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wJellemiink megismerésével parlmzamosan meg kell ismerni
testiink természetét is ... az anyay, melybol késziilt,
rokonsagot tart a folddel, o vizzel és o csillagokkal is:

a testben van valami oriok...”

Marai Sandor

Munkink az orvosmeteorolégia tudomanytorténeti bemutatdsa, amelynek célja az, hogy felhivjuk a figyelmet az or-
vosmeteorolégia tudomdnyteriiletére. Az orvosmeteorolégia, sajnos, kevésbé alkalmazott szakteriilet az orvosok
mindennapi gyakorlatiban. Azonban a klimavaltozas szdzadunk legnagyobb, 4j egészségiigyi kihivdsa, amely tobb
millidard embert érint és tesz ki nagyobb morbiditési és mortalitasi veszélynek. A meteoroldgiai faktorok rizikoténye-
zG hatdsanak ismerete Gj prevencios stratégidk kialakitasat teszi lehetévé, amelynek segitségével csokkenthetd a glo-
balis klimavaltozas dltal okozott meteorolédgiai tényezSk negativ egészségiigyi hatdsa. A jovében az orvosmeteorold-
gia 4j horizontot tirhat fel a preventiv medicina tertiletén. A globalis klimaviltozas negativ hatdsai ellen valé harcban
az egészségligyi szakembereknek kell élen jirniuk. Ahhoz, hogy az orvosmeteorolégia valéban a preventiv medicina
clfogadott részévé valjon, nemcsak a ,tanokat, hanem a tanok torténetét is ismerniink kell”. Orv. Hetil., 2017,
158(5), 187-191.
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Historical overview of medical meteorology — the new horizon in medical
prevention

The aim of this article is to draw attention to the medical meteorology from the perspective of the history of science.
Unfortunately medical meteorology is not part of the daily medical practice. The climate change is a new challenge
for health care worldwide. It concerns millions of people a higher morbidity and mortality rate. Knowing the effects
of the meteorological parameters as risk factors can allow us to create new prevention strategies. These new strategi-
es could help to decrease the negative health effects of the meteorological parameters. Nowadays on the field of the
medical prevention the medical meteorology is a new horizon and in the future it could play an important role.
Health care professionals have the most important role to fight against the negative effects of the global climate
change.
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WAz ember o természettil fiiqy, de a természet is fiigy tile.
A természet alkotta 6, § pedig dtalakitin o természetet.”
Anatole France e sora az egyik legszebb irodalmi megfo-
galmazdsa lehetne a 2009-es Lancet Bizottsig jelentése
altal megéllapitott ténynek, amely szerint a XXI. szazad
legnagyobb egészségiigyi kihivasa a klimavaltozas [1].
A klimavaltozas kilonbozd természeti katasztrofakat
okozé hatdsa egyértelmd. Az 1960-as évek 6ta, a WHO
2009-es felmérése alapjan, meghdromszorozoédott a ter-
mészeti katasztrofiak elGfordulasi aranya [2]. Mindemel-
lett azonban ezek az extrém ¢és kedvez6tlen meteorolé-
giai szitudciok erdsen befolyasoljak az egészségi allapotot
is. Napjainkban a légkorrel kapcsolatos szindréma (ARS)
egyre nagyobb elSforduldsi ardnyt mutat. Mindazon fizi-
kalis, mentalis, szocidlis jollét allapotanak valtozasaval
és/vagy betegségek kialakulasaval, illetve salyosbodasi-
val jaré allapotok, amelyek egyértelmden kapcsolatba
hozhatéak id6jarasfiiggs 1égkori viltozasokkal, 1égkorrel
kapcsolatos szindromaként hatirozhatdéak meg [3]. Te-
kintettel arra, hogy a globalis klimavaltozas egyre inkabb
érzékelteti hatdsat, egyre gyakoribbak az extrém éghaj-
lati események, az ARS-szindroma (atmosphere-related
syndrome) kiilonb6z6 kérképeket kivalté hatdsa miatt,
szazadunk legtjabb és talin egyik legnagyobb kihivast
jelents kérképe. Ezaltal a kiilonb6z6 atmosztérikus para-
méterviltozdsok egészségligyi hatdsainak vizsgalata
kiemelt jelent&ségl szereppel bir. A lokalis klimavalto-
zasra vonatkozo egészségiigyi kutatdsok fontosak ahhoz,
hogy orszigspecifikus egészségligyi prevencios stratégiak
kidolgozasara legyen lehetGség. Magyarorszagon az ez-
zel kapcsolatos, legtobb koérképre vonatkozé és legna-
gyobb esetszamra kiterjed6 kutatisokat a Semmelweis
Egyetem Ersebészeti Tanszékén végezziik. Vizsgilataink
soran egyértelmiden bizonyithaté volt kilénbozé at-
moszférikus paraméterek minor cardiovascularis riziké-
tényez$ hatdsa [4, 5]. Jelen cikknek azonban nem az
eddigi kutatasi eredmények bemutatasa a célja. ,Homines
eruditi non solum dogmata, sed histoviam dogmatum
amant.” (A miivelt emberek nemcsak a tanokra, hanem a
tanok tirténetéve is kivancsiak.) — A cikk e vezérgondola-
ta mentén az orvosmeteorolédgia torténetének a bemuta-
tasa a cél.

Leibniz, a XVI. szizadban él6 német polihisztor mo-
nadologiatana szerint az univerzumot felépité mondaszok
(jelentése: egység) kozotti kapcesolat eleve elrendezett
harménia [6]. Viligunk egy rendszer, amelyben a kiilon-
b6z6 egységek szoros kapcsolatban allnak és hatnak egy-
masra. Leibniz tanit a természettudomdnyokra is vonat-
koztathatjuk, amelyb&l kovetkezben a kiillonbozd
természeti hatdsok szoros kapcsolatban allnak az emberi
szervezet fiziolégids ¢és patofiziologids véltozasaival.
Leibniz szerint ahhoz, hogy ezzel kapcsolatos j ismere-
tekhez jussunk, a ,,fiziolégia azon mivészetét kell alkal-
maznunk, amely sordn a természetet magat kell kikér-
dezniink, s mintegy kinpadra vonnunk”. A polihisztor
tudods, Ramonazzival folytatott levelezésében olvashatd,
hogy Leibniz fontosnak tartotta és szorgalmazta az
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egészségligyi helyzet és az idGjarasi viszonyok osszefiig-
gésérél éves orvosi jelentésck készitését [7]. Lesbniz
munkdassiganak egyik jelentés tizenete, hogy a medicina
a tapasztalatban és az empiridban éri el a cstcsit.

Ennek az tizenetnek a gondolata mar Mezopotimia-
ban is jelen volt. Mezopotamidbdl, Kr. e. 3000-bdl, is-
mertek mar olyan orvosi elbirasok, amelyek figyelembe
vették az idGjardsi viltozasokat. Az egyik leg8sibb elbe-
sz¢16 koltemény, a Gilgames-eposz, hét gonosz sz¢ljaras-
rol tesz emlitést, amely betegséget és lazat okoz [8].

Az elsé megfigyeléseken alapulé orvosmeteorologiai
vizsgalatok a hagyomanyos kinai orvoslas tevékenységi
korében figyelhetéek meg. Huang Ti, a torténetirdsban
csak Sarga Csiszarnak nevezett uralkodd, rendeletet
adott ki arra vonatkozéan, hogy minden egészségi dlla-
potot befolydsolé id6jarasi adatot fel kell jegyezni. Ezek
az els6é orvosmeteoroldgiaval kapcsolatos feljegyzések a
Kr. e. 2600-as évekbdl szairmaznak. A kinai orvoslisra
jellemz holisztikus szemlélet tiikrében, az emberi szer-
vezet mikodését az azt koriilvevs kornyezeti tényezok-
kel val6é 6sszefiiggésben elemezték, igy az idjarasi té-
nyez8k patofiziologias hatasait is megfigyelték. A Sirga
Csaszar klasszikus belgyogyaszati alapkonyvében (Kr. e.
500-300 kozotti idGszakban) részletes leirast olvasha-
tunk az id6jarasi tényezOk hatdsairdl. A taoizmus alap-
jai is hordoznak orvosmeteorolégiai megfigyeléseket.
A jang a napsugar, forrésag, szarazsag jelképe, ezzel
szemben a jin a s6tétség, hideg és a nedves levegs. Meg-
figyelték, hogy amennyiben a szervezet kapcsolata nem
megfeleld az idGjarassal, a jin-jang allapot egyenstlyvesz-
tése kovetkezik be, amely szervi eltéréseket okoz. A kinai
orvoslas szerint a kiilonb6z6 meteorologiai elemek (szél,
hideg, forrésig, nedvesség, szarazsig, nyari forrosag)
kiilonbozd szervi eltéréseket okoznak. A tiidGre a szaraz-
sdg, a szivre a hGség, a vesére a hideg, a 1épre a nedvesség
¢és a majra a szél hat [9].

Az Okori hippokratikus medicina nedvelmélete, az
el6bbiekhez hasonldan, a szervezet valtozasait szintén a
természeti kornyezet figgvényeként hatirozza meg.
A szelek a fekete epét szaporitjik, a h§ a vér mennyisé-
gét, a hideg és nedves idGjaras pedig a nyik mennyiségét
[10].

Az arab orvoslds megfigyelései, amelyek jelentGs ala-
pul szolgaltak az eurdpai orvoslds fejlédéséhez, szintén
nagy jelentGséget tulajdonitanak a kiilonb6z6 meteoro-
l6giai hatisoknak. Ibn Sina (Avicenna) el Kanun fi Tib
orvosi konyvében (Kanon) — amely Sir William Osler
szerint a ,legragyogdbb tankonyv, amit valaha irtak” —
az egészséget befolydsold tényezdket két részre osztotta:
,res naturales” és ,,res non naturales” hatasokra. Az id6-
jarasi viszonyok a ,,res non naturales” hatdsok kozé tar-
toznak [11].

Tudomanytorténetileg kiemelend§ jelent&ségti, hogy
a kinai orvoslas alapjanak tekinthet$ Sdrga Csdszdr klasz-
szikus belgyogyaszati tankonyve mellett, a nyugati or-
voslas alapjat képez6 Corpus Hippocraticum, illetve az
arab orvoslds el Kanun fi Tib nagy jelent8ség(i orvosi
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konyve is részletesen targyalja a meteorolégiai tényezk
szervezetre gyakorolt hatasit.

A Sérga Csaszar konyvében a szél szervezetre gyako-
rolt hatdsdra vonatkozdan az alabbi sorokat olvashatjuk:
»100 betegséget a kéros szél okozza” [9]. Hippokra-
tész: Peri ton aerdn, hiidatén kai topén mivében a szél-
re vonatkozdan pedig a kovetkezS sorok szerepelnek:
»AKl a gyogyité miivészetet helyesen akarja elsajdtitani,
annak a kovetkezSképpen kell eljarnia. Ezutan figyelni
kell a szelekre, a melegekre és hidegekre...” , Déli szelek
megnehezitik a hallast, zavarossa teszik a szemet, elnche-
zitik a fejet, lomhavd teszik a testet, petyhiidtté a végta-
gokat. Ha tehat déli sz¢] uralkodik, a betegségekben eze-
ket a tiineteket kell elszenvedni. Ha viszont északi sz¢l
van, akkor kohogés, rekedtség, vizelési nehézségek, fé-
lelmi allapotok, a borddk fijdalma és mellkasi fajdalmak
tapasztalhatok. Amidén északi szél uralkodik, a beteg-
ségben ilyen zavarokra szdmithatunk” [12].

A szovegrészletben szerepld ,,déli szelek” a meleg lég-
aramlatot jel6lhetik, amelyet ma melegfront néven hatd-
rozunk meg, az ,északi szél” pedig a hideg légaramlat-
nak megfeleltethet$ hidegfrontot jeloli. A front fogalom
a Kr. e. V. szizadban még nem volt ismert, azonban ki-
emelendd annak a felismerésnek a jelentsége, hogy bi-
zonyos 1dGjarasi helyzetek, egyes betegségek és tiinetek
eléforduldsinak gyakorisigat emelik.

Ibn Sina Kinon konyvében szintén a szélre vonatko-
zoan a kovetkezé megfigyeléseket targyalja: A déli szél
viszketegséget, epileptikus gorcsot és dlmatlansigot
okoz. A hideg levegé vértoldddsokat, apoplexidt, parali-
tikus allapotot, tovabba nathat és kohogést idézhet eld.
A meleg leveg6 altaldban lazitja, elernyeszti a testet.
A vért a feliletre vonja [13].

Annak ellenére, hogy teljesen eltéré klimatikus jellem-
z6kkel biré teriiletekrdl szarmazéd és eltéré kulturalis
hattérrel biré mivekrdl van sz0, a nyugati, a keleti és az
arab orvoslds megfigyelései ugyanolyan koroktani kovet-
keztetéseket vontak le a kiilonb6z6 id6jarasi tényezbkre
vonatkozdan.

Avisztotelész (Kr. e. 384-322) négykotetes Meteorolo-
gica cim mtvében vizsgilja az ,ég és fold” kozott
jelenségeket, az id6jaras szervezetre gyakorolt hatdsat.
A meteorolégia kifejezés is innen szarmazik, az ,,athmos”
— lélegzet és ,,sphaira” — gomb szd0sszetételbdl.

Néhdny filozéfus a természeti tényezék szervezetre
gyakorolt hatisit az id6jardson kiviil mar a bolygdk vizs-
galatara is kiterjesztette. Ptolemaiosz Tetrabiblosz miivé-
ben vizsgilja a bolygdk és emberi szervezet dllapota ko-
zotti  kapcsolatot, Abdias Trew (1597-1669) pedig
bolygokortan-elméletében. Robert Fludd (1574-1637)
szerint ,,Isten a betegségeket bolygok, csillagok, szelek
angyalai Gtjan teremti” [14].

A XVII. szazadtol az orvosmeteorolégiara vonatkozo-
an mar hippokratikus elméleti alapokon nyugvo, de egy-
re komolyabb megfigyeléseken alapulé eredmények je-
lentek meg.
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Thomas Sydenbam (1624-1689), akit ,,angol Hippok-
ratész”-ként tart szamon a torténetirds, munkassigat
miér az orvosmeteorolégiai adatok moédszeres gytjtése
jellemzi. A kiilonboz4 betegségek ontologikus-6ntorvé-
nyten keletkezd kialakuldsat kornyezeti hatdsoknak tu-
lajdonitotta [15].

A Dbioklimatologia legnagyobb 1éptékd fejlédése a
XIX. szdzadra tehetS. A klimatoldgia atyjanak nevezett,
a szazad legkiemelked6bb neohippokratikus gondolko-
déjinak tartott Marius Piéry (1873-1957) az 1853-
1953 iddszakot a ,klimatologia szizadinak” nevezte.
Marius Piéry a Lyonban m(ikodé orvosi egyetem orvos-
klimatolégiai részlegét vezette [16]. Az, hogy az orvos-
meteoroldgia mir orvosi egyetem kerettanterv részeként
szerepelt, mutatja a tudomanyteriilet egyre kiemelke-
débb jelentSségét.

A biometeoroldgiai kutatisok 0j iranyvonalat Jules
Gavarret (1809-1890) francia orvos és statisztikus jelol-
te ki 1840-ben megjelent Principes généraux de statis-
tique médicale cim@ mtivében, amely szerint a kvalitativ-
hippokratikus leirds hasznalhatatlan, az orvoslasnak a
,»gyonyord Poisson-eclméletet” kell alkalmaznia [17]. Az
orvosi tudds statisztikai metédusokon kell, hogy alapul-
jon. Ett6l kezdve az orvosmeteoroldgiai eredmények
mar statisztikailag is bizonyitott eredmények.

Egymastdl fiiggetlentil, egyre tobb biometeoroldgiai
kutatas kezdédott. Az 1800-as évek elején Jobhan Peter
Frank (1745-1821) német belgy6gyasz elrendelte, hogy
az Osszes orvos koteles idGjarassal kapcsolatos orvosi je-
lentést késziteni [18]. James R. Fleming a klimat tartotta
az amerikai katondknal megjelend betegségek legf6bb
okanak, ezért 1820-ban az amerikai hadsereg orvosi
részlegénél meteoroldgiai obszerviciét rendelt el [19].

Henvich Collisen (1740-1824), a koppenhdgai sebé-
szeti akadémia professzora készitette az elsé kiilonbozé
betegségekre vonatkozd orvosi topografiai megfigyelést
Dania specifikus teriileti részeire vonatkozéan. Megfi-
gyelései alapjan a klimat taldlta a f6varosban kialakul6
betegségek major okdnak.

Tobb orszagot Osszefogd kutatas is megjelent, amely-
ben Kayser a szezonilis mortalitist vizsgdlta nyugat-eu-
répai orszigokban [20].

A human bioklimatolégia fogalma Alexander von
Humbolt (1769-1859), a modern orvosmeteorolégia
megalapitéjanak munkassagabol eredeztethets. A biokli-
matoldgia a kiilonbozé 1égkori tényezdk fizioldgias, il-
letve patofizioldgids hatdsaival foglalkozé tudomanyag.
Két résztertiletét kiilonboztetjitk meg. A 1égkor dinami-
kus folyamatainak hatdsara kialakul6 bioldgiai reakcidk-
kal a meteorobioldgia, a légkor statikus hatasaival a kli-
matobioldgia foglalkozik. E két tudomdnydgon beliil a
meteoro- ¢s klimatofizioldgia az id&jirds hatdsara szerve-
zetben bekovetkezd fiziologids reakcidkat vizsgilja, a
meteoro- és klimatopatoldgia pedig a patoldgids eltéré-
seket targyalja [21].

1956-ban Parizsban megalakult a Nemzetkozi Biome-
teorologiai Tarsasig. A Nemzetkozi Biometeoroldgiai
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Tarsasig 1996-o0s definici6ja szerint a biometeorologia
olyan interdiszciplindris tudomany, amely a kiilonboz4
atmoszferikus folyamatok és az él6vilag kapcsolatat vizs-
galja [22]. Napjainkra a biometeorolégia mar 6ndllé tu-
domanyég.

Magyarorszagon az elsé jelentés orvosmeteorologiai
teljegyzéseket Benkd Samuel (1743-1825) készitette.
A Borsod virmegyei f6orvos hatkotetnyi orvosmeteoro-
légiai naplét jelentetett meg Ephemerides meteorologi-
co-medicae cimen. A miivek K6zép-Eurdpa elsé jelentds
orvosmeteorologiai tanulmanyai, amelyeket a kortars tu-
dosok német nyelvre is leforditottak. Mtiveinek Gjszerd-
ségét mutatja, hogy a korabeli tudominyos felfogassal
cllentétben, amelyben a kiilonboz6 diszciplinak kutatisai
egymistol fiiggetlenek voltak, Benkd egy miiben és 0sz-
szefiiggéseiben tirgyalta orvosi, csillagiszati és meteoro-
l6giai megfigyeléseit. ,,Azon dedk munkdmban, mellyben
egész tiz esztenddk alatt az idének és a Miskolczi levegd-
égnek valtozasit és az inkdbb uralkodé betegségeket fel-
jegyzettem, s némelly eredendd betegségeknek is létele-
ket nyilvanvalé példakkal és tagadhatatlan tapasztaldsokkal
megmutattam.” Az orvosmeteorolégia mindennapi gya-
korlatban val6 fontossagara is felhivta a figyelmet. A var-
megyei f6orvos szerint a hadseregben képzett orvosok-
nak kell jelen lenni, akik az éppen esedékes évszakbol
elére megmondjak, milyen betegség titheti fel a fejét.
Benkd Samuelvolt az els6 magyar tudés, aki az orvosme-
teoroldgiat prevenciés diszciplindva avanzsalta [23].

A XIX. szdzadban orvosi értekezések is sziilettek e té-
makorben. Kamenszky Istvan 1825-ben irta doktori ér-
tekezését ,,A magyarorszagi levegd egészséges 1étérdl al-
talinyosan” cimmel [24]. Torténeti érdekesség, hogy az
egyébként sebész- és sziilészmesteri oklevelet szerzett
Semmelweis Ignic (1818-1865) Tractatus de Vita Plan-
tarum cim@ botanikai doktori értekezésében a 1égkori
clektromossig bioldgiai jelentGségérdl irt [25].

Az el6z6ekben mar emlitett ,,gyonyord Poisson-elmé-
let” alkalmazasa, a biostatisztika alkalmazisinak el6térbe
keriilésével, az orvosmeteorolédgiai kutatisokhoz szami-
togépes modellez8rendszerek alkalmazisa hatalmas
szakmai el6relépést jelentett. Szintén tudomanytorténeti
érdekesség, hogy itt is fellelhetiink magyar vonatkozast.
Neumann Janos dontése alapjan a szamitdégép kisérleti
felhaszndldsa sordn a legnagyobb prioritst az idjaras-
elérejelz6 modellek kaptak. Az elsé ilyen elGrejelzés
Amerikidban, a hadsereg szdmara késziilt, 1950-ben, az
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Comput-
er) szamitogépen [26].

A magyar orvosmeteoroldgia legkiemelked$bb alakjai
Orményi Imre (1932-2003) és Kérdd Istvin (1923-
1981), akikre a magyar orvosmeteoroldgia atyjaiként te-
kinthetiink.

Kérdd Istvin az Orszagos Reuma- és Fiird6ugyi Inté-
zetben dolgozott belgyogyasz orvosként, ahol 1967-t4l
a meteoro-klimatobioldgiai osztily f6orvosa volt. Kuta-
tasainak kozéppontjaban leginkabb a vegetativ idegrend-
szer miikodésének vizsgilata allt, meteoroldgiai és bel-
gyogyaszati megkozelitésben egyarant. Munkatdrsaival
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kidolgozta a vegetativ index (V. I.) képletét, amelynek
segitségével megallapithaté az adott egyén geofizikai
biotfpusa. A képletben a diasztolés vérnyomas (D) és
pulzusérték (P) szerepelnek: V. I. = (1-D/P) x 100.

A kiillonboz6 atmoszférikus paramétereken beliil ér-
deklédésének kozéppontjaban a levegbionok hatdsainak
vizsgilata dllt, amely kutatdsara levegSionizatort is szer-
kesztett [27].

Orményi Imre az ORFI orvosmeteoroldgusaként
kezdte el a mindennapi orvosi tevékenységbe integralni a
humanmeteorolégiat. Megfigyelései alapjan az id&jaras-
viltozason beliil a frontatvonuldsokat tartotta a legjelen-
tésebb atmoszférikus valtozasnak, amely a leginkabb ha-
tassal van a szervezetre, ezdltal kiilonb6z8 betegségek
kialakuldséra. Erdekesség, hogy az akkori Nehézipari Mi-
nisztériumhoz tartoz6 nagyvallalatok meteorolégiai els-
rejelzéseket kértek a munkahelyi balesetek megel6zése
érdekében. KedvezdStlen meteorolégiai paraméterek ese-
tén szigorabban ellendrizték a munkavédelmi intézke-
déseket és az arra érzékeny dolgozoknak tobb pihe-
nést engedélyeztek. A kiilonboz8 villalatok anyagi
tamogatasukkal is szorgalmaztak, hogy orvosmeteorol6-
giai laboratérium johessen létre. A meteoroszenzitivitds
megallapitasira Kérds és Orményi kérdéivet dolgoztak ki.
Ennek hatdsara az 1970-es években a Péterty Sindor Ut-
cai Kérhdzban a hypertonias és diabeteses betegekkel ki-
toltették ezt a kérdbivet, és bizonyos mitétek elvégzését
a meteoroszenzitivitds mértékétdl tettek fiigglvé [28].

Hazénkban az els§ orvosmeteorolégiai konferenciat
1963-ban Budapesten tartottik.

Magyarorszagon jelenleg az orvosmeteorolégia tudo-
manyteriilete hattérbe szorult. Az Ersebészeti Tanszéken
végzett kutatdbmunkink egyik célja ennek a hidnynak a
poétlasa.

Az elébbiekben példaként felsorolt kutatisok mutat-
jak, hogyan kezdett a meteorolégia az orvostudomany
részévé valni, és hogyan valt napjainkra mar teljes mér-
tékben 6nallé tudomanytertiletté. Az orvosmeteorolégia
torténete, tObb évszdzaddal ezelStti megallapitisai még
mai ismereteink fényében is megalljik a helyiiket. Kriti-
kusan értékelve ezeket az ismereteket, korunkra dtment-
ve sok régi megfigyelés hasznosithat6 és inspirdlé a mai
orvosmeteorologiai kutatisok munkdjaban.

Napjainkban az orvosmeteorolégia 0 horizontot tir
fel a preventiv medicina tertiletén.

Anyagi tamogatis: A cikk megirdsa anyagi timogatisban
nem részestlt.

Szerzdi munkamegosztis: B. N.: A kézirat szOvegezése, a
hipotézis kidolgozasa, irodalomkutatds elvégzése. B. M.:
A kézirat sz6vegezése, irodalomkutatas elvégzése, a hi-
potézis kidolgozisa. N. A.: A kézirat lektoralasa, szakmai
véleményezése. A cikk végleges véltozatit valamennyi
szerzG elolvasta és jovahagyta.

Evdekeltségek: A szerz6knek nincsenek érdekeltségeik.
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,Omnis ars naturae imitatio est”
(Minden muvészet a természet utanzasa.)

Seneca
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