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A Golden Spike (irhajézasi maganvallalat

Az ALAPITOK

A Golden Spike vallalatot Dr. Alan Stern alapitotta, aki 2007
és 2008 kozott a NASA tudomanyos tanacsadéja volt.
Cégalapito tarsa, Gerald Griffin, a NASA Johnson Urkdz-
pontjanak korabbi igazgatdja. A vallalat vezet6i kdzé tarto-
zik tovabba Esther Dyson (rkutaté és Taber Mac Callum, a
Paragon Urfejlesztési Tarsasdg vezérigazgato-tarsalapito-
ja. A tanacsadok kozott megtalalhaté Newt Gongrich, az
amerikai képvisel6haz korabbi elntke, Wayne Hale, a
NASA Urrepllégépes programjanak egykori igazgatdja,
tovabba Bill Richardson szakird és replléstechnikai mér-
nok, Uj-Mexikd hajdani kormanyzéja. A vallalat a nevét
arrol a kllénleges aranyszdgecsrdl kélcsdndzte, amelyet
az els6 transzkontinentdlis vasutvonal végsd munkalata
alkalmabdl rogzitettek a sinekbe, s tették lehetévé ezaltal a
vasuti 6sszekottetést a keleti és a nyugati part kdzott.

TORTENELMI VISSZATEKINTES

A vallalat, és a hozza kapcsolédd személyek elsé emlitése
egy 2012. majus 12-én, Hawaii-on lezajlott konferenciahoz
kothetd, ahol elhangzott a mar ismert, Golden Spike elne-
vezés, Osszefliggésben egy magankezdeményezéssel,
amely elismert tuddsok és Uirhajozasi szervezetek 6sszefo-
gasaval jott létre, célja pedig megbizhato, a ,Holdig vezetd
szupersztrada” kifejlesztése és létrehozasa. A Golden Spike
hivatalosan 2012. december 6-an Iépett a nyilvanossag elé
egy sajtokonferencia keretében, akkor mutatkozott be a
cégvezetd, valamint szamos munkatars, akik ismertették a
véllalat programjat is. )
Az utolsé ember, aki a Holdon sétalt, az Egyesult Alla-
mok (rhajosa, Eugene Cernan, az Apoll6—17 parancsnoka
volt, aki a 2012-es sajtokonferenciahoz képest — néhany
nap eltéréssel — 40 évvel kordbban indult a vilaglrbe a
Kennedy Urkdzpontbdl, s habar azéta szamos (rprogram
keretében kapott helyet a Hold kutatasa, ember mégsem
tette a labat a felszinére. A Golden Spike ezen a helyzeten
szeretne valtoztatni, szeretné dsszefogni egyuttal a kilon-
b6z6 orszagokban miikddd, hasonlo célu allami és magan-
szervezeteket, elésegitve a Holdra valé visszatérést.

TERVEK ES ANYAGI FORRASOK

2012 decemberében a vallalat elndk-vezérigazgatdja, Dr.
Alan Stern beszamolt arrdl, hogy a Golden Spike megala-
pitasanak 6tlete évekkel korabbra nyulik vissza, hiszen mar
2010 elején is készitettek tanulmanyokat maganfinansziro-
zasu holdrepilésekrdl. A vallalkozast hivatalos formaban
azonban csak az év harmadik negyedévében hoztak létre.
Attol az id6tél kezdve a vaéllalat folyamatosan épiti Uizleti
kapcsolatait és végzi beruhazasait. A cég — tervei szerint
— éves szinten szeretné elérni a 7-8 milliard dollaros kdlt-
ségvetést, céljaik eléréséhez ennyit tartanak szikséges-
nek. Egy-egy kétszemélyes holdrepilés arat 1,5 milliard
dollarban jelélik meg. A Golden Spike fejlesztési logikaja az
orosz Uripar 1980-as és 1990-es években folytatott minta-
jat kdveti. A cég allaspontja szerint a kdltségeket alacsony
szinten tudjak tartani mas Urkutatassal foglalkozé vallala-
tokkal torténd egyittmikddés révén, a mar létezd, vagy
megvalositas alatt allé hordozoérakétak felhasznalasaval, az
6 szamukra csupan a holdra szall6 egység megépitése,
valamint az (rhajésoknak a holdfelszini tevékenység vég-
zéséhez kifejlesztendé specidlis (rruha megalkotasa
marad. Dr. Stern bizik abban, hogy legalabb 15-20 orszag
(rkutatasi szervezete csatlakozik elképzeléséhez, varja to-
vabba nagyvallalatok és olyan személyek jelentkezését is,
akik tudomanyos célokbdl kivannak eljutni a Holdra. A val-
lalat tuddsai mar kidolgoztak a holdkuldetés repulési pro-
filiat kilonbozd felbocsatasi megoldasokat figyelembe
vége, meghataroztdk a pontos palyaadatokat, és megter-
vezték a leszalldegység felszinre jutasanak részleteit. Két-
szer két inditassal szamolnak a Féldrél a foldkortili palyara.
Az egyik paros a holdra szallo egységet és a Hold felé veze-
t6 hajtomuvét (LTV) viszi fel, a masik pedig a legénységi (r-
hajét, és annak Holdhoz szallitasat végzé rakétafokozatat
(LTV). A két gyorsito-egységet késébb levalasztjak. A hold-
korlli palyan a leszalléegység és a legénységet szallité tirha-
jo 0sszekapcsolddik, a legénység atkoltézik a holdkompba.
A program végeztével visszatérnek a holdkomppal, atszall-
nak az (irhajéba és a Fold felé veszik az iranyt.

A Golden Spike altal hasznalt (irhajét és annak valamennyi
berendezését amerikai vallalatok gyartjak majd. Az elsé re-
pulésre mar 2020-ban sor kerllhet (a cég szerint — Szerk.).

(SSZEFOGLALAS: Az utébbi idében a maganvallalatok egyre nagyobb sze-
rephez jutnak az (rkutatasban, egyre ambiciézusabb célokat tliznek ki
maguk elé. A Golden Spike vallalat székhelye az Egyesiilt Allamok Colorado
Allamaban taldlhatd. Nem kevesebbre vallalkoznak, mint maganirhajok indi-
tasara a Hold felszinére. A Golden Spike vallalatot érint6, az elmult hdnapok-
ban tortént legfontosabb események kozé tartozik a Holdtudomanyi Tanacs-
ado Testiilet megalapitasa.

KULCSSZAVAK: (irkutatas, magan (rhajézasi cégek, Golden Spike vallalat,
Holdtudomanyi Tanacsado Testiilet
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ABSTRACT: Recently, private companies bear an ever-increasing part in
space exploration, they set more and more ambitious aims for themselves.
The head office of the company is found in Colorado, in the United States. The
aspiring task they undertook is to launch private spaceships to the surface of
the Moon. In the months past, one of the most important events related to the
Golden Spike Company was formation of the Lunar Space Advisory Board.
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Golden Spike Mission Stages

The lander, crew vehicle and LTV are all launched separately. The plan requires rendezvous
of elements in Earth orbit and moon orbit, as well as refueling of the LTV
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2 Falcon® rocket puts an unmanned lunar lander into Earth orbit
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*Examples only; final hardware not selected

1. abra. A Golden Spike altal tervezett holdra szallas harom fazisa. (Az abran jelolt hordozérakétak valtozhatnak.) I. fazis.

A leszdlléegység felbocsatasa. F6bb Iépések: 1. Az Atlas-V rakéta felviszi fold koriili palyara a holdkompot a Holdhoz szallito
rakétafokozatot (LTV). 2. Egy Falcon rakéta felviszi magat a holdkompot. 3. A két egység fold koriili palyan 6sszekapcsolédik.
4. Elindulnak a Hold felé. 5. A Holdkomp palyara all a Hold koriil. Il. fazis. A személyzet felbocsatasa. 1. Az Az Atlas-V rakéta
felviszi fold koriili palyara a személyszallité (irhajot a Holdhoz szallité rakétafokozatot (LRV). 2. Egy Falcon rakéta felviszi fold
korili palyara a személyzetet szallité Girhajoét. 3. A két berendezés f6ld koriili palyan 6sszekapcsolédik. 4. Az LTV hold kordiili
palyara viszi az (irhajét. 5. Az (irhaj6 és a mar Hold kériil keringé holdkomp &sszekapcsolédik. 6. A legénység atszall a
holdkompba és végrehaijtja a holdra szallast. lll. fazis. Visszatérés a Foldre. 1. A holdkomp felszall a Holdrdl. 2. Osszekapcso-
16dik a Hold kériil keringd (irhajoval. 3. A legénység atszall az (irhajéba, beinditja a hajtémiiveket és a Fold felé veszi az
iranyt. 4. Az (irhajo belép a Fold légkorébe, majd az iirkabinnal az 6ceanra ereszkedik.
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SzerzoDES A NORTHORP GRUMMANNAL

2013 januarjdban a Golden Spike szerz6dést kotott a
Northrop Gruman Vallalattal — a holdkomp megtervezése
és megépitése lesz a feladatuk. A kereskedelmi holdtevé-
kenység meginditasa terén tehat a legfontosabb elem elké-
szitését helyezik elétérbe. A szerz6dés a ,kdvetelmények
felllvizsgalatat és Osszehangolasat, foldi szervezési és
iranyitasi feladatok elvégzésére iranyuld tanulmanyok ki-
dolgozasat, rendszer-megbizhatdsagi kévetelmények tel-
jesitéséhez vezetd ut kidolgozasat, automatikus és/vagy
parancsvezérelt lizemeltetés lehetéségét, megfizethetdsé-
gi elemzések elvégzését, a pontos sebesség-paraméterek
meghatarozasat alacsony holdkérdli palya elérésére, meg-
feleld leszalldhelyek kivalasztasat, kiilénbdz8 koncepcio-
kon alapulé holdkompok tervezését, tovabba a sziikséges
rakétafokozatokat és -hajtomUveket — biztositvan az Ujra-
hasznosithatésagot —, autondm rendszerek megalkotasat,
a kutatasok tamogatasara szolgaloé hattér megteremtését,
a leszallasi hely médosithatdsagat, a vilaglr kereskedelmi
hasznositasi menetének kidolgozasat, valamint a jovében
esetleg fellépd gatld tényezbk elemzését, ezek legybzésé-
hez szikséges elemzési és fejlesztési munkakat” foglalja
magaban.

Azéta nyilvanossagra kerilt mindazon vallalatok listaja,
amelyek a holdraszallo egység (LLS) megépitésének érde-
kében csatlakoztak a kezdeményezéshez. Ezek a kdvetke-
z8k: Armadillo Aerospace, International Lunar Observatory
Association, Masten Space Systems, Moon Express,
Paragon Space Development Corp, Southwest Research
Institute, Space Florida, United Launch Alliance és a Zero
Point Frontiers Corp.

A Golden Spike a Northrop Grummant bizta meg a le-
szallbegység megépitésével, de a fenti vallalatok sem ma-
radnak munka nélkil, kiilénb6zé berendezések, mint pl. a
lakdegységek és a felszini kiszolgald létesitmények meg-
épitése var rajuk.

A Gerry Giriffin testlleti elndk és Dr. Alan Stern elndk-
vezérigazgatod altal vezetett Golden Spike — technikai érte-
lemben - kezd6 vallalat, nem all mégdtte semmilyen anya-
gi fedezet, Uzleti modelljik felépitése nyoman keletkezd,
féleg a Holdra vagyd maganszemélyektdl szarmazé arbe-
vételbdl kivanjak finanszirozni a jovébeli Grreplléseket.

Mindamellett ugy tlinik, a Northrop Grumman mar ebben
a korai stadiumban hajlandé kiilénb6zé attekinté és meg-
valdsithatdsagi tervek készitésével eléremozditani a torek-
véseket, mindekdzben jelezni a nyilvanossag felé, hogy a

2. abra. A hold-transzfer rakétafokozat palyara allitja a Hold
koriil a legénységet szallito lrhajot

s
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3. dbra. A Golden Spike ,sportos” jellegii holdkompja

tervek és a szandékok az ember visszatérésére a Holdra,
még ebben az évtizedben megvaldsithatok.

A leszalléegység rendszerének tervezésével kapcsolat-
ban James R. French, a Golden Spike f6mérndke a kdvet-
kezbket nyilatkozta: ,A jelenlegi elképzelések csupan a
kezdetet jelentik, egyelbre a tervezési kdvetelmények meg-
hatarozasanal tartunk, most kévetkeznek majd a rendszer-
specifikaciok, és a szerz6déskotéseket megeldzd tanulma-
nyok elkészitése. Mindezek a lépések megel6zik a holdra
szallo egység kifejlesztésének és megépitésének fazisat.”

A Northrop Grumman 06rékdse a Grumman and TRW
vallalatnak. Ok tervezték a holdkompot és a holdkomp le-
szallo-hajtomdveit az Apolld holdprogram keretében. 1969
és 1972 koz6tt hat alkalommal szallitottak az emlitett be-
rendezések Urhajésokat a holdkdrili palyardl a Hold felszi-
nére, majd Ujra vissza holdkorili palyara.

Gerry Griffin a kévetkez6képpen kommentélta a szerz6-
déskotés tényét: ,Jelentds lépés terveink elérehaladasat
tekintve. A Northrop kildnleges tudasa és szakmai hozza-
értése garanciat jelent a Golden Spike szamara, az egyet-
len tarsasag ugyanis, amely a gyakorlatban is mikddéke-
pes holdraszalld egységet tervezett az Apollé-holdprogram
keretében.”

A kereskedelmi tanulmany elkészitésére nem szabtak
hataridét, a Golden Spike a jelen helyzetet a megvaldsulas
A" fazisanak tekinti. A Northrop Grumman kéveti ezt az
iranymutatast, ugyancsak végeznek kereskedelmi jellegl
tanulmanyokat, sajat munkajukban is Utemet szabnak a
jov6ben elkészitendd részletes elemzéseknek és fejlesztési
munkaknak.

»,Buszkék vagyunk, hogy a Northrop Grummannal dol-
gozhatunk - tette hozza Dr. Stern —, a vilagon &k rendel-
keznek a legtdbb tapasztalattal arrdl, hogy miként kell
holdra szal6 egységet tervezni és épiteni.”

»~Ami a NASA-t illeti, a Constellation Program (CxP) torlé-
sekor lemondtak a hold felszinére vald visszatérésrdl is.
E 1épés felgyorsitotta a Golden Spike terveinek megvalosi-
tasat”. Errél ugyancsak Dr. Stern tett emlitést.

A NASA azonban mégis folytat kutatasokat a Hold felszi-
nének elérését illetéen, abban bizva, hogy egyszer vissza-
térhetnek az eredeti tervek megvalositasahoz, am az 6 el-
képzeléseik — nem utolsdsorban a tervezett holdra szalld
egység tekintetében is — teljes egészében kilonbdznek a
Golden Spike altal felvazolt elképzelésektdl.
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4, abra. A Golden Spike holdkompjanak elhelyezkedése a hordozérakéta orrkupja alatt, valamint kiilonb6z6 szerkezeti rajzok

A NASA részérél megvan a lehet6ség a Holdra valé visz-
szatérésre, az ESD bet(iszdval jelzett koncepcid kapcsan a
foldkozeli kisbolygdk meglatogatasi célpontjai kozott a
Hold is szerepel, az LSS (,Kiruccands” a Holdra) kildetés
keretében, amely soran egyetlen alkalommal négy f6 szall-
na le az égi kisérénk felszinére, majd térne vissza a Foldre
az egyenlit6i vagy a sarki térségben.

A Golden Spike allaspontja szerint a Holdra valé vissza-
térés kulcseleme a megbizhatd holdra szall6 egység.
A NASA sajat berendezése inditasahoz az SLS drias raké-
taja szlikséges, a Golden Spike kisebb méret( holdra szal-
16 egységének inditasahoz mar a SpaceX nehézrakétdja is
alkalmas.

A NASA holdra szallé egységének feladata lenne sze-
mélyzet szdllitdsa a Hold felszinére és onnan vissza, révid
tartézkodasi id6t biztositva a legénység szamara. Két 6
egység alkotja, a leszallo- (DM) és a felszallbegység (AM).
Az AM tartalmazza a dokkoléegységet, valamint egy atjarot
a leszdllbegység fedélzetére. A személyzet felszerelései,
életfenntarté rendszere az AM-ben talalhato. Létezik elkép-
zelés harom Osszetevébdl allé holdra szalld egységre is,
hosszabb idejl tartdzkodast biztositd hattérrel.

Nem ismert, hogy a NASA meglebegtetett terve a
Constellation Program keretében tervezett Altair leszallo-
egységet, vagy a kilonbdzé alapitvanyok altal az emlitett
leszalléegység valtozatain dolgozé valamelyik elképzelést
részesiti-e majd elényben. Az is elképzelhetd, hogy az (r-
hatdésag lemarad a versenytarsakkal szemben.

EGYUTTMUKODES A DRAPER LABORATORIUMMAL
2014 januarjaban a Golden Spike Vallalatnak Ujabb jelentés

tamogatét sikerllt maga mellé allitania. Az egyUttm(ko-
déstél a végcél megvaldsuldsanak felgyorsuldsat varjak.
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A bejelentés idején a Golden Spike mar szamos, és igen
fajsulyos tarsasagot tudhatott maga mdogott a f6 cél meg-
valdsitasa érdekében: Ujra Urhajosokat juttatni a Hold fel-
szinére — am ezuttal kereskedelmi vallalkozaskeént.

2014 elején az elképzelések még korai fazisban jartak; a
mUszaki berendezések tervezésénél tartottak, a jovébeni
vasarlok és felhasznaldk csatlakozasa - akiktél aztan a
dollarmilliardok befektetését varjak — még varat magukra.
A Golden Spike szeretné, ha az elsé kisérleti replilésre mar
2017-ben sor kerllhetne, amit aztan 2020-tél a tényleges
kereskedelmi célu klldetések végrehajtasa kdvethetne.

A Draper Laboratdriummal kotott egylttmikddési meg-
allapodas talan ezen is segithet, néhany potencialis fel-
hasznalo is képbe kerlilhet, mikdzben a Golden Spike fel-
vonultat maga mellett néhany ismert és elismert (rkutatasi
vallalatot, ami hitelesiti terveik komolysagat.

A Draper Laboratdrium jol ismert, megbizhaté partner,
amely szoros kapcsolatban all az Grrepllégépes flottaval,
illetve a nemzetkdzi (Grallomassal.

A legnagyobb elismerést Uj metddus kidolgozasaval
nyerték, amellyel a nemzetkdzi Urallomas keringési palyajat
hajtémU hasznalata nélkil is képesek megvaltoztatni, sok-
kal biztonsdgosabba téve az Urallomas palyan tartasat. Ez
egyben takarékoskodast jelent a hajtéanyaggal, amivel
nem utolsé sorban a NASA-nak is tekintélyes Osszeget
spoérolnak meg.

Mielétt a Draper szakérti megjelentek volna a helyszi-
nen az elképzeléseikkel, amelyek lényege vezérlési paran-
csok sorozatdnak kiadasa az ISS mandverezé-iranyitasi
giroszkoépja (CMGQ) éltal, a hasonlé palyavaltoztatasi mand-
verek egyenként egymillié dollarba kertiltek.

A térsasagnak a Sierra Nevada Corporationnal (SNC)
koz6s vallalkozasban is érdekeltsége van a Dream Chaser
Urrepllégép munkalataiban, elsésorban az ISS megkdzeli-
téséhez szlikséges paraméterek kidolgozasanak terlletén.
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5. abra. A NASA Altair holdkompjanak legfrissebb valtozata

A Draper Laboratdrium gyakran felbukkan az Grreplil6gé-
pes kildetésekrdl szolé dokumentum-gyljteményben
(FRR), az egyes replilésekre vonatkozé részvétellk kap-
csan. Ez alapjan tudhatjuk, hogy 133 (rrepllégépes vallal-
kozasban vettek aktivan részt.

Jelen feladatuk a holdra szallasok lehetséges helyszineinek
kijelolése a Golden Spike éltal szervezett kildetésekben.

Csucstechnikat képviselé Tajékozodasi, Navigacios- és
Vezérl6rendszerik (GN&C) nagy teljesitményl, megbizha-
t6, lirtudomanyos és adatfeldolgozé berendezés. A vallalat
hasonléval szolgalt a Constellation Program szamara, abban
az idében, amikor a NASA a Holdra vald visszatérést, mint
kozblilsé lépést fontolgatta a Marshoz vezeté Uton.

A fejlesztések gydkerei ugyancsak az Apollo-korszakig
nyulnak vissza.

»A Draper szdllitotta az GNC-t és a repllésiranyitd sza-
mitégépeket valamennyi pilétas holdraszallashoz. Izgatot-
tan varjuk, hogy szakértelmiinkkel a Golden Spike nagyra-
toré terveit tdmogassuk, ezaltal ismét megnyilijon az Ut a
Hold felé” — nyilatkozta a csatlakozas kapcsan John West,
tudomanyos vezeté.

Korilbelll hat hénapot vesz igénybe, amig a Draper el-
végzi a kompatibilitasi kalkulaciokat a Golden Spike holdra
szallb egységéhez igazodva, meghatarozzak a biztonsagos
leszallas feltételeit, a megfelel6 fényviszonyokat, a leszallas
pontos maédijat, a keringési id6szak paramétereit, az At-
las-V rakéta képességei ugyanis behataroljak a Hold in-
nensé oldalan a lehetséges leszallasi helyszineket.

Az elkészitend6 tanulmany igyekszik majd feltarni a Gol-
den Spike leszalléegysége fejlesztésében rejlé tovabbi le-
het6ségeket, tagitani a leszallaskor széba joheté terlletek
nagysagat, tovabba azon szerkezetek meghatarozasat is,
amelyek a tovabbiakban segitenek majd a Golden Spike
altal végrehajtott leszallasok vezérlésében, a berendezések
altal hasznalt algoritmusok kidolgozasaban, és az elektro-
nikai hattér felépitésében. Rendkiviil 6sszetett és bonyolult
feladat tehat.

A leszallasi helyszinek elsésorban a vevék igényeitdl
fliggnek. A Golden Spike a Hold innensé oldalan a leheté-
ségek széles skaldjat szeretné felkinalni.

A véllalat szamitasai szerint a 2020-2030-as idészakban
15-25 vevd jelentkezik naluk. ,Bliszkék vagyunk, hogy a
Draperrel dolgozhatunk, 6k jelentik a legmagasabb szinvo-
nalat a leszallasi helyszinek kijeldlésében az Apollo-kor-
szaktdl napjainkig” — tette hozza Dr. Stern.

LEGFRISSEBB HIREK

A Golden Spike vdllalatot érint6, az elmult hénapokban
tortént legfontosabb események kozé tartozik a Holdtudo-
manyi Tanacsado Testllet (LSAB) megalapitasa, a hold- és
bolygétudomanyok terén jelentés eredményeket felmutatéd
tuddsok részvételével.

Az LSAB tudomanyos tapasztalatokkal szolgal a Golden
Spike részére, valamint stratégiai Utmutatasokkal nyuijt ta-
mogatast a végrehajtandé kutatémunkaval kapcsolatban,
tovabba a mintavételi eljarasokkal és a felszinen végrehaj-
tott kisérletekhez sziikséges berendezések hasznalataval
Osszefliggésben.

Bejelentés hangzott el a Honeybee Robotics csatlakoza-
sardl is, e véllalat vezetd szerepet tolt be a vilagur robotok-
kal torténd felderitésében. Els6 megbizasuk alapjan auto-
mata holdjarék segitségével kell el6készitenilk a pildtas
replléseket.

ForrASOK

space.com;
http://www.nasaspaceflight.com/2013/01/golden-spike-
northrop-grumman-lunar-lander/;
http://www.nasaspaceflight.com/2013/10/golden-spike-
lunar-sample-return-options/;
http://www.nasaspaceflight.com/2014/01/golden-spike-
recruit-draper-landing-sites/.

JEGYZETEK

1 A kézirat lezarva 2015. februar 15.
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(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)



