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Elé6zmények

A magyar térképtorténeti szakirodalom meglehe-
tésen mostohan kezeli a II. vilaghaborut kévetd
idészak foldgombkészités-torténetét, pedig nem-
zetkozi érdeklédésre is szamot tartd kiadvanyai
sziilettek. A témahoz kapcsolodo egyetlen atfogo,
magyar nyelvil f6ldgombtorténeti attekintés is [1]
csupan emlités szintjén foglalkozik a haboru uté-
ni négy évtized magyar f6ldgombgyartasaval. At-
tekint6 publikacidt csupan a magyar Geodézia és
Kartografia kozolt [2], amelyet az Imago Mundi is
referalt [3], s ez késobb kisebb kiegészitésekkel és
egy gdomb vazlatos grafikus abrazolasaval angol
nyelven is megjelent a Nemzetkozi Térképésze-
ti Tarsulas budapesti konferencidjanak magyar
tanulmanykotetében [4]. E térképtorténeti hidny
potlasanak igénye adta az Gtletet a budapesti E6t-
vos Lorand Tudomanyegyetem Térképtudomanyi
¢és Geoinformatikai Tanszékén egy 2008-ban in-
ditand6 projekthez.

A targyalt id6szak foldgombjei koziil néhany
—mas fold- és éggombokkel egyiitt — Budapesten
az Orszagos Széchenyi Konyvtar Térképtaraban
megtalalhaté ugyan, de gondosan 6rzik, mind-
egyiket kiilon-kiilon ,,kalapdobozban” tarolva vé-
dik a portdl. Nincs vitrin ezen gombok szamara,
ahol megtekinthetok lennének.

Az Osztrak Nemzeti Konyvtar bécsi fold- és
éggdmbgyljteménye az egyetlen, a nagykodzon-
ség szamara is hozzaférhetd ilyen miizeum. A 16.

szazadtdl kezdb6dden szamos nevezetes gomb
tekinthetd meg itt. A 21. szdzadot a Mercator-
féle gomb 2005-ben készilt virtudlis digitalis
fakszimile véltozata reprezentalja, amelyen méd
nyilik — egyebek mellett — a jelenlegi partvonalak
vagy a nagyvarosok helyének az eredeti gombre
vetitésére [5, 6]. Ez adta a masik oGtletet a projekt
elinditasahoz.

Torténeti értékli térképek Fold-abrazolasa-
sanak virtudlis f6ldgombon valé megjelenitése
ugyan nem ujkeletli, de nem is tekint hosszu
multra vissza. Mégis széles korben hozzaférhetd
irodalma van, éppen a mar emlitett bécsi Merca-
tor-gémb kapcsan, Hruby és szerzbtarsai révén
[7, 8,9, 10, 11 stb]. Az uttorok kozott azonban
mindenképpen meg kell emliteni Papay Gyulat, a
Rostocki Egyetem Torténeti Intézetének magyar
professzorat [12, 13]. Magyarorszagi példanak te-
kinthet6 egy, az ELTE Térképtudomanyi és Geo-
informatikai Tanszékén 2007-ben sziiletett dip-
lomamunka [14]. A tervezett virtualisf6ldgomb-
muzeumhoz hasonlé gytjtemény és feldolgozas
azonban a nemzetkozi irodalombdl nem ismert.
(A nagy gyijteményekben eddig szinte kizardlag
a sik térképnyomatok digitalizalasa, archivalasa
és részleges kozzététele folyik.) Véleményiink
szerint azonban még az el6zdoeknél is fontosabb
a torténeti értéki foldgombok virtualis restaurd-
lasat biztositd eljaras kidolgozasanak lehetdsége,
mivel ezzel Oriasi kulturalis értéket képviseld
f6ldgombok kockazatmentes helyreallitasa valo-
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sithatdé meg. Napjainkban az informatikai lehe-
tdségek is viszonylag egyszertivé teszik a feladat
megvaldsitasat: a gombrol készitett fotdk, vagy
az eredeti papirtérkép alapjan a teljes foldgomb
»digitalizasat” és virtualis kozzétételét, akar az
Interneten keresztiil is.

Célok

1. Egy Magyarorszagon korabban nem alkal-
mazott technologia kifejlesztésével 1étrehozando
a ,,Virtudlis Foldgombdok Muzeuma”, amely fold-
és ¢éggombok ,tarolasat” és internetes kozzé-
tételét hivatott megvalositani. Ennek révén a
Kartografiai Vallalat altal a mult szdzad maso-
dik felében elkészitett foldgomboknek a ,kéz-
zel foghaté” gomboknél tokéletesebb valtozata
valhat kozkincesé. Olyan torténeti értékli anyag
kozzététele valdsulhat meg, amellyel adds a ma-
gyar térképtorténet. Ez a megfeleld felbontassal
reprodukalt” szines eredeti gémbok alapjan
eléallitott virtualis, 3D-s modell segitségével
egyben alapjat képezheti egy folyamatosan bo-
vithetd virtualis fold- és éggombgyljteménynek.
A modelleken a gombi térképtartalom barmely
irdnyba beforgathatéoan tanulmanyozhaté és ele-
mezhetd (nagyithatd, kicsinyithetd).

2. Kidolgozand6 egy modszer a barmikor ki-
adott korabbi gombok sériiléseinek ,,digitdlis vir-
tudlis restaurdldsara”.

A feladat tehat két részre, egy muszaki-tech-
nologiai részre — szamitdégépes alkalmazas ki-
fejlesztésére, valamint honlap létesitésére —,
ezt kovetden pedig a kifejlesztett alkalmazas
felhasznalasaval, a honlap segitségével magyar
kulturalisérték-mentésre oszthato. A feladat ma-
sodik eleme egyuttal magaba foglalja az idegen
nyelveken is megjelend gombismertetdk révén az
értékek nemzetkozi kozvetitését (,,Virtualis Fold-
gobmbok Muzeuma”), valamint az érték-helyre-
allitast (,,digitalis virtualis restauralas”) is.

Mit nyujt a 3D-s megjelenités?

Mennyivel nyujt tobbet altaldban a tervezett fel-
dolgozas a korabbi kozzétételeknél, f6ldgomb-
ismertetoknél?

Egy-egy konkrét fold- vagy éggémb nem egy
konyvben megjelend illusztracio, vagy album-
ban, szakkatalogusban egy adott nézdpontbol
késziilt fényképfelvétel csupan, hanem az ere-
deti gébmbnek megfeleléen az ,,irben lebegd”, a
térben forgathatd, minden iranybdl tanulmanyoz-
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hato virtualis test. Megfelelo felbontasu eld-
allitas esetén részleteiben is aprolékosan vizs-
galhaté a gombi tartalom minden térképeleme,
beleértve a névrajzot is. Mentes a korabbi tech-
noldgia — kézi kasirozas — okozta, gyakran meg-
jelend pontatlansagoktol (az atfedé savokban
takarasok, azaz tartalomvesztés, illetve a gombi
tartalom megkettézddése a papirra nyomta-
tott gdmbszegmens nem megfeleld papirnyuldsa
kovetkeztében), természetesen ehhez gyakran
sziikséges a retusalas, esetenként pedig a digi-
talis restauralas.

A gOmbi latvany mellett minden, a készitésre,
a kiadasra, a megcélzott felhasznaléi koérre vo-
natkozd informacio szoveges allomanyként hoz-
zaflizhetd. Torténeti értékil vagy antik gdmbok
esetén az eldzdek mellett az adott gdmbbel kap-
csolatos publikaciok jegyzéke, esetleg az Inter-
neten vald elérhetdsége jol kiegészitheti a térben
forgd” gomb latvanyat.

A 3D-s gombi tartalom reprodukalasanak
képi forrasa

Viszonylag konnyt dolgunk van, ha rendelkezé-
siinkre all a f6ldgébmb nyomata, amely rendsze-
rint 12 gdmbkétszog sorozata. Ezt tébbnyire ki-
egészitik az Eszaki- és Déli-sark szlikebb-b6vebb
kornyezetét kiilon is abrazold un. polussapkak,
amelyeknek rendeltetése a sikban papirra nyom-
tatott foldgombtérképeknek a hordozdgémbre
torténd felragasztasa (kasirozas) kovetkeztében
a sark kozeli teriileteken egyre inkabb jelentkezd
illesztési hibak minél jobb eltiintetése (letaka-
rasa). Ebben az esetben csupan a beszkennelt
gombkétszogek és polussapkak tartalmat kell
.georeferalt” médon a virtualis gombiink felszi-
nére ,,rafesziteni”.

Azonban, ha csupan gombre kasirozott nyo-
matok, azaz mar ,kész” f6ld- vagy éggémbok
allnak rendelkezésiinkre, a kasirozasbol adodo
pontatlansagok kikiiszobolése annal konnyebben
végezhetd el, minél tobb, viszonylag j6 mindsé-
gli, még kevéssé sériilt gombiink van. Ezekrdl
olyan fényképsorozatokat kell késziteni, amelyek
— a fokhalozat segitségével — alkalmasak ,,geore-
feralt” modon a virtualis gémbiink felszinére ra-
illeszteni az egyes részleteket. Végso soron ez az
eljaras lesz az alapja a digitalis restauralasnak is.

Természetesen mindkét esetben torekedni le-
het és kell egy ,,eszményi”, akédr a valodi — de
nem az eredeti — gdmbnél jobb mindségii allapot
eldallitasara: eltiintethetok nemcsak az illesztési
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pontatlansagok, de akar az egyes gombkétszogek
kozotti minimalis szinarnyalat-kiilonbségek is.
Hangsulyozni kell azonban, hogy az eredeti f6ld-
gombtérképnyomat hibai megdrzenddk, csupan
a késobbi sériilések, a kasirozasbol adodo pon-
tatlansagok korrigalhatok. Ahogyan egy bélyeg
tévnyomatan sem korrigalnank a hibakat — hiszen
ugy hiteles, ugy értékes, ahogyan elkészitették
—, ugy a gombtérkép meghamisitasa is tilos! Ha
ilyen mértéki korrekciot végziink, azt feltétleniil
hangsulyozni kell, fel kell hivni a figyelmet az
utolagos beavatkozasra!

A Virtualis Foldgombok Miizeuma

Az eldzbek szerint a korabban kiadott fold- (és
ég-) gobmbok térképnyomatainak digitalizalasaval
vagy ezek hidnyaban a meglévé gombokrol ké-
szitett nagy felbontasu digitalis fényképsorozatok
feldolgozéasaval virtualis foldgombtar hozhato
1étre, amelynek miiszaki megvalositdsa az alabbi
Iépésekkel 6sszegezheto:

1. A foldgémbdk digitalizalasa:

a) Amennyiben rendelkezésre allnak a gombhoz
felhasznalt gombkétszogek nyomatai, ezeket
be kell szkennelni.

b) Ha csak maga a (kasirozott) gémb all rendel-
kezésre, akkor megfeleld mennyiségii digitalis
fénykép elkészitésével a gomb egész feliiletét
kell leképezni.

¢) Kiilon érdemes megemliteni az Uin. duo- vagy
atvilagités foldgomboket (gyakran kettds raj-
zolatu gobmboknek is nevezik ezeket), amelyek-
nél a gomb belsejében elhelyezett vilagitotest
felkapcsolasa utan a lathato foldgombtartalom
megvaltozik; igy valdjaban ezeknek mindkét
allapotat kulon-kiilon fel kell dolgozni, és ha
sikeriil megoldani a problémat, nem két gémb-
ként, hanem a tanulmanyozas, a ,,nézegetés”
kozben atvalthatova kell tenni a képet, azaz a
»lampa felkapcsolhatdsagat” biztositani kell.

2. A képek georeferalasa:

a) A feladat digitalizalt gombkétszogek esetén
egyszeri, mivel ismerjiik a vetiiletet és a mé-
retaranyt; csak meg kell hatarozni néhany fok-
haldzati metszéspont képi koordinatajat.

b) A (kasirozott) gombrol készitett fényképeken
azonban meg kell hatarozni az Osszes fok-
halézati metszéspont képi koordinatait, és
ily modon foktrapézenként elvégezni a geo-
referalast.

3. A képek tarolasa:

Mindkét esetben a tovabbi feldolgozashoz cél-
szerti 10x10 foknyi trapézonként, illetve (a sar-
koknal) gobmbharomszdgenként tarolni a képeket
[a (kasirozott) gombrol készitett fényképek esetén
minden foktrapéznal ki kell valasztani a legki-
sebb torzulasu képet]. Ez gombonként 648 db kép
készitését s tarolasat jelenti (576 db foktrapéz és
72 db gdombharomszog)! Duo-gombok esetében
ez megharomszorozodik: mindkét oldal képei
kulon-kiilon és egymasra vetitve is (a folkapcsolt
vilagitotest szimulalasara).

4. Megjelenito alkalmazas elkészitése
(szoftverfejlesztés):

Olyan szamitogépes programot kell késziteni,
amely a tarolt képeket egy forgathato, nagyithato
gombre feszitve tudja megjeleniteni.

5. Internetes valtozat elkészitése:

Létrehozand6 egy weboldal, ahol a latvanyfunk-
cidok egy webbongész6 segitségével elérhetok, és
hozzaférhetové valnak az adott gombhoz kapcso-
16d6 szoveges informaciok is.

6. A digitalis adatokbdl ,,felragaszthato”
gombelemek generdlasa:

Megfeleld transzformacio utan azokhoz a gom-
bokhoz is készithetok foktrapézok és gombkét-
szogek, amelyekrdl csak fényképfelvételeket si-
kertilt késziteni; az igy eldallitott gombelemeket
a virtualis gomb felszinére ,,feszitve” ugyancsak
eldéallithat6 a 3D-s modell.

A digitalis virtualis restauralas

Mit értiink digitalis virtualis restauralason?
Részben a mar emlitett kézi kasirozas okozta

hibak kikiiszobolése is ide sorolhatd. Sokkal na-

gyobb jelent6ségii azonban a régi gombok ,,feluji-
tasa”. Itt célszerii két esetet megkiilonboztetni:

1. Ha egy adott globuszbol tobb példany is fellel-
hetd, akkor az épebb gombot valasztva alapul
a sériilt részek nagy valdszintiséggel ,,bemon-
tirozhaték™ a masik gombbol.

2. Ha csak egyetlen (pl. kéziratos) példany is-
mert — amelynek hozza nem értd restauralasa
esetleg helyrehozhatatlan karosodast okozhat
—, a sériilt részek kiegészitése, jol lathatoan
elktilonitve a gombi tartalom mas részeitdl
(mint a muemléképiiletek restauralasakor)
nagy biztonsaggal elvégezhetd, nem kockaz-
tatva ezzel az eredeti gombot. Egyébként egy
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tényleges fizikai restauralashoz is nagy segit-
séget nyujthat ez a modszer!

Lehetéség uj foldgombok virtualis
megjelenitésére

Még egy igen jelentds felhasznalasi teriilet kinal-
kozik a fent vazolt technologia alkalmazasara.

Szamos teriileten, de kiilondsen foldtudoma-
nyokban az egész Foldre jellemzo globalis 6ssze-
fliggéseket mutatd jelenségek legjobb szemlél-
tetdeszkoze a foldgomb, amelynek meggydzo
ereje messze tulmutat a siktérképek segitségével
torténd magyarazatok hatékonysadgan a jelen-
ségek megértetésében. Barta Gyorgy, az ELTE
professzora mar 1966-ban igy irt errdl:

A gombi dbrdzolas elbsegiti a kiilonbozo
geofizikai jelenségek kapcsolatainak kozvetlen,
empirikus felismerését. Megsziinik a kiilonbozd
térkepi vetitések soran mindig fellépd torzitasok
zavaro hatdsa, és ezaltal az egyes anomadlidk és
Jelenségek méretszerii dsszehasonlitasa is lehe-
tové valik.

Gombi dbrdzolasban jobban érvényesiil a
geofizikai folyamatok anyaghoz kétottsége, az
igy szemlélt adatrendszerek alapjan kialakitha-
16 foldmodell testszeriibbé vdlik. A feltételezhetd
valtozasjelenségek (kontinensvandorldsok és vi-
szonyitott elforduldsok, polusmozgdsok) nyomdn
fellépd erdrendszerek, fesziiltségek és az ezzel
kapcsolatos tektonizmus redlisabban vizsgalhato.

A magneses és gravitacios erdterek kiilonbo-
z0 sajatsdgait képviseld izovonalak természetes
lefutdsdt jobban lehet igy szemlélni, és az ebbdl
szarmazo eldnyoket a Folddel kapcsolatos tudo-
manyok oktatasaban is jol fel lehet hasznalni.”

Sajatos gombi vetiiletben az egész Foldre tobb-
féle geofizikai adatrendszert dolgozott fel a jelen
tanulmany egyik szerzdéje [15] a Térképtudoma-
nyi Tanszéken az 1970-es évek kozepén, ame-
lyeket térképkiadd (pénz) hidnyaban soha nem
publikalt. E projekt keretében mintafeldolgozast
terveziink az egykori foldgombtérkép-tervek fel-
hasznalasaval egy 0j gomb elkészitésére, amely
példaként szolgélhat tovabbi hasonld forrasmun-
kak feldolgozasara. Ez a késdbbiekben végzos
hallgatok diplomamunkaja vagy diakkori palya-
mivek témajaként ajanlhato.

A megjelenités technikai lehetéségei

Haromdimenzids targyak, jelenségek szemlél-
tetésére egyre nagyobb a felhasznaloi igény. Ezt
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az is jol mutatja, hogy az egyik legelterjedtebb in-
formacioterjesztésre hasznalt dllomanyformatum
(az Adobe PDF) legtjabb verzidja mar haromdi-
menzids megjelenitésre képes. Ehhez az ingyenes
Acrobat Reader szoftver legalabb 8.1-es verzidja-
ra van sziikség. Tehat a kliens oldalon akar kiilén
szoftver nélkiil is megoldhaté a megjelenités.
Természetesen egy ilyen uj funkciéo miikodése
még valodsziniileg nem teljesen biztonsagos, a fej-
lesztok egyelore a CAD/CAM teriilet igényeinek
kielégitésére koncentraltak (kiilonféle drotvazas
moédok, fényforrasok kozott lehet valasztani, az
egyedi alkotorészek kiilon is kezelhetdk). Ha egy
foldgombre ezek a lehetdségek egyelore még nem
is alkalmazhatok, de a szoftverfejlesztés iranya
jol mutatja a lehetdségek boviilését.

A konkrét feladat megoldasa tobbféle infor-
matikai eszkozzel is megvaldsithato. Sok szoft-
ver képes testmodellezésre, marpedig a gomb
az egyik legegyszeriibb test, mely minden olyan
szoftverben bizonyosan elérhetd alapszolgaltatas,
amely képes gorbilt feliiletekkel dolgozni. Erre a
testre kell ,,rafesziteni” a térképet, amely ebben
az esetben raszteres allomanyok halmaza. Az
igazi nehézséget — a szkennelés, illetve a fény-
képezés utdn — a sok raszteres allomany pontos
illesztése jelenti.

Az elsé ilyen jellegii informatikai megoldas
a csillagtérképekre sziiletett. Az egyik elsd, na-
gyobb népszertiségre szert tett ilyen alkalmazas
a Celestia volt, melyet még a NASA és az ESA
is hasznalt oktatasi célokra. Az éggdmbok sza-
mitastechnikai megvaldsitdsa grafikailag nem
okozott problémat a programozdknak, s6t nem
igényelt komoly szamitogépes kapacitast sem
(mar Commodore 64 esetében is létezett ilyen
program).

Sokkal nehezebb volt a F6ld virtualis leképezé-
se, erre az els6 komoly kisérletek csak a kilenc-
venes évek masodik felében térténtek. A weben
egyeldre harom valddi on-line virtualisfoldgémb-
szolgaltatas érhetd el: a Google Earth, a NASA
World Wind €s a Microsoft Windows Live Local
Virtual Earth3D. Ezek rendkiviil valosaghtien
mutatjak a foldet tirfelvételek ¢€s vektoros térké-
pek kombinalasaval.

Visszatekintés a Kartografiai
Villalat foldgombjeire
(Foldgombismertet6-mintak)

Ugyancsak személyes indittatds, hogy éppen a
budapesti Kartografiai Vallalat f6ldgémbjeinek
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ilyen feldolgozasat valasztottuk a Virtualis Fold-
gombok Muzeuma ,,alapitd anyagéul” az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékén.
Két olyan foldgomb elkészitésében is iranyitd
szerepe volt az egyik szerzének, amelyek mél-
tan sorolhatok azok k6zé a kartografiai munkak
koz¢, amelyek Oregbitették a magyar térképészet
hirét a nagyvildgban. Az ezekrol alabb adott is-
mertetd jol szemlélteti, milyen széveges (esetleg
képi) informaciok kaphatnak helyet a f6ldgémb-
ismertetokben.

A Kartografiai Vallalat az idék folyaman
27 féle foldgombot gyartott. A kezdetek az
1965-1966-0s esztenddkre tehetdk, a gyartds az
1990-es évek legelején sajnos megsziint. Azaz,
mind6sszesen egynegyed évszazados idGszakot
olel fel. A kezdeti iddszak évi 1500 gombjével
szemben 1982-ben — amikor a kiadds maximalis
példanyszamot ért el — tobb mint 62 500 darab
volt az elkészllt f6ldgomb, de hosszabb iddszak
atlagat tekintve is megkozelitette az évi 45 000
példanyt a gyartott gombok szama. A Vallalat
1981-t61 kezdve jelentds exporttevékenységet is
folytatott. 1986-ban az export mar meghaladta a
21 000 db-ot angol, német, cseh, magyar és len-
gyel nyelvii f6ldgombvaltozataival.

Az eldbb emlitett kétféle (nyelvi valtozatok-
kal egyiitt hatféle) gomb képe alabb lathato, ki-
egészitve a honlap foldgombleirasaiban tervezett
adatokkal:

25 cm atmérdjii természetfoldrajzi foldgomb Késziilt
a Kartogrdfiai Vallalat 2. Szerkesztd osztalyan,
1985—86-ban, magyar, angol, német és cseh

nyelvii valtozatban.Szerkesztette: Marton Matyds;
Tervezte: Kévari Jozsef (domborzatrajz); Mészdaros
Piroska (névrajz); Summer (arnyékolas): Tovizi
Kdalmanné, Tisztazati rajzok: Nagy Ldszlo
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A 25 cm atmérdjii domborzati globusz szer-
kesztése 1985-ben kezdddott. Parhuzamosan négy
(magyar, német, angol, cseh) nyelvli valtozat ké-
sziilt. Mind a szarazf6ldi, mind a tengeri dombor-
zat abrazolasa szempontjabdl a legmodernebb ma-
gyar foldgomb. A nagykozonség szamara késziild
kartografiai termékek soraban vilagviszonylatban
is az els6k kozott emlitendd a mélységvonalas,
mélységiréteg-szinezésti modern tengerfenék-ab-
razolast tekintve! (A korabeli magyar Nagy Vi-
lagatlasz hasonlé méretaranyu 6ceani térképlapjai
tartalmi részletességét is messze meghaladja a
mélységabrazolas szempontjabol.) Ezt a legtijabb
alapanyagok felhasznalasa, megfelelobb jelkulcs
kivalasztasa, valamint az 1984-ben a vallalat 2.
Szerkesztd osztalyan Marton Matyas iranyitasa-
val folytatott kutatasi munka [16] soran szerzett
tapasztalatok eredményeinek gyakorlatba torténd
atiiltetése tette lehetové.

A 25 cm-es gomb nyomadsban is megjelené
5000, 3000, 1500, 1000, 500, 200, 0, (mélyfold),

—200, —-1000, 2000, -3000, —4000, —5000,
—6000, —7000 m-es izovonalait a tengeri terii-
leteken sziikség szerint a két szomszédos érték
kozotti felezo és negyedeld mélységvonalak egé-
szitik ki. Magassagi- és mélységiréteg-szinezés
és egységes — szarazfoldi és tengeri — sum-
mer (domborzatarnyékolas) segiti a szemléletes
domborzati kép kialakitasat. A tengeri summer
alkalmazasa a fenti abrazolasi modorban vilag-
viszonylatban egyedi.

Tovabbi eltérés a korabbi gyakorlattdl egy
visszafogott, a kék mélységiréteg-szinezést alig
megtord zoldes arnyalat bevitele (két fokozatban,
tortsarga szin 10 és 20%-os ,,hozzdadasaval)
a 2-3000 és a 3—4000 m kozotti dceani €s ten-
geri teriiletekre, amely a hatsagvidék és a kon-
tinentélis lejt6 alsobb szintjeinek jo kiemelését
eredményezte. Igy a Vildgtenger nagy szerkezeti
egységeinek (a kontinensperemi, a mélytengeri
¢és a hatsagi teriiletek) kitiind elkiilonitésére nyilt
lehetéség. Az alkalmazott szinek szama nyolc:
sotétkék, vilagoskek, tortsarga (vilagossarga),
sziirke, fekete, vords, barna €s zold.

A 40 cm datmérdjii szétszedhetd szerkezeti-
morfolégiai Féld-modell az els6 magyar, na-
gyobb példanyszamban kiadott tematikus fold-
gomb. 1986-ban késziilt. Mind a megrendeld (a
TANERT), mind az alapelképzelés kidolgozoja (dr.
Hajdu Lajos, debreceni foldrajztanar) elfogadta a
vallalat néhany mddositd javaslatat, amellyel a
szerz§ és munkatarsai hozzéjarulhattak a gémb
tartalmanak és hasznalhatdsaganak javitasahoz.
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40 cm atmérdjii szerkezeti Fold-modell

(dr. Hajdu Lajos ujitdasa). Késziilt a Kartogrdfiai
Vallalat 2. Szerkeszt6 osztalyan 1986-ban,
magyar nyelvii valtozatban.

FelelGs- és iranyitoszerkeszts: Mdrton Matyds;
Tervezte: Kovdcs Baldzs; Summer (drnyékolds):
Tovizi Kalmanné, Tisztdazatirajz: Agardi Anna;
Litogrdfia: Marton Matyas, Agardi Anna, Balla
Zsuzsa és Nagy Borbdla

A 40 cm-es Fold-modellel kapcsolatos vallalati
feladatok két részbdl alltak: a kiilsé borito és a
belsé metszetek elkészitésebol.

A kiilsd borito a szarazfoldeken szerkezeti-mor-
fologiai tematikat, az dcedni és tengeri teriileteken
pedig (az jitd eredeti a 40 cm-es tanari gdmbnek
megfeleld tengerrajz helyett Marton Matyas ja-
vaslatara) az akkor 0j 25 cm-es természetfoldrajzi
foldgombnek megfeleld tengerfenékdomborzat-
abrazolast tartalmaz (mélységiréteg-szinezés).
A domborzat érzékeltetését a szarazfoldon a te-
matikus tartalmat nem zavaro, igen visszafogott
sziirke szintvonalrajz, a tengereken sotétkék mély-
ségvonalrajz és egységes (szarazfoldi és tengeri)
sziirke summer (domborzatarnyékolas) segiti.

A gomb a teljes foldfelszinen egységes jel-
kulccsal mutatja a litoszféralemezek hatarait;
megkiilonboztetve a kozeledd, a tavolodo és az
egymas mellett elcstiszo lemezszegélyeket.

A metszetek a Fold bels6 szerkezetére vonatko-
z6 informaciokat tartalmaznak. Az elsé metszet
a Fold belso felépitésére kialakitott elmélete-
ket szemlélteti Suess 1896-os modelljétol Egyed
1955-6s asztrofizikai foldmodelljéig. A masodik
metszet a foldrengéshullamok terjedési sebessé-
ge, a nyomas ¢€s a slriiség valtozasanak alakula-
sat mutatja be a felszintdl a Fold kozéppontjaig.
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A harmadik metszet a homérséklet, a vegyi 6sz-
szetétel valtozasat, a kiillonb6zo — szeizmolodgiai
kutatdsokkal kimutatott — hatarfeliileteket, va-
lamint a lemeztektonika elméletéhez kapcsolo-
dé belsd szerkezetet (litoszféra, asztenoszféra,
mezoszféra stb.) a felszintdl a foldk6zéppontig
mérethelyes dbrazolasban adja. A negyedik met-
szet szemlélteti a gdbmb — mint geometriai idom
— kozépponti szogei és a foldrajzi szélességi ko-
rok helye kozott fennalld osszefliggést. Az 6todik
metszet ismét a lemeztektonikai modellt mutatja
be (az Egyenlitd sikjaban, a mezoszféraig mély-
ségi torzitassal) oly moédon, hogy a metszeten ab-
razolt jelenségek egyértelmiien hozzarendelhetok
a foldgombboritd, a ,,foldfelszin” domborzati
anyagahoz. (Ez egyike volt az 1jito felé tett Iénye-
gi médositasi javaslatoknak.) JOl érzékelhetd itt a
kontinensek alatti kéregvastagodas, a kontinens
ald betol6do dceani lemez €s a mélytengeri arok,
valamint a kontinensen jelentkezd vulkanizmus
kapcsolata stb. A hatodik metszeten kapott helyet
a jelmagyarazat. (Egy masik lényeges javaslat
azt a célt szolgalja, hogy el ne veszhessen a gémb
mellé tett jelmagyarazat.) A tovabbi metszetek a
tanult anyag visszakérdezését szolgaljak (felirat
nélkiili, az el6z6ekkel egyezd abrazolasok).

A kasirozas ennél a gombnél igényelte a leg-
nagyobb odafigyelést, kiillonds gondossagot. Mas
gombokkel szemben (14 darab: 12 gémbkétszog
+ 2 polussapka) ennél 30 (!) illesztendd feliilet (6
teljes + 6x2 fél gombkétszog + 2x2 polussapka-
darab + 8 metszet) ,,tokéletes illeszkedését” kellett
elérni a kasirozas (a foldgombtérképeknek a hor-
dozo6 gomb feliiletére torténd felragasztasa) soran.

A 40 cm datmérdjii szétszedhetd szerkezeti-
morfolégiai Fold-modell angol nyelvii vdltozata
1988-ban késziilt, szintén a TANERT megrende-
Iésére. Nagy nemzetkozi sikert hozott a magyar
térképészet szamara, mivel 1989-ben a Nemzet-
kozi Térképészeti Tarsulas (International Car-
tographic Association, ICA) Budapesten meg-
rendezett konferencidjan a szemléltetdeszkozok
kategoriajaban dijazott mi lett!

Késziilt az OTKA T049747 és a K 72104 ta-
mogatasaval.
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3D production of terrestrial
(and celestial) globes
(Museum of Virtual Globes
and digital virtual restoration)
Marton, M.—Gede, M.—Zentai, L.

Summary

Very little information can be found in the Hunga-
rian cartographic literature on the history of ma-
king terrestrial globes in Hungary — particularly at
the Cartographic Enterprise — after World War I1.
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The only general publication in Hungarian
related to this topic is a book, ,,A fold- és ég-
gombok torténete” (The history of terrestrial and
celestial globes) written by Istvan Klinghammer.
His book, however, deals very little with the pro-
duction of globes in Hungary in the mentioned
period. The authors wishes to fill this gap in the
Hungarian cartography history.

The only comprehensive publication on this
subject was written by one of the authors, M.
Marton, who was one of the ,,masters” of compil-
ing and designing terrestrial globes at the enter-
prise after the 1980s. This study was published by
Geodézia ¢és Kartografia and referred by Imago
Mundi too. Somewhat later, the paper — with a co-
author and with minor modifications including a
sketchy graphical representation of a globe — was
published in English in a Hungarian volume of
studies dedicated to honour the conference of the
International Cartographical Association held in
Budapest.

Some of these globes can be found in the Map
Room of the National Széchenyi Library. They
are carefully kept (each in boxes) to save them
from dust. However, these globes cannot be seen
in display-cases.

The project has two objectives:

— Establishment of a ,,Museum of Virtual
Globes” by developing a technology never used
before in Hungary. This would ,,store” the ter-
restrial and celestial globes and would make them
available on the Internet. As a result, in the first
phase, the improved version of the actual globes
made by the Cartographic Enterprise in the second
half of the past century would be available for the
public. The Hungarian cartography would redeem
a long debt by making these products of historical
importance public. The spherical map content can
be studied and analysed from any direction with
the help of a virtual, high-resolution 3D model
reproduced after the original colour globes.

— Development of a method for the ,,digital
virtual restoration” of the damage on the various
globes. Namely, the old globes, which have a great
cultural value, can be restored without any risk.

The project is divided into two parts. The first
part includes an engineering-technological task
(the development of a computer application). The
second part includes the safeguarding of cultural
values and making them public (,,Museum of Vir-
tual Globes”) as well as restoring cultural values
(,,digital virtual restoration”).
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