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Az efféle konyvek azzal szoktak kezddédni, hogy most id6utazasra hivjuk az Olvasot. Ez persze igaz, hiszen Budapest és kérnyékének
geoldgiajarol lesz sz6, és a geoldgiai torténetek millio években mérhetdk. Ez a kdnyv azonban ennél joval tébb akar lenni. Egyfel6l a térkép a kiado
(Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet) Tajegységi térképsorozatanak egy eleme, amely f6ként hazank hegységeit veszi sorra. Masfeldl az intézet
addssaganak torlesztése a févaros polgarai felé, hiszen szecesszids miiemlék-székhazunk épitéséhez 1898-ban a telket a varos biztositotta.
Ugyanakkor, ha agy tetszik harmadrészt, foldtani érdekességek, latnivalok tarhaza is, atikonyv vagy inkabb kalauz, kirandulasvezet6 mindazok
szamara, akik az élettelen természet csodaira fogékonyak és nem sajnalnak némi faradsagot azok felkutatasara.

Nem utolsdsorban pedig egyfajta régi-ij szemléletet, eltérd latdszdget is kinal azoknak, akiknek az emberi élet id6keretei, a rohand hétkdznapok
hattérbe szoritottak az él6 és valtozd Foldben gyodkerez0 létiink tudatat. Vilagitson ra ez utdbbi célra példaul egy kalcium atom torténete, amelybe
gondolatban a késé-triasztol kezdve, mintegy 210 millié évvel ezel6tt kapcsolddunk be. A sekély, trépusi tengerben egy Megalodus kagyl6 épiti a
hazat, amelyhez felhasznalja a vizben oldott kalciumatomot, illetve -iont is. A kagyld élete végén elpusztul és az 6t betemet6 iledék részévé valik.
Egyre mélyebbre keriil a foldkéregben, felette zajlik a jura, majd kréta tengeri élet. A befoglald iledékkel egyiitt kdzetté valik és a hegységképz6
folyamatok hol kiemelik a felszin kozelébe vagy a felszinre, lepusztulasra itélve a kdzeteket, hol djabb iledékeket raknak ra.

A Fold kdzben majd kétszazmilliészor keriili meg a Napot. A miocén kédzepe tajan, mondjuk 14 millio évvel ezel6tt egy torés is athatol a kézeten
éppen atomunk kozelében. A Pannon-medence hegyvidékekkel és mélybe zokkent arkokkal tagolt szerkezetének kialakulasa utan, a torés mentén
mélybdl jové forré viz aramlik felfelé és egy barlang képzGdése kdzben feloldja a kalciumatomot magéba foglal6 kdzetdarabot is.

Atomunk/ionunk megkezdi utazasat ismét felfelé. Egy bdviz(i, meleg forrasban a felszinre érve, egy kis vizesés f6lott azonban hirtelen ismét
szilard fazisba Iép és részévé valik az egyik édesvizimészké-kéregnek, mondjuk a késdbbi budai Varhegyen. Ekkor mar a féldtérténeti negyedidésza-
kot irjuk, tgy 70 ezer évvel ezel6tt. Nem is sok id6 telik mar el, mire banyaszok csakanyanak hangja veri fel a kornyék csendjét, és atomunkat egy
kétombbe faragva beépitik az épiil6 Nagyboldogasszony templom tornyaba. Talan ez az atom a csapadékvizekben oldva azéta ismét utra kelt a
Dunaban Gjabb tledékgydijték felé, de a Varban vagy az Orszaghazban ugyanilyen torténeti atomokat ,fényképezhetiink le” nap, mint nap.

A fent emlitett tobbréti célkitlizésnek kdszonhetéen tehat kdnyviink célkozonsége valtozatos. Mindenekel6tt reméljiik, hogy a természetszeret
nagyko6zonség hasznos tlrakalauzt, a foldtani szakemberek Uj informaciokat és Uj térképeket, az egyetemi vagy akar kdzépiskolai oktatok inspirald
hattértudast, a hallgatok szakmai Gtmutatast talalnak benne.

Kotetiink grafikaja azt sugallja, hogy ha le is fedi févarosunk nagy részét az aszfalt és a civilizacio rétege, néhany természetes ablakon keresztiil
atlatszova tehetjiik azt a magunk szamara, bepillanthatunk a varost hordoz6 foldkéreg-darab torténetébe, szépségébe. Ezt a torekvésiinket szem-
Iélteti az alabbi tombszelvény is, amelyet Korpas Laszl6 hasonld, 1994-ben megjelent szelvénye inspiralt.

Books such as this usually begin with a sentence requesting the reader to imagine that he is starting out on a journey through time. Of course,
the latter is true, since the book is about the geology of Budapest and its vicinity, and geological stories are measured in millions of years. However,
we hope you will find this journey to be more than your initial expectations.

The map, which is the main feature of this volume, is an element of the Regional Map Series of the publisher (i.e. the Geological and
Geophysical Institute); this map series comprises mainly the hills and mountains of Hungary. Yet the focus of this work is on Budapest and its sur-
roundings. This in many ways represents the Institute's gratitude to the citizens of the capital, since the construction of the Institute itself — in its
magnificent Art Nouveau style - was supported by the city. This is also why the book has made every effort to provide a treasury of geological
curiosities and places of interest around the city; thus it can also be regarded as a guidebook for excursions for all those people who are fascinat-
ed by the wonders of nature and delight in searching for them. Furthermore, perhaps it will encourage even more people to join the ranks of the
already converted enthusisats. A final and no less important point to be emphasized in this foreword is that the approach which has been used
can be referred to as a “new-old” one; in other words, it attempts to present another way of seeing the world for those who, due to the rapid pace
at which their everyday lives progress, sometimes lose consciousness of the longevity of our living and changing Earth.

This aim to enliven this consciousness is highlighted here by the tale of a calcium atom, the existence of which we must envision in the Late
Triassic, about 210 million years ago. In the shallow, tropical sea a Megalodon bivalve is building its shell, and for this it uses the calcium atom
and -ion dissolved in the water. When the life of the bivalve ends it becomes part of the sediment which covers it. It gets deeper and deeper in
the Earth's crust; Jurassic and later Cretaceous life takes place above it. It becomes lithified together with the embedding sediment, and as a result
of orogenic movements it is uplifted to the near-surface and exposed to erosion, or it could be overlain by further sediments. During the time all
this is happening the Earth travels around the Sun almost 200 million times. In the Mid-Miocene, about 14 million years ago, a fracture penetrates
the rock lying near our atom. After the development of the Pannonian Basin (dissected by mountains and troughs which subside downwards) hot
water ascends along the fracture, and in the course of the development of a cave it dissolves the piece of rock which contains the calcium atom.
Our atom/ion begins its travel downwards again. Later, reaching the surface in a warm spring (abounding in water) and above a cascade, it sud-
denly reaches a solid phase and becomes part of a travertine layer of what will later be known to us as the Buda Castle Hill. We are already in
the Quaternary Period, about 70 thousand years ago. Geologically, in a relatively short time there will be the sound of the pickaxes of miners and
our atom (within a carved boulder) will be built into the tower of the Church of Our Lady. From here the atom may start its journey again, being
dissolved by rainwater and eventually reaching the Danube, thus travelling towards new sedimentary basins. In the Castle of Buda or in the build-
ing of the Parliament, every day we can “take photos” of numerous atoms having such stories.
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Due to the multiform nature of the pursuit indicated above, the target readership of our book is rather diverse. Above all, we hope that the
nature-loving public receives a useful guidebook; geological experts should encounter new information represented on new maps; university lec-
turers and students should find professional inspiration, and even secondary school teachers might acquire valuable background knowledge.

The graphics of our book indicates that in case of the almost completely built-up area of our capital, there are plenty of “windows” which allow
us to look into the history and beauty of that part of the Earth's crust which lies around and under our city. Our effort is illustrated by the follow-
ing block model inspired by the figure of Laszl6 Korpas published in 1994.
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A Geokalauzban targyalt és a térképen abrazolt teriilet tdlnydlik a févaros kozigazgatasi teriiletén. Ez azért van igy, mert a kozigazgatasi teriilet
nem a foldrajzi egységek hatarain végzddik, s szerettiik volna legalabb a Budai-hegység egészét ismertetni és abrazolni.

A kotet két 6 részre tagolddik. Az elsd, altalanos ismertetd részben a teriilet foldrajzi elhelyezkedését mutatjuk be, majd a foldtani fejlédés-
torténetét és szerkezetfejlGdését tekintjiik at vazlatosan. A foldtorténet soran kialakult képzdmények egymashoz vald viszonyat elvi rétegoszlopon
abrazoltuk, amelyet a felszinen el6forduld képz6dmények rovid ismertetése kovet. Itt a kézettipusok jellemzése mellett a keletkezési koriilményeiket,
valamint térképi el6fordulasaikat is megemlitjiik, példaként kiemelve néhany objektumot, amelyek leirasaban azok szerepelnek. Tablazatban ismer-
tetjiik az 50 m-nél hoszszabb és az objektumleirdasokban emlitett barlangokat, valamint a féldtani témaji tandsvényeket. A vizfoldtani részben
els6ként a felszini vizekrdl: a terlilet vizfolyasairol és tavair6l, majd a felszin alatti vizekrél irunk. Mivel a forrasok, hévizek, gyogyvizek (és az ezeket
felhasznald gyogyfiirdék) nagymértékben kapcsolodnak a felszin alatti vizek rendszeréhez, ezért ezeket is itt targyaljuk.

A masik 6 rész a tovabbiakban féldtani objektumnak nevezett, meglatogatasra érdemes helyszinek részletes bemutatasat adja. A legtobb objektu-
mot vagy azok egyes részeinek pontos helyét foldrajzi koordinatakkal is megadjuk. Minden objektum leirasahoz egy részletes térképet mellékeliink, amely
bemutatja az objektum és kozvetlen kdrnyezetének jellemzd foldtani képz6dményeit, és amelyen az utcahaldzat, a feltiintetett turistajelzések segitségé-
vel a foldtani érdekességek megkdzelitését is megkonnyitjik. A fold alatti objektumok (barlangok, pincék) jaratait kék szinnel abrézoltuk a térképeken.

Budapestrdl és kdrnyékérdl 75 objektumot ismertetiink részletesen. Ezek tobbsége tobb helyszint is bemutat. Nagy résziik elsGsorban foldtani
érdekesség, de ismertetiink vizfoldtani kiilonlegességeket is, s6t, a kitet objektumleirasai kozott szerepelnek nevezetes kozépiiletek és a metrovo-
nalak épité- és diszitGkd-leirasai is, mivel igy gondoltuk, hogy a kébdl épiilt kdrnyezetiink is varosi mindennapjaink geo-kornyezetévé valt, szarmaz-
zon a k6 akar a Fold talso felérdl is.

Mivel az objektumokat szamos szerzd jegyzi, elkeriilhetetlen, hogy a leirasokban egyéni stilusjegyek, bizonyos esetekben, arnyalatokban eltéré
tudomanyos vélemények fogalmazodjanak meg. Az egyes objektumok leirasainak, foldtani térképeinek szerzdit a tartalomjegyzékben, a fényképek
szerz0i listajat az objektumleirasok el6tt adjuk meg (60. oldal). A nagykdzonség szamara a gyakori és elkeriilhetetleniil alkalmazott szakkifejezések
értelmezését a kotet végén talalhato Kislexikonnal igyeksziink megkénnyiteni.

A Geokalauzhoz tartozo, 1:50 000-es méretaranyu foldtani térképmelléklet a teriilet felszini (a feltdltések, mesterséges képzGdmények alatti)
féldtani képz6dményeit mutatja be, korabbi féldtani felvételek alapjan. Ezt az objektumok kdrnyékén kiegészitettiik a részletes objektumtérképek
tjonnan felvett foldtani adataival. A térképen zold szinnel feltiintettik az egyes objektumokhoz tartozd részletes térképek kivagatait és az objek-
tumok szamat. A térkép a foldtani tartalmon kiviil a tajékozodashoz sziikséges topografiai tartalommal bir, féldrajzi koordinatahalét is tartalmaz, és
EOV-koordinatak drvonalai is szerepelnek rajta.

A foldtani képzédmények térképi jeleinek részletes magyarazatat (az 1:50 000-es térképmellékletre, illetve az objektumok térképeire vonatkozdan)
kor szerint az elvi rétegoszlopban, illetve az ezt kovet6 foldtani leirasban adjuk meg. Ehhez néhany alapelvet itt ismertetiink. A negyediddszakinal id6sebb
képz6dményeket altalaban formacidba soroltuk, ez a féldtani képz6dmények ,hivatalos” alapegysége. Ez foldrajzi névhdl, esetlegesen a jellemz6 kézetti-
pus nevéhdl és a formacio szobol all. Ez utébbit csak akkor irjuk ki, ha nincs kdzetnév az elnevezésben. Ennek tovabbi bontasa esetén tagozatokat kiilon-
boztettiink meg (pl. a Dachsteini Mészkd Formacion beliil a Fenydféi Tagozatot). Egyes képzédmények esetében nincs hivatalos elnevezés, ezeket kis
kezddbettikkel irtuk (bryozoas marga, klastromhegyi dacittufa, mogyorddi konglomeratum, felsé-eocén breccsa-konglomeratum). A jelben a nagybet( (és
esetenként a jobb alsd részen levé szam) adja meg az egység korat (pl. E; — késd-eocén). (A képzGdmények rétegsorban elfoglalt helyzetére az ,also”
és ,felsd” elétag utal, a ,kora” és ,késd” elétag pedig a foldtorténeti iddszak azon szakaszara, amikor azok keletkeztek (pl. a felsd-eocén mészkd a késé-
eocén soran képzGdott). Bal felsd részen van a formacio jele (altalaban kezddbetje), a bal als6 részen ennek tagozata ("T3, “fT3 — a Dachsteini Mészk6
Feny6f6i Tagozata). A negyediddszaki képzGdményeknél nincsenek formacionevek, itt a korban a holocént-pleisztocént is elkiilonitjiik, a bal also jel a
keletkezési kortilményeket (faciest) jelzi (pl. Qh — holocén folyovizi iledék). Egyes keépzddmeényeknél kdzettipusokat is jelziink, a jobb felsd sarokban (pl.
°E3° — kovas bryozoas mérga, Qp " — alsé-pleisztocén folydvizi kavics, homok). Az objektumtérképeken megkiilonboztettiik a kdzetek szél és tormelékes
eléfordulasait (el6bbit folyamatos, utdbbit szaggatott vonallal jel6ltiik).

Budapest kiilonleges hely. Kiilénleges varos, ugyanakkor kiilonleges féldtani-vizféldtani geo-szisztéma is. Ismerjik meg és dvjuk meg uto-
dainknak.

The area described in the Geoguide and depicted on the map extends beyond the administrative territory of the Budapest, since the borders
of the city do not correspond with geographic boundaries. Furthermore, the entire area of the Buda Hills are introduced and depicted.

The book comprises two main parts. The first chapter of general overview, in which we introduce the geographical location of the area and
briefly discuss its geological history and tectonic evolution. The relationship between the geological formations is depicted on a theoretic strati-
graphic column. It is followed by brief descriptions of the formations occurring on the surface. Besides the description of rock types, we provide
information about the conditions under which the rocks were formed and about their respective occurrences on the map. Some sites where these
rocks occur are also mentioned as examples. We give an overview of caves longer than 50m or mentioned in the site descriptions and of the
nature trails related to them in tabular form. The hydrogeological part of the book first deals with the surface waters (rivers and lakes) and sec-
ondly about subsurface waters. Since springs, thermal waters and medicinal waters (and spas using them) are in direct connection with the sub-
surface water system, they are also discussed in this part of the chapter.

The other main part of the book gives detailed descriptions of sites which are worth visiting. Descriptions comprise geographic coordinates
for the entire site or a part of it and detailed maps have been added to the description of each site; the “small map” shows the characteristic geo-
logical formations of the site and environs. These maps are presented with road network and tourist signs on them to make it easy to discover
the geological curiosities. The passages of subsurface sites (e.g. caves, cellars) are depicted on the map by the colour blue.
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Seventy-five sites are described from Budapest and its vicinity. Most of these descriptions introduce more than one locality. A considerable part of
these includes primarily geological sites of interest, but there are also hydrogeological curiosities. Moreover, descriptions of the building and decorative
stones of famous public buildings (including the metro lines) are given; this is because we think that the part of our environment constructed of stone
most definitely represents our every-day geo-environment, even if the stones are not local and have their origins on the far side of the Earth.

The descriptions in this volume were produced by several authors and thus individual styles can be recognized, and in some cases they reflect
the different scientific opinions of those authors. The names of the authors who made the descriptions and geological maps of the sites present-
ed in the contents. People who took the photos are presented before the site descriptions (page 60).

The geological map in this volume is on a scale of 1: 50,000 and it represents the geological formations of the area beneath the anthropogenic
banks and buildings of Budapest; during its compilation attention was given to earlier geological mappings. In the vicinity of the sites the map was
completed with the geological data of the detailed small maps. The contours of the small maps and the number of sites indicated can also be
found on the geological map with colour green. Besides the geological content the map also has topographic content for orientation, and compris-
es a geographic coordinate system grid. The major gridlines of the Uniform National Projection system (EQV) are also depicted.

Detailed explanations for the map symbols showing geological formations (with respect to the map annex on a scale of 1: 50,000 and the small
maps of the sites) are given in a theoretic column in a chronological order, and then in the geological description. For this, some basic principles are
described here. Rocks older than Quaternary age are usually classified into “Formations”; these are the basic lithostratigraphic units. The names of
respective units are in a geographic form — generally the characteristic rock type and the word Formation. The latter is added only if the rock name is
missing from the name. In the case of further division we refer to “Members” (e.g. the Dachstein Limestone comprise the Feny6fé Member). In the case
of certain lithostratigraphic units we have used well-known rock names. In the names of some formations (for which an official name is not available),
the rock names are written in low case letters (e.g. bryozoan marl, Klastromhegy dacite tuff, Mogyordd conglomerate, Upper Eocene breccia-conglomer-
ate). The capital letters in the symbol (and in some cases the number on the lower right side) means the age of the formation (e.g. E; — Late Eocene).
(In the text, the combining forms “Lower” and “Upper” refer to rock bodies, whereas the combining forms “Early” and “Late” indicate age (e.g. Upper
Eocene limestone — whereas the age of the limestone is Late Eocene.) On the top left of a name you can find the mark for the Formation (which is usu-
ally its initial letter), while on the bottom left there is the letter for the Member ("Ts, ‘}T3 — the Feny6fé Member of Dachstein Limestone). Quaternary rocks
do not have formation names. In the case of these rocks Holocene and Pleistocene are distinguished; the lower left mark indicates the facies (e.g. [Qh
— Holocene fluvial sediment). With regard to some formations, we refer to the type of the rock in the upper right corner of the symbol (e.g. bE3ko — siliceous
bryozoan marl, pr1"’h — Lower Pleistocene fluvial gravel, sand). Bedrock and detrital rock occurrences are distinguished on the maps showing the sites
(the first one is depicted by continuous lines, the latter one is by dashed lines).

Budapest is a special place. In many ways it is a geologically unique city, and at the same time, it has a very special geological-hydrogeolog-
ical geosystem. It is worth becoming familiar with it in order to appreciate the importance of preserving it for future generations.

A MEGISMERES TORTENETE

Budapest térségének elsd, vazlatos foldtani leirasa a XIX. szazad eleji utazd, Francois BEuDANT (1822) tollabdl szarmazik. Ugyancsak attekintd
jellegi Felix Xaver Linzauer 1837-ben megijelent, a budai melegforrasokat részletesen ismertet6 munkajanak foldtani képe.

SzaBo Jozsef 1856-ban a Budai-hegység bels6 részét irta le, 1858-ban mar az egész hegységre kiterjedé munkajahoz (kb. 1:66 000 méret-
aranyd) foldtani térképet is mellékelt. 1868-ban Horrmann Karoly elkészitette (HANTKEN Miksa adataival kiegészitve) az 1:144 000-es foldtani térkép-
sorozat ide es6 lapjat, a hozza tartoz6 sz6veges magyardzat 1871-ben és 1872-ben jelent meg nyomtatasban. Szabd Jozsef 1879-ben atdolgozva
és Hoffmann eredményeivel kibvitve ismét megjelentette Budapestrdl irott foldtani munkajat.

A Millennium alkalmabdl Gj, immar 1:75 000 méretaranyu foldtani térkép késziilt. A Lanchid vonalatdl északra es6 teriiletet ScHAFARZIK Ferenc
térképezte, mig a déli lap HALAVATS Gyula munkaja. A térképek révid magyarazd szovegei 1902-ben jelentek meg nyomtatasban.

A varosépités eldrehaladtaval a févaros vezetése sziikségesnek latta nagyobb méretaranyd, részletesebb foldtani térkép elkészitését. Az 1917-
ben 1:25°000 méretaranyban megkezdett munka az I. vilaghaborl és az azt kovetd rendhagyd évek miatt kéziratban csak 1922-re dllt dssze,
nyomtatasban pedig 1929-ben jelent meg. A Budai-hegység varoshataron beliili részét ScHRETER Zoltan, PALFFY Mor és ScHarFARzIK Ferenc vette fel,
a pesti oldal térképezdje HorusiTzky Henrik volt. A tervezett magyaraz6 nem készlilt el.

ScHAFARZIK Ferenc rendszeresen vitte foldtani kirandulasokra miiegyetemi hallgatdit, az ezekhez készitett leirasait Vendl Aladar kétetbe rendezve
és sajat ismertetd szovegeivel kiegészitve 1929-ben tette hozzaférhetGvé a nagykozonség szamara is. Ezt a kotetet jelent6sen atdolgozva Papp
Ferenc 1964-ben adta ki Gjra. Ezeket a kényveket a mai napig is nagybetiis Kirandulasvezet6ként tartja szamon a szakma.

Horusitzky Henrik rendszeresen gy(jtétte és értékelte — elsdsorban vizféldtani szempontbdl — Budapest térségének foldtani adatait. Ezeket a pesti
oldalon 1935-ben dsszegezte, a budai oldal 6sszefoglalasa 1939-ben jelent meg, utébbihoz 1:10 000 méretaranyd féldtani térképet is mellékelt.

Az 1958-ban megjelent Budapest természeti képe (PEcsi Marton és szerzétarsai szerkesztésében) dsszefoglalta az akkori foldtani, vizféldtani
és geomorfoldgiai ismereteket is. 1:50 000-es foldtani térképmellékletét Szentes Ferenc 1956-ban szerkesztette.

1970-ben kezdddott Budapest és vonzaskorzete mérnokgeoldgiai szempontl térképezése. A munka 1:10 000 és 1:20 000 méretaranyban
szerkesztett lapjai és magyarazoi kéziratban érhet6k el, nyomtatasbhan az 1:40 000 méretarany( egybeszerkesztett térkép jelent meg 1984-ben (4
valtozatban, magyaraz6 nélkiil). Elsésorban a metrévonalak épitéséhez kapcsolddo firasok értékelése, valamint az alagutakban felvett foldtani ada-
tok alapjan Busics Istvan szerkesztett foldtani és tektonikai térképet Budapest belteriiletére 1976-78 kozott.

WEIN Gyorgy féként tektonikai szempontbol térképezte a Budai-hegységet, 1:25 000-es térképvaltozatai és a hozzajuk tartozd magyarazé 1977-
ben jelentek meg.

Egy-eqy varosrész féldtanardl, vizfoldtanarél, barlangjairél (budai Var, Gellért-hegy, Obuda, Budafok, Urém stb.) sok részletmunka készilt, ezeket
itt nem soroljuk fel. Budapest hévizeirél ALFoLDI Laszld (1979) dsszeallitasa ad atfog6 képet. Budapest barlangjairdl (sok mas munka mellett) SzekeLy
Kinga (2003) szerkesztésében megjelent kotetbdl tajékozodhatunk. Az Gjabb kutatasok eredményei f6ként az interneten talélhatok meg.

Osszefoglalé jellege miatt szintén ki kell emeljilk a Féldtani KozIony 1994-es 124/2-es, Budai-hegységnek szentelt szamét.

Az elmult néhany évben tobb, részben a nagykozonségnek szant mi is megjelent Budapest kérnyékének foldtanardl, igy PALoTAI Marton, HaAs
Janos (mindkett6 2010-es), majd SzaBLYAR Péter (2013-as) dsszeallitasa. A MiNpszenTY Andrea szerkesztésében, 2013-ban megjelent kiadvany a
varos és a foldtan kozotti kapcsolatokrol kdzol tobb értékes tanulmanyt.

Munkankban természetesen felhasznaltunk minden altalunk ismert, a teriiletrél eddig nyomtatasban megjelent vagy kéziratos jelentést, publika-
ciot, de mivel a jelen kotet stilusa nem engedi meg a szévegkdzti hivatkozast, ezért ezen a helyen fejezziik ki kdszonetiinket eredményeikért.
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THE HISTORY OF RESEARCH

The first, schematic description of the area of Budapest was made by Frangois BEubanT (1822), a traveller of the early 19™ century. Felix Xaver
LiNzBAUER also presented a geological overview in his work published in 1837 and he also dealt with the thermal springs of Buda in detail.

Jozsef Szasd described the internal part of the Buda Hills in 1856. To his work of 1858 — dealing with the entire area of the Buda Hills —, he
attached a geological map (on a scale of approx. 1:66,000). In 1868 Karoly HorrmaAN prepared the first sheet of the geological map series on a
scale of 1:144,000 (supplemented with Miksa Hantken's data); the accompanying description was published in 1871 and 1872. Jozsef SzaBo pub-
lished his reworked geological description of Budapest (extended with the results of Horrman) in 1879.

On the occasion of the Millennium (1896 — the 1000 years anniversary of the conquest of Hungarians) a new geological map was compiled
on a scale of 1: 75,000. The area North of the Chain Bridge was mapped by Ferenc ScHAFARzZIK, while the southern sheet was the work of Gyula
HaLAvATs. The short explanatory texts were published in 1902.

As the construction of the city progressed, the management of the capital required the compilation of a large-scale, more detailed geological map.
The work started in 1917 on a scale of 1:25,000, but due to the First World War and the disturbed period following it the manuscript was ready only
in 1922; it was published even later, in 1929. The area of the Buda Hills within the city border was mapped by Zoltan ScHRETER, Mor PALFFY and Ferenc
ScHAFARZIK; the Pest side was mapped by Henrik HorusiTzky. The planned explanatory text to accompany it was never completed.

ScHAFARZIK took his students on geological excursions regularly. He wrote descriptions about these excursions and these which were later com-
piled by Aladar VenoL and completed with his information texts. The compilation was published in 1929. (This book was significantly reworked by
Ferenc Papp, and was re-published in 1964.) Since the late 1920s the above-mentioned works have been considered as the uppercase explanato-
ry books by professionals. Furthermore, Henrik HorusiTzky continued to collect and evaluate regularly the geological data of the Budapest area
(especially from a hydrogeological point of view). Data for the Pest side were summarized by him in 1935, and a summary for the Buda side was
published in 1939. The latter comprised a geological map on a scale of 1:10,000.

The “Natural Image of Budapest” (edited by Marton PEcsi and co-authors) which was published in 1958, gave a summary of the geological,
hydrogeological and geomorphological knowledge of that time. The map annex to the book, on a scale of 1 50,000, was compiled by Ferenc
SZENTES in 1956.

The mapping of Budapest and its agglomeration from the aspect of geological engineering began in 1970. The compiled map sheets on scales
of 1:10,000 and 1:20,000, as well as the explanatory texts are available in manuscript form; a map compiled together from the sheets on a scale
of 1:40,000 was published in 1984 (in 4 versions but without an explanatory text).

On the basis of the evaluation of borehole successions predominantly in connection with the construction of the metro lines, and from geolog-
ical data gained during tunnel constructions, Istvan Busics compiled a geological and tectonic map of the inner parts of Budapest in 1976-78.

Gyorgy Wein mapped the Buda Hills mainly from a tectonic point of view; his map sheets were produced on a scale of 1:25,000 and the accom-
panying explanatory book was published in 1977.

Several detailed works are available in connection with the geology, hydrogeology and caves of particular districts (e.g. Buda Castle, Gellért
Hill, Obuda, Budafok, Urom etc.); however, these are not listed here. A detailed description of the thermal waters of Budapest was presented by
Laszlo ALroLol (1979). Besides several other works, a summary of the protected caves of Hungary was edited by Kinga SzékeLy (2003). The results
of more recent research can mainly be found on the Internet. (Because of its summing-up character, we must point out the 124/2 volume [1994]
of the Bulletin of the Hungarian Geological Society [Foldtani KdzIony], which was devoted to the Buda Hills.)

In the past few years several works — partly for the public readership — were published about the geology of the Budapest area. These include
the compilation of Marton PaLoTAl and Janos Haas (both in 2010), as well as of Péter SzasLYAR (2013). The latest book, edited by Andrea MINDSZENTY
in 2013, provides several valuable studies about the connections between the city and its geology.

In our work we have used every manuscript and publication — known by us — dealing with the area. Since the style of the present volume
does not allow in-text references; we express our thanks here for their data and results gleaned from the works of earlier pioneers in this area of
research.
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Fig 1

Szab6 Jozsef foldtani térképének szelvényei (Hormann 1871 nyoman). Holocén: 1 - folydvizi tiledékek; Pleisztocén: 3 - 10sz, 4 - édesvizi mészkd; Miocén: 9 -
alsé-miocén homok, kavics, agyag; Oligocén: 10 - Térokbalinti Homok; 11 - Kiscelli Agyag; Eocén: 13 - Szépvolgyi Mészké és Budai Marga; Tridsz: 15 -
Fédolomit
Geological cross-sections of the map by Jozsef Szabé (after Hormann 1871). Holocene: 7 - fluvial deposits; Pleistocene: 3 - loess; 4 - freshwater limestone;
Miocene: 9 - Lower Miocene sand, gravel, clay; Oligocene: 70 - Térékbalint Sand; 11 - Kiscell Clay; Eocene: 13 - Szépvilgy Limestone and Buda Marl; Triassic:

15 - Hauptdolomit (Main Dolomite)
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Budapest és kozvetlen kornyékének Duna jobb parti, hegyvidéki része a Dunantili-kdzéphegység északkeleti vége. E teriilet talnyomo részét a
Budai-hegység alkotja, amelyet északon az ENy-DK- iranyt Solyméri-volgy vélaszt el a Pilis vonulatatdl. A bal parton a Pesti-siksag és a Godolli-
dombsag DNy-i nytilvanyai teriilnek el. A Duna tobb szigetet épitett, a legnagyobbak a Szentendrei, az Obudai-, a Margit- és a Csepel-sziget.

A Budai-hegység teriilete (a Pilis DK-i nydlvanyéaval egyiitt) megfiatalodott morfol6gidju, kiemelkedett id6s ténk. A miocén végén, hosszu
szarazulati letarol6das alatt tagabb kdrnyezetébe simul6, kissé egyenetlen feliiletének legmélyebben fekvd részét (a mai Svab-hegyet és kornyékét)
folydvizi szallitast, toban leiilepedett aprékavicsos homok fedte be, majd a térmelék-utanp6tlias megsziintével vastag édesvizimészk6-kéreg
képz6dott. A negyedidGszak legelején lassan emelkedni kezd6 tonkfelliletbe 3 epigenetikus volgy vagédott be, északon az Aranyhegyi-patak,
kozépen az Orddg-arok, délen a Hossziréti-patak vizfolydsa mélyitette medrét az emelkedés iitemének megfelelden. A kiemelkedd teriilet keleti
hatara a Duna menti, kozel E-D-i iranyd tektonikus torésrendszer (e mentén zokkennek le a Budai-hegység tridsz képzédményei a Duna bal partjan
elteriil§ Pesti-siksag alatt nagyobb mélységbe). Az eredeti tonkfeliilet maradvanyai ma 400-500 m tszf magassagban vannak, ezeket a volgy-
oldalakban 250-350 m tszf magassagban az emelkedés idéleges megszakadasat jelz§ tonklépcsd keretezi. Utdbbi feliileteket meredek lefutasu vol-
gyek feldarabolték, kiilonallo hegyeket, gerinceket alakitva ki.

A mélyen bevagddott, helyenként vélgymedencévé tagult févolgyek az egykori ténkdt hdrom részre tagoltdk. Eszakon az Aranyhegyi-patak és
a Dera-patak volgye kozti vonulat a Pilis DK-i nyulvanya. Legmagasabb pontja a Nagy-Kevély csticsa (534 m).

Az Aranyhegyi-patak és az Orddg-arok kozti hegyvonulatot a j6részt erézidsan kiformélodott Pesthidegkuti-medence két részre osztja. ENy-ra a Nagy-
Szénas-Nagy-Kopasz hegycsoport a Budai-hegység legkiemeltebb része, legmagasabb pontjai Nagykovacsi-Telki kozott a Nagy-Kopasz és Nagykova-
csitol északra a Kutya-hegy (mindkettd 559 m). Nyugaton meredek lejtékkel végzédik a Zsambéki-medence felé. Déli iranyban a Budakeszi-, észak felé
a Solymari-medence hatarolja, belsejét a Nagykovacsi- és a Pesthidegkuti-medence tagolja. A Pesthidegkuti-medencét északon keskeny gerinc keretezi,
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1. Felsé-tridsz dolomit sziklak a Nagy-Kevély oldalaban, hattérben a Kis-Kevély Dachsteini Mészkébdl allo gerince

1. Upper Triassic dolomite cliffs on the hillside of the Nagy-Kevély and Dachstein Limestone range of the Kis-Kevély in the background

ett6l délkelet felé emelkedik a Harmashatar-hegycsoport tonkje. Utobbi legmagasabb pontja a 495 m magas Harmashatar-hegy, amely tobb Iépcsével
ereszkedik a Dunahoz. Kézépen a mélyen bevagddott Szép-vélgy tagolja. DK-en, az Ordég-arok torkolatéba ékelddik a Varhegy teraszszigete.

A Hiivbsvolgy-Ordog-arok és a Budadrsimedence-Hosszliréti-patak kizt a Svab-hegy-Janos-hegy csoportja teriil el. Nyugaton a Budakeszimedence
zarja le, kozépen fennsik jellegli, melyhez kétoldalt erdzids volgyekkel feltagolt tonklépcsé csatlakozik. It van a févaros legmagasabb pontja, az 527 m
magas Janos-hegy. Keleten tektonikusan kialakult, eréziésan atformalt lépcsékkel ereszkedik a Duna szintjéig. Dél felé a budadrsi hegyek rogsora csatlakozik
hozza. A Budai-hegység déli elGterét alkotd Tétényi-fennsik tombjét a Budadrsi-medencét kialakitd Hosszuréti-patak erézios volgye vagta el a hegységtél.

A Duna bal partja, a ,pesti oldal” alacsony teraszokkal tagolt siksag, amelyet északkeleten az Eszaki-kozéphegység vonulatdhoz kapcsolddo
GodollGi-dombsag zar le. A pesti oldalon a tengerszint fol6tti magassag a Duna menti 96-105 m-rél fokozatosan emelkedik, legmagasabb pontja a
XVII. keriilet Réakoskerttél E-ra fekvé Arany-hegy (243 m), amely magasabb a Gellérthegy csticsanal is. Budapesten kiviil a Godéllgi-dombséag
térképiinkre es6 részének legmagasabb pontja Kerepestdl keletre a Bolnoka (329 m).

A folydpartot széles savban kiséri a holocén magas artér (. terasz), ennek felszine eredetileg 5-7 m-rel emelkedett a Duna 0 pontja (95,6 m
tszf.) f6lé, a folyoszabalyozasnal 105 m tszf. magassagra toltotték fel. A belvarosi hazak alapjai keresztrétegzett, kavicslencsés homokba mélyil-
nek. A pleisztocén végi, aprokavicsos homok alkotta Ila terasz 8-12 m-rel van a 0 pont f6l6tt. Pest dsi varosmagja ilyen teraszszigetre telepiilt. A
lIb terasz mar 15-20 m-rel magasodik a 0 pont folé, ettdl K-re a Ill. terasz tovabbi 10-12 m-rel magasabb. A V. terasz Ny-i hatara Fot-Csémor-
Rakosszentmihaly-Kispest-Pestszentlérinc vonalban levé 20-30 m magas lépcsd. A terasz felszine enyhén lejt dél felé, a Soroksar-Vecsés vonaltol
a lll. terasz ala merill. A legmagasabb, V. terasz felszine meredeken lejt déli iranyban. Eszakon még 300 m tszf. magassagban van, Pestszent-
[6rincnél mar csak 140 m-en, majd a fiatalabb teraszok alatt folytatodik az Alfold medencéje iranyaba.

A teraszokat harom patak (Mogyorddi, Szilas, Rakos) er6zids volgye darabolja fel. Szembet(ing, hogy az eredetileg dél felé indul6 vizfolyasok
az . terasz K-i hataranal ENy felé fordulnak és ezt az irdnyt tartva érik el a Dunat.

2. Kbzéps6-triasz sekélytengeri dolomit alkotja a budadrsi hegyeket
2. Middle Triassic shallow-marine dolomite forms the Budadrs Hills
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The hilly part of Budapest and the nearby area on the right side of the Danube represents the north-eastern end of the Transdanubian Range. This
area is predominated by the Buda Hills, which are separated in the north from the Pilis range by the Solymar Valley, which runs in a NW-SE direction.
On the left side of the river there is the Pest Plain and also the south-western foothills of the God6ll6 Hills. There are several islands which have been
built by the Danube; amongst the largest ones the Szentendre, Obuda, Margit and Csepel.

The area of the Buda Hills (including the south-eastern foothills of the Pilis) is an uplifted old peneplain of rejuvenated morphology. During a
long continental denudation period at the end of the Miocene, the deepest part of its uneven surface (i.e. the surroundings of the present Svab
Hill) was covered with pebbly sand transported by watercourses and deposited in a lacustrine environment. As the terrigenous influx ceased, traver-
tine was formed. At the very beginning of the Quaternary the peneplain started to elevate and 3 epigenetic valleys became incised into it; on the
northern side of the Aranyhegy Brook, in the middle the Orddg Ditch and on the south side of the Ké-ér, it began to deepen the valleys, thus keep-
ing pace with the ongoing uplifting. The eastern border of the elavated area is a tectonic fault zone of almost N-S direction (along which the Triassic
formations of the Buda Hills, which became downfaulted under the Pest Plain, on the left banks of the Danube).

The remains of the original planation surface can be found today at an altitude of 400-500m asl; these remains are framed by piedmont benches
on the valley sides at 250-350m asl. The latter surfaces were dissected by steep valleys, resulting in the development of isolated hills and ridges. These
deeply incised main stream valleys (which locally widen into basins) divided the one-time peneplain into three parts. In the North, the range between the
Arany-hegy Brook and the Dera Brook represent the south-eastern foothills of the Pilis. Its highest point is the Nagy-Kevély summit (534m).

The range between the Arany-hegy Brook and the Orddg Ditch is divided into two parts by the Pesthidegkut Basin; this was formed mainly by
erosion. In the north-west, the hill group comprising the Nagy-Szénas-Nagy-Kopasz hills represents the most elevated part of the Buda Hills. Its
highest points are the Nagy-Kopasz between Nagykovacsi and Telki, and the Kutya Hill North of Nagykovacsi (the altitude of both of is 559m).
The hill group ends with steep slopes towards the Zsambék Basin, whereas in the South it is bordered by the Budadrs Basin in the North by the
Solymar Basin. Its internal part is dissected by the Nagykovacsi Basin and the Pesthidegkut Basin. The Pesthidegkut Basin is framed by a narrow
ridge and in the SE there is the planation surface of the Harmashatar hill group. Its highest point is the Harmashatar Hill (495m asl), which
descends towards the Danube through a succession of piedmont benches. It is divided by the deeply incised Szép Valley into two parts. In the SE
the Castle Hill's “terrace-island” is wedged into the mouth of the Orddg Ditch.

Framed by the Hiivés Valley — Orddg Ditch and the Budaérs Basin — Hossztirét Brook there is a hill group, comprising the Svab Hill and Janos
Hill. In the west it terminates in the Budakeszi Basin; in the middle it is plateau-like and on both sides there are piedmont benches with erosional
valleys. The capital's highest point is located here — i.e. the 527 m-high Janos Hill. In the east the hill group descends to the Danube level with
piedmont benches, and in the south it is joined by the blocks of the Budadrs Hills.

3. KbzépsG-triasz dolomit kopar felszine a K6-hegyen (jobbra a Budadrsi-medence)
3. The barren surface of the Middle Triassic dolomite on the KG Hill (right is the Budadrs Basin)

The block of the Tétény Plateau which forms the southern foreland of the Buda Hills is separated from the hills by the erosional valley of the
Hosszlrét Brook; the Budakeszi Basin was formed by this streamlet.

The left bank of the Danube, the so-called “Pest side”, is a flat area dissected by terraces. In the SE it terminates in the Godéll6 Hills; the lat-
ter belong to the North Hungarian Range. The altitude asl on the Pest side gradually increases from 96m (from the river bank) to 105m, and its
highest point (243m) is the Arany Hill North of Rakoskert in the 171" district. (This is even higher than the top of the Gellért Hill.) Outside Budapest
the highest point of the Gadoll6 Hills (which is shown on our map) is the Bolnoka (329m), East of Kerepes.

The river bank is fringed by the Holocene floodplain (Terrace No I); formerly its surface rose 5-7m above the 0 (zero) point of the Danube
(95.6m asl). After the regulation of the river it was filled up to 105m asl. The foundations of the houses in the inner city are laid on cross-bedded
sand with gravel lenses. Terrace No Ila — formed by the end of the Pleistocene and made up of fine-grained pebbly sand — is 8-12m above the 0
point. The ancient town centre of Pest was built on such a “terrace-island". Terrace No Ilb is 15-20m higher than the zero point. East of this,
Terrace No Il is 10-12m higher than the latter. The western border of terrace No IV is a 20-30 m-high bank along the Fét-Csdmor-Rakos-
szentmihaly-Kispest-Pestszentl6rinc line. The surface of the terrace gently slopes southwards, and from the Soroksar-Vecsés line it descends
beneath Terrace No IIl. The surface of the highest terrace — i.e. Terrace No V — is slopes steeply southwards. In the North it has an altitude of
300 asl, whereas in Pestlérinc this value is 140m. Towards the Great Plain it continues under the younger terraces. The terraces have been dis-
sected by the erosional valleys of three streamlets (i.e. the Mogyordd, Szilas and Rékos brooks). It is clearly visible that the brooks — which orig-
inally ran southwards — turn to the NW at the eastern boundary of Terrace No V and keep this direction until they reach the Danube.
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A TERULET FOLDTORTENETE ES SZERKEZETFEJLODESE

A felszinre bukkand kézetek alapjan Budapest kdrnyékének foldtorténete a tridsz id6szak kozepétdl kezdédGen, az utébbi mintegy 240 millié
éven keresztiil kdvetheté nyomon.

Az Alpok, a Karpatok és a Dinari-hegység kozeteinek nagy része az egyenlit tajékan levé hatalmas Tethys-Ocedn iledékeibdl, valamint a
lemeztektonikai folyamatok soran keletkezett mélységi magmas és vulkani kézetekbdl épiil fel. Ez az 6cean a triasz idején a Panthalassa ds6cean-
nak kelet fel6l a Pangea szuperkontinensbe ékelddott része volt. A Duna jobb partjan elteriil6 hegyek és a Pesti-siksag alatt eltemetett k6zetek ennek
az 6ceani, majd hegységképzddési folyamatnak — az alpi tektonikai ciklusnak — a torténetét tarjak elénk.

GEOLOGICAL HISTORY OF THE AREA AND ITS TEGTONIC EVOLUTION

On the basis of the outcropping rocks the geological history of the area surrounding Budapest can be traced for about 240 million years, from
the middle of the Triassic Period.

The main bulk of the rocks in the Alps, Carpathians and in the Dinarides was formed from the sediments of the enormous Tethys Ocean, as
well as from magmatic and volcanic rocks formed due to plate tectonic processes. During the Triassic Period this ocean was the part of the ancient
ocean called Panthalassa that wedged into the Pangea supercontinent from the East. The hills on the right (western) side of the Danube and the
rocks buried beneath the Pest Plain demonstrate the history of the oceanic and orogenic processes, i.e. the Alpine orogeny.

A nyugodt triasz écean

A Budai-hegység és a Pilis legid6sebb képzédményeit dolomit- és mészkdosszlet képviseli, amely a mezozoikum tridsz id6szaka soran rakodott
le a Tethys-6cean selfién. A kozéps6-triasz ladin korszakaban sekélytengeri karbonatplatformok fejlédtek ezen a terileten, amelyek lledékei tobb
szaz méter vastagsagu rétegsort alkotnak a Budai-hegység déli és északi részén (Budadrsi Dolomit). Ehhez hasonld platformot talalunk ma pl. a
Bahamakon. A platform lagtindiban témegesen éltek a mészvazat kivalaszté zoldalgak (Diplopora), amelyek csdszer(i fosszilis maradvanyai gyako-
riak a budadrsi hegyeket és a Nagykovacsi folotti Nagyszénast alkoté vastagpados dolomitban.

A késd-triasz karni korszaka soran a sekélytengeri platformok az Atlanti-ocean felnyilasat megel6z6 tektonikai mozgasok hatasara fel-
darabolddtak. A kozottiik kialakult keskeny és mély tengermedencékben a tridsz végéig mész- és kovaanyagu iszap rakddott le. Ebbél az iiledék-
bél keletkezett a Matyas-hegy-Harmashatar-hegy vonulatat alkoto, jol rétegzett, pados, tlizkdves mészké (Matyashegyi Mészké), valamint a Sas-
hegy és az Orddg-orom tiizkéves dolomitja (Sashegyi Dolomit). A platformok teriiletén ezzel parhuzamosan tovabb folytatodott a sekélytengeri
karbonatiiledék lerakodasa. A késé-triasz platformok laginaiban nagytermetd, vastag héju kagylok éltek (Megalodus), amelyek fosszilis marad-
vanyai gyakoriak a sekélytengeri, vastagpados dolomitdsszletben (FGdolomit) és a tridasz végén képzddott sekélytengeri vastagpados
mészkdben (Dachsteini Mészkd).

Triaszndl fiatalabb mezozoikumi képz6dményeket — a felsd-krétaba sorolhatd vulkani telérkdzeteket leszamitva — a Budai-hegység terliletérdl
eddig nem sikeriilt kimutatni. A Dunantdli-kdzéphegység mas teriiletein azonban — igy példaul a kdzeli Gerecsében — a jura és a kréta soran tobbé-
kevésbé folyamatosan zajlott a tengeri liledékek lerakodasa, és nincs okunk feltételezni, hogy a Budai-hegység teriiletén ez masképpen lett volna.
Ezeknek a képzGdményeknek a hianya tehat utélagos lepusztulasukra, és nem az liledékképzddés sziinetelésére vezethet( vissza. A kréta id6szak
kézepén, majd a kés6-krétaban és a paleogén korai szakaszaban, a Dunantuli-kdzéphegység teriiletén, az alpi hegységképzddés soran ugyanis inten-
ziv kiemelkedés és lepusztulas zajlott, amelynek eredményeként a korabban képzddott kdzetek jelentds része lekopott. Ezekhez az erdzids id6sza-
kokhoz kapcsolddik a kréta és az eocén korl bauxittelepek képz6dése a Bakonyban. A tridsz alaphegység karsztos felszinén kialakult mélyedések-
ben (tobrokben) a Budai-hegység és a Pilis teriiletén ugyancsak ismertek vordsagyag-kitoltések.

4. Megalodus-metszetek a Pilis felsé-triasz Dachsteini Mészkovében
4. Megalodontids in the Upper Triassic Dachstein Limestone of Pilis Hills
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The calm Triassic ocean

The oldest formations of the Buda Hills and the Pilis are represented by a succession made up of dolomite and limestone; it was formed on
the Tethyan shelf in the course of the Triassic Period of the Mesozoic Era. In the Ladinian Age of the Middle Triassic shallow marine carbonate
platforms developed in this area. Their sediments form a several hundred-metre-thick succession in the southern and northern part of the Buda
hills (Budadrs Dolomite). At present such platform can be found for example in the Bahamas. In the platform lagoons calcareous algae (Diplopora)
dwelt in large quantities. Their tube-like fossils are frequent in the thick-bedded dolomite which forms the Budadrs Hills and the Nagyszénas above
Nagykovacsi.

Due to tectonic movements prior to the opening period of the Atlantic Ocean, in the Carnian Age of the Late Triassic, the shallow-marine plat-
forms broke up. In the narrow and deep basins between the blocks calcareous and siliceous mud was deposited. The well-bedded, cherty lime-
stone (Métyashegy Limestone) of the Matyas Hill - Harmashatér Hill Range, as well as the cherty dolomite of the Sas Hill and the Ordég Comb
(Sashegy Dolomite) are made up of these sediments. At the same time the deposition of shallow-marine carbonates in the platform areas went on.
Large, thick-shelled molluscs (Megalodus) lived in the lagoons of the Late Triassic platforms; their fossils are frequent in the shallow-marine, thick-
bedded dolomite succession (Main Dolomite) and in the shallow-marine thick-bedded limestone (Dachstein Limestone) which was formed at the
end of the Triassic.

Mesozoic rocks younger than Triassic age — except volcanic dyke of Late Cretaceous age — are not known in the area of the Buda Hills.
However, in other areas of the Transdanubian Range (e.g. in the nearby Gerecse) the deposition of the Jurassic and Cretaceous marine sediments
was more or less continuous, and there is no reason to think that it would have been happened differently in the area of the Buda Hills. The lack
of these formations implies subsequent erosion and not a gap in sedimentation. In the middle of the Cretaceous Period and then in the Late
Cretaceous and during the early phase of the Palaeogene an intensive uplifting and denudation took place in the Transdanubian Range. It result-
ed in the removal of a significant part of the rocks. The formation of the Cretaceous and Eocene bauxite deposits in the Bakony is in connection
with these erosional periods. In the hollows (dolines) of the karstic surface of the Triassic basement red clay fillings occur in the area of the Buda
Hills and in the Pilis, as well.

A mozgalmas kainozoikum

A kainozoikum els6 tengerelontése az eocén kozepén érte el a
Budai-hegységet és a Pilist, amelynek nyugati részén gazdag vegeta-
ciéval jellemzett partvidéki mocsarak jottek Iétre. Ezek rétegsora tar-
talmazza a nagykovacsi és a solymar-pilisszentivani szénmedence
kordbban mdvelés alatt 1évé barnakdszén-telepeit is (Dorogi
Formécio). A tengerszint emelkedése nyoman sekélytengeri tiledékek
fedték be a terliletet. A késG-eocén elején a tenger tovabb nyomult
kelet felé, elboritva az addig szérazulati részt is. Az egyenetlen térszin
mélyedéseiben felhalmozddott térmelékanyag (Kosdi Formacid) folé
tengeri rétegek telepiiltek. A sziklas tengerpartot alkoté dolomit-
szirtek anyagabdl az er6s hullamverés hatasara breccsa és konglo-
meratum képzGdott, mig a csendes vizii 6blokben finomszemcsés
tormelék rakodott le. A sekélytengeri selfet gazdag életkdzosség
népesitette be, tengeri siindkkel, kagylokkal, csigakkal, kisebb korall-
zatonyokkal és nagyforaminiferakkal (Nummulites, Discocyclina).
Ezek Gsszemosott vazai kézetalkotd mennyiségben jelentkeznek a
Budai-hegység jellegzetes felsd-eocén képzédményében, a pados,
gumos sekélytengeri mészkdében (Szépvolgyi Mészkd). A tenger
tovabbi mélyiilésével, az eocén végén finomszemcsés tormelék
bedramlasa kezd6dott meg. Az egyre mélyiilé tengeri kdrnyezetben

ST Y . ; . ’ 5. A késd-eocén sziklas tengerpart szdgletes térmeléke a budatrsi Térokugraton
képzodott marga (Budai Marga) also szakaszan gyakoriak a mohaal- 5. Angular clasts of Late Eocene rocky sea-shore on the Torokugratd at Budadrs

latok (bryozodk) fosszilis telepei (bryozoas marga).

Az oligocén soran az Alpok északi eléterében kialakult a Para-
tethys-tenger, amelynek rosszul szell6zott, oxigénszegény vizében
lemezes agyag rakddott le, halmaradvanyokkal (Tardi Agyag). Ezzel
egy id6ben a part kdzelében, a mai hegység nyugati eléterében, a
triasz alaphegység lepusztult felszinére durvaszemcsés tormeléket,
kavicsos homokot raktak le a tengerparti aramlatok (Harshegyi
Homokkd). Ezt kovetéen tobb szaz méter vastag tengeri agyag
képz6dott (Kiscelli Agyag), majd az oligocén vége felé bekovet-
kezett tengerszintcsokkenés nyoman id6rél idére homok aramlott a
sekélyiild tengermedencébe (Torokbalinti Homokkd). A tengeri
iledékképzbdéssel egy id6ben vulkankitorések is zajlottak a Budai-
hegység tavoli kornyezetében, erre utalnak a vékony tufabetele-
piilések a Budai Marga, a Tardi Agyag és a Kiscelli Agyag réteg-
soraban.

Mintegy 23 millié évvel ezel6tt, az oligocén-miocén hataranak
tajékan a tenger kissé visszahtzdodott, majd a miocén kor kezdetén
Ujabb tengerelontés kovetkezett. A Budai-hegység kérnyezetét elbo-
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.”to szublropusi sekelytengeﬂrt nagymere’tu fe'sukagylokkal (Pe(?ten) 6. Orias egysejtiek (Discocyclina) vazainak témeges felhalmozddasa felsé-eocén
jellemzett, gazdag puhatest(i-egyiittes népesitette be (Budafoki Ho- mészkaben

mok). Ezt kovetden a tenger ismét visszahtizodott; ezt jelzik Buda- g, Rock-forming mass of giant foraminiferans (Discocyclina) in upper Eocene lime-
fokon a képzGdmeény felsG részén megjelend, partszegélyi kdrnye- stone
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1. Fels6-triasz dolomit f6l6tt jelentds iiledékhézaggal telepiilé alsé-oligocén homokkd a Pilisborosjené melletti Teve-sziklanal
7. Unconformity between Upper Triassic dolomite and lower Oligocene sandstone at Teve Cliff near Pilisborosjend

zetre utalé osztrigas (Crassostrea) padok és a kacslabu rakok (Balanus). Ezt kovetéen a Budai-hegység egykori kdrnyezete rovid idére szarazulat-
ta valt.

A kora-miocénben a tenger ismét fokozatosan elérenyomult, a lerakodott sekélytengeri durvahomok, kavics és konglomeratum (Egyhazasgergei
Forméacid) a pesti oldalon — Csomdér kdrnyékeén, illetve Fot-Csomad térségében — bukkan a felszinre. A tenger térhoditasa kovetkeztében 16,5-17
millié évvel ezel6tt a partoktdl tavolabb finomszemi, homokos-agyagos iiledékek rakddtak le (Garabi Slir), amelyek gazdag, nyilttengeri mikrofaunat
zarnak magukba. A kora-miocén végén atmeneti regresszio kovetkezett be, az elsekélyesedd tengerben ismét a durvatdrmelék valt uralkodéva. A
foti Somlyot sekélytengeri molluszkak és a parti hullamverést is elvisel6 kacslabu rakok maradvanyait tartalmazé meszes-kavicsos (ledékek épitik
fel (F6ti Formacid).

A kora- és a kdzépsé-miocén hataran (16-16,5 millio évvel ezel6tt) erételjes andezitvulkanizmus kezdddott a Karpatok belsd ive mentén. Az ennek
soran kialakult vulkani felépitmények alkotjak az Eszakikozéphegység jelentds részét (Bérzsony, Cserhat, Matra, Tokaji-hegység). A Budai-hegységhez
legkozelebbi nagyméret(i rétegvulkan a Pilistdl északkeletre emelkedd Visegradi-hegység, amelyet savanyu piroklasztikum (Holdvilagarki Dacittufa) és
piroklasztikumokkal valtakozé neutralis lavakézetek (Dobogokdi Andezit) épitenek fel. A kitdrések soran nagy mennyiség(i vulkani hamu és por keriilt
a levegGbe, amely jelentds teriileten rakodott le Rakosfalva-Sashalom valamint Mogyordd-Foét-Dunakeszi térségében (Tari Dacittufa) is.

A Zsambéki-medence keleti részén a karpati-kora-badeni soran szarazulati iiledékképz6dés folyt (Perbdli Formacid), mig a Pesti-siksag déli
felén ugyanebben az idében teljes lledékhézag mutathatd ki. A kozépsd-miocén badeni korszaka soran sekélytenger ontétte el a tovabbra is
szigetként kiallo Budai-hegység kornyékét. A kialakult sekélytengeri self teriiletén igen gazdag élévilag telepedett meg vordsalgakkal, mohaalla-
tokkal, foraminiferakkal, tengeri siinokkel, rakokkal, valamint valtozatos kagyld- és csigafaunaval, amelyek vazai kdzetalkoté mennyiségben duasul-
tak fel (Lajtai Mészkd). A tenger nyilt medencéjében finomhomokos-agyagos lledékek rakddtak le (Szilagyi Agyagmarga), amelyekben helyenként
gazdag 6smaradvany-egylittes 6rz6dott meg.

Valamivel kevesebb, mint 13 millié évvel ezelétt — a kdzépsé-miocén szarmata korszakaban — a Paratethys-tengernek megsziint a kapcsolata a
vilagtengerrel. A szarazulatok fel6l bearamld édesviz hatasara a sekélytenger sétartalma fokozatosan csékkent, aminek kdvetkeztében a puhatest-
egylittes fajosszetétele jelent6sen elszegényedett. A part menti teriileteken képzGdott durvamészkd (Tinnyei Formécio) felszini elterjedése elsésorban a
Budai-hegység nyugati és déli eléterében (Paty, Soskut, Budafok), valamint K6banya teriiletén jelentds. A tengermedence nyiltabb, parttl tavolabbi
terliletein homokos-agyagos iiledékek rakddtak le (Kozardi Formacic). Tavoli vulkanok kitoréseibdl szarmazo tufarétegek telepiiltek a rétegsorba.

A miocén kés6i szakaszaban alakult ki a Karpat-medence teriiletén a Pannon-t6, amelybdl kezdetben szigetként allott ki a Budai-hegység 6si,
a maihoz valészinileg csak kevéssé hasonlitd tombje. A késé-miocénben, a pannéniai korszak elején az iiledékgyjté partszegélyén féként kvarc-,
kvarcitanyagu kavics és homok rakddott le (Zamori Kavics), mig az alaphegységi kibavasok kozétti mélyedések nyugodt vizében sziirke, puhatestii
koviiletekben gazdag, kézetlisztes agyagmarga képzodott (Csakvari Agyagmarga). A vizszint ndvekedése soran a tavi liledékek egyre nagyobb
teriileten rakddtak le, részben elboritva a Budai-hegységet is. A pannéniai korszak késébbi szakasza soran a td vize déli iranybdl hatolt be a Budai-
hegység teriiletére. Ennek az id6szaknak a jellegzetes iiledéke a sekélyvizi homok és kavics (Kallai Kavics), amely a hullamveréses parti zonaban
képzGdott. A nyilt partok mentén homokos-agyagos iiledékek rakodtak le (Somléi Formécid), mig a part menti 6blok sekély vize id6rél id6re elmoc-
sarasodott (Tihanyi Formaci6), néhol gazdag kagyl6faunat (Congeria) tartalmazva. A térmelékbeszallitastol mentes elzart lagiinakban édesvizi
mésziszap rakodott le, ebbdl képzGdott a Széchenyi-hegy, Svab-hegy és a Budadrsi-hegy tetejét boritd édesvizi mészkd (Nagyvazsonyi Mészkd). A
pliocénben a Pesti-siksagon folydvizi-tavi liledékek rakddtak le (Nagyalfoldi Formacio).

A Pannon-t6 feltdltddését kovetben szarazulat jott 1étre a Karpat-medencében, amelyen a térség altalanos emelkedése és az Alfdld tovabbi
stillyedése kovetkeztében megindult a felszin lepusztuldsa. A Budai-hegység teriiletén ezt a mintegy 5 millid éven keresztiil zajlé és maig tart6
folyamatot a hegység kiemelkedése és a Duna ezzel parhuzamosan zajl6 intenziv bevagodasa idézte eld, amelynek soran fokozatosan alakult ki a
hegység jelenlegi morfoldgiaja. A megnovekedett reliefenergia kovetkezményeként foler6sodott a vonalas (linearis) er6zid, ennek soran jott létre a
térség jelenlegi volgyrendszere. A volgyekben folyd patakok nagy mennyiségli tormeléket szallitottak el az egyre emelkedd hegység belsejébdl, a
f6 felhalmozddas helye a Duna medre és artere volt. Az 6s-Duna a mainal 50-60 m-rel magasabb térszinen 10-15 km széles volgyet alakitott ki,
ebben rakta le a szallitott kavicsot. Az egyre mélyebbre vagodo folyd szakaszosan nyugatra tolodott, az elhagyott teriilet a kavicstakarét meg6érzé
teraszként magasodott az ij meder folé.

A triasz és eocén karbonatkézetekben ezzel parhuzamosan intenziv karsztosodas zajlott. A térésvonalak mentén lezokkent medencék feldl
felaramlo hévizek és a felszin feldl leszivargd hideg viz keveredési zénajaban jelentds méreti iiregrendszerek oldodtak ki, ennek nyoman jottek létre
a Budai-hegység barlangjai. A felszinre 1épd karsztforrasok kdrnyékén ugyanakkor nagy mennyiségben rakddott le az édesvizi mésziszap, ebbdl
képzGdott az édesvizi mészkd. A hegység emelkedésének és a Duna fokozatos bevagddasanak hatasara az er6zidbazis egyre lejjebb siillyedt a
negyediddszak soran, ennek megfeleléen a hegység teriiletén a barlangok kialakulasa és az édesvizi mészkd képz6dése egyre alacsonyabb
térszinre keriilt, akarcsak a foly6teraszok. A pleisztocén szaraz és hideg klimaszakaszaiban a szél altal szallitott por a hegység szélarnyékos
teriiletein rakadott le, ebbdl keletkezett a 16sz. A Duna arterein finomszemcsés tormelék ilepedett le, mig a mederiiledékeket durvaszemcsés
homok, és kavics alkotja. A homokfelszineken néhol futbhomok-leplek alakultak ki a holocén soran.
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The eventful Cenozoic Era

The first transgression in the Cenozoic reached the Buda Hills and the Pilis in the middle of the Eocene. In their western areas swamps — char-
acterized by rich vegetation — came into being. Their succession comprises the formerly mined coal seams of the Nagykovacsi and Solymar-
Pilisszentivan coal basins (Dorog Formation). As a consequence of sea-level rise the area was covered with shallow-marine sediments. In the begin-
ning of the Late Eocene the sea invaded areas towards the East; it occupied the formerly dry land. The debris (Kosd Formation) which had been
accumulated in the depressions of the uneven surface was overlain by marine layers. Due to strong wave action breccia and conglomerate were
formed from the dolomite of the rocky cliffed coasts, whereas in the calm water of bays fine-grained sediments were deposited. The shallow-marine
shelf was populated by a rich marine biocoenosis containing sea urchins, bivalves, gastropods, smaller coral reefs and large foraminifers
(Nummulites, Discocyclina). Their washed-up skeletons occur in rock-forming quantities in the characteristic Late Eocene formation of the Buda
Hills, i.e. the nodular, shallow-marine limestone (Szépvolgy Limestone). At the end of the Eocene, parallel with the further increase of sea depth,
fine-grained terrigenous influx commenced. Fossil colonies of Bryozoans are frequent in the lower section of the marl (Buda Marl) deposited in the
increasingly deepening marine environment (bryozoan marl).

During the Oligocene Epoch the Paratethys sea came into being in the northern foreland of the Alps. Laminated clay (comprising fish remains)
was deposited in the poorly-oxygenated water (Tard Clay). Simultaneously, in the western foreland of the present hilly range, due to the littoral cur-
rents, coarse-grained debris and pebbly sand (Harshegy Sandstone) were deposited on the eroded surface of the Triassic bedrock. Subsequently
a several hundred-metre-thick clay succession was formed (Kiscell Clay). Due to the sea-level fall by the end of the Oligocene, from time to time
sand was transported into the shallowing sea basin (Térokbalint Sandstone). Contemporarily with the marine sedimentation volcanic eruptions
occurred in the remote vicinity of the Buda Hills; this is indicated by the thin tuff interbeddings in the successions of the Buda Marl, Tard Clay and
the Kiscell Clay.

Approximately 23 million years ago, at about the Oligocene-Miocene boundary the sea slightly moved back. This was followed by another
transgression at the beginning of the Miocene. A rich mollusc association characterized by large scallops (Pecten) dwelt in the subtropical shal-
low sea which covered the vicinity of the Buda Hills (Budafok Sand). The subsequent regression is indicated by oyster (Crassostrea)-bearing beds
and barnacles (Balanus) indicating coastal facies; they occur in the upper part of the formation in Budafok. Then the one-time surroundings of the
Buda Hills became a dry land for a short time.

In the course of the Early Miocene transgression resulted in gradual flooding and shallow-marine, coarse-grained sand, gravel and conglomer-
ate were deposited (Egyhazasgerge Formation). These sediments crop out on the Pest side, in the vicinity of Csémor and in the Fot-Csomad area.
As the sea occupied increasingly larger areas, 16.5-17 million years ago fine-grained, sandy-silty sediments (Garab Schlier) were deposited in
greater distances from the shores. They contain rich, open-marine microfauna. At the end of the Early Miocene a temporary regression of the sea
occurred; the shallowing basin was characterized by coarse-grained sedimentation again. The Somlyd Hill in Fot is made up of calcareous-pebbly
sediments comprising the remains of shallow-marine molluscs and barnacles, which could tolerate coastal wave action (F6t Formation).

At the boundary of the Early and Middle Miocene (16-16.5 million years ago) a dynamic volcanic activity started along the Inner Carpathian
Arc. A large stratovolcano, located closest to the Buda Hills is represented by the Visegrad Mountains, which is situated NE of the Pilis. It is built
up of acidic pyroclastics (Holdvilagarok Dacite Tuff) and the alternation of neutral lava rocks and pyroclastics (Dobogoké Andesite). A significant
part of the North Hungarian Range (i.e. Bérzsony, Cserhat, Matra and Tokaj Mountains) is made up of these volcanic structures. Due to the erup-
tions a large amount of volcanic ash was thrown into the air. It was deposited in large areas in Rékosfalva-Sashalom and in Mogyordd, Fét and
Dunakeszi (Tar Dacite Tuff).

The Eastern part of the Zsdmbék Basin was characterized by terrigenous sedimentation (Perbal Formation) in the Karpatian-Early Badenian.
At the same time in the southern part of the Pest Plain there was a hiatus in sedimentation. In the course of the Badenian Age of the Middle
Miocene the sea invaded the surroundings of the Buda Hills which stood out like an island at that time, too. A shallow-marine shelf environment
with a rich biocoenosis came into being. Red algae, bryozoans, foraminifers, sea urchins, crustaceans and diverse bivalve and gastropod faunae
dwelt here. Their fossils can be found in rock-forming quantities (Lajta Limestone). In off-shore facies fine-grained sandy-clayey sedimentation took
place (Szilagy Clay Marl). In some places it contains a rich fossil assemblage.

Slightly less than 13 million years ago, in the Sarmatian Age of the Middle Miocene, the seaways between the Paratethys and the world ocean
were closed. Due to fresh-water influx from the continental terrains the salinity of the shallow sea gradually decreased; therefore, the composition
of mollusc species significantly impoverished. The surficial extent of the near-shore coarse limestone (Tinnye Formation) is significant especially
in the western and southern forelands of the Buda Hills (Paty, Sdskut, Budafok) and in Kébanya. In open-marine, off-shore facies sandy-clayey sed-
iments were deposited (Kozard Formation). In the succession acidic tuff intercalations — derived from the activity of remote volcanoes — can be
observed.

Lake Pannon came into being in the area of the Carpathian Basin in the late period of the Miocene. The ancient block of the Buda Hills (which
had little resemblance to the present hills) stood out from the surrounding water. In the early phase of Late Miocene (Pannonian) gravel (compris-
ing predominantly quartz and quartzite pebbles) and sand were deposited (Zamor Gravel) along the shoreface, whereas in the calm water of the
depressions between the protruding blocks of the basement-forming rocks grey, silty clay marl (rich in fossil molluscs) was deposited (Csakvar
Clay Marl). Parallel to the increase of water level the lake sediments were deposited in an increasingly larger area, and they partly covered the
Buda Hills, as well. In the later phase of the Pannonian Age the water of the lake invaded the Buda Hills from the South. The characteristic sedi-
ments of this period are the shallow-water sand and gravel (Kalla Gravel) which was formed in the surf zone. Along the open shores sandy-clayey
sediments were deposited (Somld Formation), whereas in the shallow bays near the shores turned to swamps from time to time (Tihany
Formation), and their sediments locally contain rich bivalve fauna (Congeria). In restricted lagoons (characterized by the lack of terrigenous sedi-
ment influx) freshwater calcareous mud was deposited. The travertine caps of Széchenyi Hill, Svab Hill and Budadrsi Hill are made up of this rock
(Nagyvazsony Limestone). At the Pliocene fluviallacustrine sedimentation took place in the area of the Pest Plain (Nagyalféld Formation).

Subsequently the filling up of Lake Pannon a continental terrain came into being in the Carpathian Basin. Due to the general uplift of the study
area and the further subsidence of the Great Hungarian Plain, denudation of the surface commenced. This process — which has lasted for about
5 million years — had been triggered by the uplift of the Buda Hills and the coeval, intense incision of the Danube. This gradually resulted in the
development of the Hills' present morphology. The present morphology of the hills has been gradually formed during these processes. The
increased relief energy was manifested in the increased linear erosion and the formation of the present valley system of the area. Debris was trans-
ported from the inner parts of the uplifting hills by brooks. The main locality of accumulation was the Danube bed and its alluvial plain. The ancient
Danube valley was on a surface 50-60m higher than that of the present river, and it was 10-15km wide. The gravel was deposited in this valley. The
increasingly incising river intermittently moved westwards, and the abandoned area with its gravel sheet rose above the new river bed.

Coevally, the Triassic and Eocene carbonates underwent intense karstification. In the mixing zone of the uprising thermal waters (arriving from
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the subsided basins) and the cold water (leaking down from the surface) large cavity systems were formed by dissolution. This led to the forma-
tion of the caves in the Buda Hills. In the vicinity of the karst springs freshwater calcareous mud was deposited in large quantities; travertine was
formed from this sediment. The uplifting of the Buda Hills and the gradual incision of the Danube caused a lower base level of erosion during the
Quaternary; thus, the caves and the travertine developed at increasingly lower elevations, similarly to the river terraces. The dry and cold periods
of the Pleistocene were characterized by the deposition of windblown silt on the lee sides of the hills. Loess was formed from these deposits. On
the alluvial plains fine-grained sediments accumulated, whereas the bedload comprises coarse-grained sand and gravel. In some places drift-sand
sheets were formed during the Holocene.

8. Felszallé hévizek kovaanyagaval cementalt telér a Budakeszitél délre Iévé Maria-szurdokban
8. Silica cemented dyke of hydrothermal origin in the Méria Trench S of Budakeszi

A fildi erdk hatasai (tektonika)

A Budapest teriiletét érint6 kéregmozgasokat és hatasaikat — habar ezek is kozvetleniil befolyasoltak az liledékképzddést és vulkanizmust —
elkiilonitve targyaljuk. Foldiinkdn mindig és minden mozog és valtozik (ha nagyon lassan is), és ez igaz a foldkéreg févaros alatti darabjara is. Ezek
az elmozdulasok (forgas, kiemelkedés, siillyedés) és alakvaltozasok a kéregre hato erék kovetkeztében jénnek Iétre, amelyeket tektonikus mozga-
soknak, deformécionak neveziink.

A f6varos terlilete a Dunantuli-kdzéphegységet magaban foglalé kéregdarabhoz tartozik, igy szerkezetfejlédése egyfeldl szorosan dsszefligg
azzal, masfeldl helyi jellegzetességekkel is bir. Mint emlitettiik, id6s k6zeteink eredete 6sszefonddik az Alpok kdzeteinek torténetével. Vajon akkor
a Budai-hegység most miért nem az Alpokban talalhat6? Ennek az a magyarazata, hogy az Alpok teriiletén a paleogénben is zajld intenziv gy(irédés
és takaros attolddasok soran a kéreg egyes darabjai a nagymérték(i deformaciot szenvedd blokkok koziil kiprésel6dhettek, igy csak kisebb mérték-
ben deformalddtak. Ezt a lehetdséget segitette a gravitacios er6 is. Az Alpok teriiletén ugyanis nagyon sok kéregdarab torlédott egymasra az
Eurdpai- és az Afrikai-lemez iitkozésének nyoman. A megvastagodott kéreg ezt kovetd kiemelkedése soran a legfeliil levé kéregdarabok lecsisz-
tak, és a mélyebben 16vé kéregrészek is a felszinre bukkantak. llyen kiszokd, lecstiszé kéregrészen utaznak a Bakony, a Vértes, a Gerecse, a Pilis
és a Budai-hegység kozetei is. Mai helyzetiiket hozzavetélegesen a miocén korszak elején foglaltak el.

A teriiletiinket hordozd kéregrész természetesen a kiszokés el6tt kialakult deformacios elemeket is hordoz. Ezek féként a hegységképzdési
ciklus egyik legjelentdsebb fazisanak, a kréta id6szak masodik felében lejatszodott hatalmas gy(irédésnek és takaroképzGdésnek a termékei. Nem
konny ezeket az elemeket egyértelmien elkiiloniteni a késdbbi deformacidktdl, de néhany kréta iddszaki red6t valoszindsiteni lehet, példaként em-
lithetjiik az Orddg-orom feltarasat. A kréta iddszaki reddk tengelye ENy-DK-i. Az eocén képzGdmények tehat ilyen, tag reddkbe gyrt, torésekkel
szabdalt tridsz kdzetek erodalt felszinére telepliltek. A paleogén-neogén rétegek ezen a teriileten altalanosan délkelet felé kibillent helyzetiiek, még-
pedig a rétegsorban felfelé haladva egyre laposabb szdgben.

A kiszok6 kéregrész az utazasa soran is allandd (itkdzésben volt a kérnyezetével, igy folyamatosan deformalddott. Gy(rddések, torések jottek
létre benne, egyes részei kiemelkedtek, masok lesiillyedtek. Az utazas elején, a késé-eocén és az oligocén soran még dominaltak az 6sszenyomas
soran létrejove jelenségek. Ezek feltolédasokban, reddk képzédésében, oldaleltolédasokban nyilvanultak meg. Ekkor keletkezett az EEK-DDNy-i
lefutasd zona, amelyet Budai-vonalnak neveziink, és amelynek két oldalan az oligocén kézetek egymastol eltérd jelleglek. Ezt a zonat tehat valami-
féle kiiszobnek tarthatjuk, amely minden bizonnyal a regionalis 6sszenyomas hatasara alakult ki és elvalasztotta az iiledékgyijt6 kiilinboz6 részeit.
Az oligocén korszakban amugy is nagymérték( lepusztulasi esemény zajlott, erre a szerkezeti mozgasok kovetkeztében létrejott kiemelkedések
szolgaltatnak magyarazatot. A paleogén tektonikus mozgasok mikddésiik soran is deformaltdk az id6kozben az ledékgy(jtdben képzddd
kdzeteket. A budadrsi hegyekben, Csillaghegyen vagy a Matyas-hegyen példaul a felsé-eocén kizetekben rogyasokat, csuszamlasokat, lejté menti
kuszasokat és ezek hatasara létrejott red6zodéseket figyelhetiink meg. A kipattand foldrengések gyorsabb csiszasokat eredményeztek, a
kiemelked6 kéregrészek pedig a lejtd délésszdgének fokozatos emelésével lassabb kiszast, idénként rogyasokat hoztak létre a kdzetanyag még
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plasztikus, nem teljesen kézetté valt allapotaban. Ebbe a szerkezeti eseménysorba illeszthet§ azoknak a tenger alatti hasadékoknak a képzddése
is, amelyeket tengeri liledékanyag tolt ki. llyen Gigynevezett neptuni teléreket lathatunk példaul a Tiindér-hegyen vagy a budadrsi Odvas-hegyen.

Szintén a paleogénre tehetd a nagyméretd, jobbos oldaleltolodasok keletkezése is, amelyek aztan hosszu ideig, a miocénben is mikddtek. Két ilyen
Mindkett§ széles, a kelet-nyugati iranyhoz kozeli lefutasu, tobb, fliggblegeshez kozeli torészona mentén miikodott. Az eltolddasok mértékét nehéz ma
megadni, de feltehetéen kilométeres nagysagrend volt. Az eltolodasok kozott, az egész kdzettdbmbben szamos torés jott Iétre. Ezek kozott voltak arkos
vagy lépcsds lezokkenéseket eredményez( vetbk és oldaleltolodasok is. Az elmozduldsok gyakran ferdék voltak, s6t, sokszor meg is valtoztak, akar az
ellenkezéjiikre is valtottak. Ezeknek a torés menti, esetenként csak néhany milliméteres elmozdulasoknak a nyomait a hegység szamos kézetfeliiletén
tanulmanyozhatjuk. Ezek a vetékarcok (parhuzamos rovatkak a kdzet legtobbszor meredek feliiletein) tantsitjak, hogy a deforméacio és kolcsonds mozgas
a kézetblokkok szamara sem ,fajdalommentes”. Ugyanakkor hallatlanul hasznos szamunkra ezeknek a ,sebeknek, horzsolasoknak” a mérése, hiszen
ezek alapjan rekonstrualhatjuk az elmozdulasokat, st kiszamithatjuk az azokat létrehozo eréterek fizikai jellemzdit is.

A paleogén-kora-miocén vetok, ferde vetdk iranya altalaban EENy-DDK és ENy-DK. Sokszor kissé kibillent dominckétegek, maskor drkos sily-
lyedékek hatérolé-felilleteiként jelennek meg. Utébbiak kozétt emlithetjiik a Solymari-arkot és az Orddg-arkot. Mindkettében ma is patak folyik, néhol el-
eltlinve a karsztos kdzetek iiregeiben. llyen ferde elmozdulast vetdsorozat veti le a triasz kézeteket a Gellért-hegy keleti oldalan is. A vetdsorozat nagy
jelent6ség, hiszen a Pannon-medence mély siillyedékeinek formalasaban is szerepet jatszo, fontos szerkezeti elem. A miocén kor kdzepe tajan ugyanis
az 6sszenyomasos fesziiltségtereket hatasukban fellimultak a széthlizasos erdterek. Ezek megujitottak a vetdk miikddését és mély medencéket hoztak
létre, amelyeket a badeni, szarmata, majd pannéniai lledékek toltottek fel. Az alféldi,
mély medencéknek egyik nyugati hatarold feliilete az a toréskoteg, amely a Gellért-
hegy labatol a Varosligetig kb. ezer méteres mélységbe veti le a triasz kézeteket. A
triasz dolomit az Erzsébet téren mar 638 m-ben, a Varosligetben 917 m-ben van a fel-
szin alatt, mig a Népligetben 1620 m-ben érte el a tridsz mészkovet a firo. A tébbszor
Gjraéledé mozgasok érintették a pesti oldal badeni-szarmata kort kézeteit is. Ezekkel
a torésekkel kellett komoly harcot vivniuk a 2-es és a 4-es metrd épitdinek, mivel ezek
mentén omlasok, vizbetérések fordultak eld, és esetleges bolygatasuk befolyasolhatta
volna a varos szamara oly fontos hévizaramlasokat is. Ennek a vet6kotegnek ugyanis
fontos szerepe van a Dunantlli-kdzéphegység mélybe aramlo és ott felmelegedd
karsztvizének felszinre vezetésében (budai termalis vonal). A mozgasok érintették a
pesti oldal szarmata kor( kdzeteit, amelyekben iiledékképzédés kozbeni (szinszedi-
ment) elmozdulasokat észlelhetiink.

Az utdbbi 2-2,5 millio évben ismét valtozast tapasztalunk a szerkezeti mozgasok
fejlédésében. A huzasos erdterek lemeztektonikai okai fokozatosan megsziintek és
ismét atadtak helyiiket az dsszenyomasos er6térnek, amelyet a Tethys (Neothetys)
-6ceant tobb, mint szazmillio év Gta bezard, felemészté Afrika, kdzelebbrdl az Adriai-
mikrolemez kozeledése okoz az Eurdpai-lemez felé. Ez a nyomas eredményezi
hegységeink, koztiik a Budai-hegység lassu kiemelkedését is.

Effects of forces of the Earth

Tectonic movements affecting the area of Budapest and their effects —
although they directly influence sedimentation and volcanism — are described sep-
arately. Everything is always moving and changing on our Earth (even if very slow-
ly), and so is the case with that part of the Earth's crust that is located under the
capital. Such dislocations (rotation, uplifting, and subsidence) and deformations
are triggered by forces which act on the Earth's crust; they are called tectonic
movements and deformation.

The area of the capital belongs to the crustal part that comprises the
Transdanubian Range; on the one hand its tectonic evolution is in close connection
with the latter, and on the other hand it has local characteristics. As it has already
been mentioned, the origin of our old rocks is closely intertwined with the history
of the rocks of the Alps. In this case why are the Buda Hills found outside the Alps?
This can be explained by the fact that during the intensive folding, as well as the
nappe and overthrust tectonics in the Alps (which took place in the Palaeogene,
too), some crustal parts may have been squeezed out from the blocks that had
undergone considerable deformation; therefore they may have been only slightly
deformed. This was also helped by gravitational forces. In the area of the Alps sev-
eral crustal parts piled up on top of each other as a result of the collision of the
European and African plates. Subsequently, with the uplift of the thickened crust,
the uppermost located crustal pieces slid down from it, and the crustal parts in
lower position popped out to the surface. It was such an “escaping”, down-sliding
crustal part that carried rocks to the Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis and the Buda
Hills. They arrived to their present position in the early period of the Miocene
Epoch.

The crustal part comprising our area was also characterized by deformation
features which had been formed before the escape tectonics. These are the prod-
ucts of one of the most significant phases of the orogenic cycle that took place in
the younger part of the Cretaceous Period and it was characterized by large-scale
folding and nappe formation. It is not an easy task to distinguish these tectonic ele- & = > :
ments from those which came into being later; however, some folds were probably 9. Tektonikus torésfelillet a Kecske-hegyi kéfejtében
formed in the Cretaceous, e.g. in the exposure of the Orddg-orom. The axes of the 9. Tectonic fracture surface in the Kecske Hill quarry
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Cretaceous folds are in a NW-SE direction. Therefore, the
Eocene formations were deposited on the eroded Triassic
surface which was characterized by wide folds and dissect-
ed by faults. In this area the Palaeogene and Neogene beds
are generally tilted towards the SE and upwards and in the
succession an increasingly low-angle tilt can be observed.

In the course of its moving, a continuous collision
process took place between the escaping crustal part and
its surroundings and thus, it underwent continuous deforma-
tion. Folds and faults came into being, some parts of it were
uplifted, and others subsided. At the beginning of its “trav-
el” during the Late Eocene and the Oligocene, structures
induced by compression predominated. Compression result-
ed in the formation of folds and lateral displacements. The
zone running in a NNE-SSW direction — which is called the
oo Buda Line — was formed at this time. On its two sides the
- ~ Oligocene rocks are different from each other. This zone can
be considered a kind of threshold, which separated the dif-
ferent parts of the sedimentary basin, and which was prob-
ably formed by regional compression.

Whatever the case, the Oligocene Epoch comprises a
large-scale erosional event and a period which can be
explained by uplifting processes triggered by tectonic move-
ments. Synsedimentary deformations — due to the tectonic
movements — also occurred in the sedimentary basin. In the
Budadrs hills or on the Matyas Hill, slump and slide features,
as well as traces of slope creeping and wrinkling induced by
them, can be observed. Earthquakes resulted in more rapid
slidings, whereas the uplifting crustal parts triggered
increasingly slow creeping and occasionally slumping with-
in the semiithified plastic sediments; this was due to the
gradually increasing slope angle. The formation of subma-
rine fissures filled with marine sediments belongs to this
course of events. These so-called “neptunian dykes” can be
seen on the Tindér Hill or on the Odvas Hill in Budadrs.

Large-scale, right lateral displacements were also
formed during the Palaeogene; these were active for a long
time, even in the Miocene Age. Two significant tectonic lines
should be mentioned: the Budadrs strike slip zone which
bounds the Buda Hills block on the South, and the
Nagykovécsi-Csillaghegy zone. Both of them were active along a wide, almost vertical fracture zone of approximately E-S direction. The scale of
the displacements cannot be exactly determined — it could have been up to several km. Between the displacements several fractures were formed
in the rock block. Among them there were faults inducing block subsidence and lateral displacements, too. Displacements were frequently oblique;
moreover, their direction often changed, even into a reverse direction. Traces of displacements along fractures — locally of a scale of only some
mm — can be studied on several rock surfaces in the hills. These are the so-called striae, which are linear features parallel to each other and pre-
dominantly found on steep rock surfaces. They indicate that deformation and mutual movements are not “painless” processes, even for rocks.
Nevertheless, the analysis of these “wounds” is considerably useful for us, because they help us to reconstruct displacements; furthermore, we
can figure out the physical characteristics of the stress fields inducing them.

Faults and oblique faults formed in the Palaeogene — Early Miocene usually vary between the directions of NNW-SSE and NW-SE. They fre-
quently appear in the form of slightly tilted domino bounding faults; in other cases they form the bounding surfaces of grabens. Among the latter,
the Solymar Trough and Orddg Ditch can be mentioned. Both of them have water courses in them and these locally disappear in the cavities of
karstified rocks. Triassic rocks became downfaulted on the eastern side of the Gellért Hill due to such oblique fault series. The fault series are of
great importance, since they represent determinant tectonic elements which played a role in the development of the deep depressions of the
Pannonian Basin. Considering their effects, compressional stress fields were outreached by tensile stress fields around the middle of the Miocene
Epoch. Faults became reactivated by them and deep basins came into being. They were filled up by Badenian, Sarmatian and Pannonian sedi-
ments. One of the western bounding surfaces of the deep basins in the Great Hungarian Plain is the fault bundle that is represented by the down-
faulting of Triassic rocks from the foot of the Gellért Hill towards the Varosliget (to a depth of about 1000m). Triassic dolomite can be found at a
depth of 638m under the Erzsébet Square and 917m under the ground in the Varosliget, whereas in the Népliget it was reached by drilling at a
depth of 1620m. The movements which became repeatedly reactivated had an impact on the Badenian-Sarmatian rocks of the Pest side. These
fractures caused serious problem in the course of the construction of Metro Lines No 2 and 4, because collapsation and water invasions occurred.
Their incidental disturbance would have been influenced by the thermal water flows (which are still considerably important for the capital). This
fault bundle plays an important role with respect to the karst water flow of the Transdanubian Range: it conducts the descended and heated up
karst water up to the surface (Buda Thermal Line). Sarmatian rocks were affected by the tectonic movements as well: for example, synsedimen-
tary dislocations can be observed in them.

During the last 2-2.5 million years changes have occurred in the evolution of tectonic movements. The plate tectonic movements behind the
tensile stress fields have gradually ceased to exist and have been replaced by a compressional stress field. This was triggered by the approach-
ing of Africa — to be more precise, the tectonic motion of the Adria microplate towards the European plate; this motion resulted in the closure of
the Tethys (Neotethys) Ocean, which began more than 100 million years ago. This compression is the reason for the slow elevation of our moun-
tain ranges, and among them that of the Buda Hills.

—Budapest geokalauza

g , g T .
10. Gydirt tlizkéréteg felsé-tridsz dolomitban az Orddg-orom déli oldalan
10. Folded chert bed in Upper Triassic dolomite on the southern side of Ordég Cliff |

11. Egymasba fon6do toréskoteg a Gellért-hegy Duna menti letorésénél
11. Interweaving fractures in the escarpment of the Gellért Hill along the Danube




12. A felsé-eocén breccsa-konglomeratum dsszlet (2) ratelepiilése triasz dolomitra (1) a Gellért-hegyen akar tektonikus folyamatok eredménye is lehet
12. Upper Eocene breccia-conglomerate (2) superimposed on Triassic dolomite (1) on the Gellért Hill; it might have been resulted by tectonic processes

13. Mesterséges ,betelepiilés”. 1. Mauthauseni (Neuhauseni) granit, 2. szarmata durvamészkg,
13. Man-made “interbedding”. 1. Mauthausen (Neuhausen) granite, 2. Sarmatian porous limestone

BUDAPEST ES KORNYEKENEK FOLDTANI KEPZODMENYEI

Budapest foldtani képzédményeinek sokféleségét, keletkezési idejiiket és — jelzés szinten — térbeli viszonyaikat az igynevezett elvi rétegosziop
mutatja be. A rétegoszlop bal oldaldra a Budai-hegység északnyugati, jobb oldaléra a Pesti-siksag délkeleti részét képzelhetjiik. A rétegoszlop a
foldtorténeti idoskalan, alulrdl felfelé fiatalodd sorrendben abrazolja a térben egymas folott kovetkezd képzédményeket, azok jelével. Az ,liresen”
hagyott részek arra utalnak, hogy az adott foldtorténeti szakaszt nem képviseli semmilyen képz6édmény a teriileten, amit az iledékképzGdés
sziinetelése, illetve a lerakddott képz6dmények utdlagos lepusztulasa is okozhatott. A flirészfog alakt vonalak mentén kapcsolodo képzédmények
egy idében, egymas mellett és egymassal kapcsolatban képz6dé iiledékeket jeleznek. A kapcsolat helye és ideje azonban valtozo, ezt jeleztiik az
,08szefogaz6das” vonalaval. A folytonos vonal jol elvalaszthatd képzédmények hatéra, a szaggatott vonal a formacion beliili egységeket jeldli. A
millio éves idGskala arany nélkiili: a hosszu, de iledék nélkiili szakaszokat (pl. jura-kréta) kis Iéptékben, a rovid, de sokféle képzddménnyel
jellemzett szakaszokat (pl. kvarter) ugyanakkor nagy Iéptékben &brazoljuk.

GEOLOGICAL FORMATIONS OF BUDAPEST AND ITS VICINITY

The great variety of the geological formations in Budapest, their age and (just for indication) spatial relations between them are shown by the
so-called theoretical stratigraphic column. Its left side represents the north-western side of the Buda Hills, whereas the right one refers to the south-
eastern side of the Pest Plain. The stratigraphic column shows the vertical location of formations within the geological time scale (with the oldest
rocks on the bottom and the youngest on the top). “Empty” places indicate that certain intervals of the geological time scale are represented by
no formations in the area; this may have been caused by the interruption of sedimentation or the subsequent denudation of rocks. Formations con-
necting with each other along zig-zag lines represent time-equivalent units which were formed in spatial connection with each other. The place and
time of connection may vary; this is indicated by the “interfingering” line. Continuous line indicates the boundary between easily separable rocks,
whereas dashed line refers the sediment types of the formation (Members). Time scale lacks proportion: long but sediment-free intervals (e.g.
Jurassic-Cretaceous) are depicted in small scale whereas short intervals characterized by several formations (e.g. Quaternary) are depicted in

large scale.
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a™ — antropogén képzddmény, meddéhanyd: Nagy térképiinkon nem abra-
zoltuk az emberi tevékenység dltal keletkezett, (n. antropogén
képzddményeket, mivel azok Budapest és kornyéke teriiletének
jelentds részét boritjak. A objektumtérképeken néhany nagyobb
medd6hanyé szerepel (pl. 6, 9. objektumok).

a™ — anthropogenic deposits, mine dump: Anthropogenic deposits are
derived from human activity. As such, these are not depicted on the
large map, since a significant part of Budapest and its surroundings
are covered by them. However, the site maps show some larger mine
dumps (e.g. Sites No 6 and 9).

Holocén — Holocene

'Uh (3)* — folyovizi iiledék altaldban; I(]h""' (1) — folydvizi kavics, homok; ,[Jh“ (2) -
folyévizi finomhomok, kdzetliszt, agyag: Folyovizi képz6dmények a patak-
és folyovolgyek allandoan vagy iddszakosan viz boritotta teriiletein
talalhatdk. Az liledékeiket koruk és szemcsenagysaguk alapjan bont-
hatjuk tovabb. Durvabb szemcséjliek a kavics, homok, finomabb
szemcséjliek a finomhomok, kézetliszt, agyag. Az liledékek maguk-
ba foglaljak a meder, az artér, a teraszok és a hordalékkipok kiilén-
boz6 felépitési és szerkezet(i anyagat.

A kisebb patakok mentén végig kovetheté holocén folydvizi iiledé-
keket nem tagoltuk. A Duna menti, nagyobb teriiletet borit lera-
kddasok azonban szemcsenagysaguk alapjan kiilonitheték el.

O (4) — folyduizi hordalékkip: A Dera-patak altal szallitott tormelék a
Duna siksagara kiérve hordalékkapként rakddott le. Ez korban ket-
tévalaszthato, a fiatalabb része holocén, id6sebb része késd-pleisz-
tocén kort (I. késébb).

o0 (8) — mocsdri iledék; ,Oh (6) — folydvizi-mocsdri iiledék: Mocsari
liledékek elsésorban a Pesti-siksag volgyeiben fordulnak el6.
Osszetételiikben a jellemz6, szerves anyagban dis agyag, kézetliszt
mellett t6zeg, lapfold fordul eld. Féként a pesti oldalon, a kisebb
esés(i patakok menti kissé elzart teriileteken a mocsari tiledékekhez
hasonld anyagu, folyévizi-mocsari iledékek keletkeztek. Legis-
mertebb Ferihegytdl EK-re a Merzse-mocsar. A térképlap északi
részén, a Szddrakosi-patak volgyében, a veresegyhazi tavak mentén
is lapok alakultak ki.

(O (3)* — fluvial sediments; Qh“" (1) — fluvial gravel, sand; Oh° (2) - fluvial fine-
grained sand, silt, clay: Fluvial sediments are found in and along the sides of
brooks and river valleys which are periodically or constantly covered by
water. These sediments can be classified based on age and grain size.
Pebble and sand belong to the coarse-grained variants, whereas fine-grained
sand, silt and clay belong to the fine-grained category. The sediments com-
prise the deposits of the channels, alluvial plains, terraces and alluvial fans
which are characterized by different structures and composition.

Along small brooks one can also follow the Holocene fluvial sediments
but these are not divided. The fluvial sediments covering the surface
along the River Danube can be subdivided on the basis of their grain size.

hkUh (4) - alluvial fan: Reaching the alluvial plain of the Danube, the
load transported by the Dera Brook forms an alluvial fan.
Considering its age this fan can be divided into two parts: the
younger part may have been deposited in the Holocene, whereas the
older part was probably laid down in the Late Pleistocene (see later).

;00 (5) — paludal sediments; , Oh (6) — fluvial-paludal sediments: Paludal sed-
iments occur predominantly in the valleys of the Pest Plain. They
are composed mainly of organic matter (organic silt); besides clay
and silt, peat may also occur. Predominantly on the Pest side, in
small, slightly isolated areas along the low-gradient brooks, fluvial-
paludal sediments were formed. They are similar to those of paludal
facies.The Merzse Bog NE of Ferihegy is the best known occurrence
of such sediments. In the northern area of the map, bogs can be
found near the lakes in Veresegyhaz, along the Szddrakos Brook.

Pleisztocén-holocén — Pleistocene-Holocene

0 - negyediddszaki képzGdmények dsszevontan: A metré szelvényein (75.
objektum) a negyediddszaki (pleisztocén és holocén) képzdd-
ményeket dsszevontan abrazoltuk.

e(Jpa-h" (7) — futéhomok: Szél altal mozgatott, koptatott szemcséj,
osztalyozott szemcsenagysagu homok. Helyenként jellegzetes mor-
fologiai formakat épit fel. A pesti oldalon altalanos elterjedést a
patakvolgyek kozotti hatakon, az id6sebb kavicselGfordulasok fel-
szinét sok helyen boritja.

[00,-h" (8) — folydvizi-eolikus homok; . Qp., — pleisztocén folydvizi-eolikus
homok: A folydvizi és a szél altali szallitas jegyeit egyarant mutatd ho-
mokos (iledékek, amelyek gyakran lepelszerlien boritjdk az id6sebb
képz6dményeket. Jol lathat6 a szemcsék szél altali koptatottsaga, de
a homokrétegek kozott aprokavicsos lencsék, betelepiilések is van-
nak. A pesti oldalon nagy teriileteket borit, f6ként a futdhomok-el6-
fordulasok kornyékén, részben azokbdl athalmozva. Pilisszentivan-
Solymar kdrmyékén (42., 43. objektum) is nagyobb teriiletet borit.

0,1 (9) — osztdlyozatlan lejtdiledék; Qn,-h* (10) — kavics; Op,-H (1) - kizet
tirmelék; n[Jpa-h' (12) - finomszemesés anyagi; gl]pa-h" (13) — homok: Lejtékon
témegmozgasok révén attelepitett iledékek. Az iiledék altalaban
kevert, osztalyozatlan, vagy a lejtéviszonyoknak megfeleléen ré-
tegzett. A lejtéliledékek tipusai: deluvidlis (1. kés6bb), szoliflukciés
(lejték lassu kuszasa, gyors talajfolyasa altal keletkezik), csuszam-
lasos (suvadasos) (atnedvesedett kézeteknek agyagos csliszasi
feliileteken torténd elmozdulasakor keletkezik), valamint a kézet-
omlasos. (Osszetétele leginkabb a lepusztitott teriilet anyagétol

* A képz6dmény szdma és szine (kdzépen) a térképmellékleten.

0 — Quaternary sediments, undivided: Quaternary (i.e. Pleistocene and
Holocene) formations are depicted undivided in the cross-sections of
the Metro Lines (Site No 75).

elJna-h" (7) - aeolic (wind-blown) sand: are well-sorted aeolian sand com-
prising very well-rounded grains. Locally the wind piles the sediments
into characteristic forms. It is common on the ridges between brook val-
leys on the Pest side, and in many places it covers the surface of older
gravel sheets.

(00,-" (7) - fluvial-aeolic sand;  Qp, — Pleistocene fluvial-aeolic sand:
This refers to sandy deposits showing the features of fluviatile and aer-
ial transportation. They form a sheet above the older formations. Wind-
borne grains are well-rounded, and there are lenses and interbeddings
of small-size pebbles between the sand beds. It covers large areas on
the Pest side, especially in the vicinity of wind-borne sand occurrences,
and it is partly redeposited from the latter. It also occurs predominantly
in the surroundings of Pilisszentivan-Solymar (Sites No 42, 43).

0n;-h (9) - Slope sediments in general; Qn,-h* (10) — gravel; Op,-h" (1) - rock
debris; ll[]pa-h" (12) — fine-grained deposits; l]l]pa-h' (13) - sandy deposils: These
are sediments that have been redeposited by gravitational movements.
They are usually represented by a mixture of deposits which are unsort-
ed or bedded, depending on the slope conditions. Types of slope sedi-
ments include: deluvial (see later), solifluction sediments (derived from
the slow surface creep and rapid soil flow), landslide sediments (formed
by the displacement of wet rocks upon clayey surfaces) and rock fall
sediments. Their composition depends mainly on the composition of

* The number and the colour (in the middle) of the sediments is on the enclosure map.
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fligg. A budai oldal hegyvidéki teriiletein a domboldalakat a szalk-
ibukkanasok kozott ez boritja, a pesti oldal EK-i részén (Veres-
egyhaz-Godollé és Vecsés-Magldd kozott) a magasabban fekvo
teriileteken is jellemz6.

d[]na-ha' (14) - deluvialis dthalmozott lisz; d[]pa-h“ (15) - deluvialis agyag-kdzetliszt:
A deluvidlis (lejtoket lemosd viz hatasara felhalmozédott) kép-
z6dmények koziil kiemelhetjiik a 16sz és homokos I6sz athalmo-
z4sdabol, valamint a finomszemcséjl agyagos-kézetlisztes iiledékek
athalmozasabol keletkezetteket. A hegylabi laposabb medencék
oldalain (Budaérsi-medence, Ordég-arok, Aranyhegyi-patak vol-
gye), a hegyvonulatok DK-i, ellaposodd részein agyagos-margas
kdzetekbdl allg teriiletek lepusztulasi termékeként abrazoljuk.

o005-h (16) - helyben maradt finomszemesés iledék: Mallott, fellazult, de
helyben maradt finomszemcsés lledékek (agyag, kézetliszt, finom-
szem( homok). A Budadrsi-medencében és Vecsés-UIl§ kozott abra-
zoljuk lefolyastalan teriiletrészeken.

the eroded area. Slopes in the hilly area of the Buda side are covered
with these sediments between the bedrock outcrops, and their pres-
ence is characteristic in the higher areas in the north-eastern part of the
Pest side (i.e. between Veresegyhdz-Godolld, Vecsés-Maglod).

d[Jpa-h“' (14) — deluvial redeposited loess; d(]ps-h’ (15) — deluvial clay-silt:
Among deluvial sediments (i.e. deposits accumulated by water
running downslope) those given emphasis in the atlas were
formed by the redeposition of loess and sandy loess, as well as
fine-grained clayey-silty sediments. They are depicted on the map
as the denudation deposits of areas made up of clayey-marly for-
mations. The latter occur on the slopes of flat basins (i.e. Budadrs
Basin, the valleys of the Orddg Ditch and Aranyhegy Brook), and
on the south-east facing, gently sloping sides of the ranges.

o 00;-h (16) — fine-grained residual deposits: This refers to weathered, loos-
ened fine-grained sediments (clay, silt, fine-grained sand) which have
remained in their place of origin. They occur in the Budadrs Basin and
in the area between Vecsés and Ull6, in areas lacking surface runoff.

Pleisztocén—Pleistocene

{On, — felst-pleisztocén folydvizi ledék dltaliban; Qp," (17) - folydvizi kavics,
homok: Fels6-pleisztocén folyovizi képz6dmények a teriiletiinkdn a
Duna és a nagyobb patakok mentén talalhatok a felszinen. Anyaguk
els6sorban kavics, homok. A Duna artéri iledékeinek peremén, a
Csepel-szigeten, illetve a pesti oldal déli részén vannak felszini el6-
forduldsai. A budai oldalon néhany patakvdélgy oldalaban is eléfordul.
A Csepel-sziget egykori kavicsbanyainak helyén ma banyatavak
lathat6k (66. objektum).

hk0u3 (18) — felsd-pleisztocén folydvizi hordalékkip: A holocén hordalékkip
leirasanal emlitettiik, hogy a Dera-patak altal a Duna sikségéra kiérve
szétterilt anyag hordalékkupjanak id6sebb része késé-pleisztocén kord.

{Op,, — kizépsd-pleisztocén folydvizi iiledék dltalaban; Qp," (19) - folydvizi ka-
vics, homok: A kdzépsé-pleisztocén folydvizi liledékek tilnyomorészt a
Duna egykori teraszainak tiledékei: A teraszok fennmaradt anyaga
rendszerint mederiiledék. Ha artéri eredet(i, akkor is f6ként homok-
bdl és kavicsbdl all, mivel a finomabb frakcio lepusztult. A teraszokat
koruk szerint valasztjuk szét, ha a foly¢ teraszrendszerének
felépitése tisztazhato, akkor rémai szammal jeldljiik. igy a kozépso-
pleisztocén kavicsok a Duna lIl. és IV. terasza iledékeinek felelhet-
nek meg.

A Pesti-siksag kdzéps6 és délkeleti részén nagyobb teriileteket borit,
a felsé-pleisztocén kavicsoktol keletre, azoknal magasabb, az alsé-
pleisztocén kavicsoktdl nyugatra, azoknal alacsonyabb térszinen.
Egyes mellékpatakok illedékei is megmaradtak, mint az Orddg-
arok egykori iledéke a budai Var-hegyen, az édesvizi mészkd
alatt.

O, - alsd-pleisztocén folydvizi iiledék; ,Up]“‘ (20) - folydvizi kavics, homok: A
legidGsebb kavicstakard also-pleisztocén teraszanyagként szerepel
térképiinkon, a Duna V. terasza iiledékeinek felelhet meg (mas
térképeken pliocénbe soroljak). A Pesti-siksag kozépsé (Csomor-
Kerepes — 69. objektum) és DK-i részén nagyobb teriileteket borit a
kozépst-pleisztocén kavicsoktdl keletre, azoknal magasabb térszinen.

la(]p' (21) - ldsz: Sz€l altal (eolikusan) szallitott kdzetliszt (aleurit) le-
rakddasa utan diagenezissel (kdzetté valassal) keletkezik, hideg,
széraz éghajlaton. Az eolikus eredet(i szemcsékhez helyben maradt
(eluvidlis), tomegmozgasos vagy folydvizi eredetli anyag is telepiilhet,
ill. keveredhet. Az uralkodé (45-60%) kdzetliszt mellett homokot és
agyagot is tartalmaz. Sziirkéssarga, fakdsarga, rétegzetlen, porozus,
jelentés mésztartalmd, helyenként meszes konkréciok (l6szbabak)
képzGdtek benne. Budapest térségében késé-pleisztocén kord, vas-
tagsaga altalaban néhany méter, de szélarnyékos helyeken a 10 m+ is
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{00, — Upper Pleistocene fluvial sediments; ,0p3"v" (17) - fluvial gravel, sand: Upper
Pleistocene fluvial sediments can be found on the surface along the
Danube and large brooks in the area covered by the atlas. Their mate-
rial is dominated by gravel and sand. They have outcrops on the rim of
the Danube's floodplain sediments, on the Csepel Island and in the
southern part of the Pest side. They also occur in valley sides of some
brooks in Buda. Gravel was once commercially extracted from the pits
(now ponds) on the Csepel Island (Site No 66).

w05 (18) — Upper Pleistocene alluvial fan: As it was mentioned in the
description of the Holocene alluvial fan, the older part of the accumu-
lated material of that of the Dera Brook belongs to the Late Pleistocene.

10"2 — Middle Pleistocene fluvial sediments; 1092” (19) - fluvial gravel, sand:
Lower and Middle Pleistocene fluvial deposits are predominantly ter-
race sediments of the Danube. The material that has remained from the
terraces is made up mainly of bedload. If it is of floodplain origin, it com-
prises mostly sand and gravel as well, since the fine fraction has been
eroded. Terraces are classified on the basis of their age; if the structure
of a river's terrace system can be ascertained, terraces are designated
by Roman numerals. Thus, Middle Pleistocene gravels can be correlat-
ed with the sediments of Danube terraces No lIl and IV. In the central
and south-eastern part of the Pest Plain these sediments cover large
areas. E of the Upper Pleistocene gravels they are in higher position on
the surface, and W of the Lower Pleistocene gravels they are in lower
position. Sediments of some tributary brooks have also remained in
place, such as the onetime sediments of the Ordég Ditch on the Castle
Hill, under the travertine cap.

{Op, - Lower Pleistocene fluvial sediments; Qp,“" (20) - fluvial gravel, sand:
The oldest gravel sheet is depicted on the map as “Lower
Pleistocene terrace sediments” and may correlate with the sedi-
ments of the Danube terrace No V (on other maps it is classified into
the Pliocene). E of the Lower and Middle Pleistocene gravels, in a
higher position, it covers large areas in the central and south-eastern
parts of the Pest Plain (Csémor-Kerepes — Site No 69).

00" (21) - Loess: Loess is an aeolian sediment, formed by the diage-
nesis of wind-blown silt. Its formation took place under cool and dry
climatic conditions. Wind-borne grains can be mixed with eluvial,
gravitational or fluvial deposits. Besides the predominating (45-60
per cent) silt it also contains sand (and clay). Its colour is greyish-
yellow to pale yellow. It is unbedded and porous, it has a significant
carbonate content, and locally it contains calcareous concretions
(“loess dolls”). In the area of Budapest its age is Late Pleistocene
and it has a thickness of several metres. Its occurrences can be



meghaladja. El6fordulasai a budai oldalon, hegytetékon és oldalakon,
illetve a Zsambéki-medence peremén, valamint EK-en, a Godollgi-
dombsag teriiletén talalhatok. Feltarasai csak néhany objektumnal
vannak megemlitve (pl. 30. objektum).

Op™ (22) - édesvizi mészkd: Az édesvizi mészkd (traverting) tavakban,
esetenként folydvizekben, forrasok mentén keletkezik. A tavi mészkd
nyugodt telepiilésd, rétegz6dése altalaban parhuzamos. A tetarata
tipusu (iledék lejtékon, folydvizekbdl és kisebb tavakbdl valik ki. A for-
rasok korlil és a patakokban kivalt forrasmészkd folyovizi eredetdi.

A pleisztocénben t6bb képzddési periodusa ismert a Budai-hegység-
ben, a pesti oldal folyovizi teraszaival azonos magassagban. Na-
gyobb eléfordulasait altalaban kdzépsé-pleisztocén kortnak tartjak.
Vastagsaga néhany cm-tél tobb tiz m-ig valtozik.

Kiterjedt el6fordulasai a Budai-hegység K- szélén a Gelléri-hegy-Var-
hegy-Rozsa-domb-Kiscelli-fennsik (1., 5., 17. objektumok), tovabba a
Pilisben Urém-Budakalasz-Poméaz térségében (51. objektum) talal-
hatok. Kisebb forrasmészkdtestek a hegységek belsejében tébb helyen
bukkannak eld, igy Zugliget vagy a Kis-Kevély térségében (22., 46.
objektumok).

found on the Buda side on hilltops and hill slopes, at the rim of the
Zsambék Basin, and on the north-eastern areas, i.e. in the Godoll6
Hills. lts outcrops are mentioned only in some sites (e.g. Site No 30).

Opé™ (22) - travertine: Travertine is a type of precipitated limestone which
was deposited in ponds, and occasionally in watercourses near springs.
The lacustrine travertine shows undisturbed and usually parallel stratifi-
cation. Rimstone barrier sediments (of fluvialacustrine facies) were pre-
cipitated from watercourses and ponds on the slopes. Calc-sinters, pre-
cipitated around springs and in brooks, are of fluvial facies.

During the Pleistocene several depositional periods of travertine are
known in the Buda Hills. This is partly in connection with river terraces.
The age of its large occurrences is considered as Late Pleistocene and
its thickness ranges between some cm to some tens of m.

It can be found in the Buda Hills in the area of the Gellért Hill - Castle
Hill - Rézsadomb - Kiscell Plateau (Sites No 1, 5, 17), and in the Pilis
in the Urdm-Budakalasz-Pomaz area (Site No 51). Calc-sinter crops
out in several places, such as in the area of Zugliget or the Kis-
Kevély hill (Sites No 22 and 46).

Pliocén — Pliocene

"Pl - Nagyalfdldi Formdcio: Kékessziirke homok- és sziirke, sargas-
sziirke, vorosesbarna foltos agyagrétegek valtakozasabdl all, gyako-
ri lignit- és kavicsoshomok-betelepiilésekkel. Jellegzetes tavi-folyo-
vizi 6sszlet. Vastagsaga tobb szaz méter. Harom kdzettipusat kiilo-
nitjiik el a térképen.

"PM (23) — Nagyalféldi Formdcio, agyag, homok: Folyévizi-mocsari
keletkezést, féként agyagos rétegek (artéri-lapi agyag, mésziszap,
homok). A pesti oldal DK-i részén, a Szilas-patak nagy kanyarjatél D felé
Vecsésig vannak felszini el6fordulasai.

"P" (24) — Nagyalféldi Formacio, homok-homokkd: Folyévizi homok-
homokkd-rétegek Godolld kornyékén jellemzdek. Korabbi térképeken
ezek ,,g0dolléi homok” néven szerepelnek. A térképlap keleti részén,
Godollé-Mogyorod-Kerepes kozott, majd dél felé kis foltokban Ecserig
kovethetd.

"p|va. ém (25) — Nagyalfdldi Forméacio, vords agyag, édesvizi mészka:
Szérazfoldi-folyovizi keletkezés(i vords-sziirke agyag, édesvizi mészké
betelepiilésekkel. A felszinen a pesti oldal DK-i részén, a Mogyordd-
Godollé vonaltol délre levé homok-homokké-eléfordulasok térségében
kovethetd Maglodig.

"Pl — Nagyalfild Formation: This formation is made up of the alternation
of bluish-grey sand and grey, yellowish-grey, red spotted clay beds
with frequently occurring lignite and pebbly sand layers. It is a char-
acteristic limnic-fluvial succession, with a thickness of several hun-
dreds of metres. Three lithotypes are distinguished on the map.
"P2" (23) — Nagyalfdld Formation, clay, sand: This comprises mainly
clayey beds of fluvial-paludal facies (sand, clay of flood plain-marsh
facies, calcareous mud). It has outcrops in the south-eastern part of
the Pest side, from the Szilas Brook band southwards to Vecsés.

"PI" (24) — Nagyalféld Formation, sand-sandstone: These fluvial sand-
sandstone beds are characteristic in the surroundings of Godoll6 (called
“GOdollé sand” on former maps). The formation occurs in the eastern
areas on the map, between Godollé, Mogyordd and Kerepes, and south-
wards it can be followed up to Ecser.

"PI*2 (25) — Nagyalféld Formation, red clay and travertine: This is a red-
grey clay of terrigenous-fluvial facies. It comprises travertine intercalations.
It can be found in the south-eastern areas of the Pest side, from the
Mogyordd-Godoll§ line to Maglod, in an area characterized by sand-sand-
stone occurrences.

Felsd-miocén (panndniai) — Upper Miocene (Pannonian)

"M, (26) — Nagyvazsonyi Mészkd: Felszinén kifehéredett, belsejében
sotétbarna szind, gyakran bitumenszagli mészkd. Tomott szovetd,
finomkristalyos, de aprobb-nagyobb (iregeket bdven tartalmaz,
csiga- és novénymaradvanyok ismertek belSle. Edesvizitavi faciesd,
vastagsaga 20-50 m. A Budadrsi-hegy-Janos-hegy vonulatanak
fennsikjat és a Széchenyi-hegy-Kakukk-hegy alacsonyabb tet6it
boritja (28. objektum).

'M, - Tihanyi Formacid: A Pannon-t6 medenceperemi kifejlédése, sziir-
ke, molluszkds agyagmargas kdzetliszt, kézetliszt és finomszemii
homok, benne szerves (huminites) és szenes agyaggal, ritkabban
sarga, szlirke és z6ld (tarka) agyaggal, valamint vékony lignit- és
dolomitrétegekkel. El6fordulasait harom elkiiloniil6 részre bontjuk.
1M|31,a (27) — Tihanyi Formacio, homok, agyag: Homok, kdzetliszt,
szenes agyag valtakozasa. A pesti oldal EK-i részén, Go6dollé
kornyékén, majd DDNy felé Csomor és Kispest kozott bukkan felszinre.
'M3™" (28) — Tihanyi Formécio, agyagmérga, homok: Agyag, agyag-
marga, kézetliszt, homok valtakozasa, lignit-betelepiilésekkel. Erdtél
DK-re, valamint a pesti oldalon Csémar és Kispest kozott vannak fel-
szini el6fordulasai.

‘Mg (29) — Tihanyi Formdcid, agyag, ,,budai féld”: Féként fehér és
fakosarga, foltosan lila-sziirke-fekete agyag, agyagos kozetliszt,

""M3 (26) — Nagyvazsony Limestone: This is white-brownish-yellow, cryp-
tocrystalline limnic limestone and calcareous marl. In some cases it
comprises silt or sand layers and it shows undulating bedding sur-
faces and contains gastropod fauna. It was deposited in fresh-water
lakes to a thickness of 20-30m. It covers the top of the Széchenyi
Hill — Janos Hill range and the low peaks of the Széchenyi Hill (Site
No 28).

lM3 — Tihany Formation: This represents the shoreline facies of Lake Pannon.
It is made up of grey, mollusc-bearing clay-marly silt, silt and fine-grained
sand with huminitic and carbonaceous clay intercalations and, subordi-
nately, yellow, grey and green variegated clay and thin lignite and
dolomite layers. Its occurrences can be divided into three lithofacies.
‘Mg'a (27) — Tihany Formation, sand. this is built up of the alternation
of sand, silt and carbonaceous clay. It crops out on the north-eastern
part of the Pest side, in the surroundings of Godollé, and —
south-south-westwards — between Csomor and Kispest.

‘Mgmv“ (28) — Tihany Formation, clay marl, sand: this is made up of the alter-
nation of clay, clay marl, silt and sand comprising lignite intercalations. It
has exposures SE of Erd, and between Csémor and Kispest.

‘Mg (29) — Tihany Formation, clay, “Buda Earth”: The “Buda Earth”
is composed of mainly white and ale yellow with purple, grey and

Budapest geokalauza




finomhomok rétegek képezik az alapjat a piktortégla gyartasahoz
felhasznalt ,budai féldnek”. A Budadrsi hegy déli és nyugati oldalan
banyasztak (28. objektum), tovabbi felszini el6fordulasai kelet felé a
Svab-hegyig kovethetdk.

“M, (30) — Somlgi Formdcid: A Pannon-t6 medenceperemi, mocsari
betelepiiléseket nem tartalmazd kifejlédése, sziirke, molluszkas,
agyagmargas kdzetliszt-, lemezesen rétegzett kézetliszt- és finom-
aprészemcséji homokrétegek valtakozasa épiti fel. Deltasiksag viz
alatti részén keletkezett. A pesti oldalon Matyasfold-Kébanya
térségében bukkan felszinre.

“M, (31) - Kallai Formdcid (Kallai Kavics): Srga, limonitos és fehér kvarc-
homok, finomszemcséj(, jol kerekitett és polirozott szemcsékbdl allo
kavics, ritkan kovashomokké-lencsékkel. Egykor nagyobb elter-
jedésti lehetett, csak elszigetelt foltjait jeleztiik a Budadrsi-hegy déli
labénal, valamint a Svab-hegy és a Janos-hegy oldaldban. A Marton-
hegy kornyékén is ismertek feltarasai (25. objektum). A triasz
képz6dmények hasadékaiban, Un. neptuni telérként jelenik meg, pl.
az Grddg-oromnél (26. objektum).

*M, (32) - Csakvari Agyagmarga: Sziirke agyagmargas kézetliszt, fehér
marga, mészmarga, ritkabban kdézetliszt, diatomit, szerves (humi-
nites) és tarkaagyag, molluszka-maradvanyokban gazdag. Az alap-
hegységi kiblvasok kozott kialakult mélyedéseket tolti ki. Vastag-
saga 70-190 m kozotti. A Zsambéki-medence keleti peremén,
Budajend-Paty-Biatorbagy komyékén, valamint délen (Erdtdl nyu-
gatra) bukkan felszinre.

"M, (33) — Zamori Formdcio (Zamori Kavics): Sziirke, keresztrétegzett kavi-
csos homok és homok, a jol kerekitett kavicsok anyaga féként kvarc
és kvarcit. Beltengerparti tiledék, uralkodéan bazisképzédmény. Vas-
tagsaga 10-30 m. A Tétényi-Sdskuti-fennsiktdl DNy-ra, Paty-Biator-
bagy-Soskut-Tarnok térségében van felszinen (pl. 60. objektum).

black patches clay, clayey silt and fine-grained sand layers. It was
mined on the S and W side of the Budadrs Hill (Site No 28) and from
it was obtained a type of paint pigment, used for producing “painting
bricks”. Other outcops can be found eastwards up to the Svab Hill.

“M, (30) — Somlg Formation: Represents the marginal facies of Lake
Pannon. It is made up of the alternation of grey, mollusc-bearing clay-
marly silt, laminated silt and fine-grained sand layers. It does not con-
tain any marshy interbedding. It was formed in the underwater envi-
ronment of a delta plain. On the Pest side it crops out in the
Matyasfold- Kébanya area.

“M, (31) - Kalla Formation (Kalla Gravel): This made up of yellow, limonitic
and white quartz-sand, and fine-grained, well-rounded and polished
pebbles, subordinately comprising siliceous sandstone-quartzite lens-
es. Its areal extent might have been larger in the past; its isolated
patches are depicted on the map at the southern foot of the Budaors
Hill, on the sides of the Svab Hill and Janos Hill. It occurs in the form
of neptunian dykes in the fissures of Triassic rocks, e.g. at Orddg
Comb (Site No 26). Exposuures also known in the vicinity of the
Marton Hill in Buda (Site No 25).

*M, (32) - Csakvar Clay Marl: Grey clay marly silt, white marl, calcare-
ous marl, subordinately silt, diatomite, organic matter-rich clay and
variegated clay. Locally it occurs with limestone layers and rhyolite
tuff stripes. It was deposited in the deeper parts of the basin and it
fills the pits and hollows between the rocks belonging to the base-
ment. Its thickness is 70-190m. It crops out to the surface on the
eastern rim of the Zsambék Basin, in the vicinity of Budajend, Paty
and Biatorbagy and in the South (W of Erd).

“M, (33) — Zamor Formation (Zamor Gravel): Grey, cross-bedded, predominant-
ly quartz and quartzite-bearing pebbly sand and sand. Pebbles are well-
rounded. It is an inland deposit which was originally laid down on a sea
shore, mainly in a basal position. Its thickness is 10-30m. It occurs on
the surface SW of the Tétény-Soskut Plateau, in the area of
Paty-Biatorbagy-Soskut-Tarnok (e.g. Site No 60).

Kdzépsd-miocén — Middle Miocene

‘Mz (34) — Tinnyei Mészkd (Tinnyei Formécio): Fakdsarga, sargasfehér mész-
kd, néhol ooidos (ikras) mészhomokkd, meszes homok (,szarmata dur-
vamészk@"). Gyakran kézetalkotd mennyiségben puhatestiek (kagy-
I0k, csigak) koviiletei figyelhet6k meg benne. Csokkent s6s vizi - part-
szegélyi kifejlodést. A kdzetben helyenként bentonitosodott riolittufa
rétegei lathatok. A képz6dmény aljan kavics is eléfordulhat. A Budai-
hegység déli és nyugati elGterében, a Tétényifennsik (56-60. objek-
tumok), a Séskati-fennsik térségében (62. objektum) és a pesti oldalon,
Kébanya kornyékén (71. objektum) altalanos elterjedésd, ezekben a tér-
ségekben nagy kébanyak, a fold alatti banyaszat kdvetkezményeként
hatalmas pincerendszerek mélyiiltek benne. Vastagsaga 50-120 m.

‘M, (35) — Kozardi Formacié: Sziirke, zoldessziirke agyag-agyagmérga,
alarendelten homok, laza homokkd, mészmarga, mészhomokkd épiti
fel, amelyben helyenként gyakoriak a puhatestiek maradvanyai.
Talnyomorészt csokkent sos vizli sekélytengeri - partkozeli kifej-
|6dési. Kébanyan (71. objektum) és Paty kornyékén van felszinen.
A 2-es metrd szelvényében (75. objektum) vastagsaga 25-30 m.

'M2 (36) — Lajtai Mészkd: Lithothamniumos-molluszkas (vordosalga-
gumokat és puhatest(i-maradvanyokat tartalmazd) mészké, kavicsos
mészkd, mészhomokkd (kalkarenit), a rétegsor aljan konglomeratum-
rétegekkel. Sekélytengeri képzddmény, rendkiviil gazdag makro- és
mikrofaunaval (foraminiferakkal). Vastagsaga 30-100 m. A Tinnyei
Mészké alatt sok helyen elébukkan, igy a Tétényi-fennsik északi ré-
szén (55. objektum), Biatorbagytdl délre (63. objektum), Kébanya
térségében (71. objektum).
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'Mz (34) — Tinnye Limestone (Tinnye Formation): The Tinnye Limestone is a
biogenic, in some places oolithic limestone, yellow calcareous sand-
stone and sand of brackish-water-shoreline facies ("Sarmatian
coarse-grained or porous limestone"). Fossil molluscs can frequently
be observed in the rock. Locally it contains bentonitized rhyolite tuff
interbeddings. The lowest beds sometimes contain basal gravel. It
occurs in the southern and western forelands of the Buda Hills, in the
area of the Tétény Plateau (Sites No 56-60) and Sdskut Plateau (Site
No 62), as well as on the Pest side in the vicinity of Kébanya (Site
No 71). In these areas quarries and huge cellar systems can be found
in this rock. Its thickness is 50-120m.

kM2 (35) — Kozérd Formation: This is made up of grey, greenish-grey clay-
clay marl and, subordinately, sand, loose sandstone, calcareous marl
and calcareous sandstone of predominantly shallow-marine-
nearshore, brackish-water facies. Locally fossil molluscs are fre-
quently present in it. It occurs on the surface in Kébanya (Site No
71) and in the vicinity of Paty. In the cross-section of Metro Line M2
(Site No 75) its thickness is 25-30m.

'M2 (36) — Lajta Limestone: This is a lithothamnium- (coralline algal nod-
ule-) and mollusc-bearing limestone, pebbly limestone, calcareous
sandstone with conglomerate beds at the base. It is a shallow-water
marine formation, comprising the remnants of an extremely rich
macro- and microfauna (i.e. foraminifers). Its thickness is 30-100m.
In several places it crops out from under the Tinnye Limestone — i.e.
in the northern part of the Tétény Plateau (Site No 55), and South of
Biatorbagy (Site No 63), as well as in Kébanya (Site No 71).



M, (37) - Szildgyi Formacid: Sziirke agyagmarga, amelyben sok egysej-
tl (foraminifera) és puhatest(i vazmaradvany talalhat6. Oldal-
iranyban dsszefogazddik a Lajtai Mészkdvel. Nyilttengeri, 200 m-nél
kisebb vizmélységli medencében képzdditt. A Tétényi-fennsik észa-
ki oldalan, Kamaraerd6né jeldltiik egy foltban. A 2-es metré szelvé-
nyében (75. objektum) a Keleti palyaudvartdl kelet felé a Lajtai
Mészkével egyiittes vastagsaga 30-40 m folotti.

"“M2 (38) — Holdvildgérki Déacittufa: Andezites és dacitos dsszetételi piro-
klasztikum, féként tufa, kevés sekélytengeri liledékkel. Egy kis el6-
fordulasat jelzi a térkép, Csobankatol nyugatra.

“"M, (39) — klastromhegyi dacittufa: Z6ldessziirke, sargéssziirke, sziirkés-
barna szin, rétegzett dacittufa és -tufit, tufaagglomeratum, bentoni-
tosodott dacittufa- és bentonitrétegekkel. Mogyorddon a Klastrom-
hegy kornyékén vannak feltarasai (68. objektum).

™M, (40) — mogyorddi konglomeratum: Tengerparton lerakodott kavics,
konglomeratum. A hullamverés altal legémbdlyitett kavicsok anyaga
uralkodoan sziirke, sotétsziirke vulkanit (tdmor andezit, hdolyagos-
salakos andezit); alarendelten kvarcit- és liditkavicsok is el6fordul-
nak. Keresztrétegzettség is megfigyelhetd. Az dsszletbe néhol kdzet-
liszt- és agyagmargalencsék telepiilnek. Mogyordd térségébdl ismert
(68. objektum).

szMz (37) — Szildgy Formation: Grey clay marl which was formed in an open-
marine environment, with a depth of less than 200m. It contains a lot of
fossil protozoans (foraminifers) and molluscs. Laterally it interfingers with
the Lajta Limestone. It occurs on the northern side of the Tétény Plateau,
in the area of the Kamaraerd®. It can be found in the cross-section of Metro
Line M2 (Site No 75); in this section, its thickness, together with the Lajta
Limestone, exceeds 30-40m.

"M, (38) — Holdvildgarok Dacite Tuff: This is a pyroclastic rock, mainly tuff
of andesitic and dacitic composition comprising a few shallow-marine
sediments. A small occurrence is found on the map, W of Csobanka.

“"M, (39) - Klastromhegy dacite tuff: This is a greenish-grey, yellowish-
grey, greyish-brown, bedded dacite tuff and tuffite, tuff agglomerate
with bentonitized dacite tuff and bentonitic clay layers. It has out-
crops in Mogyordd, in the vicinity of the Klastrom Hill (Site No 68).

'““Mz (40) — Mogyordd conglomerate: This is made up of gravel and con-
glomerate deposited on a once existing seacoast. The pebbles — round-
ed by wave-activity — are predominantly made up of grey, dark grey vol-
canics (compact andesite, vesicular-scoriacious andesite); subordinate-
ly, quartzite and lydite pebbles can also be found. Here and there in the
succession silt- and clay marl lenses can be observed. The rock is
known from Mogyor6d and its vicinity (Site No 68).

Also-kizépsd-miocén — Lower-Middle Miocene

"M,_, (41) — Perbdli Formdcid: Folyovizitavi tarkaagyag, kozetliszt,
ben tufa és tufitrétegek is megfigyelheték. Az M2 metrévonal
szelvénye az Astoria és a Puskas stadion kozétt tébb mint 100 m
vastagsagban abrazolja (75. objektum).

"M, _, (42) - Tari Dacittufa: Vilagossziirke, sziirkésfehér, biotitos, horzsa-
koves dacittufa. Altalaban légi szallitas utan, kiilonboz6 iiledékképz6-
dési kornyezetben rakddott le. Rétegzetlen, ignimbrites, pelletes (tufa-
galacsinos) és rétegzett vizi lerakodasu képzédményei egyarant jellem-
z6ek. Kébanyan, a Rakosi vastti bevagasban (70. objektum) és kornyé-
kén, valamint Mogyordd-Fét térségében vannak felszini eléfordulasai.

"M, _, (41) - Perbal Formation: This is built up of the alternation of fluvial-
limnic variegated clay, silt, and fine-grained sand; tuff and tuffite inter-
calations can also be seen in the succession. It is depicted in the geo-
logical cross-section of Metro line M2 between the Astoria and Puskas
Stadium stations, where its thickness exceeds 100m (Site No 75).

“M,_, (42) - Tar Dacite Tuif: This is a light grey, greyish-white, biotitic,
pumiceous (vesicular) dacite tuff. It was usually wind-borne and thus
was deposited in different environments. Unbedded, ignimbritic, pel-
letic (comprising tuff pellets) and stratified aquatic deposits are also
characteristic. It has outcrops in Kébanya in the Réakos railway cut
(Site No 70) and in its vicinity, and in the area of Fot-Mogyoréd.

Alsé-miocén — Lower Miocene

'M] (43) - Foti Formacié: Bryozoas-balanuszos mészhomokkd, meszes,
kavicsos homokkd, mészkonkréciés homok, gipszesagyag-betele-
piilésekkel. A feltdltddd sekélytengeri cikluszard kifejlédést felfelé
gyakoribb térmelékanyag- és vulkani betelepiilések tarkitjak. Jellemzd
vastagsaga 50-70 m. A f6ti Somlyd-hegyet ez épiti fel (67. objektum),
de Mogyordd korzetében is a felszinre bukkan.

*M, (44) - Garabi Slir: Sziirke, homok, csillamos finomhomok, kézetliszt,
agyag, agyagmarga valtakozo rétegeibdl felépiild, makro- és mikro-
faunaban gazdag képz6dmény. Vastagsaga atlagosan 200-300 m kérili.
Normal sétartalmi tenger parttavoli, nyiltvizi medencéjében rakddott le.
Mogyorod kornyékén lathaté felszinen (68. objektum), itt kiiléndsen
gazdag foraminifera-faunat tartalmaz (,mogyorddi slir”).

*M, (45) - Egyhazasgergei Formacio: Gyakran keresztrétegzett homok, ho-
mokkd, a rétegsor aljan néhol alapkonglomeratummal, kaviccsal.
Gyakoriak benne a fésiikagylo-félék (Chlamys). Partszegélyi-sikparti
kornyezetben képzddott, vastagsaga 30-100 m. Fot kornyékén,
valamint Torokbalint és Soskut kozott lathatd felszinen.

Budafoki Homok (46) - IlM]: Sarga és sziirke homok, kavicsos homok,
homokosagyag- és kézetlisztesagyag-betelepiilésekkel. Alsd szaka-
szara jellemz6k a nagytermetd Chlamysok (nagypectenes homok).
Sekélytengeri, partkozeli kifejlédés, vastagsaga 150 m. A paleogén
liledékciklus zarétagja.

', (43) - Fot Formation: This is a bryozoan-Balanus-bearing calcareous,
pebbly sandstone with sand and gypsum-bearing clay intercalations.
Upwards the filling shallow-marine cycle-terminating facies comprises
increasingly frequent interbeddings of debris and volcanics. Its charac-
teristic thickness is 50-70m. The Somly6 Hill in F6t is made up of this
rock (Site No 67). It also crops out in the area of Mogyordd.

"M, (44) - Garab Schlier: This made up of grey, cyclically alternating sand,
micaceous fine-grained sand, silt, and clay marl, and it is rich in macro-
and microfauna and nannoplankton. Its average thickness is 200-300m.
It was deposited in water of normal salinity, in an off-shore, open-sea
facies. It appears on the surface in the vicinity of Mogyordd (Site No 68).
Here, it is extremely rich in foraminifers (“Mogyoréd schlier”).

*M, (45) — Egyhazasgerge Formation: This frequently cross-bedded sand
and sandstone succession locally starts with basal conglomerate and
gravel. Fossil scallops (Chlamys) are frequent in the rock. It is of a
shoreline-plain shore facies, its thickness is 30-100m. It crops out at
the surface in the vicinity of F6t and between Torékbalint and Soskit.

Budafok Sand (46) - *M.: It is made up of yellow and grey sand, pebbly sand,
with sandy clay and silty clay interbeddings. Its lower section is charac-
terized by large Pectinids (Chlamys). It is of shallow marine, nearshore
facies, its thickness is 150m. It is the closing member of the Palaeogene
sedimentary cycle.

Budapest geokalauza




Oligocén-0ligocene

sl]Iz-MI (47) — Szécsényi Slir: Sziirke, zoldessziirke (felszinen sarga) szind,
rétegzetlen, vagy nagyon gyengén rétegzett csillamos, finomhomokos
agyagos kdzetliszt, agyagmarga és agyag, finomhomokké-kdzbetelepi-
Iésekkel. Foraminifera-tartalma jelentds, makrofauna (kagylok) féként a
fels@ részében talalhaté. Nyilttengeri mélyvizi képz6dmény. Keletkezése
Eszak-Magyarorszagon atnydlik a kora-miocénbe. Térokbalint (61.
objektum) és Godolld kornyékén bukkan felszinre.

‘0, (48) - Tiirdkbalinti Homokké: Uralkoddan durva- és finomszemcséjti ho-
mokkd, also részén lokalisan finomhomokkd-agyag valtakozasa, maga-
sabb szintiében meszes, finomhomokos kdzetliszt-betelepiilésekkel.
Normal s6s vizi, sekélytengeri-partkdzeli képz6dmény, felsd részén csok-
kent sds vizi - lagunaris kdzbetelepiilésekkel. Jellemzé dsmaradvanyai
a Glycymeris nemzetségbe tartoz6 kagylok (pectunculusos homok), de
talalhatok benne névénymaradvanyok is. Vastagsaga tobb szaz méter.
Piliscsaba-Solymar kornyékén az Aranyhegyi-patak vélgyében a Kiscelli
Agyag folott (16. objektum), valamint Térokbalint-Erd krnyékén (61.
objektum) vannak nagyobb eldfordulasai.

‘01, (49) - Kiscelli Agyag: Vilagossziirke-sziirke kézetlisztes agyag,
agyagmarga, alarendelten finomszemcsés homok-homokkd és
savanyu tufa-tufit betelepiilésekkel. Normal s6s viz(i tengerben, gyorsan
slillyedd, mélyebb medencében rakodott le. Foraminiferaban gazdag,
capafogak is gyakoriak a kdzetben. Vastagsaga néhol tobb szaz m-t is
elér. Ez tolti ki az Aranyhegyi-patak volgyét Pilisvordsvartol Kiscellig,
valamint a Budadrsi-medencét Budadrs és a Gellért-hegy kozitt.

"[]I1 (50) — Harshegyi Homokkd: Uralkodéan durvahomokkd, helyenként
konglomeratum, kavicsos homokkd, finomhomokkd, tdzallo- és
tarkaagyag betelepiiléseivel; ritkan k@szénzsindrokkal. Kotéanyaga
gyakran utdlagos hidrotermalis hatasra kialakult kova, kalcedon.
Néhany kagylolenyomat keriilt el§ beldle, gyakoribbak a Teredo-
nyomos (fafur6 kagyl6) uszadékfa-maradvanyok. Normal sds viz(i
sekélytenger partkozeli régiéjaban rakddott le. Vastagsaga 50-200 m.
A Budai-hegység nyugati részén (Hars-hegy - 23. objektum, Voros-ké-
var-Solymar - 13-15. objektum), és a Pilisben (Kdves-bérc, Csoban-
ka-Kevélyek-Eziist-hegy, 45-50. objektum) altalanos elterjedés.
"01}" — Hérshegyi Homokkd, breccsa: A piliscsabai Gomba anyagat
alkotd, kissé kerekitett dolomittéredékekbdl allo breccsa rétegtani
besorolasa bizonytalan. Feltételesen a kozeli Harshegyi Homokkd
bazisképzédményének tekintjilk (43. objektum).

‘[]I] (51) — Tardi Agyag: S6tétsziirke, lemezes rétegzési agyag (helyen-
ként tufitos agyag), kézetliszt, finomszemcsés homokkd. Oxigénben
szegény kornyezetben keletkezett, also része tengeri, fels6 része
édesvizi - csokkent sos vizi kifejl§dés(. Felszinen ritkan lathato, el6-
fordul a Var-hegy-Gellért-hegy (17. objektum) térségében, de a csil-
laghegyi Roka-hegyen is (53. objektum).

*0L,-M, (47) — Szécsény Schlier: This comprises grey, greenish-grey (on
the surface yellow), fine-grained sandy, micaceous, clayey siltstone,
clay marl and clay with sandstone intercalations. It is of an open-
marine, deep-water facies. lts upper part is rich in fauna. In N
Hungary it passes upwards into the Lower Miocene. It crops out in
the area of Torokbalint (Site No 61) and Godallé.

‘01, (48) - Tardkbalint Sandstone: This is made up of the alternation of
coarse- and fine-grained sandstone. In some places the lower part is
fine-grained sandstone and clay, and the upper part comprises cal-
careous, fine-grained sandy silt intercalations. It was deposited in a
shallow-marine environment in water of normal salinity, with brack-
ish-lagoonal intercalations in its upper part. It has a thickness of sev-
eral hundred metres. Its occurrences can be found in the surround-
ings of Piliscsaba and Solymar in the valley of the Aranyhegy Brook,
above the Kiscell Clay (Site No 16), and in the Torokbalint-Erd area
(Site No 61).

k[lII (49) - Kiscell Clay: The Kiscell Clay is made up of light grey clay,
silt, clay marl, subordinately with fine-grained sand and sandstone
intercalations. It was deposited in a deep sea environment, in water
of normal salinity. The rock is rich in foraminifers, and shark teeth are
also frequent. The Aranyhegy Brook valley from Pilisvorosvar to
Kiscell and the Budadrs Basin between Budadrs and the Gellért Hill
are filled with it.

01, (50) - Harshegy Sandstone: The Harshegy Sandstone is made up predom-
inantly of coarse-grained sandstone, in some places with conglomerate,
fine-grained sandstone, fireclay and variegated clay intercalations and,
rarely, with coal stringers. The cement is silica and chalcedony and it was
frequently formed as a result of posthydrothermal impact. It is of a near-
shore, shallow-marine facies and was deposited in water with normal
salinity. It occurs in the western areas of the Buda Hills (Hars Hill — Site
No 23; Véroskdévar-Solymar — Sites No 13-15), and in the Pilis (Koves-
bérc, Csobanka-Kevélyek-Eziist Hill, Sites No 45-50).

"0I)" — Harshegy Sandstone, breccia: The material of the Gomba
(“mushroom rock”) in Piliscsaba is considered to be the basal formation
of the Harshegy Sandstone. However, classification of this slightly
rounded dolomite breccia is uncertain, yet it appears to be connected
with the nearby occurrences of the Harshegy Sandstone (Site No 43).

‘01, (51) - Tard Clay: This consists of dark-grey, micro-laminated — in
some places tuffitic — clay, silt, and fine-grained sandstone; it has no
or only very low carbonate content. It was deposited in poorly-oxy-
genated conditions: its lower part in deep sea, and its upper part in
brackish water. It occurs in the area of the Castle Hill-Gellért Hill (Site
No 17), as well as on the Réka Hill in Csillaghegy (Site No 53).

Eocén-oligocén — Eocene-Oligocene

"E3-0I| (52) — Budai Marga: Normal sés vizi, sekélybathialis kifejlédési.
Alsdbb részében mészmarga, marga, felfelé az agyagmarga valik
uralkoddva, gyakori tufit-, tufitoshomokké-zsinorokkal, atiilepitett
mészkd betelepiiléseivel. Vastagsaga 50-200 m kozotti. A névado
Budai-hegységben a legelterjedtebb kézettipus. Ez épiti fel a Var-
hegyet (1. objektum). A Rdzsadomb-Matyas-hegy-Harmashatar-
hegy-Kecske-hegy-Laté-hegy térségében (3-4., 6-11. objektum), a
Gellért-hegyen, a Svab-hegy és peremhegyeinek lejtéin (17., 20., 35.
objektum) is jelentds teriileteket borit.

°E, — bryozods mérga: a Budai Marga als részében gyakoriak
(helyenként tdmegesen lathatok) a Bryozoa-maradvanyok, ezt az
objektumtérképeken onallé egységként kiilonitettiik el. Nagyobb el6-
fordulasai pl. a Jozsef-hegy (3. objektum), a budadrsi hegyek (30.,
34. objektum) térségében, a Pilisben az irémi Laposkd-banya (52.
objektum) kornyékén vannak.
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*E,-01, (52) — Buda Marl: This is a marine, shallow bathyal formation. In its
lower part marl and calcareous marl are predominant, whereas in the upper
part mainly clay marl is characteristic. Frequently tuffite and tuffitic sand-
stone stringers, allodapic limestone intercalations and, in the lower part,
many bryozoans can be observed (“bryozoan marl®). Its thickness is
50-200m. The typical Buda Marl has a large areal extent and it plays an
important role in the Buda Hills: the Castle Hill (Site No 1) is made up of this
rock and it occurs in large areas in the Rozsadomb, Matyas Hill, Harmashatar
Hill, Kecske Hill, Lato Hill (Sites No 3-4, 6-11), on the Gellért Hill, Kis-Svab
Hill and on the slopes of the Budadrs hills (Site No 17, 20, 35).

°E, — bryozoan marl: in the lower part of the Buda Marl fossil bryozoans
and limestone intercalations are frequent; this part is distinguished as an
individual unit on the site maps. Examples of its occurrences are found on
Jozsef Hill (Site No 3), on the Budadrs hills (Sites No 30, 34), and in the
vicinity of the Laposkd quarry (Site No 52) in the Pilis.



°E}° — kovas bryozods mérga: a bryozoas marga kovésodott val-
tozatat kiilon jellel abrazoltuk az objektumtérképeken a Sas-
hegyen és a budadrsi hegyek kivagatain (31., 33., 35., 36. objek-
tum).

"Es'f" — silicified bryozoan marl: this is the silicified variant of the
Buda Marl and it is distinguished on the site maps with its own sym-
bol — i.e. with respect to the Sas Hill and several site maps of the
Budadrs hills (Sites No 31, 33, 35, 36).

Eocén — Eocene

°E, (63) — Szépuiloyi Mészkd: Vilagossziirke és barnassarga (eredetileg so-
tétsziirke) mészkd, kavicsos mészkd, meszes homokkd. Sekélytengeri,
normal sds viz(i kérnyezetben keletkezett, az erds hullamverés altal dur-
vahomok szemcseméretivé 06rl6détt Gsmaradvanytoredékekbdl
(mészhomokkd). Jellemzéek benne a gyakran kézetalkotd mennyiség-
ben megjelend Lithothamniumok (vordsalgak), miliolinak, nummulite-
szek, discocyclinak (nagyforaminiferaminiferak). Talalhatok benne
kagylok és rakmaradvanyok is. Vastagsaga 10-50 m.

A Budaihegység kozponti részén (Rozsadomb-Harmashatar-hegy-
Solymar [3., 6-11. objektum] nagyobb elterjedést. A Janos-hegy-Kis-
Svab-hegy [20-21. objektum], budakeszi Vadas-park [37. objektum])
kornyékén és a Pilis DK-i részén is vannak kisebb eléfordulasai.

E; (54) - Felsd-eocén breccsa-konglomerdtum: A fels6-eocén rétegsor bazisat
alkoto tormelékes iiledékek. F6 kézettipusai: sziklas tengerparton, erés
hulldmveréses zonaban keletkezett (mono- és polimikt, dolomit vagy
mészkd anyagu), breccsa, konglomeratum (gyakran a ketté keveréke),
ritkabban sekély medencékben lerakddott homok, homokkd; tufas
homokkd, kaolinosan bontott savanyd tufa és ezek kombindcidi. A
breccsa-konglomeratum a Gellért-hegyen (17. objektum) lathaté na-
gyobb feltirasokban, de jellemzé az Orddg-oromnél (26. objektum),
valamint a budadrsi hegyekben (29-33. objektum) is. Mellette tufas
homok is eléfordul a Feny6gyongyénél (7. objektum) és az (6budai)
Kecske-hegyen (10. objektum) is.

*E,_, (55) — Kosdi Formécid: Tarka és sziirke agyag, bauxitos agyag,
homok, kavics, dolomit- és mészkdtormelék, helyenként mollusz-
kas marga, barnaszén és édesvizi mészké alkotja. Edesvizi kifej-
I6dés, legfelsé része csokkent sos vizi kornyezetben rakddott
le.

A forméci6 iledékei a Budai-hegység és a Pilis Ny-i részén, egy
EK-DNy-i vonaltél, az Gin. Budai-vonaltél nyugatra fordulnak eld, igy
a Janos-hegyen (21. objektum), a budakeszi Vadaspark kornyékén
(37. objektum), Nagyszénas déli labanal (41. objektum), Pilisboros-
jen6- Kutyak-volgyében (49. objektum).

"Ez (56) — Dorogi Formédcio: Folyovizi-tavi kifejlédési tarkaagyag és
sziirke agyag, bauxitos agyag, homok, kavics, édesvizi mészké és
mészmarga Osszlet. Az id6szakosan kialakult lapokban barnaszén,
szenes agyag képzddott. Vastagsaga néhany tiz m. A rétegsor aljan
(a Solymari-medencében) vastag dolomittormelék telepiil, bauxit-
lencsékkel. Eléfordulasai Solymar-Pilisvorosvar-Pilisszentivan kor-
zetében vannak. It a barnaszenet 1969-ig mélymdiveléssel banyasz-
tak (42. objektum).

'E,_, (57) - Ganti Bauxit: Bauxitos agyag, kaolinos agyag, vords agyag,
bauxit anyagu lencsékkel. Piliscsaba kornyékén, Fédolomit felszinen
fordul el6 kisebb tobrok kitdltéseiként.

Felsd-kréta

*K, (68) — Budakeszi Pikrit: Kisméreti szubvulkani testekben, telérekben
megjelend alkali bazisos (spessartit, pikrit, mikrogabbrd, bazalt) és
ultrabazisos (monchiquit, beforsit, szilikokarbonatit) kézetek
alkotjak.

Radiometrikus kora velencei-hegységi mintan 77 millié év. A budadr-
si Odvas-hegy nyugati végén ismerijiik kis felszini eléfordulasat (30.
objektum). Nagykovacsitol délre flrasokkal is feltartak a Dachsteni
Mészkdbe nyomult kézetteléreit.

°E, (53) — Szépuilgy Limestone: This is limestone, pebbly limestone, and
calcareous sandstone. Lithothamnions (red algae), nummulites
(giant protozoans belonging to the foraminifers) and bivalves are
characteristic. It is of shallow marine facies. Its rock types are char-
acterized by fossils (large foraminiferans): Nummulites-, and
Discocyclina-bearing limestone. Fossil bivalves and crustaceans also
occur. Its thickness is 10-50m.

It occurs in large areas in the central part of the Buda Hills
(Rézsadomb - Harmashatar Hill - Solymar [Sites No 3, 6-11]. In the
Janos Hill - Kis-Svab Hill [Sites No 20-21] and in the Vadas-Park
(Wildlife Park in Budakeszi) and in the south-eastern part of the Pilis
are also small occurrences.

E; (54) - Upper Eocene basal sediments: These are shallow-marine-brack-
ish water clastic sediments deposited at the base of the Upper
Eocene succession. The main rock types of this formation are: brec-
cia-conglomerate (mono- and polymict ones with dolomite or lime-
stone clasts), (or the mixture of the two sediments), sand, sand-
stone, kaolinitic altered acidic tuff and their combinations.

They can be seen on the Gellért Hill (Site No 17) in large outcrops,
and can also be found in the Orddg Comb (Site No 26) and in the
Budadrs hills above the dolomite (Sites No 29-33). Besides it tuffa-
ceous sand also occurs near Feny6gyongye (Site No 7) and on the
Kecske Hill in Obuda (Site No 10).

kEz_3 (55) — Kosd Formation: It is made up of variegated and grey clay,
bauxitic clay, sand, gravel, dolomite and limestone debris and
locally mollusc-bearing marl, brown coal and travertine. It is of
fresh-water facies and its upper part was deposited in brackish
water.

Its sediments occur in the western areas of the Buda Hills and the
Pilis, W of the so-called Buda Line of a nearly NE-SW direction, e.g.
Janos Hill (Site No 21), Budakeszi Wildlife Park (Site No 37), the
southern foot of Nagyszénas (Site No 41), and Pilisborosjend-
Kutyak-volgye (Site No 49).

dE2 (56) — Dorog Formation: This formation comprises variegated and
grey clay, bauxitic clay, sand, gravel, travertine and calcareous marl,
as well as brown coal and carbonaceous clay of fluvial-lacustrine-
paludal facies. Its thickness is some tens of metres. At the base of
the succession (in the Solymar Basin) there is thick dolomite debris
with bauxite lenses. It occurs in the Solymar-Pilisvorésvar-
Pilisszentivan area, where brown coal was mined by underground
methods till 1969 (Site No 42).

'€, , (57) — Gant Bauxite: This comprises bauxite, bauxitic clay, kaolinic
clay, and red clay with bauxite lenses. It occurs in the vicinity of
Piliscsaba where it forms the fillings of small dolines on the Main
Dolomite surface.

— Upper Cretaceous

hK2 (58) — Budakeszi Picrite: Budakeszi Picrite is made up of alkaline
basic (spessartite, picrite, microgabbro, basalt) and ultrabasic
(monchiquite, beforsite, silicocarbonatite) rock bodies; they appear
as small subvolcanic bodies and dykes. Based on radiometric dating,
in the Velence Hills its age is 77 Ma. Its small occurrence on the sur-
face is found in the western part of the Odvas Hill in Budaérs (Site
No 30). It is also known S of Nagykovacsi, partly from some bore-
holes, as a dikes in the Dachstein Limestone.
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Felsd-triasz — Upper Triassic

liT3 (59) — Dachsteini Mészkd: Vilagossziirke-fehér, vastagréteges-pados
mészkd. Sekélyviz(i karbonatplatformon keletkezett. A Pilisben jel-
lemz6 ra az arapaly-ovben és a platform laginaban képzdédott réte-
gek ciklusos valtakozasa (un. Lofer-ciklusok). Gyakoriak benne a
Megalodus-féle kagylok. Vastagsaga 700-1000 m.

A Budai-hegység ENy-i részén altalanos elterjedés(i (Janos-hegy cst-
csa, Hars-hegy [23. objektum], Fazekas-hegy [24. objektum], Reme-
te-hegy [38. objektum], Solymar [40. objektum], valamint a Nagyko-
vacsi-medencétél délre a Vordspocsolyas-hat térsége). A Pilisben a
Kevélyek EK-i oldalan és Csobdnka-Pomaz kornyékén bukkan fel-
szinre.

“Ty" — Dachsteini Mészké, breccsa: A Dachsteini Mészkd - Fédolo-
mit hataran hizddd veték mentén helyenként, igy a Nagykevélyen is
Dachsteini Mészk6 breccsaja van a felszinen (47. objektum).

T, (60) - Fenydtdi Tagozat (Dachsteini Mészkd Formécid, Fenydidi Tagozat): A
Dachsteini Mészkdnek a Fédolomit fel6li atmeneti szakasza, a két
kézettipus s(rl valtakozésa (,atmeneti rétegek”) helyenként, igy a
Nagy-Kevélyen (47. objektum) felismerhetd, valamint a Vérospo-
csolyas-hat délnyugati oldalan is feltételezhetd.

T, (61) - Fédolomit: Vilagossziirke, pados-vastagpados dolomit, poli-
éderesen szétesO, gyakran porlott. Karbonatplatform faciesi, jel-
lemz6 ra az arapaly-6vben és a platform lagiinaban képzddott réte-
gek ciklusos valtakozasa (an. Lofer-ciklusok). Vastagsaga kozel
1000 m. A Budai-hegységben a budajendi Fekete-hegyektdl a Gel-
lért-hegyig, a Harmashatar-hegy nyugati oldalan, illetve Piliscsaba
kornyékén, a Pilisben Pilisborosjend-Urém térségében éltalanos el-
terjedés.

", - Matyashegyi Formacio: Tengermedencében keletkezett, jellemzdek
benne a tlizk6gumak, -rétegek. Két tagozatra (Matyashegyi Mészkd
és Sashegyi Dolomit) oszthatd, a két kdzettipust térképeinken
elkilonitjik.

o, (62) — Matyashegyi Mészk (Matyashegyi Formacio, Métyashegyi Mészkd
Tagozat): Sotétsziirke, sziirkésharna szin(i, helyenként bitumenes
mészkd, valtozd sirliségli és vastagsagl margarétegekkel, gyakran
tlizkégumokkal. A Matyas-hegyi kéfejtében (6. objektum) és a
Harmashatérhegy EKd lejtéjének aljan, valamint a Cstics-hegytdl a
pesthidegkuti Kalvaria-hegyig tartd vonulatban fordul eld.

o, (63) - Sashegyi Dolomit (Matyashegyi Formacio, Sashegyi Dolomit Tagozat):
Valtozatos (vilagossziirke, sotétsziirke, sziirkéslila) szind, jol
rétegzett, helyenként margabetelepiiléses dolomit. gyakran tlizké-
gumokkal, tlizkdrétegekkel. A Budai-hegység déli részén jellemz(
el6fordulasai vannak a Sas-hegyen (18. objektum), az Ordég-oromnal
(26. objektum), a Rupp-hegyen és a budadrsi Tlizké-hegyen (27. ob-
jektum), északon a Harmashatar-hegy csucsatol keletre (7-11. objek-
tum).

I‘T3 (59) — Dachstein Limestone: This is a light grey-white, thick-bedded lime-
stone of platform facies. Cyclic alternation of intertidal and shallow subti-
dal facies (i.e. the so-called Lofer cyclicity) are characteristic in the Pilis
Hills. Megalodontid bivalves are frequent. Its thickness is 700-1000 m.
It occurs in the north-western part of the Buda Hills (Janos Hill, Hars
Hill, Fazekas Hill [Site No 24], Remete Hill [Site No 38], S of Solymar,
and the Nagykovacsi Basin in the area of the Vordspocsolyas Ridge),
and in the south-eastern part of the Pilis, N of the north-eastern side
of the Kevély Hills towards Csobanka-Pomaz.

9Ty — Dachstein Limestone, breccia: In some places (such as on the
Nagy-Kevély Hill), along the faults at the boundary between the
Dachstein Limestone and the Main Dolomite, the breccia of this for-
mation crops out to the surface (Site No 47).

T, (60) — Fenydfd Member (Dachstein Limestone Formation, Fenyfd Member):
This Member forms the transitional section of the Dachstein
Limestone towards the Main Dolomite. The alternation of the two
rock types (“transitional beds”) can be identified on the Nagy-
Kevély (Site No 47). Its presence is assumed on the south-western
side of the Vérdspocsolyas Ridge.

T, (61) — Main Dolomite: This is a light-grey, thick-bedded dolomite of a plat-
form facies characterized by cyclic alternation of intertidal and shallow
subtidal facies (i.e. the so-called Lofer cyclicity). It is often friable and fre-
quently disintegrates into polyhedral fragments. Its thickness is cca.
1000m. It can be traced in the Buda Hills from the Fekete Hills in Budajend
to the Gellért Hill; it also occurs on the western side of the Harmashatar
Hill and in the vicinity of Piliscsaba, as well in the Pilis in the area of
Pilishorosjené-Urdm.

r"T3 — Matyashegy Formation: This is made up of two members — name-
ly, of the Matyashegy Limestone and the Sashegy Dolomite; the two
rock types are distinguished on the maps in this atlas. It is of a basi-
nal facies, which is indicated also by the chert nodules and beds.
nT, (62) — Matyashegy Limestone (Matyashegy Formation, Matyashegy Limestone
Member): Matyashegy Limestone is a cherty and locally bituminous
limestone with marl interbeddings of varying frequency and thick-
ness, and it frequently occurs with chert nodules. It can be found in
the Matyas Hill quarry (Site No 6) and at the bottom of the north-
eastern slope of the Harmashatar Hill and in the range from the
Cstcs Hill to the Kalvaria Hill.

T, (63) - Sashegy Dolomite (Matyashegy Formation, Matyashegy Dolomite
Member): This is a cherty and siliceous dolomite with silica layers, with
frequent chert nodules, and locally with marl intercalations. It has
characteristic occurrences in the southern part of the Buda Hills, i.e.
on the Sas Hill (Site No 18), on the Orddg Comb (Site No 26), on the
Rupp Hill and on the Tiizkd Hill in Budadrs (Site No 27), and on the
southern and eastern sides of the Harmashatar Hill (Sites No 7-11).

Kozépsd-felsd-tridsz — Middle-Upper Triassic

"T, 5 (64) — Budadirsi Dolomit: Sargasfehér-piszkosfehér, néhol voros
elszinez6dési, jol rétegzett, pados, gyakran ciklusos felépitési
dolomit, mészalga-maradvanyokkal (Diploporak - ,diploporas dolo-
mit”). Altaldban szemcsés, cukorszdvetd, gyakran breccsasan tore-
dezett, helyenként porlott, karbonatplatform facies(i. Vastagsaga
300-1200 m. Ez épiti fel a budadrsi hegyeket (27., 29-36. objek-
tum), valamint északon a Nagy-Szénas vonulatat (41. objektum).
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"T,_, (64) — Budadrs Dolomite: This is a yellowish-white-off-white some-
where reddish, wellbedded, thick-bedded, in some cases loose, granular,
sucrosic rock, occasionally with a cyclic structure. It contains algae
remains (Diplopora) and tubeike pores derived from their dissolution
(“Diplopora dolomite”). It is of a carbonate platform facies and its thick-
ness is 300-1200m. The hills in Budadrs (Sites No 27, 29-36) and the
range of the Nagy-Szénas in the North (Site No 41) are made up of this
formation.



BUDAPEST ES KORNYEKE BARLANGJAI

Terliletink rendkiviil gazdag barlangokban. A Budai-hegység és a Pilis jol old6dd, er6sen toredezett karbonatkdzetei és a kainozoikum soran
gyakori szarazfoldi koriilmények kedveztek a barlangok kialakulasanak. Keletkezésiiket tekintve a barlangok legnagyobb része tektonikus
hasadékok mentén, felfelé aramld hévizek oldd hatasara jott étre. Aktiv viznyeléként az Urdmi-viznyel§ ismert. Patakos barlangot nem ismeriink,
az egyetlen aktiv Molnar Janos-barlangot leszamitva. A Remete-szurdokban a Remete-barlang és a Remete-hegyi-kéfiilke, valamint a Pilisszantoi-
kéfiilke is forrasbarlang volt. Egy résziik mar régtél ismert, de tobbségiiket az utdbbi 100-150 évben fedezték fel. Felfedezésiiket korabban a
kébanyaszat, az utobbi évtizedekben az épitkezések alapozasai segitették.

A legtdbb barlang a Rzsadomb-Szép-vdlgy teriiletén ismert, itt talalhaté Magyarorszag leghosszabb barlangja, a tébb mint 30 km-es Pal-vol-
gyi-barlangrendszer és négy tovabbi, tébb km hosszd barlang is.

A budai barlangok esetén teriiletenként mas kdzettipusok a jellemzdek. Az id6sebbtdl a fiatalabbak felé haladva a befogad6 kézettipusok szerint
soroljuk fel a barlangokat. Tridsz dolomitban kevés barlang keletkezett. Budadrsi Dolomitbdl csak a budadrsi ké-hegyi Remete-barlang részben
mesterséges irege ismert. Fédolomitban a Ferenchegy kérnyéki Csatarka-barlang (a Balogh Adam-szikla barlangja), a Nagy-Kevélyen a
Nagykevélyi-kéfiilke képzGdott. Sashegyi Dolomitban a Tabor-hegyen a Kiralylaki- és Tabor-hegyi-, valamint a Matyas-hegyen az Erdéhat dti-barlang
talalhatd. A Matyashegyi Mészkovet a Matyas-hegyi- és a Jozsef-hegyi-, valamint a Zsindely utcai-barlang éri el alsd jarataival.

Dachsteini Mészkdben sok barlangot taldlunk. A Budai-hegységben az 5,5 km hosszdi solymari Orddg-lyuk, a hars-hegyi Batori-barlang és a
Remete-szurdok barlangjai (a hosszi-erdé-hegyi Racskai-barlang, a Remete-hegy barlangjai), valamint Nagykovécsitél délre a Bronz-barlang ismert.
A Pilisben a péter-hegyi Csokavari-kdfejté barlangjait, a pomazi Majdan-platé kdrnyéki és a csobankai Ziribar-hegy kornyéki barlangokat emlithetjiik.
A Kis-Kevély-Nagy-Kevély-Eziist-hegy vonulatanak EK-i oldalan is sok barlang, zsomboly talalhaté (Kis-Kevély — Macké-barlang [Kis-kevélyi-bar-
lang]); Nagy-Kevély — Kevély-nyergi-rokalyuk, Kevély-nyergi-zsomboly, Zéld-barlang; Eziist-hegy — Szabd Jozsef-barlang, Arany-lyuk), az eziist-
hegyiek Harshegyi Homokkébdl indulnak.

Fels6-eocén breccsa-konglomeratum dsszletben (és részben Fédolomitban) keletkezett a Gellért-hegyi-barlang (a Sziklakapolna barlangja), a
Zéldmali-barlang és a Ferenc-hegyi-barlang alsd részei is elérik ezt.

Eocén Szépvolgyi Mészkében (kisebbrészt bryozoas margaban) alakultak ki a leghosszabb barlangok. llyen a 30 km-es Pal-volgyi-
barlangrendszer (négy f6 része: Pal-volgyi-, Matyas-hegyi-, Harcsaszaju- és Hideglyuk-barlang), valamint az 5-7 km kézotti hosszisagua Ferenc-
hegyi-, Molnar Janos-, Jozsef-hegyi- és a 2,2 km-es Szemld-hegyi-barlang. Emellett sok, Szépvdlgyi Mészkében képz6dott kisebb barlangot
ismeriink a fenti barlangok kornyékén, valamint a Harmashatar-hegyrdl, a Lato- a Matyas- és a Kecske-hegyrdl is.

A Szépvolgyi Mészkdben és a bryozoas margaban keletkezett a Pilisben az eziist-hegyi Papp Ferenc-barlang (ez Harshegyi Homokkdben indul és
eléri a Fédolomitot is), az Urémi-viznyel§ (teriiletiink egyetlen aktiv viz-
nyeldje). Az tiromi Roka-hegyen a Szépvolgyi Mészké alatt a Dachsteini
Mészkévet elérd Roka-hegyi-barlang ismert.

Budai Margaban talalhat6 a Gellért-hegyi Citadella-kristalybarlang
és Somléi Gti-barlang is.

Szarmata Tinnyei Mészkd a befogadé kdzete a soskuti Zelezna
Baba-barlangnak (Babd-lyuknak) és a Patyi-barlangnak.

Pleisztocén édesvizi mészkdben és altalaban negyedidészaki képzdd-
ményekben nagy barlangok nem jéttek létre. Ez al6l kivétel a 3,3 km-es
budai Varbarlang, amelynek termeit részben mesterséges szakaszokkal
kototték dssze, és az eredetileg 0,5-1 m-es belmagassagu jaratokat le-
felé, jarhatova mélyitették. It talalhatd még a Kis-Labirintus, a Varoshaza
alatti, az Uri utcai, a Levéltar alatti és a Disz tér alatti kiilonallo barlan-
grendszer, a Tancsics u. 23. alatti barlang és vagy 50-60 kiilonalld,
egyes pincékbdl megkozelithet6 barlangterem. Ezeknek a barlangoknak
kiilonlegessége, hogy az édesvizi mészkd csak az iiregek mennyezetét
képezi, maga az iireg vagy az Orddg-arok vizfolyasa altal lerakott torme-
lékes-kavicsos-homokos-meszes dsszlet, vagy kozvetleniil a Budai Marga.
Kivételt képez a csak a mészkében képzGdott Matyastemplom el6tti
Nagyboldogasszony-barlang és a Schulek-lépcsé alatti, oldalrdl nyitott
névtelen barlang.

Latogathatésag szempontjabdl vannak kiépitett, barki altal lato-
gathatd barlangok. A Szemld-hegyi- és a Pal-vélgyi-barlang, valamint a
budai Var-barlang, ill. az arrél a Il. vilaghabortban levalasztott Kérhaz-
barlang (a Sziklakérhaz) is latogathato (itt a természetes mennyezetet
levakoltak, és panoptikum-szer( kiallitas mutatja be a régi kdrhazat).

A nem kiépitett barlangok koziil tobbet szervezetten, kalandtura-sze-
rlien lehet bejarni, mint a Matyas-hegyi-barlangot és a solyméri Ordég-
lyukat. Mas barlangok tapasztaltabbak részére engedéllyel latogathatok,
és vannak fokozottan védett barlangok, amelyekben csak kutatok szama-
ra engedélyezik a latogatast.

A barlangokat az objektumleirasok szamaval és betijelével (azok
sorrendjében) adjuk meg tablazatunkban (a leirdsokban nem, csak az
objektumtérképeken szereplé barlangok objektumszamai zardjelben
vannak). Neviik, hosszuk és fliggdleges kiterjedésiik az Orszagos
Barlangnyilvantartas (a Magyar Allami Természetvédelem hivatalos hon-
lapja: http://www.termeszetvedelem.hu) adatai alapjan szerepel. Ezek
mellett jelljiik a barlang befogadd kézetét is, annak jelével. Az 6ssze-
sen 52 db, 50 m-nél hosszabb barlang mellett megemlitiink még 8 db
rovidebb, de valamelyik objektum leirasaban szereplé barlangot is.

-

14. Oldasos liregek a Jozsef-hegyi barlangban
14. Dissolutional cavities in the Jozsef Hill Cave
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Sorslzaim rlerl:lng neve Obje'!(lum Bar}zmgh_cj:irat helye ::2:1 F::ii::l::rﬁ'ﬂfs Ka’tpzﬁdnjlény
No Name of the cave Site Location of cave entrance e il Formation
50 m-nél hosszabb barlangok — Caves longer than 50 m
1 Budai Var-barlang 1-B 1. Budai Var 3300 15| Qp™., Qp
2 Molnar Jinos-barlang 2-B I1. Rozsadomb 6000 130 | 'E,, I’E_l
3 Szemlo-hegyi-barlang 3-A 11. Szemlo-hegy 2230 S01°E,, hE,
4 Jozsef-hegyi-barlang 3-B I1. Jozsef-hegy (Szemlo-hegy) 5677 106 |" T, 'E. "E
3 Jozsef-hegyi 2-3. sz. barlang (3) 11. Jozsef-hegyi 1t 20-24. 105 40 [ °E,, "E,
6 Ferenc-hegyi-barlang 4-A 11. Ferenc-hegy 6700 85 | °E., 'E. E’
7 Csatarka-barlang (4-B) | 11. Balogh Addm-szikla barlangja 50 5 'T‘
8 Zoldmali-barlang (4) I1. Szemlo-hegy, Zsindely u. 26. 80 12 ‘E,
9 Ferenc 5-6. sz. barlang (4) 1. I'-'erenc-hegy 103 30|'E,
10 Barit-barlang (6-A) I11. Matyas-hegy (DK-i kofejtd) 215 19 | °E,
11 Keleti-kofejto 6. sz. barlang (6-A) I11. Matyas-hegy DK-i kofejto 58 91°E,. I’E‘
12 Pil-vblgyi-barlangrendszer 6-C I1. Pal-vilgy-111. Mityds-hegy 30 300 1211" T, 'E, "E‘
13 Bekey-barlang (6-C) 1. Pil-vilgyi kofejts, E-i oldal 173 40 [ 'E,
14 Pil-volgyi-sziklaiireg (6-C) I1. Pal-volgyi kofejto, Ny-i oldal 82 14 | 'E,
15 Lito-hegyi-barlang (7-B) II. Lato-hegy, Francia-binya 58 21 |'E,
16 Korallos-barlang (7-B) | Il. Lato-hegy (Francia-banya) 61 12 | E,
17 Kirdlylaki-barlang (8-B) IT1. Tabor-hegy 380 34|"T,
18 Tabor-hegyi-barlang (8-B) | I1I. Tabor-hegy 162 21 |°T,
19 Lehelos-lyuk (10-B) | 11. Kecske-hegyi kofejto 70 38 | E,
20 Buda-barlang 11-C I1. Lato-hegytol D-re 217 69 | 'E,
21 Gellért-hegyi-barlang (Sziklakdpolna) (17-A) | XI. Gellért-hegy 68 14|T, E’
22 Citadella-kristalybarlang (17-A) | L. Gellért-hegy, Bérc u. 4/a 60 18 I‘E,—Ol.
23 Somloi uti-barlang (17 1. Somloi ut 51. 53 14 I'E,—Ol,
24 | Bitori-barlang 23-B | II. Hirs-hegy 360 56T, "0,
25 Ko-hegyi Remete-barlang (29-A) | Budaérs, Ké-hegy 75 41",
26 Rdcskai-barlang (38-A) | Nagykovicsi, Hosszi-erdé-hegy 100 34| T,
27 Hét-lyuk (38-B) | Nagykovicsi, Remete-hegy 70 33|°T,
28 Remete-hegyi 8. sz. barlang (38-B) Nug}'knv:icsi, Remete-hegy 76 18T,
29 Solymari-ordoglyuk 40-B Solymir, Zsiros-hegy 5550 78T,
30 Kis-kevélyi-barlang (Macké-barlang) 46-B Csobanka, Kis-Keveély 65 14 'LTl
31 Arany-lyuk (47-A) | Budakaldsz, Eziist-hegy 92 42T, "0l
32 Kevély-nyergi-zsomboly (47-C) | Budakalasz, Nagy-Kevely 80 21T,
33 Kevély-nyergi-rokalyuk (47) Pilisborosjend, Nagy-Kevély 100 6T, "0l
34 Kapolna-barlang (47) Budakaldsz, Nagy-Kevély 71 17T,
35 Papp Ferenc-barlang 50-B Pilisborosjend, Eziist-hegy 400 66 'T‘, 'E., I'E,. "OlI
36 Szabo Jozsel-barlang (50-B) | Budakaldsz, Eziist-hegy 152 17T, "0l,
37 Amfitedtrum-barlang (52-A) | Urom, Péter-hegy 294 76 | 'T,
38 Csokaviri-barlang (52-A) | Urém, Péter-hegy 285 65| T,
39 Urémi-viznyeldbarlang (52-B) | Urém, Laposké-banyatél ENy-ra 214 28 | 'E,, I’E;
40 Roka-hegyi-barlang (53) Urém, Roka-hegy 87 38T, °E,
41 éﬂ;ﬁﬂfyf‘;t}’w"'""g (Soskitibarking. | (6 p) | Soskiit, Kalviria-domb 63 10| '™,
42 Kiscelli-barlang 1. Mityis-hegytdl F-ra (Hardnt koz) 50 10|"T,
43 | Nagysuty-barlang = Nagykovdcsitél DK-re 80 21T,
44 Bronz-barlang Nagykowirsi (Sebestyén-dombtol Ny-ra) 106 25| T,
45 Pityi-barlang Pitytol D-re 72 22|'M,
46 Amazonok-barlangja - Pomiz 141 12]°T,
47 Pomizi kofejto Also-barlangja Pomaz, Majdan-plato 55 4T,
48 Pomizi kofejto Felso-barlangja - Pomiz, Majdan-plato 300 45| 'T,
49 Pomazi Lihegos-lyuk Pomaz Ny 60 20| °T,
50 Macska-barlang Csobanka Ny (Ziribar-hegy) 139 4T, "OlJ
51 Dind-rejtek - Csobdnka Ny (Macska-bg. mellett) 60 4T, "0l
52 Bl{dakai}iszi 2. sz fiurlﬂng ‘(F_zﬁst-hegyi 2. B Budakalasz, (békasmegyeri) Eziist- 109 9| Qp™
mesztufabarlang, Eziisthegyi-barlang) hegy
Objektumleirasban emlitett, 50 m-nél révidebb barlangok — Caves shorter than 50 m and mentioned in site descriptions
53 Zsindely utcai-barlang (3-A) | II. Barlang u. 5. 12 61" T,'E,
54 Erdohat uti-barlang (6-A) | I11. Matyas-hegy 23 17 [T,
55 Rozmaring-barlang (9-A) | 1L Fels6-Kecske-hegy, Rozmaring-banya 30 6|"T, E,
56 Arpéd kildtéi-zsomboly (11-C) | II. Lato-hegy 4 3[E,
57 Remete-barlang 38-B Nagykovicsi, Remete-hegy 44 15T,
58 Remete-hegyi-kofiilke (Remetei-kofiilke) | (38-B) | Nagykovicsi, Remete-hegy 15 12T,
59 E;gj:;;l};:ﬁzﬁ‘ulkc (Gyoparosbacianz. 47-C Pilisborosjend, Nagy-Kevély 8 2 I'T_‘
60 Zold-barlang 47-D Budakaldsz, Nagy-Kevely 30 9]°T,
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THE CAVES OF BUDAPEST AND ITS VICINITY

Our area is extremely rich in caves. The soluble and strongly fractured rocks of the Buda and the Pilis Hills, and the frequently dominating
continental facies during the Cenozoic were favourable for cave formation. The predominant part of the caves came into being along tectonic fis-
sures due to the dissolving effect of flowing thermal waters. An active sinkhole can be found in Urém (i.e. the Urdm Sinkhole). Caves with cave
streams are unknown; the only active exception is the Molnar Janos Cave. The Remete Cave in the Remete Gorge and the rock shelter at
Pilisszantd were spring caves. Some of them have been known for a long time, but most of them have been discovered during the last 100-150
years. Their discovery was initally facilitated by quarrying, whereas in recent decades the construction of the foundations of buildings has helped
to reveal their existence.

Most of the caves were formed in the R6zsadomb-Szép-volgy area; the longest cave in Hungary — the more than 30 km-long Pal-vélgy Cave
system — and four, several-km-long caves can also be found here. In addition, we can find longer caves in the Triassic Dachstein Limestone; the
longest of them is the Orddg-lyuk in Solymar.

In connection with the caves in Buda, there are different characteristic rock types in distinct areas. The caves are listed on the basis of rock
types from old to young.

In Triassic dolomite only a few caves were formed. There is only one cave — the partly man-made Remete Cave on the K6 Hill in Budaérs —
which was formed in Budadrs Dolomite. The Csatérka Cave in the vicinity of the Ferenc Hill (the cave of the Balogh Adam Cliff) and the Nagykevély
Rock Shelter on the Nagy-Kevély Hill can be found in Main Dolomite. The host rock of the Kiralylak Cave and Tabor Hill Cave on the Tabor Hill and
the Erdéhat Road Cave on the Matyas Hill is the Sashegy Dolomite. The lower passages of the Matyas Hill Cave, Jozsef Hill Cave and the Zsindely
Street Cave reach the Matyashegy Limestone.

Dachstein Limestone is the host rock of several caves. Among them the 5.5 km-long Orddg-lyuk cave in Solymar, the Bétori Cave in the Hars
Hill and the caves of the Remete Gorge (the Racskai Cave in the HosszU-erd6 Hill, and caves of the Remete Hill), as well as the Bronz Cave south
of Nagykovacsi are known in the Buda Hills. In the Pilis we have to mention the caves of the Csokavar quarry on the Péter Hill, the caves in the
surroundings of the Majdan Plateau in Pomaz and the caves in the vicinity of the Ziribar Hill in Csobanka. There are a lot of caves and avens on
the north-eastern side of the Kis-Kevély-Nagy-Kevély-Eziist Hill range (Kis-Kevély — Mackd Cave [Kis-Kevély Cave]; Nagy-Kevély — Kevély-nyergi-
rokalyuk, Kevély-nyergi aven, Zold Cave; Eziist Hill — Szab6 Jozsef Cave, Arany-lyuk). The caves on the Eziist Hill start in Harshegy Sandstone.

The Upper Eocene breccia-conglomerate succession (and partly Main Dolomite) are the host rocks of the Gellért Hill Cave (the cave of the
Chapel in the Rock). This Eocene formation is also reached by the lower parts of the Zoldmali Cave and the Ferenc Hill Cave.

The longest caves have been formed in the Eocene Szépvolgy Limestone (subordinately in bryozoan marl). This is the host rock of the 30.3 km-
long Pal-vélgy cave system (the four longest parts: Pal-volgy, Matyas-hegy, Harcsaszaji and Hideglyuk Caves) and the Ferenc Hill Cave, Molnar
Janos Cave and Jozsef Hill Cave (with respective lengths of 5-7km) and the Szeml6 Hill Cave. In the vicinity of the above-mentioned caves there
are several small caves known in the Szépvolgy Limestone — namely, on the Harmashatar Hill, Laté Hill, Matyas Hill and Kecske Hill.

The Papp Ferenc Cave of the Eziist Hill in the Pilis is to be found in the Szépvdlgy Limestone and in bryozoan marl (this cave starts in the
Hérshegy Sandstone and its passages reach the Main Dolomite, too). The Sinkhole of Urm (which is the only active sinkhole of our area) has
also been formed in these rocks. The Réka Hill Cave (on the Réka Hill in Urdm) goes down into the Dachstein Limestone under the Szépvélgy
Limestone.

The Citadella Crystal Cave in the Gellért Hill and the Somldi Street Cave can also be found in the Buda Marl. The host rock of the Zelezna
Baba Cave (Bab¢-lyuk) in Séskut and the Paty Cave is the Sarmatian Tinnye Limestone.

In Pleistocene travertine and generally in the Quaternary formations we cannot find large caves. An exception is the 3.3 km-long Var Cave
(Castle Hill Cave) in Buda; its halls have been connected partly with man-made passageways, and its passages (which at one time had a ceiling
height of 0.5-1m) have been deepened. The Kis-Labirintus (Little Labyrinth) is an isolated cave system under the Varoshaza (Town Hall), under
the Uri Street, under the Levéltér (Archives) and the Disz Square; it can also be found in the Castle Hill. Furthermore, also present here is a cave
under Tancsics Street No 23 (along with 50-60 isolated cave halls). These formations can be reached from cellars. The peculiarity of these caves
is that travertine forms only their ceilings only, and the caves themselves are found either within the deposits of the Orddg Ditch (i.e. the gravel-
ly, sandy, calcareous succession with debris) or directly in the Buda Marl. The only exception is the Nagyboldogasszony Cave in front of the
Mathias Church and an anonymous cave (open from its side) under the Schulek Stairs.

With regard to the accessibility, there are developed caves which are open to visitors. The Szeml Hill Cave and the Pal-vélgy Cave, as well
as the Var Cave in Buda and the Kdérhaz Cave (Hospital in the Rock, separated from the Var Cave during the Second World War) can be visited
by the public. (The natural ceiling in the Kérhaz Cave has been plastered, and there is a waxwork museum-like exhibition, where visitors get an
insight into the life of the former hospital.)

Some caves can be accessed via organized cave adventure tours — they include the Matyas Hill Cave and the Orddg-lyuk cave in Solymar. In
order to visit other caves (for experienced cavers only) access permits are required. There are strictly protected caves which can be accessed by
researchers only.

The caves listed in the table can be found together with the number and letter of the sites (within which the respective descriptions of
the caves are given). The numbers of the sites — with caves depicted only on the site maps, are given in brackets. The name, length and
vertical extent of each cave are presented on the basis of the data of the National Cave Register (see the official website of the National
Nature Conservation Authority: http://www.termeszetvedelem.hu). The host rocks of caves — with their symbols — are also mentioned in the
table. Besides the 52 caves which are longer than 50m, 8 short caves are also mentioned; the reader can find them in the descriptions of
the sites.

Legend for the table: barlang = cave; hegy, domb = hill; kéfejtd, banya = quarry; kéfiilke = rock shelter; kristalybarlang = crystal cave; mésztu-
fabarlang = calcareous tuff cave; oldal = side; platé = plateau; rokalyuk = fox hole; viznyelébarlang = sinkhole cave; zsomboly=aven; K = East; Ny
= West; E = North; D = South.
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FOLDTANI TANOSVENYEK
Budapesten és kornyékén sok tandsvény létesiilt az elmult években. Ezek elsésorban botanikai latnivalokat mutatnak be, de tobb kozilik fold-
tani tudnivalokat is kinal.
A tandsvények tobbsége a teriiletileg illetékes Pest megyei Kormanyhivatal dsszesitésében szerepel. Ezek tobbségét a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatdsag, masokat 6nkormanyzatok vagy mas helyi szervezetek kezelnek, de sajnos vannak méara gazdatlanna valt tandsvények is.
A tandsvények a tudnivalokat altalaban a helyszini tablakon ismertetik, de Iétezik tobb ,virtudlis tandsvény” is, ahol csak az ismertet6 fiizet a
kalauz (pl. Szépvolgy-Rézsadomb tandsvény), akad olyan is, ahol sem tabla, sem elérhetd kalauz nincs (Gellért-hegy, Matyas-hegy, Orddg-orom).
Budapesten a Sas-hegyi, a Gellért-hegyi, az Ordég-orom, a Matyas-hegyi, a Roka-hegyi, a Tétényi-fennsik és a Szépvdlgy-Rézsadomb (varos)
geoldgiai tandsvény tartogat féldtani érdekességeket. A Sas-hegyi és a Szépvolgy-Rozsadomb (varos)geoldgiai tandsvény ad részletesebb fold-
tani ismertetést. A tablazatunkban nem szerepld, a Széchenyi-hegyen taldlhaté Képark tandsvény tavolabbi teriiletek kdzettipusait mutatja be.
Budapest kérnyékén a legrészletesebb leirasa az dnkormanyzati kezelésben 1évé Uromi tandsvény északi és déli Gtvonalanak, illetve a pilis-
borosjendi Kevély-hegyi tandsvénynek van. Tartalmas leirassal rendelkeznek a nagykovacsi Nagy-Szénas, a pilisszentivani Jagi és a Féti-Somlyd
tandsvények is.
2 ) Hossza Terkepi jel
!sT Heplcs A tandsvény neve Haweo! t},'e teinre Length | Symbol on the A jellemzo foldtani latnivalok Main geological curiosities
ettlement trail
(km) map
Sas-hegyi Sas Hill 25 "R Dolomit sziklaformik Dolomite rock features
C b Dot sz!kla, o breucsa ® | Dolomite cfiff, Eocene breccia and
— - T, E,, konglomeratum, édesvizimészko- 3
Gellért-hegy Gellért Hill T e R conglomerate, travertine-walls,
Qp falak, kis kofejtok, felszini :
giklik small quarries, surface rocks
Tizkives dolomit, felsé-eocén ; :
Ordog-orom Ordig Comb "T.E’ konglomerdtum, breccsa, Chisey do'omite, Upper Eocse
3 % conglomerate, breccia, sandstone
homokko
5 T A "Ty T Tl{iko.‘:{"s do! omit, tu;:crkovcls . | Cherty dolomite, cherty limestone,
Matyas-hegyi Matyas Hill o b meszka, eocén mészko, bryozods :
E, L, it Eocene limestone, bryozoan marl
Budapest B.dc‘l.‘f‘. Serkt crarmats S darTan s Tatta T
R g s e ki adeni Lajtai Mészko, szarmata | Badenian Lajta Limestone,
Tenny-fommslk Ll 2 M, M Tinnyei Mészko Sarmatian Tinnye Limestone
Roka-hegyi Réka Hill 4 ¢T‘, E, Palgokar‘s;:t, ~uIedekkemmles. PaIaeak:{rsl, sedimentation,
i eocén mészko Eocene limestone
Fodolomit (Apathy-szikla, Main Dolomite (Apathy cliff,
I Kokapu), tizkoves dolomit és Kokapu), cherty dolomite and
Syépvilay Sséovilay- WLy oL | mészkd (Matyas-hegy), eocén limestone (Matyas Hill), Eocene
RreEl cpotey T, E, mészk6 (Szép-vilgy), Budai limestone (Szépvélgy), Buda Marl
Razsadomb Razsadomb 15,5 | A , T s .
(Viros)gealbigial (Uhan) geoogicd! E.-Ol,. Marga (Pusztaszeri ut), édesvizi | (Pusztaszeri Road), travertine
HER0E £e0.08 me mészké (Kiscelli-fennsik, (Kiscell Plateau, Rozsadomb),
Rozsadomb), barlangok (Szemld- | caves (Szemlo Hill, Pal-vilgy,
hegyi, Pil-volgyi, Matyas-hegyi) | Matyas Hill caves)
- . NT; 3 E,h Budadisi Dolum"‘.fc'm{m" Budadrs Dolomite, Upper Eocene
[drokugrato s brecesa-konglomerdtum, : o
(i) 0,75 E, (Sabprdlayi) Mészks, (Budii) breccia-conglomerate (Szépvolgy)
proz "El—OI! Msirza &) Bk Limestone, (Buda) Marl
Budadgrs . . . -
o ; L : Diploporis dolomit (Budaérsi Diplopora dolomite (Budadrs
Nag-hegyl Nl hT?'-‘ Dolomit) Dolomite)
T s m Tiizkdves dolomit (Sashegyi Cherty dolomite (Sashegy
Tiizkd-hegyi Tiizké Hill HE Dolomit) Delotite)
Nagykovacsi- s 3 b Triasz diplopords (Budadrsi) Triassic Diplopora (Budadrs)
Pilisszentivan (Negy-Sacns) 2l T, Dolomit, sziklagyepek Dolomite, stony steppe slopes
A G b Kovisodds, fenokobdnya, Silicification, whetstone quarry,
Flleatri |l 9 O, oligocén (Harshegyi) Homokko | Oligocene (Harshegy) Sandstone
Cementalt dolomitbreccsa (Teve- Ce'mented dOI,U i e (epe
g7 p: 5 CIiff), cave with traces of
_ szikla), osemberjarta barlang Prebistoric man in Dachstéin
Pilishorosjenc | Kevély-hegyi Kevely Hill 10 T, ‘T, 01 | Dachsteini Mészkben (Macko- : A ;
P : % .| Limestone (Macko Cave), quarries
barlang), Harshegyi Homokko |." i
Wy in Harshegy Sandstone (Eziist
banyak (Eziist-hegy) Hill
Urmi északi Urém North _ Triasz dolomit (Fodolomit), Triassic dolomite (Main
it Roits 5 'T_:, ”T_,,"Oll (Dachsteini) Mészka, oligocén Dolomite), Dachstein Limestone,
(Harshegyi) Homokkd Oligocene (Harshegy) Sandstone
Urom Trisz dolomit (Fodolomit), Triassic dolomite (Main
f i 5 G i = i & = 5
TR T, T, E, | (Dachsteini) Mészkd, eocén Dolomite), (Dachstein) Limestone,
Urdmi. dcl tvonal  SERHESUIERECHE 7 °E, (Szépvilgyi) Mészko, bryozods | Eocene (Szépvilgy) Limestone,
] marga bryozoan marl
. P i Miocén kagylok, kavics, homok- | Miocene bivalves, gravel, sand-
ot Foti-Somlyo 35 M, ko, homok (Foti Formicid) stone, sand, (Fot Formation)
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GEOLOGICAL NATURE TRAILS

Many nature trails have been established in recent years in Budapest and its vicinity. Their main focus is on features of botanical interest but
many of them are also places of geological interest.

Details of most nature trails can be found in the register of the regionally competent Government Offices of Pest County. The majority of them
are operated by the Duna-Ipoly National Park Directorate; the others come under the auspices of local governments or other local organisations.
Today, unfortunately, there are some nature trails without owners or supervisory bodies. However, there are usually on-site information boards for
visitors along the nature trails, but there are also “virtual nature trails”: in such cases information booklets are usually available. Nevertheless,
some nature trails have neither information boards nor booklets (Gellért Hill, Matyas Hill, Grdﬁg Comb).

In Budapest the Sas Hill, Gellért Hill, Orddg Comb, Matyas Hill, Roka Hill, Tétény Plateau and the Szépvolgy-Rézsadomb (Urban) geological
nature trails provide visitors with features of geological interest. The Sas Hill and the Szépvolgy-Rézsadomb (Urban) geological Nature Trails pro-
vide detailed geological information. The Kdépark Nature Trail on the Széchenyi Hill displays rock types of more remote areas. (This nature trail
cannot be found in our table.)

In the vicinity of Budapest the more complete nature trails are the following: the northern and southern routes of the Urém Nature Trail and
the Kevély Hill Nature Trail (which are operated by the local governments). Detailed descriptions are available for the following nature trails: Nagy-

Szénas (in Nagykovacsi), Jag (in Pilisszentivan) and Foti Somly6 (in Fot).

A foldtani képz6dményeket legjobban felszini feltarasok altal ismerhetjik meg. Ezek koziil a fontosabbakat a geolégusok foldtani alap-
szelvénynek mindsitették. A rétegtani, kézettani, Gslénytani szempontbdl legjellemz6bbet jeldlik ki a szakemberek az adott egység tipusszelvé-
nyének. Mas, egyedi (rétegtani, kézettani, dslénytani) jellegzetességek miatt tovabbi feltarasokat is kijeldlhetnek alapszelvényként, és van, amikor

FOLDTANI ALAPSZELVENYEK

maga a foldtani képz6dményt bemutato tajkép is foldtani értéket képvisel.

Az alapszelvények jellegiik szerint lehetnek felhagyott vagy mikodd kéfejték, banyak, sziklaalakzatok, bevagasok. Nagyobb résziik eleve védett
teriileten (Budai Tajvédelmi Korzet, Duna-Ipoly Nemzeti Park) talalhat6, emellett egyes feltarasok helyi védettséget kaptak (a mikodd banyak nem
védettek).

Budapest és kdrnyéke teriiletén 26, ma is bejarhatd alapszelvényt talalunk. Ezek mindegyike egy-egy, altalunk ismertetett objektum térképének
teriiletére esik. Tobb alapszelvény megsemmisiilt az elmdlt évtizedekben (pl. a teriiletet rekultivaltak, mint a Péter-hegyi kéfejt6t vagy a pilisboros-

jendi téglagyar agyagfejtdjét), vagy nem kozelitheté meg (mint a Var-barlang egyik pincéje).
Az alapszelvények listajat — az ezeket ismerteté objektumok sorszamai szerinti sorrendben — az alabbi tablazatban mutatjuk be.

Objek- | Azonosito B! Veédettség-jelle,
Sorszam ) A Telepiilés, alapszelvény | Settlement, name of képzadmény gelies s s
- tum Tdentification : ; ; Protected area Foldtani értek Geological value
No " kL neve key section Geological L 2
Site number : calegories
formation
II., Pusztaszeri uti Dastetl,
1 3-C 01-04 bt exposure in °E.-0l H-V tipusszelvény type section
feltards ; ]
Pusztaszeri Road
i District 111,
I11., Matyas-hegy Q:a;:' Bk
) > [I_.'.,..\.& . b o 5 > L R 1 .
2 6-B E-09 DNy-i kofejto, also to the Matyds Hil E-Ol, E, T-F tajkepi értek landscape
udvar S
Cave, lower yard
I11., Matyas-hegy, District 11, upper
3 6-B I-019 LNy Kiteyed Iellsu LU T, I-F rétegtani stratigraphic
udvar, alapszelvény- | western quarry, L
drok key section ditch
L, Szepvolgy, | oommet L Suépvolgyi Méscko | e section of the
y T Szépvilgy, : e S ) Szépvolgy Limestone;
4 T7-B E-18 Fenyogyongye- Fenvoavengre E, 'T‘ [-F tipusszelvénye, karsztos batitic ity alate
kofejto JRBI0RE) iireg, kalcittelér : ¥
quarry vein
1. Széovélay District 11, 2 formacio Discocyclina-bearing
5 7-C E-20 N Szépvolgy, Francia ‘B, T-F ? H variant of the
Francia-banya 3 discocyclinds valtozata :
quarry i formation
I11., Szépvolgy. Ll retegtani (a meszko stratigraphic (base of
6 | %A | E-17 o DIPVOEY,  Ginviley, E T-F i grap
Rozmaring-kofejto s 3 bazisa) the limestone)
Rozmaring quarry
I11., Harmashatar- Dt
7 9-B T-093 e ; Harmashatar Hill, i T-Sz tajképi landscape
hegy, Guckler-szikla | . i 3
Guckler CLiff
. . . District 11, Apathy I . o Co e palaeontological -
8 12-A I-018 I1., Apathy szikla Cliff T, H-Sz oslénytani, litologiai lithologic
Solymér, Varerdo- | Solymar, Virerdo Iaconbionhals
9 15-A 01-12 hegy (Also-patak- Hill (Alsg-patak "OII N-Sz oslénytani, litologiai P it
; lithologic
hegy) Hill)
Solymir, Rozilia Solymdr, Rozli: . i :
10 16 01-15 S,ﬂ Uy SRR Sﬂ, i ‘01, "ol N-M tipusszelvény értéku type section value
téglagyar brick yard il
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.. | Objek- | Azonositd | .. . .. , . Fuldmm Védettség-jelleg
Sorsziam Gk lelepiilés, alapszelvény | Settlement, name of képzodmeny s i g S
No Isl.’.m Identification neve i Geological Pnfrr('ﬂ'd _ru‘t'a Foldtani érték Geological value
alte HIHHFJI’F . oy mn’gnm'.s
formation
mészkoben tormelék- | traces of debris flow
‘ X1, Kis-Svib-hegy Dis:tricl_XlI. Kis- : . Ihly;is}é_s iiledékesu- and sediment slide and
11 20 E-19 e " | Svib Hill, E, H-F szamlasi nyomok, chert grains in
(E-1) kofejto > 5 i S Ay : :
(northern) quarry tiizkoszemesek; dsvany- | limestone, minerals
kivalasok tizlabu rakok | and fossil decapods
District XII,
12 22-A T-107 | XIL, Tiindérszikla | Tiindérszikla T T-Sz tajképi landscape
(Tiindér CLiff) '
, District 1, , . . .
5 [ | ooy | || 01,7, | T [l et | scor ot
of Nagy-Hars Hill
= I1., Fazekas-hegy, i []’, d : ; T : stratigraphic
14 24-A [-090 A Fazekas Hill, i 1 H-F rétegtani, oslénytani :
kofejto 3 palaeontological
quarry
. District II,
i IL, I-azekas—!leg'?r. Fazekas Hill 4 . 5 ; :
15 24-B I-091 wbunkeres™ felso H. T, I-F rétegtani stratigraphic
K6feits upper quarry with L
bunker
District XI1,
XII., Orddg-orom Ordog Comb i iy e ; lithologic-
| e | e (ﬁrdiig—széfze’k] (Urdiigg-szészék I Rt Hpkps i straligiiphic
=Devil’s pulpit)
- Budadrs, Odvas- Budadrs, Odvas b6 e P stratigraphic-
17 30-A [-089 hegy Ny Hill, W T: i -8z rétegtani, oslénytani palaeﬁntglugical
18 31-A E-12 g';ld;?r;;i;;heg}' E;d:li;s;qllh il l”El—Oll.’E‘ T-F rétegtani stratigraphic
Nagykovdcsi, Nagykovicsi,
19 (38) T-017 Hosszi-erdo-hegy Hosszi-erdo Hill T =} rétegtani stratigraphic
(ENy-i vége) (NW end) ]
2 |soa | onto |Urom Eesehegyi | Urom, Eatist Hil 0l TF | iiledékfoldtani sedimentological
banya quarry !
, . District I1I, Roka P ..
a0 0| oror | ot | 01, B0 | wp | aotiont
T No. 1) quarry B
o Séakoit. small . u"['inn}'ei I reprezen- represe_nﬂlalive exposure
22 62-A M-17 Soskiiti kisbanya i M, N-F tans feltirasa, vastag | of the Tinnye Fm with
quarry ) keresztrétegzett paddal | thick, cross-bedded bed
Biatorbagy Biaturh:ig}f. g | badeni és szarmata Badeniz'm ol
23 63 M-44 Nyakasks ’ Nyakas Cliff M, M, H-Sz faames ik Sarmatian fauna and
(Mushroom Rock) ‘ landscape
Fot, régi lotér, Fot, 'r(ll'l'llEI' f ; : : .
24 67-A M-05 kavitsbiinga shooting range, M, N-F rétegtani stratigraphic
gravel quarry
25 68-A M-06 Mogyordd, pincesor M ogord on "M N-V litologiai lithologic
! of Cellars ¢
26 70 M-15 X, Relkos, wasit D].SIFICI X Rakos, M, 'M, N-V tipusszelvény type section
delta rail junction :
Védettség: T - tajvédelmi korzet, illetve nemzeti park; H - helyi védett teriilet; N - nem védett. Jelleg: F - felhagyott kéfejtd, banya; M - mdvelt kéfejtd, banya;
Sz - sziklaalakzat (-orom, -fal, -csoport, sziklas hegyoldal); V - bevagas (ltbevagas, vasuti bevagas, pincebevagas).
Protection category: T: landscape protection area or national park; H: local protected area; N: unprotected area. Nature of the area: F: abandoned quarry, mine;
M: operating quarry, mine; Sz: rock formation (crag, wall, group, rocky hill-side), V: cutting (road cut, railroad cut, cellar cut).
GEOLOGICAL KEY SECTIONS

Geological formations can be best studied by observing exposures on the surface. The most important exposures have been designated as
geological key sections.

From a stratigraphic, petrologic and palaeontological point of view the most characteristic exposure is designated as a type section of a for-
mation by researchers. Due to other individual (stratigraphic, petrologic and palaeontological) features further exposures can be designated as
type sections. In some cases the landscape comprising a geological formation has also got a geological value. Considering their categories, type
sections can be abandoned or operating quarries, mines, rock formations and cuttings. A predominant proportion of these are located a priori in
protected areas (e.g. Buda Landscape Protection Area, Duna-Ipoly National Park); what is more, certain exposures enjoy local protection (although,
for obvious reasons, operating quarries are not protected).

In Budapest and its vicinity there are 26 accessible key sections. Each of them is located on a map belonging to a described site. Several key
sections have been destroyed in recent decades (e.g. due to the reclamation of the area like the Péter Hill quarry or the clay pit of the brick yard
in Pilisborosjend), or they are inaccessible (e.g. a cellar of the Var Cave).

Key sections are listed in the table according to the serial numbers of sites which mention them (see above).
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A Duna Budapest ékessége, a févaros tengelye. Forrasvidékétdl, a németorszagi Fekete-erd6ben levé Donaueschingentél 2850 km-re van a fekete-
tengeri torkolata. Az Erzsébet hidnal, az Orddg-arok torkolatanal mérjiik az 1646,2 folyamkilométert (a fekete-tengeri sulinai torkolattdl szamitva).

Budapest teriiletén a Duna partvonala kiépitett. A holocénben, az elmult 10-12 ezer évben 2-3 km széles savban voltak mellékégai, igy a mai
Nagykorat helyén, és az agak kozotti sziget volt példaul a Bazilika kdrnyéke is. A folyéagak uledékanyagaval természetes uton, majd a XIX.
szazadtol folyamszabalyozasi és mesterséges tereprendezési munkalatok soran a régi meder és artéri részek eltiintek, feltoltédtek. Csak néhol
fedezhetd fel a varosias beépités el6tti térszin, példaul a Vizivarosban vagy a Rokus kapolnanal. A meder szélessége az Erzsébet hidnal 300 m, a
Szentendrei-sziget alatt 650 m, atlagosan 450 m. Mélysége erdsen valtozd, a sodorvonalban 2-10 m kozotti. A vizszint esése 2-20 cm/km kdzot-
ti, atlagosan 8 cm/km. A sodorvonalban a felszinen mért vizsebesség 0,6-2,5 m/sec.

A vizszint magasséaga a 0 ponthoz (95,65 m a
tengerszint felett) viszonyitva atlagosan 339 cm, a
legkisebb vizszintet (-8 c¢cm) 1954-ben, a legmaga-
sabb mért vizszintet (895 cm) 2013-ban regisztral-
tak. Az 1838-as nagy arviz idején a mai szamitasok
szerint a vizszint 1029 cm volt. A vizhozam
590-8270 m3/sec kozétti, az évi kozépvizhozam
2640 m?/sec.

A Duna t6bb kisebb-nagyobb szigetet dlel koriil. A
Szentendrei-sziget teriilete nem része Budapestnek, a
varoshatar megkeriili. Dél felé, a pesti (bal) oldalon a
mar szinte eltlnt, 2,5 km hosszu Palotai- és a fél-
szigetté toltédott, 2 km hosszii Nép-sziget (Ujpesti-
sziget, Szunyog-sziget), a budai (jobb) oldalon a 2,7
km hossz(i Obudai- (Hajogyari-) sziget talalhato. A
Duna kozepén alakult ki a 2,8 km hosszd Margit-
sziget. Eredetileg harom szigetbdl allt, a mai sziget dél-
nyugati végén a Festd-szigetbdl, a torténete soran
tobbszor atnevezett és a mainal keskenyebb 6 sziget-
b6l és az északkeleti oldalon 16vé Fiirdé-szigetbél. Ez
utobbit elkotortdk. A belvérosi keskenyebb meder
utan kezdédik a Duna masodik legnagyobb magyar-
orszagi szigete, a Csepel-sziget, melynek északi 10%-
a (25,7 km?) tartozik Budapesthez. A f6 Duna-agban
a mara félszigetté alakult Haros-sziget (bels6 agaban
a Szerelem-sziget és a félszigetté alkult Hunyadi-
sziget), a Soroksari (Rackevei}-Dunaban a Molnar-
sziget talalhato.

Térképiink tertiletének budai oldalan (a Duna jobb
partjan) 6 nagyobb vizfolyas éri el a Dunat. Emellett a
budai oldal nyugati részét tovabbi két patak is érinti.

A Dera-patak (Kovacsi-patak, Pomazi-patak), térké-
plapunk északi peremén folyik. Ez a Pilis leghosszabb
vizfolyasa, Pilisszentkereszttél Csobanka és Pomaz
érintésével mar Szentendre hataraban omlik a Szent-
endrei-Dundba (hossza kb. 17 km [ebbdl kb. 7 km esik
térképiinkre], vizgy(ijtéje 126,6 km?).

A Barat-patak a Nagy-Kevély északi oldalan
ered, az Eziist-hegy északi oldalanak vizfolyasait is
befogadja. Budapest északi hatara mentén 6mlik a
Szentendrei-Dunaba. Szaraz idészakokban rend-
szeresen kiszarad. Hossza kozel 8 km, vizgyiijt6
teriilete 35 km? (Budakalaszi-medence).

Az Aranyhegyi-patak volgye valasztja el a
Budai-hegységet a Pilistdl. A Pilis-hegy DK-i oldalan
eredé Hatarréti-arok a Hazi-réti-patakkal egyiitt
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Budapest teriiletének holocén dsvizrajzi képe a XIX. szazadi szabalyozasig. 1 - holocén medrek, 2
- XIX. sz. eleji mocsarak, 3 - XIX. sz. eleji tavak, 4 - holocén artér (szerk. GoczAn in PEcsi 1958)

Hydrographic pattern of Budapest before the water regulation in the 19" century. 1 - Holocene

channels, 2 - swamps at the beginning of the 19" century, 3 - ponds at the beginning of the 19

century, 4 - Holocene floodplain (GéczAn ed. in Pécsi 1958)
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Koller-arok néven 6mlik a rovidebb Aranyhegyi-patakba, amely innen a Solymari-volgyben fut, nagyrészt (1919-21 kozétt kiépitett) mesterséges
mederben, és éri el az Eszaki 0sszekotd vastti hidnal a Dunat. Hossza 23 km, vizgy(ijt6 teriilete 120 km? (Pilisvérosvari-, Pilisszantdi- és Pesthideg-
kati-medence). Jobboldali mellékpatakja a Solymartél DK-re, a Jegenye-volgyben lefutd Paprikas-patak.

Az Ordég-drok Nagykovacsitdl nyugatra ered. A Remete-szurdokon keresztiil jut a Hiivos-vélgybe, majd a Hidész utcatol (az 1870-es évek 6ta) fedet-
ten folytatja Utjat a Varosmajor - Hajnoczy utca - Vérmez6 - Horvatkert - Taban Gtvonalon, végiil kbzvetleniil az Erzsébet hid f6lott dmlik a Dunaba. A
befedett patak nyomvonalat havas idében a parkok hdmentes savja jelzi. Hossza 21 km, vizgy(ijtd teriilete 65 km?. A Budan keletkezett szennyviz nagy
része 2010-ig az Ordég-arkon keresztill, tisztitas nélkill tavozott a Dunaba, azéta a Budai fégy(ijté csatorna viszi a csepeli szennyviztisztité telepre.

A Keser(-ér forrasai az M1-M7-es autdpalya és az Egér at kozétt, a 7-es Ut két oldalan (a Dobogd-hegytdl délre) talalhatdk. Innen indul keleti
iranyba Budapest legrovidebb, kevesebb mint 4 km hosszisagu patakja, amely a Kondorosi ttnal éri el a Dunat.

A Hosszu-réti-patak (K6-ér) Biatorbagytol keletre, a Torbagyi-erdében ered. Két mesterséges halastavon (a Torokbalinti- és a K6érberki [Kanail-
tavon) is keresztiilfolyik. A Budadrsi-medencében Budadrs és Torokbalint kézott fut a Tétényi-fennsik északi labanal, majd Budafokon a Rézsa-vélgy-
ben kozeliti meg a Dunat. Hossza 17 km, vizgyijtd teriilete 114 km? (Budakeszi- és Budadrsi-medence). Legnagyobb mellékpatakja a kb. 13 km
hossz( Budakeszi-arok, amely Budakeszit6l a Csiki-hegyek nyugati oldalan fut le a Budadrsi-medencébe.

A Benta-patak a térképlap terliletének nyugati szélén folyik. Tinnye kdrnyékén ered, Sdskut és Tarnok térségét érintve Szazhalombattanal, mar
a térképlaptol délre éri el a Dundt. Hossza 25,2 km (ebbdl kb. 15 km esik lapunkra), vizgy(jt6je 683 km?. Biatorbagynal a Patytol északra ered6,
6,1 km hosszl Fiizes-patak, Tarnok alatt a 9,3 km-es (ebbdl lapunkon kb. 4,5 km hossz() Zamori-patak émlik bele.

A Kenyérmez6i (Kenyérmezei)-patak teriiletiink ENy-i sarkaban, Piliscsabétél délre ered. Innen észak, majd északnyugat felé folyik (hossza kb.
27 km, ebbdl 5 km esik a térképlapunkra). A Zsambéki-, majd a Dorogi-medencén &t Esztergomnal éri el a Dunat.

A pesti oldalon (a Duna bal partjan) 3 nagy vizfolyas émlik Budapest kozigazgatasi teriiletén a Dunaba.

A Szilas-patak (Kerepesen Malom-patak, Ujpalotan Palotai-patak a neve) Kerepesen ered, Kistarcsa-Nagytarcsa vonaldig délre folyik, majd
onnan északnyugatra fordul, és atfolyik a mesterséges Naplas-tavon, Budapest egyik legnagyobb tavan. Innen Cinkota, Matyasfold és Rakospalota
utan Kaposztasmegyernél éri el a Dunat. Hossza 27 km, vizgyiijtd terilete 169 km?2 Legnagyobb mellékpatakja, a mogyorodi Hungaroring
térségében eredd, 14 km hosszi Mogyorddi-patak, a torkolatahoz kdzel 6mlik a Szilas-patakba, de elétte még a 14 km hosszd Csémdéri-patak és a
4.1 km hosszt Ocean-arok vizét is felveszi (utolsé szakasza egyes térképeken az Ocedn-arok nevét viseli).

A Rékos-patak Godollétdl északra, Szadatol keletre ered. Godollé és Isaszeg kozott 9 tobol allé térendszeren halad keresztiil. Isaszegen at
Pécelig dél felé, majd onnan nyugat felé folyik, Rakosliget, Felsdrakos érintésével jelentds részben mesterséges mederben. Angyalfoldnél éri el a
Dunat, hossza 44 km, vizgyiijtd teriilete 185 km?.

A Gyaéli-csatorna (Gyali-vizfolyas, Gyali-patak) Soroksaron at fut a Soroksari (Rackevei}Dunaba. Nyaregyhaza kornyékén ered, északnyugat felé
Csévharaszt, Vasad, Ul hatéraban kivethetd. Ezutan DNy-ra fordul, majd Gyal utén ujra északnyugat felé, és igy éri el a Dunét. Hossza 32 km, vizgy(ijt
teriilete 450 km?. A patakmeder rekonstrukciéja 2010-12 kozétt tortént meg. Nagyobb mellékpatakja a Maglodtol dél felé lefutd Maglodi-csatorna.

A Szédréakosi-patak a térképlap északkeleti részén Szada kornyékén ered, a veresegyhazi tavakon keresztiil északnyugat felé folyik és
Szddligetnél 6mlik a Dunaba. Hossza 24 km, vizgy(ijté teriilete 132 km?.
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15. A Duna 2013 jiniusaban, az eddig mért legmagasabb vizallaskor (balra) és egy rekordkdzeli alacsony vizallaskor, 2015 novemberében (jobbra) a Szabadség hidnal
15. The Danube in June 2013 when the highest water level ever recorded occurred (left), and at a near-record low water-level in November 2015 (right) at the
Szabadsag bridge

RIVERS

The Danube is the treasure of Budapest and is in the axle of the capital. The distance between its source area in Donaueschingen in the Black
Forest, Germany and its mouth to the Black Sea is 2850km. Based on the reference site at Erzsébet Bridge, where the Orddg Ditch enters the
Danube, Budapest is situated at the 1646.2 river km from the mouth at Sulina, Black Sea.

In the area of Budapest the Danube has man-made banks on both sides. During the Holocene, the last 10 to 12 thousands years, the Danube had
branches in a 2 to 3 km-wide strip, for example the present day Nagykorit and the area of the Basilica were islands within the branches. Partially these
branches were naturally filled up by sediments; furthermore, from the 19™ century as a consequence of river management and landscaping the old river
bed and floodplain disappeared. There are only few sites where the original landscape is recognizable, for example in Vizivaros or at Rékus chapel. The
width of the bed is 650m at the end of Szentendre Island, it is 300m at Erzsébet Bridge and it is 450m in average. Its depth varies, between 2-10ms;
at Budapest the water level drop is between 2-20 cm/km, 8 cm/km in average. Surface velocity of flow in the main current is 0.6-2.5 m/sec.

Water level is 339cm in average compared to the 0 point of 96.65m above sea level; the smallest water level of -8 cm was measured in
1954, the highest water level of 895¢cm was measured in 2013. During the “great flood” in 1838 the water level was 1029cm based on today's
calculations. Water discharge is between 590 and 8270 m®/sec, annual medium discharge is 2640 m3/sec.

The Danube encloses numerous islands of variable size. On the North the Szentendre Island does not belong to Budapest; the city border runs S
of it. South of the Szentendre Island, on the Pest side, there are the 2.5 km-long Palota Island (which is almost filled up and forms a peninsula), and
the 2 km-ong Nép Island (or in other names Ujpest Island or Sztinyog Island [Mosquito Island]), whereas on the Buda side the 2.7 km-long Obuda
Island (alias Hajogyar Island) is situated. The 2.8 km-long Margaret Island has been formed in the middle of the river. Originally it consisted of three
islands; the Festd Island on the SW, the narrow main island, which was renamed several times, and the Fiird Island on the NE. The latter was dragged
during river management. In the southern part of Budapest the second largest island of the Hungarian Danube, i.e. the Csepel Island was formed under
the narrow inner city river channel. Only 10% of its area (25.7 km?) belongs to the capital. The Hunyadi and Haros Islands have become peninsulas
in the main Danube branch, whereas the Molnar Island is situated in the Soroksar Danube branch (alias Rackeve Danube).

On the Buda side (right bank) six noteworthy watercourses reach the Danube. Moreover, there are two more brooks in the western part of
Buda, as well. From the N to the S these are the following:

The Dera Brook (Kovacsi or Pomaz Brook) flows on the northern edge of the map. This is the longest streamlet of the Pilis Hills, from
Pilisszentkereszt to Csobanka then it crosses Pomaz, and reaches the Szentendre-Danube along the northern border of Budapest. Its length is
17km (approximately 7km of its length is on our map), its catchment area is 126,6 km?.

The intermittent Barat Brook originates on the northern side of the Nagy Kevély hill, and accumulates water courses from the northern side
of the Eziist Hill. It flows into the Szentendre Danube along the northern border of Budapest. During dry periods it dries up. Its length is almost
8km, its catchment area is 35 km? (Budakalasz Basin).

The Aranyhegy Brook divides the Buda Hills from the Pilis Hills. The Hatarréti Trench, originating on the south-eastern slope of the Pilis Hill
together with the Hazi-réti Brook form the Koller Trench, which confluences with the shorter Aranyhegyi Brook. Then it runs into the Solymar Valley
mostly in an artificial channel built in 1919-1921, and reaches the Danube at the North Rail Bridge. Its length is 23km; its catchment area is 120
km?, namely the Pilisvordsvar Valley, Pilisszanté and Pesthidegkt Basins. Its tributaries on the right side are the Paprikas Brook in the Jegenye
Valley.

The Ordég Ditch originates West of Nagykovacsi and runs to Hiivésvolgy through the Remete Gorge; from the Hidasz Street it flows in a cov-
ered channel (built in the 1870s) through Varosmajor, Vérmez6, Horvat-kert and Taban. It enters the Danube North of Erzsébet Bridge. In snowy
weather the snowless, covered channel of the watercourse is easily trackable. Its length is 21km, its catchment area is 65 km?. Up to 2010 most
of the wastewater generated in Buda entered the Danube untreated through the Orddg Ditch, since then the Buda main collector channel carries
the sewage to the Csepel wastewater purification plant.

Springs of the Keserii Brook (Bitter Brook) are situated between the motorways M1 and M7 and Egér Street on both sides of route 7 South
of Dobog6 Hill. The shortest streamlet of Budapest, i.e. the less than 4 km-long Keser(i Brook originates here; it reaches the Danube at Kondorosi
Street.

The Hosszu-rét Brook (K6 Brook) originates East of Biatorbagy in the Torbagyi forest. It passes through two artificial fishing lakes (Torokbalint
Lake and Kéérberki or Kana Lake). In the Budadrsi Basin it flows between Budadrs and Térokbalint at the northern foot of the Tétényi Plateau,
and then in Budafok it flows in the Rozsa Valley towards the Danube. Its length is 17km, its catchment area is 114 km?. Its biggest tributary is the
13 km-long Budakeszi Trench, which runs from Budakeszi along the western margin of Csiki Hills towards the Budaorsi Basin.

The Benta Brook flows on the western margin of our map. It starts in the Tinnye area, flows towards Szazhalombatta through Séskat and Tarnok.
It reaches the Danube South of the margin of our map. Its length is 25.2km (only 15km is on our map), its catchment area is 683 km?. The 6.1 km-long
Fiizes Brook, starting at Paty, enters the Benta Brook at Biatorbagy, whereas the 9.3 km-long Zamor Brook reaches the Benta Brook at Tarnok.

The Kenyérmezd Brook originates on the north-western corner of the map South of Piliscsaba. It flows northwards, north-westwards, only 5km
of its 27km length is on our map. It reaches the Danube after passing through the Zsambék and Dorog Basins.
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17. Mésztufa lerakédas az Ordég-arok torkolatanal
17. Travertine deposits at the mouth of the Ordég Ditch brook

16. A csak nagyon alacsony vizallasnal elébukkand inség-szikla a = § —r 3
Szabadsag hid E-i oldalan B . B —

16. The Famine Rock in the northern side of the Szabadsag Bridge. It 18. A javuld vizmindség eredményeként kormoranok is vadasznak a Dunan
appears only in very low water-level conditions 18. Due to the increasingly better water quality cormorants hunt in the Danube

On the Pest side (left bank) 3 major watercourses flow into the Danube in the Budapest area.

The Szilas Brook (Malom Brook in Kerepes and Palota Brook in Ujpalota), originates in Kerepes, flows southwards in the Kistarcsa- Nagytarcsa
area, then flows towards the West, entering the artificial Naplas Lake, one of the largest lakes of Budapest. From here it flows through Cinkota,
Matyasfold and Rakospalota and enters the Danube at Kaposztasmegyer. It is 27 km-long and has a 169 km? large catchment area. Its biggest
tributary is the 14 km-long Mogyordd Brook originating in the Hungaroring area and running into the Szilas Brook close to its mouth to the Danube.
Other two significant tributaries are the 14 km-long Csémér Brook and the 4.1 km-long Ocean Trench. On some maps the final section of the Szilas
Brook is called Ocean Trench.

The Rakos Brook originates East of Szada. It passes through a lake-system consisting of 9 lakes between Godollé and Isaszeg. First it flows
to south through Isaszeg and Pécel, and then it turns to the West mostly in an artificial channel in the vicinity of Rakosliget and Felsérakos. It
reaches the Danube at Angyalféld, its length is 44km, and its catchment area is 185 km?.

The Gyal Channel (Gyal Brook) flows through Soroksar, the south-western district of Pest, and enters the Soroksar (Rackeve) Danube. It orig-
inates in Nyaregyhéza and flows towards Csévharaszt, Vasad and Ull6, then it turns to the SW and leaving Gyal it turns again towards the NW and
runs into the Danube. It is 32 km-long; its catchment area is 450 km?. Its riverbed was reconstructed from 2010 to 2012. The Maglod Channel
South of Magléd is its bigger tributary.

The Szddrakos Brook originates at Szada in the northern part of the map, and it flows towards the NW through the Veresegyhaza lakes and
joins the Danube at Szddliget. It is 24 km-long, and its catchment area is 132 km?.

ALLOVIZEK

Teriiletlinkon tdlnyomorészt csak kis tavakat talalunk. (Kivétel a Csepel-szigetet keletrdl hatarold Soroksari-Duna, amely 2 zsilippel hatarolt tova
alakult.) A tavak keletkezése tobbféle lehet. Sok agyag-, homok- és kavicsbanya felhagyott godrét toltétte fel talajviz kisebb téva. Tébb patakot gat-
tal zartak el és duzzasztottak fel, de keletkeztek tavak a patakmedrek részleges kikotrasaval is. Emellett néhany természetes eredetii t6 és mocsar
is el6fordul. A tablazatban szerepl6kon kiviil kisebb tavak, vizzel feltoltott banyagddrok, fiird6k melletti vizteriiletek még t6bb helyen eléfordulnak.
A tavak tobbségét horgaszasra hasznaljak, ezek horgaszegyesiiletek kezelésében vannak. Tablazatunkban 61 t6 szerepel.

LAKES

Most of the lakes of our mapsheet are small (ponds); the only exception is the Soroksar Danube. These have various origins, some of them
are natural, but most of them are artificial. In some cases, the abandoned gravel and clay pits were filled up with shallow groundwater, in other
cases brooks were dammed and filled, some of them formed by the partial dredging of streamlet beds. There are numerous small natural ponds,
wetlands and swamps as well. There are several small ponds, filled-up pits and wetlands close to spas, which are not mentioned in our table. Most
of them are used for angling and maintained by various angling associations. Our table contains 61 lakes of various sizes.

Legend of the table: arvizvédelmi t6 = flood control lake, csdnakazd t6 = boating lake, haldszati vizteriilet = fishing waters , horgasztd = fish-
ing pond, korcsolyazd t6 = skating pond, iizemi terlilet = operational area of gravel mine, vizes él6hely = wetland, vizimalom = water mill,
zaportarozo = rain water reservoir, E = North, K = East, atlag = average.
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horgdszto 47°2409"E Iy,
7 (Csepeli- 19°04°057K 3 3-7 horgiszto 66
ontozote)
. a legnagyobb | the largest lake
p— 47°35°357E horgaszto . budapesti to | in Budapest after
. Bhnyuo 19°0747°K 16,4 volt (a Soroksari- | the Soroksar
Duna utin) Danube
. 1978 }[?r.::e dby the | horegszto 1997 ota protected since
o | Naotis16 47°30°33°F 5.6 a Szilaspatak [ DR LI ) SIS | védett a 1997 due to the
P 19°14'497K ? visszaduzzasztasa £ Syl gup i kornyezd wildlife of the
révén D AT <00 élovilig miatt | area
Brook
, 1 - | formed by the
Majorhegyi- | 47.79:59f i";.i?féi’”i’&'ﬁ.k ¥ | damming up
10 tarozo (Csali- 19 Is'l 9K 7.3 “inak p of the N horgiszto -
16, Rauch-16) II ritolisaval branch of
EaE Rikos Brook
formed by the rilorer1863. |in 1863, the
47°30°547E Rakos-patak damming up | csonakazo, bai szabi SWamp area was
1 Virosligeti-to 19°04°50"K 6,16 egyik mellék- of a branch of | koresolydzd 74 foatik i regulated; since
- agibol the Rikos 10 yordt, MAC 1 1869-70: skating
1869-70 ota
Brook w5 | pond
korcsolydzo-to
az Allatkert the most
frs 2k ensh i ; P T vizimaddr- important
12 ?ﬂ_"lk_c){:'. T’; 3;2;& 0,54 g _(.‘:",“fﬂkkcr; ;??I?e%%eonmg ""F;E‘ﬁdr 74 dllomanydnak | dwelling place
gV - TEEYLaRROK Sy legfontosabb | for water birds
él6helye of the Zoo.
Mély-to egykori abandoned e . .
(Ujhegyi 47°28'027E Guttmann- clay pit of o kordbbi neve: [ former name:
19 horgdszto, 19°09°52"K 0.9 5 téglagyar egyik | Guttmann horgésztd g:ff:lsa-nn-td glftsf:lsa_nn Lake
Guttmann-o) agyagfejtjében | Brickworks
" the early
1 | Batizsto 47°2725" | 1.5-3, ||9_2_0~a? e‘_,‘"fr 6 | 19205, — )
(Horgdszto) 19°1107°K max, § | G&en, AgYagleo | o0 doned e
feltoltidesével :
clay pit
Néhiny sziz
m’ a szabad Protected area of
vizfeliilet. A some hundred m®
vizatereszto of free water
rétegekre surface. A thin
s mmse—) 47°26'43°E 7 vizes éléhel B telepiilt vékony | watertight clay
b 19°17027K 1zes Clohely vizzird agyag | overlies the
moesar tekndt kepez a | permeable layers
volgyfenéken. | in the valley
Uszalapok bottom. Floating
alakultak ki. moors developed.
Vedett teriilet
Horgisz Klub F—
16 | (Soroksiri- ';'; 3;?:{( 1 horgaszto
horgaszto)
. 47°21467F Rt
17 Joker-to 19°07317K 55 4 horgiszto -
Pétermajori-to
(Voros - i s
o | [nmae | 203 e
t?zeghanyato, h i vidteruie
Dozsa-to)
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3 . G Teriilet i o i ;
Szam Nev Koordinita ) Melység . Hasznositas | Obj.szam e
No Name Coordinates rrr:::?;lu ) Depth (m) Kt Kienetics Utilization Site No Megjegyzés ivores
Budapest teriiletén kiviili, Duna jobb parti tavak — Lakes on the right side of the Danube, outside the area of Budapest
; Ket to volt It consisted of
Lupa-to . - !
3 S egykori 2015-ben two lakes; in
19 %:rlf?sl;?i\::};- T; Sliﬁi 93 kavicshinya al:::lgonifd lizemi teriilet - elbontottik az | 2015 the dam
) feltoltodésével | EAYEP elvilaszto between them
foldnyelvet was demolished.
. 47°3704°E vizi sportok, B
20 Omszki-l_o 19°0344°K 15.6 horgdszat
21 \[:E;tlg :cr;:il_ 4T 3844°E 7 viztdrozo, )
(Pilisszantoitg) | '8 90K horgdszté
Koller-irok formec_i by the H.i.r“,‘,’l"'“ mch Rapidly
4, | Haziréti- 47°36'43"E atlag | duzzasztasira Ly i i‘)'u]o,‘ keaudury deepening, hard
% | viztirozo 18°57°01"K A28 2.5-3.2 | épitett gdttal, az g]:g}]{k(]]i]:r bairgAszts B te:r:ﬁi‘:ff : and muddy areas
1990-es években 1990s viltakozaik alternate.
23 | Nagy(SlotyiHo ‘:; . i:’:;; horgidszto
i . | 47°36'38"E Wy,
24 Pilya(Halas)-to s B horgaszto -
18°55'22"K e Pilisvorosvar
: Pilisvorosviri :
25 | Kacsa-to 47°3642°E banyatavak, a e ponds, horgasztd —
18°55°11"K ; e rienhds formed after gd
h 5t koszénbanyak e oot
st 47°36'33"E egyiitt bezarasa utan, Fent
26 Kornéli-to 18755 157K i3 wkori the coal horgaszto
ﬁtymgl?bényaik mines, and in = CieiT it
helyén former sand ; cl;{!:::r:‘?i;;gb— The site of the
. t o -
2 Cizdnv-t6 47°36'25"E DI sy ben strand Cigdny Lake usgd
2 igdny-to 13°5520°K horgaszto - volt. fiedenicéi to be an open-air
ma bath, its pools
i eg\;a nnak can still be seen
. egykori : 1964-80 Between 1964-
% | Sioyibinyas 47362 | 30351 0580 |homokbinya |0 the iff”““ horgiszté kozott 80 it was
- helyén, P szivattylztak | pumped.
formed by the a toban sok a | a large amount
1940-es évek end of 1940s szerves anyag | of organic matter
20 | Jagito 47°36'28"E végén a Vadasz- | by the természetve- B (eredetileg in the lake,
g 18°52'45"K réti-patak damming up  |delmi teriilet pisztrangte- (originally
felduzzasztasival | of Vaddsz-rét nyésztésre developed for
Brook letesitették) trout farming)
tobb fenékforras | fed by some
s formed by taplalja; bottom springs;
természetes bt
i G 5 natural, valley- e eroteljes algal bloom;
0 | Gonnesivo | 154wk | 225 | max T | iavebinass | Docking SRR alghodina SRR
b wk accumulation fenékiszap bottom mud
helyenként 1 m | reaches lm in
vastag some places
Solymari i felhagyott
47°35'29"E : i abandoned
3 felhagyott i téglagyiri : 15
banya tava 1T fejtoben clay pit
i idoszakosan
n |dggii |71 mik6ds St I6
o 18°58'50"K téglagyari A y
y fejtoben P
természetes 10, )
o |47 e forrds és - . 1991 6ta ncooen
33 Sasfészek-to 13°48°48"K 0,4-0,5 csanadékvi fed by spring  |vizes élohely - helyilez védett protection since
¢ é;lljailja: H and rainwater YRS 1991
formed by the s
Biaito Biatorbigy Békis- és Benta- | damming up halasts Lgrulljegenfe k only its smaller
34 farto | 47°274778 170 patak of the Békds 2 a0, - v ket part is on our
(Biai-halasto) B 2 : ; horgaszto esik ask
18°48'487K felduzzasztisa and Benta e map
apunkra
Brooks
a patakkal :
Peca-t6 (Biai ‘ formed by the parhuzamos E:alc]l:]mlolslhe
35 | dees 323l & 34 | 1,5-2,0 | Bente-patak damming up [ o406 o |eattaraa ok Tis fed
horidiit 18°48'57"K ? =TT | felduzzasztasa of the Benta vizet. :
orgiszto) " ... | by the Benta
Brook Utdnpotkisa a Brook
Benta-patakbol
formed by the
SR g damming up
oz | 4T 2T0"E 4 Hosszuréti-patak TPeoT
36 Tordkbalinti-to 18°53°417K 22 folduzzasstisa Elf Ihe_ . horgaszto -
osszureéti
Brook
Térokbalinti - felhagyott
47°26'45"E ; pl abandoned
37 | felhagyott i teglagyari . 61
binya tava ISR fejtében clay pit
i s 28°03°E o csak nagyobb | it becomes filled
38 Csikipusztai-to T; ;i.gii 0-14 g‘:gﬁ;zz;‘f:‘?k zaportarozo esozések idején | only during
g s wltodik fel | heavy rains
Budapest teriiletén kiviili, Csepel-szigeti tavak (Szigetszentmiklés) — Lakes on the Csepel Island, outside the area of Budapest (Szigetszentmiklos)
: ggfgf::ﬂ"dk the largest lake
Duna utin a gg:;kl:; .
Csepeli 47°22'58"E i TPy legnagyobb - 2 .
» Kavicsos-to 19°0345"K 125 6 {[k{g-;?il E-ra) N of horgdszto 66 tava, kis része h]-)l?]':'lb:]‘_[ogg);ld
kba{'icshﬁnyzik Motorway MO dtnyulik extengs into the
felbltddott abandoned Budapest area of Budapest
S disibon gravel pit teriiletére
0 | Kirdlyerdeitg |47 233E 20 s |
= 19°04'54"K
Piinkosdhalmi- | 47°23'44"E
= [0 19°03'51"K 6,6 6
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Teriilet

Szim Név Koordindta Areal Mélység G 2 Hasznositas | Obj. szim s s
No Name Coordinates extent Depth (m) Keletherés Genetics Utilization Site No Megjegyzés Notes
(ha)
Kapcsos-to 4772231
i (Horgdsz-t0) | 19°03'12°K 10,5 6
o 47°2729°F
43 Hindros-to 19°02' 157K 52 2
Foveny-kiti-to |47 22°09°F Py
44 (binyatd) 19°0228"K 11,9 3 . horgaszto
o |47215°E FLOL LS S of Motor-
45 | Les-hegyi-to firh 9.8 3 egykori
5 02_4‘1_15 kavicsbianyik i, d 66
46 | Bivarto bl 44 5| feltoltodatt “l’,"’“‘i““-e
: gidreiben Bravelpt
47 |Halnevels | 47°22ME 5.1 4
19703 11"K T
Halneveld 4727107
#® Oreg-to 19°03' 187K 4 4
-1 w o 47°27047E
49 | Elso-hegyi-to 19°03'08°K 9.3 4
Budapest teriiletén kiviili, Duna-balparti tavak — Lakes on the left side of the Danube, outside the area of Budapest
felso-pleiszto-
f:;gn"a' Upper Pleistocene
B : .| terrace gravel was
Dunakeszi- - kavicsanyagt :
50 | kaviesbanyatg | 473621°E 21 4-7 horgaszto termelték be- | EXiracted from it
19°07'34"K A : Its bottom is
(Barrel) lole. Alja 4-5 covered with 45
cm vastag :
iszapréteggel em-thick mud
boritott
a Kaviesbanya-
Py 4m lower than
| (ol sintben | e ovicsbina
51 Dunakeszi- 47°36'40"E | Hoiahisth ) ala]:son bk Lake, in the
- 10zeg-1o 19°07°26"K g & D nu)‘ * | Holocene terrace
holocén level of the
o Danube
teraszszintjén
i 47°3544°E i
52 | Alagi-to 19°08°497K erdei to =
Foti Somlyo- | 47°37°23"E T
531 (Nagy-16) 19°12°08"K 1.6 0,6-2.4 horgaszto
e - Fai ar the
Foti Gyermek- | 47°36°17°E Mogyorodi-patak HEUL i T )
3| virosi6 19°1132°K %) mentén Mogyordd horgasato
Brook
05N | 1 1430 mentioned
: formed by the mesterséges as an artificial
Ml : damming u halastoként frsuing porct
{Oreg)-to 47°38'48"E Szodrakosi-patak g up i g Today floating
55 s e 7.8 L of the horgaszto - emlik. Mara &
(Veresegyhazi | 19°16457K felduzzasztasa i P moors are in the
Szadrakost uszolapok jottek | |
strand) o E e | area (only the
Brook létre rajta (a 16 ad's S .
Di része esik | PONCS 5 partis on
terképlapunkra) our map)
. 1987, formed
Tadsits ] 1987, Oreg-to és | by dredging
s6 | (Haldorads 47°38°37°E 58 Pamut-to kozétti | between the Aokikits )
Csnakazo-t 5) | 1971627K ! teriilet kikotrdsa | Oreg Lake &
révén and Pamut
Lake
formed by the
Pamut-té Szodrakosi-patak | damming up
S | 47°38°20°E felduzzasztisa, of the Szod- b
57 L‘;ﬁrgi"ftﬁ']‘““ 19°16'40°K 6,4 1978-79-ben | rakos Brook; | horedszto
gasz kotortak ki dredged in
1978-79
formed by the
Csunya drokrend- | development
4T0ISE szerében futo of sediment
58 | Csunya-to 19°20°05°K 0.5 patak menti barriers along .
= hordalékgatak the brook in
kialakitdsdsaval | the Csunya
Ditch network
Ecseri- 47°26'07°E —
39 | horgisaté 19°1847°K i Borgiuzto ;
i i oy 2011-13
Lanyi(Lanyi)- |47°2437°E agyaggodor : e It was filled up
60 ) e 6.7 volt 2% clay pit kozdtt 3
10 19°16'247K feltoltodése feltsltotték between 2011-13
Vecsési-to 4797207 2000, 2000, formed
6l (Veesési- 19°] 5';8“1( 2.1 0,7-2.8 | foldkitermelés due to soil horgaszto -
horgiszto) ) sordn excavation i
MO E-i N side of
. ; 47°21I'52°E y s6derbdnya- oldalin 3 to, | Motorway MO0, 3
62 | Fundy-6 19°13°03"K 9 atlag 4,5 16 horgdszto ) gatakkal lakes separated
elvalasztva by dams
Kavicsbanya-to 472149°E M3 K-i E side of
63 | (Gyili-to, 19°1202°K oldakin, 2,71 | Motorway M5;
Morfeusz-to) - km hosszi 2.71 km-long
Peremvdrosi | 47°2204"E B Gyalitotol E- | N of the Gyal
g horgiszto 19°1131"K 10,5 horgdsztd ra Lake

Budapest geokalauza



FELSZIN ALATTI VIZEK

Hidroldgiai szempontb6l a févaros és térsége harom teriiletre oszthato:

1. A Duna bal partjanak alluvidlis (folydvizi (iledékek) és teraszos talajvizrendszere a hozza kapcsolodo rétegviz-részrendszerekkel.

2. A Duna jobb partjanak alluvialis, valamint domb- és hegyvidéki talajvizrendszerei.

3. Budapesti hideg és meleg (termal) karsztrendszere.

Mindharom rendszer miikddésében jelentds szerepet jatszik a Dundval és a févaros felszini vizeivel vald kapcsolat, valamint az egyes rend-
szereket ért emberi beavatkozasok 6sszessége. A févaros vizaramlas-rendszereinek miikddését csak a teljes térrész foldtani és hidrogeoldgiai viszo-
nyainak ismeretében lehet megérteni, leimi és jellemezni.

SUBSURFACE WATER

From a hydrogeological point of view, Budapest and its surrounding area can be divided to three units:

1) A shallow groundwater system of alluvial (river) sediments and river terraces on the left bank of the Danube and the related deeper con-
fined aquifers.

2) A shallow groundwater system of alluvial sediments on the right bank and the hilly areas, which interact with the third hydrogeological region

3) The cold and thermal karst system of Budapest.

All three groundwater systems are heavily influenced by the Danube and the surface water system, as well as the human activities which have
affected them. The “workings” of the subsurface water system of the capital and the above-mentioned interactions can be understood, based on
the knowledge of geology and hydrogeology of the area.

Talajviz

A pesti oldalon a talajviz szintje a Dunatdl tavolabbi dombok iranyabdl fokozatosan csokken a Duna felé. A dombokon és a varos laposabb
térszinein beszivargd csapadékvizek potoljak a folyamatos vizaramlasokat, melyek féként a Dunaban és a pesti oldal felszini vizfolyasaiban keriil-
nek felszinre. A dombok alatt a talajviztiikkér mélyebben, néhol 5-10 méternél is mélyebben helyezkedik el, mig a siksagi részeken mar 2-3 méterre
is megkozelitheti a felszint.

A mdltban, a Merzse-mocsarnal 1évé helyi mélyedésnél, vagy a magasabb és alacsonyabb Duna teraszok hataranal a talajviz a felszinre szivar-
gott vagy tort, és allandésaganal fogva kiilénleges vizi okoszisztémak szamara biztositott életteret. Az &llando vizfakadasi helyek a teraszperemek
mentén észak-déli iranyba hiz6do t6zeges, lapos teriiletet hoztak létre, kisebb tavacskakkal. A varos fejlédése soran ezek jo része feltéltésre vagy
atalakitasra keriilt. llyen példaul a Varosligetit6 korzete is. Az északi részeken az M0-as korgy(irti kizvetlen szomszédsagaban, az Ocean-arok mel-
letti t6zegtavak korzetében ez a kiildnleges, felszin alatti vizek altal taplalt vizes él6hely még megmaradt.

A pesti oldal Duna felé es6 részein a talajviz az 5-10 méter vastag pleisztocén homokos, kavicsos vizadd rétegben helyezkedik el. A varos fejlédése
soran a lakossag kezdetben innen nyerte az ivdvizét, vert vagy asott kutakbdl, mikdzben a hasznalt, fert6zott viz elvezetésérél nem gondoskodtak. A XIX.
szézad kozepén igy a varost tobb kolerajarvany is stjtotta, és éppen ezért az ivovizellatasnal részben a Duna vizére, részben a Ludovika melletti lllés-kat
forrasara tértek at. A Duna szennyezddésének fokozodasa, valamint az lliéskut vizének fokozatos apadasa miatt is, a varos vezet6i a bécsi példat kvetve
1868-ban az angol William Lindley tervezésében a Kossuth tér és a Margit hid koz6tti partszakaszon, a mai Parlament helyén viztermeld helyet, ,ideig-
lenes vizm(ivet” alakitottak ki. Itt nem kutakat, hanem egy hosszu, nagy atmérdji réselt csovet, (gynevezett galériat helyeztek a kavicsos réteg also felé-
be, amelyen a vizet mesterséges sz(irérendszereken atengedve nagy mennyiségi sziirt Duna vizet tudtak termelni. Ez a vizm(i természetesen csak Pestet
latta el, hiszen Budapest Iétrejottére még néhany évet vami kellett. Amellett kapacitasa is korlatos volt, és egyre szaporodtak a vizmin6ségi panaszok is.
A Parlament épitése miatt a galériat kdzben athelyezték és tjabb mesterséges sziirfrétegeket épitettek be, de a vizminGség tovabbra is rossz maradt.
Pest rendszeresen a Margit hidon keresztiil Iétesitett vezetéken Budardl kapta az ivévizet. Uj megoldésok utén kellett nézni. Wein Janos javasolta elészor
a természetes sziirés(i, megfelel§ helyre telepitett vizkutak rendszerét, ami a budadijlaki vizm(i esetében mar bevalt. Ennek folyomanyaként megkezdddott
a Kaposztasmegyer Fételep épitése 1893-ban, majd az igények béviilésével 1899-ben folytattak a kitépitést Dunakeszin és a Szentendrei-szigeten, a parti
sz(irés(i kutak rendszere folyamatosan bdviilt. A pesti Duna-part északi részén kiépiilt még az ugynevezett Balpart 1. és Il. kitcsoport, amelyek mind a
mai napig az orszag legnagyobb hozamd, legjelentésebb mikddd vizmivei kdzé tartoznak.

A pesti oldal talajvizét ezt kdveten mar csak locsolasra és a haborus idékben tartalék vizellatasra hasznositottak. A talajviz, a felszinhez kézeli
helyzete miatt, azonban az egyik legfontosabb vizsgalandé tényezévé valt a kiilonboz6 épitkezések és varosfejlesztések soran.

A Duna melletti 1-1,5 km-es savban az arvizek hatdsara visszaduzzadt talajviz gyakran megjelent a pincékben. A megcsapol6 patakok idénkénti
mederszabalyozasa megvaltoztatta a kdrnyék talajvizeinek aramlasat is. Az ivovizvezetékek, szennyvizcsatornak kiépiilését kovetden a csérepedések
és -torések mentén kdzel ugyanannyi viz jutott a talajvizbe, mint a csapadékbol. A talajvizado réteget érinté mélyépitési mitargyak, példaul mélygara-
zsok, metrévonalak és metrdallomasok tovabbi duzzasztd hatassal jelentkeztek. Mindemellett néhany mélyebb rétegre telepitett, ipari- és ivovizmdi kiter-
melése jelentds vizszintsiillyedést eredményezett a talajvizek zonajaban is. llyen volt a kébanyai ipartelep és azon beliil is a sorgyarak korzete, ahol a
kozel egy évszazadig tarto intenziv termelés hatasara a talajviz szintje is erdsen csokkent. A sok beavatkozas hatasara a talajviz tovabb szennyezddott,
és a mélyebb rétegekbe jutva, elszennyezte a rétegvizeket is. Az ipari viztermelés végiil a mult szazad végére lecsokkent, a sérgyarak a tisztabb matyas-
foldi rétegvizre tértek at, minek kovetkeztében a kébanyai réteg- és talajviz szintje ismét eredeti allapotahoz kozelivé valt.

Bér a talajviz hémérséklete altalaban megegyezik a levegl éves kdzéphémérsékletével, a varos alatt megtett dtjuk sordn a vizek az épiiletek
alatt felmelegednek, és a Dunahoz érve, hémérsékletiik mar 4-6 °C-kal magasabb a 10-11 °C atlagh6mérsékletnél. A pesti oldal talajviztart rétegei
rendkiviil j0 lehet6séget biztositanak a sekély geotermikus energia hasznositasara. Egyedi esetekben ez valdban kivalé megoldas, azonban az egyre
gyakoribb ilyen tipusu hasznositasnal mar szamolni kell az egymasra hatas kovetkezményeivel.

A budai oldal talajvizei f6bb vonasaikban a pesti oldalon ismertetett hatasokra alakultak ki, illetve alakulnak napjainkban is. A hegyoldalak,
dombok teriiletén vannak itt is a legmélyebb terep alatti és a legmagasabb térszini helyzetben a talajvizszintek. Innen el6szor nagyobb eséssel
érkeznek le az alluvialis siksag kavicsos-homokos vizaddihoz, majd ott kisebb eséssel jutnak el Dunaig.

Budaujlak térségében Wein Janos és szakértGi altal értékelt probafirasok sikerén felbuzdulva, 1883-ban Iétrehoztak Buda els6 jelentésebb
ivovizm(ivét, amelyet mar a természetes szlirési rendszerre alapoztak. Ez a vizm(, a vele szemben 1év§ Margitszigeten Iétesitett 11 db csapos kat-
tal egyitt mind a mai napig megfelel6 tiszta ivdvizet biztosit a févaros lakossaga szamara. Néhany kiilonleges helyzeti és fontos budai talajviztest
talalhatd a Varhegyen és a Széchenyi-hegyen. Az elébbi hatassal van a Var épitményeire, esetenként példaul csuszasveszélyt okozva, az utébbinak
dontd szerepe volt a kozépkori varos vizellatasaban. A Széchenyi-hegy fels6-miocén édesvizi mészkd platéja aljan fakado forrasokat foglaltak, majd
a magas térszinrél levezetett vizet a budai Varba juttattak.

Azokon a részeken, ahol a talajviztarté képz6dmény a Kiscelli Agyag vagy mas oligocén agyagok mallott zonaja, ott az agyag pirittartalma (vas-
szulfid) a beszivargd csapadékviz oxigéntartalma hatasara szulfatta alakul. Ez két szempontbdl is kiilonleges helyzetet hoz Iétre. Egyfeldl az ilyen
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19. A Margit-sziget E-i részén 16v6 6 a helyben fart termalkit mar hasznositott
vizébdl taplalkozik
19. The water of the pond in the northern part of the Margaret Island is derived
from the local thermal water well

20. Zsiamonoy Vilmos vallalkozd kedvét és kitartasat dicsérik Budapest elsd
termalkdtjai
20. Budapest's first thermal water wells reflect credit on Vilmos ZsiaMonpy's
entrepreneurship and perseverance

asvanyianyag-tartalmd vizek a betonra agresszivak, masfel6l, amikor ezek a szulfatos vizek lefolyastalan laposokra (lapalyokra) émek, a fél-
szaraz klima miatt a viz beparlodik és a szulfattartalom rendkiviil magas értéket érhet el. Ezeken a helyeken a viz gyogyaszatra alkalmas érték
keser(ivizzé valik. A dél-budai, 6rsodi keser(iviztelepek varosi kornyezetben valé fennmaradasa érdekében jelentds védelmi intézkedéseket
foganatositottak.

Shallow groundwater

On the Pest side of the city, the level of shallow groundwater gradually decreases from the hills (situated East and North of the city) and it
flows towards the Danube; the subsurface flow is continuously fed by the infiltrating meteoric water, and it returns to the surface through the
Danube and other brooks of Pest. Below the hills the groundwater level is deeper — by 5 to 10 metres or more — while below the plains it is 2 to
3 metres from the surface.

In the past, at the sites of some local depressions, like the Merzse swamp, or at the boundary between the higher and lower Danube terraces,
the shallow groundwater emerges at the surface and the permanent flow ensures territory for aqueous ecosystems. The permanent springs form
narrow, north to south directional peat rich swamps with smaller ponds along the terrace borders. During the development of the city these areas
were filled or transformed, like the Varosliget area. However, these unique aqueous habitats are still intact at the peat-lakes area around Ocedn-
arok (close to the MO motorway), in the northern part of the city.

Close to the Danube, the shallow groundwater is enclosed by the 5 to 10 m-thick Pleistocene sandy and gravelly water-bearing layers.
Originally, during the development of the city, this aquifer supplied drinking water for the citizens through drive or dug wells; however, no solution
was found at that time for the drainage of the used, polluted or infected water. As a consequence, in the middle of the 19™ century a cholera epi-
demic afflicted the town; after this event the Danube and the lllés Well next to the Ludovika building became the main suppliers of drinking water.
Later, due to increased pollution of the Danube and the decreasing level of the lliés well, in 1868 city leaders — following the example of Vienna
— developed a new water-producing site on the Danube bank between Kossuth Square and Margaret Bridge, based on the plan of the English engi-
neer William LinoLEy. The site of the waterworks near the present day Parliament buildings was intended to be a temporary one. Instead of drilled
wells along, large-diameter slotted tube was constructed. This so called 'gallery' was placed at the lower part of the gravel layer, so it became pos-
sible to produce large amounts of clean, filtered water from the Danube. Of course, this waterworks supplied only Pest this time, as Buda and Pest
were linked together to form the single city of Budapest only a few years later. Furthermore, the capacity of this waterworks was limited, and over
time water quality problems became more frequent. Because of the construction of the Parliament, the gallery was relocated, and new screens
were installed, however this still failed to improve the quality of the water and as a result Pest received drinking water regularly from Buda through
pipes constructed on the Margaret Bridge. Yet again, the need for a new solution presented itself. First, Janos Wein suggested a naturally-filtered
well field at a suitable location, similar to the new well field at Budadijlak, on the other side of the Danube. Thus, in 1893 the construction of the
Kaposztasmegyer Waterworks began, and, as the demand further increased, in 1899 the construction of the well field continued in Dunakeszi and
on the Szentendre Island, and the system of bank-filtered wells was gradually expanded. Later on, North of this site (on the left bank of the Danube)
the so-called Balpart | and Il well groups were developed. These well fields have remained right up to the present day as the most significant and

reliable waterworks in the country.
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From then on, the shallow groundwater of Pest was used for irrigation and, during the two World Wars, as a reserve water supply. Because
of its closeness to the surface, shallow groundwater is one of the most important factors to be taken into consideration during the construction of
buildings and when planning urban development.

When the Danube floods it swells the groundwater alongside its banks to a 1 to 1.5 km-wide strip, so during flood events water appears in
the basements of buildings. Over time, regulation of the groundwater using draining streams has changed the shallow groundwater levels and
flows. Following the construction of systems for drinking water and sewage respectively, the failure of pipes of these systems leaked almost as
much water as it is derived from rain infiltration. Civil engineering structures — such as underground garages for parking, subway lines and sta-
tions — have also had a further swelling effect on the shallow groundwater. Another detail of importance focuses on the fact that some major indus-
trial and drinking water supplies have been developed from deeper aquifers, and these have also had a significant drawdown effect on the shal-
low groundwater zone. For example, the industrial development of Kébanya district (mainly around the breweries) led to a century-long intensive
water withdrawal, resulting in substantial water level subsidence. As a consequence of the numerous interventions mentioned above, groundwa-
ter pollution increased and reached deeper aquifers. Nevertheless, industrial water production dropped at the end of last century, as breweries
started to use clean water from the deeper subsurface aquifers of Matyasfold. This caused an increase in the water levels at Kébanya, to the extent
that they almost reached their original levels, resulting in new problems.

It is worth mentioning, that, although the temperature of shallow groundwater is usually the same as the yearly average of air temperature (10
to 11 °C), groundwater flows below the city have a temperature which is 4 to 6 °C higher than the above-mentioned normal. As a consequence
of this, the shallow aquifers provide a great opportunity for shallow geothermal exploitation. However, with the increasing usage of shallow geot-
hermal energy the effect of interference requires careful attention.

The shallow groundwater of the Buda side is affected by similar processes as the groundwater of the Pest side. The groundwater level is at
its deepest, and has its highest elevation, in hilly areas. From these areas its level suddenly drops, while on the plain it flows gently towards the
Danube.

Following the success of the test boreholes of Janos Wein and other experts at the Kossuth Square gallery, in 1883 — in the Budauijlak dis-
trict of Buda — the first waterworks system was established with naturally-filtered gallery wells; later this was extended with the construction of
shaft wells. This waterworks, together with the 11 collecting wells on Margaret Island, still ensures adequate drinking water for the capital. There
are some peculiarly situated and important shallow groundwater reservoirs on the Castle Hill and on the Széchenyi Hill, respectively. The first one
affects the historical buildings of the Castle district by causing landslides, whereas the second one had a significant role in providing drinking water
for the medieval town of Castle Hill. Springs flow out at the bottom of the Upper Miocene calcareous Plateau of Széchenyi Hill and these are cap-
tured and diverted to the Castle Hill.

Where the shallow groundwater-bearing layers represent the weathered zone of Oligocene clays (Kiscell Formation); the pyrite content of the
clays forms sulphate with the oxygen content of the infiltrating water. This creates a unique situation in two ways: (i) waters with a high sulphate
content are problematic for concrete structures and (ii) when these sulphate-rich waters spring to endorheic plains (i.e. a closed area with no out-
flow), due to the fact that semiarid climate evaporation is high, water is enriched to have an extremely high sulphate content. Here, at the South
Buda and Orséd sites, water has a medical value as bitter water (i.e. as a laxative). These waters have been bottled for curative purposes since
the end of 19™ century (with brands names 'Ferencz Jozsef' and 'Hunyadi Janos' bitter water). In order to maintain these unique sites in an urban
environment, numerous and significant regulations had to be established.

Forrasok

A forrasok a felszin alatti vizek felszini megcsapolasat jelentik, ezért azokhoz val6 kapcsolddasuk miatt itt targyaljuk 6ket.

A hideg vizi forrasokra altalanosan jellemzd a csekély vizhozam, az évi kbzéphémérsékletet megkozelité hdéfok és a kis oldottanyag-tartalom.
Ettdl eltérnek a korabban emlitett keseriiviz-forrasok, amelyek vize — a kémiai reakciok nyoman felszabadul6 hé miatt — 2-4 °C-kal magasabb, és
sok szulfat- és kloridiont tartalmaznak.

A mélybdl eredd és kevert vizli forrasok ezzel szemben nagy vizhozamuak, magas hémérsékletiiek és nagy oldottanyag-tartalmuak.

Springs

Springs indicate the discharge of subsurface water. During cold temperatures springs are usually outlets for shallow groundwater. This ground-
water has a low yield and low total amount of dissolved solid content, and its temperature is close to the yearly mean air temperature. The above-
mentioned bitter water springs differ because they have a 2 to 4 °C higher temperature; this is due to chemical reactions, and a high sulphate and
chloride content. The deeper and mixed origin springs have a higher yield, higher temperatures, and a larger dissolved solid content.

1. Hideg vizl (felszinhez kézeli eredeti) forrdasok

Budan 46 jellegzetes rétegforrast ismeriink. Tobbségiik a Kiscelli Agyag és a l6sz, valamint a Budai Marga és a fels6-miocén, illetve pleisztocén
édesvizi mészkd hataran ered. A legismertebbek a Svab-hegy tdmbjében és keleti el6terében fakadnak, de eléfordulnak a Harmashatar-hegy észak-
keleti labainal, az 6budai Remete-hegy északkeleti oldalan is. Budapest hataran kiviil csak néhany kisebb forras ismert. Sok forras eltlint az utébbi
évek épitkezéseinek hatasara.

Pesten patakok mentén és agyagfejt6kben vannak kisebb rétegforrasok. A Soroksari-Dunaag mellett mintegy 100 forras ismert.

A legfontosabb hideg viz(i forrasok adatait tablazatos formaban mutatjuk be.

1. Cold springs (with a shallow, subsurface waterflow)

In Buda, there are 46 specific gravity springs; most of these emerge on the surface at the boundary between the Kiscell Clay and the loess,
or between the Buda Marl and Upper Miocene - Pleistocene travertine. The most well-known amongst them occur in the block of the Svab Hill
and at its eastern foothills, and there are a few at the north-eastern margin of Harmashatar Hill or Remete Hill. Only a few small springs are locat-
ed outside of Budapest. Furthermore, some springs have disappeared due to the building construction in recent decades. In Pest, there are only
a few springs, and these are found along brooks and in clay quarries. However, along the Soroksar branch of the Danube one hundred springs are
known.

Review of the most important cold water springs (see below).
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Vizhozam

Vizado

Szdam Forrds neve Helye sy . ; kepzad- T
No Foruks nese Lovinak Foglalata Its discharge ﬂ::::g: ; sy Megjegyzés Notes
Aguifer
20 méter At the end of a G RO s 3 ; &
Béla kirdly kija s cosemi | hosszi boltozott | 20 mong 530 A Bela kirdly kiga (Béla EigRiellEE e
i B 47 26'48"°E ; ;i : T kiraly ut 30.), a Varoskut | the water well of King
I | (Kirdly-kit, Kirdly- | 9-05:08°K folyoso végeén, | vaulted corridor, | (1953- | 'M,-"M, bl ; ; T %
: ; : * | (Devecseri Gabor park) és | Béla, Varoskut and Svib
forrds) 3.4 méter 3.4m below the 55) S ; : :
mliéi iiface a Svab-forras vizet vezették | spring supplied the
U = a budai Virba (a Buda Castle, through
Felso-forrishdz, HES ADIE: Szentharomsag-tér the gravity dripper of
. A . . house above the 5 ; .
Viros-kut e a fold alatti 15-41 csorgojaba) a XV. Szentharomsag Square;
5 47°30'04"E s underground Nyix ; P, :
2 | (Doktor-kut SSQU AN gyiijtomedence : (1953~ | 'M,-"M, | szizadban graviticios it was later renovated
: i 18759'16"K 2 : collector basin sl : : .
Nador-kut) folott Also- f the 1 55) uton, majd 1718-1882 and was in operation
kiithdz S OV kozott feldjitva mikodott | between 1718 and 1882
well-house
Forrashaz Spnpg~h0use
; (until the end of b ) P : : ; ,
(1820-as évek E.-0l Harmaskut-teto keleti East side of Harmaskut-
; the 1820s); a ol i ; F ; = :
cqypaan | vege), 30 m-es toredezett | oldalin (Szilassy it 18.); | tetd (18 Szilassy Street);
y  pmm i 47°30'35"E .| 30 m-long wal- ; R
3 | Disznofo-forras 18°57'53"K falazott alagut tod tiniel dis 310 | fép Mutyas kiraly It ensured a water
. vezeti be a vizet fractured/ | vadaszkastélya vizellitasat | supply to the hunting
... | rects the outflow : o, > z
a csatornahdlo- | . . solid biztositotta castle of King Matthias
into the public
zatba
sewage system
Sailassy ot 3. (eaykori In the former Villa
: Haggenmacher, 3
Haggenmacher villa &
) Bestichaz Tbomsgempitindt Szilassy street. It fed the
4 | Istenszeme-forrds LIRELh A td liili'?l o Titensseme (D of the
18°57'48"K o . God) pond; today it is a
Ma a forris be van kotve >
o i : spring connected to the
a vizhalozatba, a 1o e R
elapadt drinking water system;
) the pond has dried up
5 | Ibolya-forras ‘:; ;:, ;;,,E Csillag-vlgy volgyloje ;I:alt]];; LR
elapadt, az dried up, only . o )
. 47°30' 26"C | egykori the former e Hérmaskut-teto alatt 2 springs at the foot of
6 Szarvas-kiit 187 57" 47K klilfngla]al hﬂusing is M!_ M_‘ fakado két forras (Anna- Harmaskut-tetd
Lithatd visible rét EK-i sarkatol 40 m-re, | (40m from NE corner
47°3042°F illetve a Harang-volgy of Anna-rét and upper
7 | Hangya-forrds 18 37"6"[( lM_‘-"‘M_‘ felsd részén) part of Harang Valley)
i % g upper Csermely Spring
8 | Csermely-forrds e[t gl T-E (680 Coprmily foras (next to the Csermel
Y 18°58'31.5"K S (Csermely-lépeso mellett) T ¥
lépeso)
9 | Csermely-kut T; ;g.i;,,; Csermely ut 10, 10 Csermely Street
10 | Darazs-forras T; ;g';ég"i Ll;h-) Csermely ut 13. 13 Csermely Street
Kutvilgyi Boldogasszony e o
- Kipolna melletti kutat chapel;yas encosod: by
11| Miria-kit AT, 58 fallal vetiik korill (12 B
18759'16,5"K TR marble table of the
keresztuti dllomas ;
S SR o twelve stations of the
marvanytablaja disziti)
Cross
Oebireiacras 47°29'59"E "E,-Ol,- | Vize a forrds dthelyezése Hhe paiE dlSprBﬂl’f.ﬂd
12 | (Agnes-forras, 19°00'29"K ’ utin megszékoit following the relocation
Fodor utcai forris) Qp i of the spring
o 47°34°06"F git, Kitsierii F]os_cd: its form Halrmashalar?hegy._ Farkas-
13 | Antal-forras i = is similar to that torok alatt. Eredetileg
19°00'02"K kiképzett 2 ;
of a well 1,75 m mely volt
It is located in the
Egyetértes- 47°34'06"E terméskobol surrounded by 1.“_5"’5 b an,l Ty 5 e e ‘deep,
14 53 Sefoshes : mély, szakadékos drok gullied ditch starting
csurgokut 19°00'02"K rakott foglalat | rubble stone o B
felso részen below the Virigos
Saddle
s g i 47°34'14,5"E P @ | Ma midr nincs nyoma a The spring does not
15 | Budaligeti-forrds | .56 sy T-Q™ | fyrrésnak exist any more
5 o Jegenye Valley
2 .
Solymr, . ; ; Tegenve v0ixy (Papeilois- (Paprikds Brook), relief
nr : LRy elso foglalisa it was first patak), forraskifolyds S
16 | Rozsika-forrds 47°35'00"E; 1918-ban oty folétt korsés lin of the girl with a
18756'46"K P B ¥ pitcher above the outlet
dombormii :
of the spring
i Next to Kamaraerdo
'E -0l Kamaraerdo mellett, 2
e e e = e at the bottom of Ko-
17 | Budadrsi forrasok | Budadrs i Ko-hegy aljaban, feii it
Q Torokugratoval szemben o8, OppAs!
Torikugrato
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Vizhozam Vizadd
Srim Forrds neve Helye —_— . S képzadd- o
No R g e Foglalata Its discharge le'f.’ by Megjegyzés Notes
(1/min) Aaui
quifer
Vadaszréti-forras ST Dyig
St ; (1.2km W of the
(kozsegtol 1,2 km Ny), : : .
; : village), Hirsas Spring
2 s sy s g Harsas-forras (2 km Ny) 3
Pilisszentivani Pilisszentivin L | R, (2km W of the village,
18 |52 Ol - Qp | Hungéria-forrds (1 km 55 ;
forrasok 1% el i Hungdria Spring (1km
DNy), Biikkds-lorras (4 A :
;i ; NW). Biikkos Spring
km DNy), Szénasy-forris S
(3 km Ny) (4km SW), Széndsy
Spring (3km W)
k 5 -
. s o Fhts E,, ter- |2 a kzségben, 2 are in the village and 2
19 N“g.yk‘“““l Nagykorasi rarossa- | ketto 2 km-re Ny-ra are west of the village,
forrasok | ; i : e
Qp nydron kiszaradnak during summer it dries up
Cinkota és Bab diiloben, HEV-t61 - | In Bab diil6, 400m N
20 Nagvtarcen kst Nagytarcsa ra 400 m-re (utobbi a of the HEV commuter
&Y fiirdét tapllja). line. It feeds the bath.
Soroksari-Dunad Duna- {90 foreisx Dusshary llo(:lo ss];:)]:eg Sbfl.\f'et?
21 N : dtlag 10 | "PI/Qp. " | és Soroksdr kizotti kb. 5 ;
melletti forrasok haraszti 3 i Dunaharaszti and
2.5 km-es szakaszon :
Soroksar

22. A Véros-kut fels6 forrashaza
22. The upper spring-house of the Vadros Well

21. Béla kiraly kitja a Svab-hegyen
21. The Well of King Béla on the Svéb Hill

2. Keserlvizforrdasok és -kutak
Keserivizforrasok és -kutak Buda tobb részén eléfordulnak. Keser( iziiket szulfatok (glaubersd: natrium-szulfat és keser(is6: magnézium-szulfat)
okozzék.

2. Bitter water springs and wells occur at numerous points in Buda. The bitter taste is caused by sulphates (glauber salt, epsomite).

Forris, kit neve Helye Viz tipusa, neve Wi Notes
Name Location Water type and commercial nane ceeeynes e
Orsidi kutak 4?. 2?: ISF [-iu‘nyad'i Janos glaubersos 1863 (?ta palackozzak, bf)ltled since 1863,
187 59" 54"K | gyogyviz 54. objektum Site No 54
) 47° 27 167E
Ormezoi kutak 19° 00° 537K Ferenc Jozsef kesertviz 54. objektum Site No 54
Lagymanyosi kutak 47°28' 9% kesertiviz 4-7 m mély kutak 4-7 metre-deep well
sAgymanyosi kuta 19° 02° 05"K esertiviz ely kuta metre-deep wells
28" 3 T ) ” v o
Feneketlen-to forrdsai 4 28_ R k_eseruwzes, selton e XI., Feneketlen-to XI., Feneketlen Pond
197 02" 30"K | vizek
G 47° 31' 01"E i ; o ; ;
Keserti-forras 19° 02 08"K kesertivizes forrds I1.. Lukades fiirdo forrasa | spring of Lukdcs Bath

3. Meleg vizii forrdsok

A févaros térségében jelentés kiterjedés(i karsztteriiletek talalhatok, a Duna jobb partjan felszinen, a bal parton fiatalabb rétegek ala mélyen
eltemetetten. A felszinre hullé csapadék vize a karbonatos kdézetekben leszivarog vagy viznyel6kon lefolyik a helyi eréziébazis szintjéig. Az ott dsz-
szegy(lt vizet karsztviznek nevezziik. A karsztteriilet belsejében a vizszint magasabb, mint a peremeken (karsztvizdomborulat). Ez az aramlé
karsztviz zOndja.

Miutan a Budai-hegység (és a Pilis) szegélyeit az er6ziobazis szintje f6lé magasodo vastag vizzard képzédmények fedik, az 6sszegydilt hideg
viznek kozvetlen kifolyasa nincs. (A Gellért-hegy felszinen levé dolomittémbje tal kicsi 6nallé karsztegység kialakulasahoz.) Tehdt a beszivargott
vizet a karsztvizdomborulat hidrosztatikus nyomasa telies egészében a mélykarsztba préseli, utkdzben a foldi héaram felmelegiti, majd elérve a
Duna menti torésrendszer felszinre vezetd nyitott hasadékait, felemelkedik és hévforrasként bukkan felszinre. A viz héfokat a visszafordulas
mélysége hatarozza meg, a melegebb vizek mélyebbrdl jonnek.
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A karsztteriilet tehat két részre oszthatd, a leszallo karsztviz és a felszallo karsztviz 6vére. Utobbi altalaban termalkarszt. A rendszerben a vizek
nagyon lassan aramlanak, a forrasvizek radiometrikus kora tbb ezer, egyes esetekben néhany tizezer év.

A karsztteriiletre hulld csapadékviz a levegébdl szén-dioxidot és a talajb6l humuszsavakat vesz fel, az igy savassa valo oldat lefelé szivargas
kdzben oldja a karbonatos kézeteket (els6sorban a mészkovet) és kalcium-(magnézium)-hidrogén-karbonat tartalmiva valik. Az oldatban mara-
dashoz CO, foldsleg (jarulékos szén-dioxid) sziikséges, ennek mennyisége azonban nem linedrisan, hanem exponencialisan ndvekvé (nagyobb kon-
centracio oldatban maradasahoz sokkal tobb CO, sziikséges). Ha azutan egy adott Gsszetételli karsztviz mas koncentracioju vizzel keveredik, az 4
egyensulyi helyzet kialakuldsaval szén-dioxid szabadul fel, a viz ismét oldoképessé valik (keveredési korr6zio). A mélybél felemelked6 termalviz a
iregeket alakit ki. A Budai-hegység kiemelkedésével a korabbi forrasok korzete is emelkedett, igy az ott kialakult tireg- és barlangrendszer szaraz-
z4 valt. Ezek a barlangok a févaros kiilonleges természeti értékei. A forrasok el6tt a felszinen a vizbdl édesvizi mészkd rakodott le.

Az els6sorban mélyfirasok alapjan kidolgozott vizféldtani modell szerint a f6 viztartot a triasz sekélytengeri karbonétos kézetek (Budadrsi
Dolomit, Fédolomit, Dachsteini Mészkd) alkotjak, de az eocén Szépvolgyi Mészké is a rendszerhez tartozik, egy vizféldtani egységet alkotnak. Ezen
bellil azonban kiilonbdzd, egymassal szoros dsszefiiggésben nem lévd aramlasi palyak alakultak ki.

A lassan araml6 vizek Utjuk soran a kdzetekbdl kis mennyiségben egyéb kationokat és anionokat is kioldanak (Na*, K, SOj', Cl, F; Ra-Rn),
ezektdl valnak gyogyhatasuva.

A Duna mentén felszall6 meleg vizi forrasok jelentds része régéta ismert. Az elmdlt 150 évben tavolabb, a dunai szigeteken és a pesti oldalon
mélyfarasok tartak fel a termalvizeket.

Eredeti, természetes mivoltukban a forrasok a Duna jobb partjan a hegyek labanal sorakoztak, északon csupdn a Margit-sziget E-i végénél és
a bal part kozelében a (mér elkotort) Fiird6-szigeten volt természetes vizfeltorés. A szigeten és a bal parton ma mar mélyfirasok vezetik felszinre
a vizet. Mas teriileteken is kevés a természetes allapotban megmaradt forras, legtobbjiiket a vizmindség megdrzése és a magasabb hémérséklet
elérése miatt 10-100 m kozotti mélységi flrasokkal foglaltak. Legismertebbek ezek kozill a Margit-sziget északi részén flrt ,meleg vizes”, valamint
a Margit-sziget déli részén, és a Varosligetben flrt ,forrd vizes” hévizkutak.

A forrasok vizhozama valtoz6, amelyet Iényegesen befolyasol a Duna vizéllasa. A vizszint emelkedésével a forrasok hozama novekszik, kémi-
ai Osszetételiik is valtozik. Vizhozam-stabilizald szerepe van a Lukéacs flird6vel szemben 1évé Malom-tonak is, leeresztésekor a forrasok hozama
csokkent, s6t egyes forrasok teljesen elapadtak.

Osszességében a Duna-menti forrasok a ,Budai termalis vonal” torésrendszerét jeldlik ki, ezen bellil 3 teriileten csoportosulnak, északon
langyos, délebbre meleg- és forréviz-fakadasokkal. A legészakibb csoport (1) Obudén és attdl északra talalhaté, a kizépsé csoportot kizépkori neve
utan nevezhetjiik felhévizi csoportnak vagy Jozsef-hegyi csoportnak (2), a harmadik, legdélebbi csoportot pedig alhévizi vagy Gellért-hegyi cso-
portnak (3).

Az 1-es, északi csoportot a békasmegyeri Briindl-forras, a csillaghegyi Arpad-forras, a Romai-fiirdg forrasai és az 6budai Arpad-forras alkotjak.
A forrasok vize kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, langyos (17-22 °C). Utanpétlasi teriileteként a Pilis és talan a Vac kornyéki tridsz rogok
johetnek szamitasba. A foldtani-vizfoldtani vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy mindegyik forrasnl a vizrekeszt§ Kiscelli Agyag kornyezetében
vet6k mentén kialakult, id6sebb karbonat anyagl sasbércek vezetik fel a nyomas alatt levg langyos karsztvizet, amely a vizéteresztd holocén
tledékeken at omlik felszinre.

A csoport legészakibb forrdsa a Békasmegyer északi hatéraban, a HEV-pélya és a 11-es f6it kizott, az alluvidlis sikon kibugyogé Briind! (Attila)-
forras. Korabban ipari hasznositasu, 18 °C-os vize ma felhasznalatlanul folyik a Dundba. A forras mellett mélyitett kutatofuras 8,4 m vastag holocén
artéri lledék alatt fels6-eocén mészkadbe jutott és haladt benne a 80 m-es talpig (21-24 m koz6tt nyitott karsztos hasadékot harantolt).

Délebbre, a csillaghegyi HEV-megallonal van a kivetkezd természetes vizfeltorés, a csillaghegyi Arpad-forras. Az eredetileg 4 ponton fakadé
forras vizét kordbban malomhajtasra, majd a XIX. szdzad mésodik felétdl firdésre hasznaltak. A XX. szézad elsé felében fokozatosan béviilé strand
vizigényének kielégitésére kutakat firtak. 1929-ben létesiilt a 109 m mély Jozsef-kit. A Pusztakdti Gtt6l K-re 1934-ben Iétesiilt a 137 m mély Esza-
ki- vagy Kozkutas-, 1935-ben a Déli- vagy Szivattytis-kit. Az Arpad Il. forras 10,5 m mély aknajaba 1972-ben telepitettek fiirast. Ma a vizet harom
fart katbol emelik ki, ezek hémérséklete 17, 21, 22 °C-0s.

A Rémai flird6 forrasait mar a rémaiak is hasznositottak, innen indult az Aquincumot és az Obuda teriiletén levé katonai tabort vizzel ellato
egyik vezeték, melynek maradvanyai a Szentendrei Ut mentén lathatok. Az 1960-as évek elején geofizikai mérések és 16 kutatofiras segitségével
rajzolddott ki az ,Otforras t6” alatti, a vizet mélybdl felvezetd sasbérc. A strandnak kiépitett t6 kizvetlen kdrnyezetében mélyiilt farasok 14-15 m
vastag Duna-artéri liledék alatt érték el a vizvezet( fels6-eocén Szépvolgyi, majd felsé-triasz Dachsteini Mészkovet. A tavolabbi furasok az artéri
iledékek alatt Kiscelli Agyagba jutottak. A legdélibb firas hardntolta a sasbércet dél felé lehatarold vetdt. 15 és 29 m kozétt tridsz, eocén és
oligocén koru kdzetekbdl allo tektonikus breccsa alatt a 43,5 m-es talpig er6sen lregesedett tridsz mészkovet ért el. Ma a strand (izemeltetéséhez
a forrdsok helyett a furdsokbol kiképzett kutakbdl nyerik a 22 °C-os vizet.

E csoport legdélebbi tagja az 6budai Arpad-forras (a kdizépkori leirasokban Krimhilda fereddje) a Tabor-hegy Idbanal, a Bécsi Gt és Vorosvari it
talalkozasa mellett. Vizét a romai korban a Taborvaros ellatasara hasznaltak, a Vorosvari at mentén haladd vizvezetéknek ma mar nincs felszini
nyoma. Torténészek azonositjak az Anonymus altal Arpad vezér eltemetési helyeként jeldlt forrassal, amely mellett késcbb Fehéregyhaza templo-
ma épiilt fel. A 18 °C-os vizet malomhajtasra, majd a XIX. szazad kozepétél a mellé telepiilt textilizem ellatdsara hasznaltak. A foldtani helyzetet itt
is kutatofiras tisztazta.

Békasmegyer keleti szélén, a Duna partjan nincs forras, itt 566 m mély flrasbdl 1934-ben Piinkdsd napjan tort fel a langyos karsztviz. Ezért
kapta a HaJos Alfréd tervei alapjan Iétesiilt és 1935-ben atadott strand a Piinkdsdfiird6 nevet. A kit 660 |/perc hozamu, a 25 °C-os felszallo viz kb.
600 mg/I kalcium-magnézium-hidrogén-karbonatot tartalmaz.

Délebbre a 2-es, Jozsef-hegyi forrascsoport kovetkezik (a kozépkorban Felhéviz), itt vannak a Csaszar és a Lukacs flirdd forrasai (2. objektum).
Viszonylag kis terilleten 42 forras fakad. Vizosszetételiik valtozatos, alapvetden kalcium-magnézium-hidrogén-karbonatos, egyes forrasok natriumot,
szulfatot, klért, fluort is tartalmaznak, van kén-hidrogénes és timsds forras is. A hémérséklet forrasonként eltérd, a hegylab kozelében fakaddk
22-27 °C kozottiek, mig a Dundhoz kizelebbiek melegebbek (41-54 °C). A forrasok vizhozamat jelentésen befolyésolja a Duna szintje, magas vizal-
lasnal 25%-0s hozambdviilést regisztraltak.

A Jozsef-hegy labanal fakado forrasok zome ma mar az épliletek alatt talalhatd. A Frankel Led it Ny-i oldalan, kdzvetlen a hegylabnal fakado
vizek a Budai Marga als6, mészmarga szakaszabol bukkannak ki. Az uttdl K-re, a fiirdGépiletek tertiletén levg forrdsok a marga folotti 8-15 m
vastag Duna-hordalékon athatolva érik el a felszint.

Délen fakad a Malom-tavat taplalo Boltiv-forras (20 °C) és az Alagut-forras (22-24 °C, ennek a vizét vezetik a Lukacs fiird6be). 21 °C-0s a t6tol
E-ra levé épiilet udvaran, 4 m mély sziklahasadék aljan fakadé Szikla (Zug)-forras, valamint a kapolna épiiletébe vezet6 bejarat alatt a 26 °C-0s
Torok (Amazon-) forras. Ez Budapest legnagyobb vizhozamii természetes vizfakadasa, amelybdl atlagosan 7,5 m? viz tor elé percenként. Meg-
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Termal- és gyogyvizes flrasok rétegoszlopai. Jelkulcs: 1 - antropogén feltéltés, akna, 2 - kvarter liledékek - Oligocén: 3 - Tardi Agyag, 4 - Kiscelli Agyag -
Eocén: 5 - bryozods marga, 6 - Szépvolgyi Mészkd, 7 - Kosdi Formacio - Tridsz: 8 - Dachsteini Mészkd, 9 - FGdolomit
Stratigraphic columns of thermal and medicinal water drillings. Key: 1 - anthropogenic dump, shaft, 2 - Quaternary sediments. Oligocene: 3 - Tard Clay,
4 - Kiscell Clay. Eocene: 5 - Bryozoan Marl, 6 - Szépvélgy Limestone, 7 - Kosd Formation. Triassic: 8 - Dachstein Limestone, 9 - Main Dolomite

figyelések szerint a sziklahasadékokbdl legalabb két, eltérd hémérsékletli (21 és 29 °C) és kémiai 6sszetétell viz aramlik a forrasmedencébe. A
kapolna el6tti jarda alatt tor fel a 60 °C-0s Szent Istvan-forras (régi nevén Kénes-forras).

A Csaszar fiirdd épiilete alatt fakad az 58 °C-os Szent Janos-forras (Ivokut), vizében szén-dioxid és kén-hidrogén dsszetételli gazbuborékok
figyelhet6k meg. A Veli bej fiirdében fakad az 58 °C-os Irgalmas (Fiilke)-forras, az épiilet E-i faldn kiviil az eredetileg 4 feltorésbél allo, az 1950-es
években 41,5 m mély farassal foglalt, 49 °C-os Szent Antalforras (régi nevén Mosokut). Az EK-i sarok alatt talalhaté a kis vizhozama Nador-forras,
valamint a K-i homlokzat el6tt az 50 °C-os Maria-forras.

A Lukacs fiird6 forrasait eredetileg a Duna-hordalékban foglaltak, ezek koziil mara csak a fiirdé udvaran levé Romai-forras maradt meg. 22 °C-0s vize
ezen a teriileten a legnagyobb radontartalmu. A fiird6 K-i homlokzata el6tti parkban 4 firas mélyiilt, ezek koziil a Lukacs-Ill. 73 m mély, vize 37 °C, a
Lukacs-IV. 100,6 m mély, 48-50 °C-os vizet szolgaltat. Nevezetes volt a legut6bbi feldjitas soran megsziintetett Iszap-td, melyben hozzavetélege-
sen 15x20 m-es teriileten 16 forrascsoport vize bugyogott az iszappal fedett fenéken. Jellemzi a vizfdldtani helyzet bonyolultsagat, hogy a leg-
melegebb (57 °C) és a leghidegebb (27 °C) forras kozdtt mintegy 6 m tavolsag volt.

A Lukacs fiird6 kertjének DNy-i sarkaban fakadd Kiraly-forras 42 °C-os vize ma mar 24,6 m mély farason keresztiil érkezik a Kiraly flird6t ellaté
tavvezetékbe. A Kirdly-kattol ENy-ra az Gttest alatt fakad a Tims6s-forras, 35 °C hémérsékleti vize szulfatos-kloridos. A Lukacs-Csaszar-forrasrend-
szer esetében az utanpotlasi teriiletként mind a Budai-hegység, mind a Pilis karsztos részei is szamitasba veheték.

A Gellért-hegy labanal fakado 3-as csoport forrasai (Alhéviz) a Budai-hegységhdl kapjak utanpdtlasukat és két alcsoportra bonthatdk (18. objek-
tum). Eszakon a Rudas és a Réc (Szent Imre) fiird6 egymastdl elkiilénilé forrasai talalhatok. A Rac fiirdének két természetes, Budai Margabdl
fakadod forrasa van, a 11 m hosszl sziklahasadékbol el6térd, 42 °C hémérsékletd, kéntartalmi Nagy-forras és a Budai Margaban kialakult, 21 m
hosszu forrasbarlangban fakadé Kis (Matyas)-forras.

A Rudas fiirdé 14 forrasa triasz dolomitbol fakad, a vizhémérséklet 35-42 °C kozott valtozik. A viz kalcium-magnézium-hidrogén-karbonat mel-
lett natriumot, szulfatot, klort és fluort tartalmaz. A Torok-forras és a Juventus furt kit vize emellett magas radontartalma.

Legdélebbre a Gellért fiirdd forrasai talalhatok. Az dsi forrasfeltorés (Saros fiird6) a Szabadsag hid budai hidf6jénél a partrendezés munkalatai
miatt ma mar mélyen a felszin, a villamos vaganyok ala keriilt. A forrasmedencében megfigyelheték a dolomitban levé, EK-DNy iranyd nyitott
hasadékok, ezekb6l aramlik a 38-43 °C hémérsékletli gyogyviz. Osszetétele azonos a Rudas fiird6 vizének dsszetételével. A Duna medrében ala-
csony vizallas mellett melegviz-fakadasok voltak megfigyelhetdk (Szokevény-forrasok). Ezek befogasara létesiilt a Gellért-hegy belsejében, a fels6
rakpart szintjében a flird6ket 6sszekotd Gellért-tard, melyben firt kutakkal gytijtik 6ssze a melegvizet. Az itteni forrasok utanpétlasi teriiletének a
Budai-hegység déli része valdszin(isithetd.

A Margit-sziget ENy-i oldalan a Duna alacsony vizéllasakor egy ponton 30-32 °C hémérsékletd pocsolya alakult ki. Létezik olyan feltételezés,
hogy erre az 6sid6k 6ta ismert kén-hidrogénes vizfeltorésre a kdzépkorban leprakorhazat telepitettek, ezért a sziget els6 neve Insula leprorum
(Leprasok szigete) lehetett, és ebbdl alakult masolasi hiba révén a kés6bb hasznalatos Insula leporum (Nyulak szigete).

Zsiamonoy Vilmos folyamatosan hasznalhatéva kivanta tenni a meleg vizet, ezért a feltorés helyétél 30 m-re K-re furast telepitett (Margit-
sziget-1.). Mar 45,3 m-nél, majd 56,9 m-nél és 78,7 m-nél is észleltek (lefelé egyre nagyobb mennyiségi) vizbearamlast, de a legnagyobb
hozamot (csaknem 4000 I/p) 110 m-t6l érték el. A felszalld, akkor 43,8 °C (ma 40 °C alatti) hémérsékleti viz erejére jellemzd, hogy a szabad
kifolyast a terepszint f6lé emelt 9,5 m magas csével sikeriilt megsziintetni. A firas alapjan Zsiamonpy bizonyitottnak latta, hogy a budai meleg-
forrasoknak csak az utanpétlasa (a leszall6 ag) kozos, a felszalld agban elkiilonilt palyan mozognak, és a nagyobb mélységhdl fakasztott vizek
magasabb hémérsékletiiek.

Utébbit azonban nem igazolta az 1942-ben, a fokozddo vizigények kielégitésére az elsé kuttdl kis tavolsagra késziilt Margitsziget-IIl. kat. A
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114,2 m-nél bearamlo viz 43,2 °C-o0s volt, mig a kovetkez6, 479,6 m-nél jelentkez§ viz hémérséklete csupan 29,5 °C volt, ezért az alsé, hidegebb
viz kizérdsara a lyukat 236,5 m-ig visszatoltotték. A kifolyd viz sszes oldottanyag-tartalma meghaladja az 1100 mg/I4, kémiai jellege natrium-kalci-
um-magnézium-hidrogénkarbonat-kloridos.

A sziget északi részén, az elaggott Margitsziget |. kit kivaltasara 1978-ban fart Margitsziget-IV. kit csak 107,7 m-es. A 106 és 107,7 méter kozot-
ti mélységhdl, Budai Margabdl felaramld, 38 °C-os viz dsszes oldottanyag-tartalma 1000 mg/I, kémiai jellege natrium-kalcium-hidrogénkarbonat-kloridos.

A Margit-sziget délnyugati részén, elsdsorban a Nemzeti Sportuszoda vizellatasara mélyitették 1935-36-ban a Il. szamd, (n. Magda-kutat. A
kifolydviz hémérséklete 68 °C, dsszes oldottanyag-tartalma meghaladja az 1600 mg/I4, kémiai jellege a Csaszar és Lukacs fiirdd forrasainak vizé-
vel azonos, natrium-kalcium-hidrogénkarbonat-kloridos.

A pesti part kozelében is volt melegforras, az egykori Fiird6-sziget szamos pontjan 23-42 °C hémérséklet(i vizek bukkantak felszinre. A meder-
rendezés soran a szigetet elkotortak, a melegviz Gjboli felszinre vezetésére faras mélyilt 1942-ben a parton (Béke-kut). Ennek nyoman a Margit-
sziget északi részéhez hasonl6 foldtani és vizfoldtani helyzet tarult fel, a rétegsorban 5,0 m feltéltés alatt, 7,3 m-ig holocén kavics, 109 m-ig oligocén
agyag, homokos agyag, 111 m-ig marga, 125,9 mig felsé-eocén mészk§ (benne 116-124 m homokos mészkd). A 6200 I/p mennyiségd, 41,5 °C
hémérséklet(i viz az als6 mészkdrétegbdl tor felszinre, és az 1948-ban, DARvAsI L. tervei szerint épiilt Dagaly fiird6t taplalja.

3. Warm and thermal water springs

In the capital there is a significant karst area on the surface of the Buda side; on the Pest side the karst is covered by younger sediments.
This karst system forms the third significant aquifer of the capital. Precipitation infiltrates into the karst through the covering sediment or sinkholes
and reaches the erosion base. This water is referred to as karstwater, and the erosion base is the zone of flowing karstwater. The Budapest karst
system is 'recharged' with water by the Pilis Hills in and Buda Hills in the north, and Naszaly and Csdvar Hill in the South. Usually, inside the karst
area the watertable is higher than at its margins, so water moves from the recharge area towards the discharge zones at the margins.

The margins of the Buda and Pilis Hills are covered by thick aquiclude or aquitard layers above the erosion base, so there are no direct out-
lets of cold karstwater here.

The infiltrating water moves towards the deeper karst, warming up as it progresses, and it reaches the fracture system along the Danube; it then
ascends to the surface and crops out as a thermal spring. The temperature depends on the depth and the length of flow, and mixing processes.

The karst area can be divided into two parts: (a) a descending water zone (recharge) and (b) an ascending zone (discharge). Usually the lat-
ter is referred to as thermal karst. The flow rate in the system is low, and radiometric age determination indicates that the residence time of the
water is several thousand years.

Meteoric water reaching the karst area dissolves carbon-dioxide from the air and humic acids from the soil zone. Consequently, the infiltrating
water is acidic and while flowing downwards it dissolves carbonate rocks (primarily limestones). The chemical characteristics of the descending
water change and it takes on a higher calcium-magnesium-bicarbonate character. To keep these components in solution, surplus CO, is needed;
this is because the keeping of a larger volume of solid in solution requires an exponentially larger volume of CO,. When karstic water with a given
chemical composition mixes with water of a different chemical composition a new equilibrium is formed and CO, is released. The water thus turns
‘aggressive' again and this process is called 'mixing corrosion'. The emerging thermal karst water mixes with descending karst water which is
colder, and also with other water which has different chemical characteristics at the zone of springs. It is then newly mixed, and 'aggressive' water
is formed; it is this which produces the dissolution resulting in holes and caves in the karst. With the emerging of the Buda Hills, the area of for-
mer springs emerged coevally, and the hole and cave system became dry and visible. These caves are a unique natural heritage of our capital,
and some of them are open to tourists. On the surface the springs formed travertine domes of various sizes.

Based on the hydrogeological model created mainly on borehole information, the main aquifer comprises the Upper Triassic shallow sea water
carbonate formations (Budadrs Dolomite, Main Dolomite and Dachstein Limestone); furthermore, the Eocene limestone (Szépvolgyi Limestone) is
also part of the system and forms one hydrological unit along with the above. However, in this system several smaller, not strictly connected flow
networks have formed.

The slowly moving karstwater also dissolves other cations and anions in small quantities (Na*, K, SOf‘, Cl, F; Ra-Rn), and the medicinal
qualities of the water are due to these ions.

Most of the thermal springs ascending along the Danube are historically well-known. During the last one and half centuries several wells have
revealed thermal water in the islands in this part of the Danube, as well as in islands further away from the city.

Originally, springs in their natural state lined the right bank of the Danube and the Danube bed. On the North natural springs occurred only on the
one-time Fiirdd Island and on the northern end of Margaret Island. These days, on the island and oon the left bank boreholes produce the thermal water.
Nowadays, only few springs remain in their natural state (as is the case in other areas). Most of the springs were 'captured' by 10-100 m-deep wells to
preserve quality or to reach a higher temperature. The best known among them are the warm water wells of the northern part of Margaret Island, the
hot water wells of the southern part of Margaret Island, and in the City Park (Varosliget).

The respective yields of the springs vary; this factor is influenced by the water level of the Danube — with an increasing water level the yield
of a spring increases and its chemical composition varies. The Malom Pond next to the Lukacs Spa has a stabilizing effect on the yields of springs
which are nearby. (When the lake was drained the yield of some springs decreased, while other completely ran dry.)

Overall, springs along the Danube mark the “Buda thermal line” fault system. The latter is clustered into three major groups: (1) the northern
warm springs; (2) the southern warm springs; and (3) the thermal springs. The northernmost group (1) is in Obuda and North of it; the second
one (2) is a little bit South of it and is referred to as the Jozsef Hill group or “Felhéviz” (upper thermal water) after its medieval name; and the third
one (3), also in the South, is the Gellért Hill group or “Alhéviz” (lower thermal water) group.

Group 1 consists of the Briind! spring, the Arpad Spring at Csillaghegy, the Arpad Spring at Obuda, and the springs of the Roman Spa (Rémai-iird6).
The chemical characteristic of the water is calcium-magnesium-bicarbonate and it is warm (17 to 22 °C). Its recharge area is the Pilis Hills and (possi-
bly) the Triassic outcrops around Vac, on the left bank of the Danube. Based on geological and hydrogeological research, all the springs of this group
ascend upwards in carbonate horsts, surrounded by the impermeable Kiscell Clay, and they reach the surface through Holocene permeable sediments.

The northernmost spring of the group is the Briindl or Attila Spring, located at the northern border of Békasmegyer, between the tracks of the
commuter train (HEV) and road route 11. The springs of the group emerge through the sediments of the alluvial plain. Earlier, its 18 °C warm water
was utilized by industrial activity but nowadays it flows unused towards the Danube. The research borehole (drilled next to the spring following
the 8.4 m-thick Holocene floodplain sediments) reached the Eocene Szépvdlgy Limestone and ran in it for more than 80m; between 21m and 24m
of the drilling it traversed an open karstic frissure.

In a southwards direction, close to the Csillaghegy station of the commuter train, is the next natural spring — this is spring is the Csillaghegy Arpéd
spring. Originally it emerged at four points and it was originally used to drive a mill. Later on, during the second half of 19 century, it was used for
bathing purposes. During the first half of the 20™ century, wells were drilled to ensure a regular water supply to the gradually expanding spa. In 1929,
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the 109 m-deep Jozsef Well was bored. In 1934, East of Puszta-
kiiti Street, the 197 m-deep Eszaki (Northern) or Kézkutas Well
was drilled. Shortly afterwards, during 1935, the 500 m-deep
Déli (Southern) or Szivattys Well was made. The well was
drilled in 1972, into the 10.5 m-deep pit of the Arpad II. spring.
These days water is produced from the drilled wells, with
respective temperatures of 17, 21, 22 °C.

The springs of the Roman Spa were used by the Romans
settled in this area. The aqueduct supplying the army camps of
Aquincum and Obuda started from here, and its remains are
still visible along the Szentendre Road. At the beginning of the
1960s, with the help of geophysical investigations and 16
research boreholes, the area below the Otforrés Pond and the
horst directing water upward was delineated. Boreholes next to
the pond, which has a beach-like form, indicated 14 to 15 m-
thick Danube floodplain sediments, above the Eocene
Szépvilgy Limestone and upper Triassic Dachstein Limestone.
Boreholes further from the pond reached Kiscell clay below the
floodplain sediments. The southernmost borehole traversed the
southern border fault of the horst, and between 15 and 29m it
reached a tectonic breccia of Oligocene, Eocene and Triassic
rocks; after this it came into contact with strongly karstified
Triassic limestone in which it finished at a depth of 43.5m.
Nowadays, the Spa is supplied by the wells created from the
research boreholes instead of the springs.

The southernmost member of this group is the Arpad
Spring of Obuda (its medieval name is “Krimhilda fered6je”
[Bath of Krimhilda]) at the bottom of Tabor Hill, where
Vorosvar Street joins Bécsi Street. Its water was already
being used to supply Taborvaros (Camp-town) during the
Roman occupation. These days there are no signs on the sur-
face of the aqueduct which once ran along Vérosvar Street.
Historians have identified this spring as being the one men-
tioned by Anonymus as the burial location of the main chief-
tains the Arpad tribe. This is why the Church of Fehéregyhaza
was later built next to the spring. The 18 °C warm water was
initially used to drive a mill; later — from the middle of 19"
century — it supplied water to the silk factory built next to it. The research borehole clarified the geological setup of the spring.

There is no spring along the Danube on the eastern margin of Békasmegyer. Here warm karstwater erupted from a 566 m-deep well in 1934 on
the day of Pentecost (Piinkdsd). This is why the spa, built here, got the name 'Piinkésdfiirdd'. It was opened in 1935 and was built according to the
plan of Alfréd HaJ0s. The well yields 660 I/min of calcium-magnesium-bicarbonate type water containing about 600 mg/I of total dissolved solids.

South of the Piinkosdfiirdé spa there is the 2™ or Jozsef Hill spring group (medieval name 'Felhéviz' — Site No 2). Members of the group include
the springs of the Csaszar and Lukacs spas. Here on a relatively small area 42 resurgences discharge to the surface with diverse chemical com-
position. The waters here have a mainly calcium-magnesium-bicarbonate type composition, but some springs contain sodium, sulphate, chloride,
and fluoride. Furthermore there are also hydrogen sulphide or alum-rich springs. The temperature of the springs varies: close to the foot of the hill
it is between 22 and 27 °C, while closer to the Danube it is between 41 and 54 °C. Here, the respective yields of the springs are strongly influ-
enced by the water level of the Danube — at high water level the yield can increase by 25%.

Springs at the bottom of the hill on the west side of Frankel Led Street emerge from the lower calcareous marl sequence of Buda Marl. On the
east side of the road, in the area of the main buildings of Lukacs and Csaszar spas, springs reach the surface through the 8-15 m-thick Danube
sediments. Nowadays, most of the springs at Jozsef Hill are situated under buildings.

There are two springs in the southern part of this group: the Boltiv Spring (20 °C) feeding the Malom Pond, and the Alagtt Spring (22-24 °C)
supplying the Lukécs Spa. In the court of the building North of the pond there is the Szikla or Zug Spring, which emerges at the bottom of a 4 m-
large cavern. The other spring here is the 26 °C warm Torok (Amazon) Spring, which occurs below the entrance of the chapel. This spring has
the highest natural yield among the springs of Budapest, producing 7.5 m® of water in a minute. Observations indicate that the two springs have
different minimum temperatures (21 and 29 °C, respectively) and their chemical compositions flow into the spring pool. Furthermore, below the
pavement on the front of the chapel, there is another 60 °C warm spring — this is the Szent Istvan (Kénes) Spring.

The 58 °C warm Szent Janos Spring (lvokuat) emerges below the building of the Csaszar Spa; it contains carbon-dioxide and hydrogen-sulphur
gas bubbles. The Veli Bej Bath of the Order of the Hospitallers of Saint John of God is the Turkish bath of the Csaszar Spa. The 58 °C warm
Irgalmas (Fiilke) Spring (named after the Order of the Hospitallers of Saint John of God) is in the Bath of Veli-bej; outside, at the northern wall of
the building there is the Szent Antal Spring (it was earlier known as the Mos6/Washing Well). This spring was originally composed of 4 separate
springs and during the 1950s it was 'trapped' by a 41.5 m-deep well, which produced 49 °C warm water. The low yield Nador Spring is located
at the northeastern corner, while the 50 °C warm Maria Spring is located at the eastern wall.

The springs of the Lukacs Spa were originally captured in the Danube sediments. However, these days only the Romai Spring is active in the
courtyard; its 22 °C water has the highest radon content in this area. Four wells were drilled at the eastern front of the spa; the Lukacs-IIl is 73
m-deep and has 37 °C warm water, while the Lukacs-I1V is 100.6 m-deep and has 48 to 50 °C warm water. The former Iszap pond was once a
well-known feature; however, unfortunately it was demolished during the last renovation of the spa. Here, over 15 to 20 m-large area, 16 springs
bubbled through the mud-covered bottom. The complexity of the hydrogeological situation is highlighted by the fact that there was once an approx-
imately 6m distance between the hottest (57 ° C) and the coldest (27 ° C) source.

—Budapest geokalauza
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These days, the water of the 42 °C warm Kiraly Spring is captured by a 24.6 m-deep well in the north-western corner of the garden of the
Lukécs Bath. The 35 °C warm sulphate-chloride rich Timsds Spring is located under the street pavement NE of Kiraly Well. In the case of the
Lukacs-Csaszar system, the recharge area is Buda and karstic part of the Pilis Hills.

The springs of the 3" group (“Alhéviz”) are at the foot of Gellért Hill and receive water from the Buda Hills (Site No 18). These springs can be
divided into two groups: (i) at its northern end are the springs of the Rudas and Racz Baths, while (i) at the southern end are the springs of Gellért
Bath. The Racz Bath has two natural springs originating in the Buda Marl. The first one (Nagy Spring) emerges in an 11 m-long fissure. lts water
is 42 °C warm and it has a content of sulphur; the other one emerges in a 21 m-long spring cavern and it is called the Kis (Matyas) spring.

All 14 springs of the Rudas Bath emerge from Upper Triassic dolomite. Their temperature is between 35 to 42 °C, and their chemical charac-
teristic is of a calcium-magnesium-bicarbonate type which also contains significant amounts of sodium, sulphate, chloride and fluoride. The water
of the Torok Spring and Juventus Well has elevated radon content.

The southernmost spring group consists of the Gellért Springs. The ancient spring of Saros fiirdd, at the Buda bridgehead of the Szabadsag
Bridge, is nowadays several metres below the surface due to the rearrangement of the river bank. In the spring-pool the NE-SW running open fis-
sures can be clearly seen; it is from these that the 38 to 43 °C warm medicinal water flows. The chemical composition of the water is the same
as that of the Rudas springs. During low water levels of the Danube warm springs emerge in the riverbed — these are referred to as the “Szokevény”
Springs (Escapee). In order to capture these springs a tunnel was built inside the hill, parallel to the Danube and between the Gellért and Rudas
Spa. Here, shallow wells collect warm water and the wells are recharged by the southern part of the Buda Hills.

The thermal waters captured by wells in the vicinity of the old natural thermal springs are discussed separately. At low water levels of the
Danube, on the north-west side of the Margaret Island, at a certain point once a 30 to 32 °C warm 'puddle' formed. It is presumed that on this
hydrogen-sulphide rich water a leprosy hospital was built. This presumption is supported by the first known name of the island which was “Insula
leprorum” — the Island of Lepers. The later name of the island — “Insula leporum” (the Island of Rabbits) — was probably due to a spelling mis-
take.

Vilmos ZsiaMonDy (a planner and contractor of numerous boreholes) wanted this warm water be available throughout the seasons of the
year, so he installed a well 30m East of this puddle. Water flowed into the borehole at depths of 45.3m, 56.9m and 78.7m. The yield of the
borehole increased with depth, with the largest volume (4000 I/min) being reached at 110m. The 43.8 °C warm water burst up to a height of
9.5m above the surface. These days the water temperature is about 40 °C. Based on this well, ZsiagmonDY supposed that the recharging water
of the Buda springs was the same, and that they separated into flows of different depths during the ascending phase, and as the depth
increased so did the temperature of the water.

The Margaret Island Well 1Il, drilled in 1942, is close to Well I.
However, it does not justify the assumption that deeper wells provide
warmer water. The water moving into the well at a depth of 114.2m was
43.2 °C warm, while the water flowing in at 479.6m had a temperature of
only 29.5 °C. Subsequently, the well was filled up to 236.5m to keep out
the colder water. The total dissolved solid content of the water is above
1100 mg/I, and its chemical characteristic is sodium-calcium-magnesium-
bicarbonate.

On the northern part of the island, to replace the ageing and malfunc-
tioning Well I, in 1978 a new well — Margaret Island IV — was drilled. The
depth of this well is 107.7m and its 38 °C warm water flows from the Buda
Marl. Its chemical characteristic is sodium-calcium-bicarbonate-chloride and
it has 1000 mg/I total dissolved solid content.

On the south-western part of Margaret Island, the Margaret Island Il — ‘N , —
known as the Magda Well — was drilled from 1935 to 1936 to provide water G| B R
for the National Sport Swimming complex. The temperature of the outflow- A1 {
ing water is 68 °C, its total dissolved solid content is more than 1600 mg/I,
and the chemical characteristic of the water is the same as the springs of
the Lukacs-Csaszar Spa complex — namely, of a sodium-calcium bicarbon-
ate-chloride type.

There were once warm springs close to the Pest side bank of the river
as well: for example, on the former Fiirdd Island, where there were numer-
ous locations with 23 to 42 °C warm waters emerging to the surface. The
island disappeared due to rearrangements associated with the dredging of
the riverbed. In order to redirect warm water to the surface again, a new
well was drilled on the bank in 1942. Based on information about this
well, the geological and hydrogeological circumstances here are similar to
those of the northern part of Margaret Island. The 41.5 °C warm water
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enters the borehole from the limestone, its yield is 6200 I/min and it feeds S 7 - -
the Dagaly Spa. The latter was built in 1948, based on the plan of Lajos 24. A Gellért fiird pezsgéfiirddje
DARVASI. 24. Buble bath of the Gellért Bath

FURDOK (GYOGYFRDOK ES GYOGYVIZES FURDOK)

Kissé elcsépelt mondas, de igaz, hogy Budapest fiirdévaros, amely méltan hires gydgy- és asvanyvizeir6l és az ezeket hasznal¢ fiirddir6l.
Ezek a vizek a termalkarsztb6l szarmaznak. Habar a torténelmi fiirdéket az objektumok leirasanal részletesen ismertetjiik, a vizek f6bb
jellemzd6it tablazatosan ebben a fejezetben adjuk meg. A hazankban ismert tizfajta gyogyviz koziil Budapesten 4 tipus fordul el6: 1. Foldes,
meszes vizek (Lukacs [Kiraly], Gellért, Rudas, Racz fiird6), 2. Keserivizek (Grmez6), 3. Jodos-brémos vizek (Pesterzsébeti fiirdd), 4. Alkalikus
vizek (Erd, Termdl Hotel Liget).

A tablazatban szerepl6k koziil a Rac (Racz) fiirdé atalakitasa ugyan 2010-ben befejez6dott, de atadasa 2016 elején még nem tortént meg.

Zarva van az Ujpesti és a Pesterzsébeti fiirdd is.
Budapest geokalauza————




BATHS (SPAS AND MEDICAL BATHS)

It seems hackneyed to say Budapest is deservedly famous for its medicinal waters and spas; nevertheless, it is true. The water supply of the
medicinal baths is provided by the springs of the thermal karst. Although the historical spas are described more detailed in the description of cer-
tain sites, the main data of the thermal waters, used by this baths mentioned in this chapter. 10 types of medicinal waters are known in Hungary
and 4 types from them occur in Budapest: 1. Calcium-magnesium and bicarbonate rich waters (Lukacs [Kiraly], Gellért, Rudas and Racz spas), 2.
Bitter waters (Ormezd), 3. lodide-bromide rich waters (Pesterzsébet Spa), 4. Alkaline waters (Erd, Hotel Thermal Liget).

Although the modernization of Racz Spa has been completed, the handing over did not take place in 2016 spring. The medicinal baths in
Ujpest and Pesterzsébet are also closed.

Vizado kozet Foldtani v
A fiirdo neve Kémiai dsszetétel mélysége (m) Vizado Agquifer 9 G an e‘gyseg
: (i i i 7 eological
Namie of spa Chemical characteristics Dept of aquifer kozet sediments :
(m) formation
Gydgyfiirdék Budapesten és kornyékén — Baths of Budapest and its vicinity
Dagaly Termalfiirdo (XIII.) (Na,Ca,Mg) (HCO_SO.CI/F,H,S) 126 mészk6é | limestone ‘E,
Dandar Gyogyfiirdo (1X.) (Na,Ca,Mg) (HCO_S0O,.CI/F.H,S) 349 dolomit | dolomite I"I"
Gellért Gyogyfiirdé (X1.) (Na,Ca,Mg) (HCO,,SO,CI/F) 3,21 dolomit | dolomite 'T\
Kiraly Gyogyfiirdé (I1.) (Na,Ca,Mg) (HCO,SO .CI/F.H.S) 2 marga marl bE\—Ol]

] PP, . . mészko, | limestone, g by
Lukdces Gyogyfiirdo (11.) (Na,Ca,Mg) (HCO_S0,.CI/F,H.S) 73. 135 mirga s E,, E,-0],
Rudas Gyogyfiirdé (1.) (Na,Ca,Mg) (HCO,SO.CI/F.H.S) 43 dolomit | dolomite rTA
Széchenyi Gyogyfiirdd (XIV.) (Na,Ca) (HCO,,CLSO,/F,Br,H,S) 1257 mészko | limestone dTj,
Ric (Ricz) Gyogyfiirdé (1.) (Na.Ca.Mg) (HCO,.SO, 0, 200 marga marl 'E.-Ol,, T,
Ujpesti Gyogyfiirdo (IV.) (Na,Ca) (HCO,CLSO,/F,BrH,S) 1257 mészké | limestone dT‘
Pesterzsébeti Jodos-sos e o b
Gyogyfirds (XX.) Na (CLSO,/Br.J) 112 kavics gravel Me
Medicatus Gyogyfiirdo és : s s ]

Rehabiliticios Kozpont (XIV.) (Na,K,Ca,Mg) (CLHCO,,50,) 1390 meszko | limestone 'Ll"3
Tofuuil Howl Licsc Gyoesiedh Na(CLHCO,S0,) 406, 664 homok | sandstone '0l,

(Erd)

Asvany- vagy gyogyvizet hasznalo fiirdok Budapesten és kornyékén — Spas use mineral or thermal water in Budapest and its vicinity

Csdszar-Komjadi uszoda (I1.) (Na,Ca,Mg) (HCO,) 0,135 mdrga | marl *E,-0l,
Veli bej fiirdé (I1.) (Na,Ca,Mg) (HCO]) 0 mirga marl l’Ej—Ol,
Piinkésdfiirdoi Strand (111.) (Ca,Mg)HCO, 310, 510 mészko | limestone 'lT1
Romai Strandfiirdé (I11.) (Ca,Mg)HCO, 26 mészké | limestone dT,
Csillaghegyi Strandfiirdo (I11.) (Ca,Mg)HCO, 10-80 mészkd | limestone dT,
Hajos Alfréd Sportuszoda s , o [ s
(Margitsziget) (Na,Ca,Mg)HCO, 144, 311 mészko | limestone E,
Palatinus Strandfiirdé 5 . SR s
(Margitsziget) (Na,Ca,Mg)HCO, 144, 311 mészké | limestone E,
Terrnal ]-.Iom Margitsziget (Na,Ca,Mg)HCO, 107 meészké | limestone 'E,
Gyogyszilloda - :
Grand Hotel Margitsziget 107 mészké | limestone 'E,
Thermal Hotel Helia (XII1.) (Na,Ca,Mg) (CLSO_HCO,) 144, 311 mészkod | limestone ‘E,
Paskal Strandfiirdé (XIV.) (Na,Ca,Mg) (CLSO_HCO,) 1390 mészké | limestone dT1
Csepeli Strandfiirdo (XX1.) (Na,K.Ca,Mg) (CLSO,HCO [H.S) 1135 mészko | limestone ’Ej

25. A févaros meghatarozo tajképi eleme a Duna
25. The Danube — the capital's dominant landscape element
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Az ember életének, kényelmének biztositasara és megdvasara felhasznalja a természeti forrasokat, igy a koveket is. A kdveket, amelyek
keletkezése sok millié év tavlatat és kiilonleges, a szerkezetlikbe koviilt események nyomait tarjak elénk. Mi pedig nap mint nap ezek mellett a
kdbe zart torténetek mellett jarunk-keliink, csak a sajat idénkre és sorsunkra koncentralva.

Egy varos épit6kovei egydttal a varos térténelmének kovei is. Ezért ebben a fejezetben az épitett kérnyezet attekintését a varos torténetébe
agyazzuk, kiragadva azokat az eseményeket, amelyek a varos kanyaganak valtozasaval kapcsolatosak.

A mai févaros teriiletén az elsé k6bdl épiilt maradandd nyomot a rémaiak hagytak, amikor az idészamitasunk szerinti elsé évszazad vége korill
megalapitottak Aquincumot. A varos, amelyet katonasag és polgari lakossag egyarant lakott, Alsé-Panndnia tartomany kdzpontja volt tobb
évszazadon keresztiil és kiterjedt a mai Buda és Pest belvarosara is. A telepiilés nevét (Aquincum) valdsziniien a folyd menti elhelyezkedés ihlette,
de nem kizart, hogy a vidék hévforrasokban vald gazdagsagara is utalt. A Duna partja mentén tobb rémai kori katonai és polgari létesitmény marad-
vanya is talalhato, példaul Albertfalva teriiletén (Campona). Egy okori kultira megalapitasahoz kulcsfontossagu tényezd volt, hogy a kor szallitasi
lehet6ségeinek hatésugaran beliil nagy mennyiségi és kénnyen hozzaférhetd épitéanyag alljon rendelkezésre. Ez az akkori Obuda, Buda és Pest
helyét elfoglald, f6képp a folyon vald atkelést szolgald és hasznald népesség szamara kevéssé volt csak biztosithatd, hiszen a varos teriiletén és
kornyékén is csak kevés épitkezésre alkalmas kétipus talalhatd. Mivel az aquincumi falmaradvanyok dontéen édesvizi mészk6tombokbdl épiiltek,
valdszind, hogy mar a rdmaiak is a Varhegy (1. objektum) vagy a Kiscelli-fennsik (5. objektum) édesvizimészké-sapkajat és a mészkd alatt feltarodo
oligocén agyagot fejtették épitési célbél. De Budakalasz és Urdm is klasszikus banyahelyei ezeknek a nyersanyagoknak.

A IV. szazadban a birodalom gyenglilésével eldszor a hunok, majd az avarok és a szlavok vették at a térség folott a hatalmat, illetve telepedtek
meg az 6si folyami révatkeld kornyékén, de épitményeik nem maradtak rank.

Az Arpad-korban fontos kézpont épiilt a hdrom, 6nmagaban is kisebb falvakbél egyesiilt telepiilés (Buda, Obuda, Pest) teriiletén. Ekkor Pest
varosat valdszinileg foldbél és fabdl épiilt fal védte. Ehhez épitettek egy masik falat is, alig harom nap alatt, a kdzeledd tatarok hirére, de ez az
er6feszités kevésnek bizonyult. A tatarjaras utani korbol szarmazd épitett emlékek, a Var leg6sibb alapjai a Varnegyedben, példaul a Matyas-temp-
lom kozelében maradtak rank. A mindenkori Var épitésénél is nyilvan kapora jott a helyben kitermelhet6 kemény, de jol faraghat6 pleisztocén
édesvizi mészkd, amely a mai Var és Varnegyed éplileteinek is jelentds hanyadat alkotja. Ugyanakkor a vastag falakban megtaldljuk a Budai-
hegység legnagyobb témegben felszinen levd kdzeteit, a triasz dolomitot és mészkdvet is. Ez utébbi mészégetésre is alkalmas nyersanyag volt.
Ezektdl az id6ktdl kezdve a jol védhetd varral is rendelkezé Buda valt egyre inkabb orszagos kézpontta, Nagy Lajos (1342-1382) kiralyi székhellyé
is emelte, mikdzben Pest csak lassan heverte ki a tatardilast. Az azonban vilagossa valt, hogy Uj, erdsebb és kébdl emelt falra van sziiksége
Pestnek. Ez az 1400-as évek derekan épiilt meg mintegy 2,2 km hosszisagban. A falakon, a f6 sugariranya utaknal, kapuk (Vaci, Hatvani,
Kecskeméti, Belgradi kapu) nyiltak, amelyek fol6tt tébbemeletes kdéépiiletek szolgaltak a védelmet és a vamszedést.

A terlilet torok hddoltsag el6tti fénykorat a reneszansz korban érte el, ennek pezsgd kulturalis vilagat jol szemléltetik a korbdl fennmaradt
kdanyagok, szobrok is, amelyek ma egyrészt a budai kiralyi palotaban, masrészt a Belvarosi Plébaniatemplomban tekinthet6k meg. Ebben a kor-
ban talalkozhatunk eldszor az elsGsorban italiai épitémesterek, kdéfaragok altal kiilféldrél ideszallitott kéanyaggal, amely féképp a mai Ausztria és
Olaszorszag teriiletérél szarmazott.

A torok uralom a harcok idején pusztitast, de a konszolidacio idészakaban ipart, kereskedelmet és épitkezéseket is jelentett. T6bb mecset,
flird6 épiilt, ezek maig latogathatd példai a Kiraly, a Rac és a Rudas fiird6, amelyek falaiba a kérnyék banyaibol szarmaz6 kéanyagot, illetve a
lerombolt, lebontott épiiletek kdtombjeit épitették be. Ezekben az épiiletekben mar megtalalhaté majdnem minden, a kézépkort6l maig hasznalt
f6bb helyi épitékd, az eocén Budai Marga, a szarmata durvamészké (Tinnyei Mészkd) és andezittufa, a pleisztocén édesvizi (forrasvizi) mészké
és a Gerecséb6l szarmazd, jura kord Pisznicei Mészkd. S6t ezekben az épiiletekben, kdzetképzddés is zajlott, hiszen a fiird6ket nagyon kedveld
torokok szivesen hasznaltak a hévforrasokat, amelyek a felszinre jutva leadtak oldott anyaguk egy részét, ezzel folytatva az emberek koraban
is az édesvizi mészkd képzGdését.

Buda visszafoglalasa a térok hddoltsag végét, a felszabadulast jelentette ugyan, de egyben Buda és Pest teljes elpusztitasaval jart, amit a telepiilések
épitett kdrnyezete is jo szaz évvel késébb kezdett csak kiheverni. Az 1700-as évek elején alig par szaz haz allt Pesten, a lakossag néhany ezer lelket
szamlalt mindossze. A két varos j0 ideig a barokk kisvarosok képét mutatta. Az épitészetben és a felhasznalt kdanyagok mennyiségében, ill. minéségében
is jelentds fejlédés a reformkorral vette kezdetét, melynek soran a gazdagabb nemesek, keresked6k majd iparosok sorra épitették tobbszintes palotaikat,
ugyanakkor a kdznép jobbara foldszintes, valyogépiiletekben lakott. Az 1838-as nagy dunai arviz, — amelynek szintjét kébe vésve, tébb helyen is meg-
talalhatjuk a mai hazak falan — ezeket a hazakat le is rombolta. Ezutan tették kételezévé a kébdl, téglabol torténd épitkezést. Ehhez nagy segitséget jelen-
tettek az oligocén Kiscelli Agyagot termeld banyak. Jelentéségben kiemelkedik koziiliik a Kiscelli banya, amelybdl majd 200 éven at termelték az agyagot,
a helyi téglagyarakban pedig téglat, tetdcserepet égettek bel6le. Id6kozben megkezdddott a Lanchid épitése, kdzépiiletek, konyvtarak, mizeumok, szin-
hazak létesiiltek. Ezekben pedig a szallitmanyozas hatékonysaganak és az épitteték gazdagsaganak névekedésével szaporodni kezdett a gyakran messzi
orszagokbdl hozott diszit6kanyag, olasz marvany, svéd granit. A szabadsagharc soran ismét kiemelt torténelmi szerepet kapott Buda vara, majd annak
bukasa utan Pest-Buda valt a Habshurg uralom magyarorszagi kdzpontjava. Ebben a szerepben donté jelentéséggel birt az idékdzben elkésziilt Lanchid,
pilléreiben részben Soskutrdl (62. objektum) szarmazd szarmata durvamészkdvel (Tinnyei Mészkével. A Gellért-hegy (17. objektum) tetején 1849-ben
éplilt a Citadella erdd, szintén helyben talalhatd édesvizi mészkdbdl és féképp szarmata durvamészkdbdl, ahonnan az osztrak haderd ralathatott az egész
varosra. A varosra, amelynek képében uralkoddva valt a klasszicista stilus, habar a mellékutcak még sokszor kovezetlenek, sarosak voltak, és a
kbzmlivek is csak szorvanyosan épiiltek ki. Az 1848-ban alapitott Magyarhoni Féldtani Tarsulat egyik eldadotilésén, 1863-han Szao Jozsef, kitliing geold-
gus foglalta 6ssze az utcak kovezetének kialakitasi lehetdségeit Pesten és Budan, helyi, és magyarorszagi nyersanyagok felhasznalasaval. Ekkoriban
alakult ki a gyalogos jardak emelt szintje a szekérutakhoz képest, amely megoldast Parizsbdl vettiik at. Andezitfejtdinkbdl megindult tehat az
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26. A Margit hid I1. vilaghaboriban megsériilt Herkules szobrét Franciaorszaghol szarmazé kébdl faragtak djra
26. The Hercules statue (damaged in World War Il) was re-sculpted from a stone from France

utcakdvek, jardaszegélykovek termelése. Ezekkel ma is gyakran taldlkozhatunk, ahol még nem cserélték ki beton szegélykére. Forrasuk Szob, Duna-
bogdany, Apatkut (Visegrad) volt. A bazalt kockakdvekkel burkolt dtfeliilet — bar Szao Jozsef kifejezetten ajanlotta — csak késébb terjedt el, mivel
ennek banyaszata tavol esett a varostol.

A kiegyezés utan, immar egyesiilve, Budapest néven nagy fejlédésnek indult a varos. A fejlédéshez pedig eddig sohasem latott mennyiségben volt
sziikség épitékovekre. A megnovekedett igényhez mar nem volt elegendd a budai édesvizi mészké, a visegradi-hegységi, borzsonyi andeziteknél kizeleb-
bi, jobban faraghato, részben fagyalld kének tlint a szarmata korti durvamészkd, amelyet Kébanyan, a Tétényi-fennsikon (pl. 56-58. objektum), Diésdon
(59. objektum), Bian és Sdskuton (62. objektum) fejtettek tbb banyaban. Kébanyan (71. objektum) a Tinnyei Mészk$ banyaszata ugyan mar a korai
kozépkor 6ta miikodott, de a legnagyobb kitermelés ezekben az évtizedekben folyt. A Matyas-templom &tépitése, az Opera, a Bazilika, a Szépmiivészeti
Muizeum és az Orszaghaz épiilete is ebbdl az alapanyagbdl valosult meg. Kébanyan igen jelentés volt a szarmata (iledékekre telepiilé panndniai koru
agyagot felhasznalé téglagyarak termelése is. A kemény, kovas kotés(, eladdig inkabb malomkdnek hasznalt, oligocén Harshegyi Homokkd és kong-
lomeratum is kedvelt épit6ké lett, elsdsorban labazatok, keritések készitésére, de terméskdkeént is hasznaltak. A XIX-XX. szazad forduléjanak kornyékén
14 banyaban fejtették a Budai-hegységben. A varos képe latvanyosan fejlédott. Egyik évrdl a masikra egész varosrészek emelkedtek sokemeletes bér-
palotakkal, iizletekkel, sugarutakkal. A szazadforduléra tébb mint 700 000 lakossal, pezsgd kulturdlis élettel, kavéhazakkal, gyogyfiirdokkel Budapest
Eurdpa egyik metropoliszava valt.

A XX. szazadban, a lakossag és a varos novekedésével djabb lakétombokre, kozépiiletekre volt
szilkség. Ehhez kezdetben elegendd volt a tégla is, alapvetden ebbdl késziilt a Féldtani Intézet palotdja
(74. objektum) és els6 lakotelepként a Wekerle-telep, de mar a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet
fodémében is — igaz, akkor még vilagujdonsagként — teret kovetelt maganak modern korunk egyik f6
épitbanyaga, a beton. Ebben az épitéanyagban a mérnokok a foldtani kézetté valas (cementacio) folya-
matat utanoztak, amelyhez szamos természetes nyersanyagot hasznaltak fel, igy a Duna hordalékaban
talalhatd kavicsot és homokot, a vaci Naszaly-hegy mészkovét, egyéb adalékanyagokat. Ezzel egy nagy
szilardsagu, konnyen formaba 6nthetd, gyors szilardulasu, fagyallo, mallasnak ellenallé épitéanyagot
nyertek, amely szerkezetében vasrudakkal megerésitve a modern épitipar alapjat képezi. A beton
elengedhetetlen a kiilonféle technoldgiakkal kihajtott tiregek megtamasztasahoz, igy a budapesti metrd
épitéséhez is (75. objektum). Ez az anyag viszont nem latvanyos.

A millids tdmegek altal hasznalt kozterek, kozépliletek idétalldsaganak biztositasara és a
varos tekintélyének, gazdagsaganak megjelenitésére is egyre elterjedtebbek lettek a kiilonféle
diszburkolatok, diszitékovek. Ezek mara olyan valtozatossagot értek el, hogy talan nincs is
olyan foldrész, amelynek kdéfejt6ibél nem talaini diszitékdveket valamelyik budapesti épiiletben.
Az épitGiparban tapasztalhaté egyre nagyobb konkurenciaharc miatt a kivek eredete gyakran
nem is adhaté meg pontosan. A szebbnél szebb, és igen valtozatos burkolatok és diszitékdvek

tarhdzai mara a hatalmas bevasarlokdzpontok lettek (73. objektum), ahol napi véasarlasaink (1
intézése kozben gyonyoérkddhetiink a vilag minden tajarél szarmaz6 mélységi magmas, vulka- hma e |
nikus, metamorf és iledékes kdzetek egész soraban, tanulmanyozhatjuk a kézet életében - . "

bekovetke;ett eser)u'anyek qy?mat, I§.|alakule}’sqk"folyam'at?[t’. S 27, A Sz, Istvén Bazilika nyugati fokapujdnak
Az objektumleirasok kozott a kovetkez§ épiiletek épitd- és diszitdkoveirdl talalhato ismer- marvanybol készillt diszitése

tetés: Kiralyi var, Halaszbastya, Matyas-templom (1. objektum); Csaszar fiirdd, Kiraly fiird6, 27, Marble decoration of the western main gate

Lukacs firdé (2. objektum); Gellért fiird6, Rudas firdé (18. objektum); Domonkos kolostor, of the Saint Stephen’s Basilica
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Ferences kolostor, Premontrei kapolna a Margit-szigeten (65. objektum); Orszaghaz, Nemzeti
Bank, Bankcenter, Bazilika, Varosfal (72. objektum); Operahaz, Westend City Center, Dohany
utcai zsinagdga, New York palota (73. objektum); Széchenyi fiird6, Szépmlivészeti Mazeum,
Micsarnok, Milleneumi emlékm(, a Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet épiilete (74. objek-
tum); a Metrd vonalak allomasai (75. objektum).

A Fold kiilonboz6 részeirdl szarmazd diszit6kovek budapesti felhasznalasat a Westend City
Center (73. objektum), és a Metr6 (75. objektum) példajan ismertetjiik. Utobbi diszitokoveirdl
atfogo tajékoztatast adunk a 75. objektum tablazataiban.

Natural resources, such as rocks, are used by people in order to ensure their comfort and
protect themselves. Rocks record several million years of the Earth's history and represent the
traces of particular events in their structures. Every day we pass along these stories locked in
stones, paying attention only to our own time and fate.

The building stones of a town are also the stones of its history. Thus, in this chapter the
overview of the built environment is encased in the history of the city, and we pick out events
that are related to the change of the city's building stones.

The first, imperishable stone vestiges date back to the Romans in the area of the present capi-
tal: they established Aquincum around the end of the first century AD. The town, which was inhabit-
ed both by soldiers and civil citizens, was the centre of the province 'Lower Pannonia' for centuries,
and it expanded to the area comprising the city of the present Buda and Pest. The name of the set-
tlement (Aquincum) probably comes from its riverside situation; however, it cannot be excluded that
the name indicated its richness in thermal waters. The remains of several Roman military and civil-
ian facilities can be found along the Danube's banks, e.g. in the area of Albertfalva (Campona). The
key factor for the establishment of an ancient culture was the availability of easily accessible build-
ing material in large amounts (within the range of transportation possibilities available in Roman
times). Since in the area of the settlement and its vicinity there were not abundant building stones,
this opportunity did not exist for the inhabitants of the one-time Obuda, Buda and Pest (especially with respect to river-crossing residents and for those
who served them). Since the wall remains are made entirely of travertine boulders, it is very likely that the Romans quarried the travertine cap of the
Castle Hill (Site No 1) or the Kiscell Plateau (Site No 5) and the Oligocene clay underlying the latter for building material. However, Budakalasz and Urom
are also classic sites for these rocks.

In the 4™ century, parallel to the weakening of the empire, the Huns, Avars and Slavs assumed power in the region and settled down in the
surroundings of the ancient ferry-crossing site; nevertheless, their buildings have not remained for posterity.

During the Arpad ages an important centre came into being in the area of a settlement that had been united from three small villages (.e.
Buda, Obuda and Pest). At that time the town of Pest was protected by earth and wooden ramparts. When news of the approaching Mongols
reached the town, another rampart was built within three days; however, this effort was not enough to ensure protection. Nevertheless, buildings
survived from the times after the Mongolian invasion, e.g. the oldest foundation of the Castle can be found e.g. next to the Mathias Church in the
Castle Hill District. The hard but carvable limestone (travertine) of the Quaternary age was very handy to use for the construction of the current
castle because it could be quarried on site. A significant part of the Castle and the buildings of the Castle Hill District were built of this limestone.
At the same time, rocks — which occur on the surface in the largest bulk — can be found in the thick walls, i.e. Triassic dolomite and limestone.
The latter was also a suitable raw material for lime-burning. From those times onwards Buda increasingly became a national centre, bolstered by
its defensive castle. It became a royal residence during the reign of Louis the Great. Meanwhile, Pest only slowly recovered from the Mongol inva-
sion. However, it became clear that Pest needed a new, stronger wall made of stone. This was built in the mid-1400s with a length of 2.2km. There
were gates in the walls at the starting points of the main radial roads (namely, the Vac, Hatvan, Kecskemét and Belgrade Gates). Above these,
multi-storey stone buildings served as protection.

The area reached its golden age (it thrived before the Turkish occupation) in the Renaissance period again; its bustling cultural life is well illus-
trated by the stone material and the statues from that time. They can be seen in the Royal Palace in Buda and in the Inner City Parish Church.
This is the first period and place in Hungary where we can find stones derived from foreign lands and transported to Hungary by Italian builders
and sculptors. The stones originated mainly from the territory of Austria and Italy.

The Turkish occupation meant devastation during the ensuing fighting, but industry, trade and construction revived during the consolidation period.
Several mosques and baths were built; examples of these (still open to visitors) are the Kiraly, Rac and Rudas baths. Rocks derived from the surround-
ing quarries and the materials of demolished buildings were built into their walls. In these buildings almost every significant local building stone can be
found — i.e. the Pisznice Limestone of Jurassic age, the Eocene Buda Marl, the Sarmatian porous Tinnye Limestone and andesite tuff, and the Quaternary
travertine. Moreover, in these buildings rock formation was taking place. The Turks were fond of baths and used the thermal springs with pleasure. As
the springs gushed out to the surface the dissolved material precipitated and the travertine formation continued in the presence of humans.

Although the recapture of Buda meant the end of the Turkish occupation, it was accompanied by the total destruction of Buda and Pest. The built
environment of the villages recovered from this only a century later. At the beginning of the 1700s there were only a few hundred houses in Pest, and
the number of inhabitants was only a few thousand people. Pest and Buda resembled baroque towns for a long time. Furthermore, given the quantity
and quality of building materials, a significant development started during the Reform Era; at that time mansions for the rich nobles, merchants and crafts-
men were built; on the other hand, common people lived mostly in single-storey adobe houses. The devastating flood of the Danube in 1838 — the water
level of which can be found on the walls of houses, carved in stone — demolished these houses. Thereafter houses were built of stone or brick. For this
the pits of the Oligocene Kiscell Clay were a great help. The most significant one was the clay pit in Kiscell, which provided local brick yards with clay
for almost 200 years, and roofing tiles and bricks were fired from it. Meanwhile, the construction of the Lanc (Chain) Bridge started and public buildings,
libraries, museums and theatres were established. As the effectiveness of transportation and the wealth of the builders increased, the quantity of deco-
rative stones originating from distant countries increased — for example, Italian marble and Swedish granite. After the War of Independence in 1848-49,
Buda Castle received particular historical priority, and after the failure of the revolution Pest-Buda became the centre of the Habsburg regime in Hungary.
It was supported by the Chain Bridge which had been completed in the meantime; its pillars were partly built of Sarmatian porous limestone coming
from the quarries of Soskut (Site No 62). The Citadel fortress at the top of Gellért Hill (Site No 17) was built in 1849 of local travertine and mainly of
Sarmatian porous limestone. It was constructed for the Habsburg military forces in order to keep the city under control. The city was dominated by build-
ings of the classical style; nevertheless, side streets were not paved and were muddy and the city was only sporadically provided with public utilities.
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28. A Bazilika padl6burkolataban lathato, fosz-

szilidban gazdag belga mészkd
28. Fossil-rich Belgian limestone in the flooring of
the Basilica




At a session of the Hungarian Geological Society (established in 1848), in 1863 the notable geologist Jozsef Szago summarized the possibilities of paving
the streets in Pest and Buda using raw materials available from Hungary. The raised level of pavements relative to the wagon road surface evolved at
that time; this solution was copied from Paris. Therefore, the extraction of stones for paving and kerbs commenced in our andesite quarries. They can
even be seen now in some places, where they have not been replaced by concrete stones. The sources of this andesite were Szob, Dunabogdany and
Apatkut (Visegrad). Despite Jozsef Szabd's recommendation, basalt cubes for paving stones became widespread only later, because these quarries
were far from the city.

Atter the Compromise of 1867, the unified city under the name of Budapest started to develop rapidly. It needed building stones on an unprecedent-
ed scale. The travertine from Buda was not enough for the increased demand; however, the Sarmatian porous limestone of S6skut was quarried closer
to the city than the andesites in the Visegrad Mountains and the Bérzsony and it seemed to be a well-carvable and partly frost-proof rock. It was exploit-
ed in several quarries in Kébanya (Site No 71), the Tétény Plateau e.g. Sites No 57, 58), Diésd (Site No 59), Bia and Sdskiit (Site No 62). Although quar-
rying had been carried out in Kébanya since the early Middle Ages, the most large-scale quarrying took place there in these decades.This building stone
was used for the rebuilding of the Mathias Church, the construction of the St. Stephen's Basilica, the Museum of Fine Arts and the Parliament. The pro-
duction of brick yards in Kébanya was also significant. They utilised the clay of Pannonian age which overlies the Sarmatian sediments. The very hard,
Oligocene Harshegy Sandstone and conglomerate of siliceous cementation also became a popular building stone. It was originally used predominantly
for millstones but now it came into use for construction (mainly for skirting boards and fences, but for rubble stone, as well). Around the turn of the
19-20™ century it was quarried in 14 quarries in the Buda Hills. The city's image evolved spectacularly. From one year to the next complete districts
came into being with large blocks of multi-storey luxury flats, shops and avenues. With its more than 700.000 inhabitants, its vibrant cultural life, its
cafés and spas, by the turn of the century Budapest became one of the liveliest metropolises of Europe.

As the population increased new residential quarters and public buildings were needed. At the beginning of this phase of development brick
was sufficient; the palace of the Geological Institute (Site No 74) and the first housing estate — the Wekerle estate — were built of brick. However,
one of the main building materials of today, i.e. concrete — still a novelty at that time — was used in the slab of the Geological Institute. With
respect to this building material, engineers imitated the process of lithification (cementation) for which they used a lot of natural materials, i.e. the
gravel and sand from the Danube's load, the limestone from the Naszaly Hill and other additives. The result was a solid building material which
could be easily moulded into shape, hardened quickly, and was frost-proof and weathering-proof. Its iron-reinforced variety forms the basis of mod-
ern construction. Concrete is essential as a support in cavities bored by various technologies, such as for the construction of the Budapest Metro
(Site No 75). Yet unfortunately, its immense usefulness is not matched by rather dull presence.

The use of variable decorative paving and facing stones has become widespread; the stones are used in order to ensure a long life for public spaces
and buildings used by millions of people and to display the prestige and wealth of a city. Today there is a very great variety of decorative stones, and prob-
ably we can find them from all over the world, even in the buildings of Budapest. Due to the increasing rivalry in the building industry, often the origin of
these stones cannot be exactly specified. Nowadays hypermarkets (Site No 73) have become the storehouses of beautiful and diverse paving stones and
decorative stones; in the course of our shopping trips we can admire the range of plutonic, volcanic, metamorphic and sedimentary rocks from all over the
world, and we can perhaps be aware of the events which happened to these rocks, along with their development processes, over millions of years.

The descriptions of sites provide you with information about building and decorative stones of the following buildings: Royal Castle, Fisherman's
Bastion, Mathias Church (Site No 1); Csaszar Bath, Kiraly Bath, Lukacs Bath (Site No 2); Gellért Bath, Rudas Bath (Site No 18); the Dominican convent,
Franciscan monastery and the Premontre monastery on the Margaret Island (Site No 65); Parliament, Central Bank of Hungary, Bank Centre, Basilica,
City wall (Site No 72); Opera House, Westend City Center, Dohany Street Synagogue, New York Palace (Site No 73); Széchenyi Spa Bath, Museum of
Fine Arts, Hall of Art, Millenium Monument, Geological and Geophysical Institute of Hungary (Site No 74); the Metro lines (Site No 75).

Information about decorative stones used in Budapest (and derived from different parts of the Earth) can be found in the descriptions of Westend
City Center (Site No 73) and the Metro (Site No 75). Information about the decorative stones of the latter are given in the tables of Site No 75.

29. The Chain Bridge Lions are made of Sarmatian porous limestone, the exterior cladding of Mathias Church is made of travertine
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A kotetben szerepld fényképek szerzdi — Photos in the book were taken by

Albert Gaspar: 28/1-4.

Babinszki Edit: 38/2.

Budai Tamas: Altaldnos ismertetd: 1, 4, 6, 8, 10, 12, Foldtani objektumok: 3/9-10, 19/1-3, 7-8, 22/1, 4-7, 23/1-2, 24/4, 25/4,
29/12, 37/1, 3, 38/1, 5, 42/4, 45/1-2, 47/1-3, 6, 48/1-3, 51/1, 4-5.

Gyalog Laszl6: 1/1-4, 2/1-2, 7/1-5, 10/1, 13/1-3, 15/1-7, 16/1, 2, 4-7, 17/4, 12, 18/13-14, 24/2-4, 25/3, 5, 40/1-4,
42/1-3, 5-6, 43/1-6, 44/1-4, 48/2, 49/1, 3, 5, 50/6, 8, 52/1-4, 6-9, 53/10, 54/4-6, 56/1, 57/2, 7, 58/1, 60/6, 67/8,
68/1, 2, 5, 69/2-4.

Hack Rébert: 74/19.

Kaszai Bélint: 64/2, 4.

Kaszai Pal: 60/1, 3, 64/5.

Kercsmar Zsolt: 14/1-4, 20/1-3, 37/2, 41/1-2, 45/1-8, 46/1-7, 47/3, 5-9, 49/2, 4, 6, 50/1-5, 8, 53/1-4, 7-9, 11, 67/2.

Kocsis Akos: Altaldnos ismertetd: 14. Foldtani objektumok: 2/15, 3/1-2, 4/1-2, 6/11-14, 7/6, 8/3-7, 9/2, 23/4, 40/5-6.

Konya Péter: 58/3.

Lantos Zoltan: Altalanos ismertetd: 5, 7. Foldtani objektumok: 2/4, 6, 7, 8, 9, 4/3, 5/4, 7, 6/8, 12/1, 18/1, 3, 5, 8, 11, 12, 15-17,
20/4, 24/1, 26/3, 5, 32/8, 38/3-4, 41/3, 51/2-3, 53/1, 5-6, 54/3, 55/2, 56/5-6, 62/1, 6, 63/1, 66/4, 67/1, 4-7, 70/1,
3,71/4,72/3-7,73/2-4, 6, 74/2, 5, 75/2.

Leél-Ossy Szabolcs: 3/6-8.

Lelkes Gydrgy: 39/3.

Maros Eszter: 73/1.

Maros Gyula. Altalanos ismertetd: 9, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25, 26, 27, 28, 29. Féldtani objektumok: 1/5-22, 2/4-13,
18/1-12, 15-17, 65/4-19, 72/1, 2, 7-24, 73/3, 5, 7-22, 74/1, 3-4, 6-13, 15-18, 75/5-10.

Magyari Arpad: 21/1-3.

Palotas Klara: Altalanos ismertetd: 2, Foldtani objektumok: 39/1-2, 4, 57/3, 6, 8, 59/1-4, 6, 62/2-5, 7, 63/2, 71/1-3, 5-6.

Paszt Gyorgy és Zahora Andras: 73/23-25.

Pelikan Pal: Altalanos ismertetd: 3, 21, 22, 23, Foldtani objektumok: 2/16, 4/4-5, 5/1, 3, 5, 6, 6/1-7, 9, 8/1-2, 9/1, 3-16,
10/2-7, 11/1-4, 12/2-6, 17/1-3, 5-11, 13-16, 19/4, 6, 9-11, 22/2-3, 25/1-2, 26/1, 2, 4, 27/1-7, 29/1-11, 13-14,
30/1-2, 5-18, 31/1-6, 32/1-2, 4-14, 33/1-13, 34/1-11, 35/1-5, 36/1-8, 61/1-5, 7, 8, 10, 65/1.

Piros Olga: 3/3, 19/5, 30/3, 4.

Selmeczi lldiko: 13/2-4, 55/1, 3, 56/2-4, 7-8, 57/1, 4-5, 58/2, 59/5, 7, 60/2, 63/4, 64/1, 3, 65/2-3, 66/1-3, 67/3, 68/3-4,
69/1, 5.

Szabo Marton: 55/4.

Szurominé Korecz Andrea és Banyai Csilla: 5/2, 16/3.

Szurominé Korecz Andrea: 60/4, 5, 68/6, 70/4.
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Arany-hegyi-patak-Orddg-arok
Arany-hegy Creek — Ordég Ditch
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Buda,Castle H:II

- sgloy.

jes L altbgy.

i

A budai Varhegy féldtani felépitése
(A), barlangrendszerei (B) és egyes épu-
letei (C, D) kapcsan is méltan tart szamot
foldtudomanyi érdeklddésiinkre.
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The Buda Castle is of significant geo-
logical interest due to the geology of the
Castle Hill (A), its cellar systems (B) and
the building material of some of its build-
ings (C, D).
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A) A Vérhegy foldtani képz4d-
ményei (Budai Marga "E,-0l,, édes-
vizi mészk3 Qpe™)

A Varheggyel szomszédos Gellért-
hegyen még felszinen levd triasz dolomit, az
1938-ban furt varkerti termalkut tanusaga
szerint, itt tdbb mint 200 m mélységben van,
folotte a foldtorténeti Gjkor képzGdményei
talalhatok. Bar a Varhegy felépitésében je-
lentds szerepe van a Budai-hegység szamos
helyérdl ismert képzédményének, a felsé-
eoceén-also-oligocén Budai Marganak, fel-
szinen alig lathato. A varfalak tovében, a Pa-
lota Ut mélygarazsaban talalhatd egy felta-
rasa, ebbe a kézetbe vagtak a 350 m
hosszu Alagutat is.

A marga rétegei 15-20° szdgben dél
felé dolnek, igy a hegy E- és EK- lejt6jét
alkotd, oligocén Tardi Agyag és Kiscell
Agyag meredek vetékkel kerilt a Budai
Marga mellé. HosszU lepusztuldsi iddszakot
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kovetben a pleisztocénben kezdddétt meg
Ujra az Uledékkeépzddés. Az agyagos képzédményekre a Varhegy tébb pincéjében és a Labirintusban
is feltart, pleisztocén kavicsos-homokos-agyagos folyovizi Uledékek telepulnek, amelyek folott vagy
helyett mészkdgorgetegeket tartalmazd, agyagos-homokos volgytalpi lerakddasok fordulnak elé.

A Varhegy mai arculatat a 350 000 éwvel ezel6tt kezd6dott, és 150-200 ezer éven at hoszszabb-
rvidebb szlinetekkel miikodd héviorrasok vizebdl kivalt édesvizimészké-sapkanak kdszonheti, amely
a Duna és az Orddg-arok késbbi bevagddasa idején megvédte az er6ziétdl. A hévforrasok hémérsék-
lete a a kézetben talalhatd csigafauna alapjan 30-35 °C lehetett. A mészkd a puhatestiiek mellett
novény- és aprogerinces-maradvanyokat is tartalmaz. A 13 m-es vastagsagot is elérd édesvizi mészkd
felszine a Szenthdromsag tér kornyékén van a legmagasabban (kb. 170 m tszf.). Ez lehetett a leg-
bdviz(ibb forras kitdrési helye. A forrasokbol lefolyo viz tetaratakat alkotott, melyek peremén cementalt,
mig a medencékben laza mésziszap rakodott le. A fehér, szirkésfehér, kemény kézetet épitékinek
fejtették. A rétegsorban megfigyelhetok a kdzet puha, mésziszapbal allo rétegei is.

Az édesvizi mészké a teljes beépitettség miatt csak kevés helyen lathatd. A Haldszbastya lépcséi-
nek két oldaln (1) 5-6 m magas falat alkot (47° 30’ 087E: 19° 02’ 05°K), amelyben az (iledékek

vékony lemezei figyelheték meg (2). A [épcsétol E-a, a varfal tovében kb. 100 m hosszan, 1-2 m
magas sziklak formajaban bukkan ki (3).

AVarhegy egykori vizellatasa is a foldtani felépitéssel magyarazhato. A lehullott csapadék a mész-
kovon atszivarogva 0sszegy(ilt a vizzard margafelszin folott, amelyet azutan a mészkétakarot atvago
kutakkal tartak fel. Késébb a lakossag szamanak novekedéseével ez a vizforrds kevésnek bizonyult,
Matyas kirdly a Svab-hegy két forrasanak (Varoskut, Béla kiraly kitja) vizét vezettette a Varba. A hegy
déli részén rétegviz mar nincs, a palota vizellatasat a Duna felél oldottak meg. A Duna partjan levé
taposomalom a déli kortinafalba rejtett csdvon nyomta fel a vizet Zsigmond kiraly palotajaba.
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A) The geological formations of the Castle Hill (Buda Marl °E,-0l., travertine Qp®™)

According to the thermal water well drilled in the Castle Garden in 1938, the Upper Triassic dolomite, which is exposed on the neighbouring Gellért
Hill, occurs here at a depth of 200m under the Cenozoic formations.

The most important formation of the Castle Hill is the Upper Eocene - Lower Oligocene Buda Marl, known from many places in the Buda Hills.
Despite being the main rock type of the Castle Hill, the Buda Marl is exposed only at the foot of the walls of the Castle - i.e. in the underground garage
in Palota Street. The 350 m-long Tunnel was also cut in this rock.

The marl beds dip to the South at 15-20°, thus, there is a tectonic contact between the Buda Marl and the Oligocene clay - clay marl (Tard Clay,
Kiscell Clay); the latter make up the northern and north-eastern slope of the Castle Hill. After a long period of denudation a new sedimentary cycle
began in the Pleistocene: thus, the clayey formations are overlain by Pleistocene pebbly-sandy-clayey fluvial sediments; these are exposed in many cel-
lars and also in the Labyrinth. Above these sediments there are clayey-sandy valley-floor deposits with limestone boulders.

The top of the hill is covered with travertine. The present-day shape of the Castle Hill has been determined by the travertine cap. This was deposit-
ed as a result of thermal spring activity which started 350.000 years ago and lasted for 150,000-200,000 years. The limestone cap protected the
hill from erosion at the time when the course of the River Danube and the channel of Orddg Ditch were being cut. On the basis of the Mollusc fauna,
the temperature of the thermal springs was probably 30-35 °C. Besides fossil molluscs plant remains and small fossil vertebrates can also be seen.
These springs dissolved the cavities in the travertine and partly filled them with loose calcareous mud. The surface of the travertine is reaching a thick-
ness of 13m, is at the highest level (ca. 170m asl) in the vicinity of the Szentharomsag Square. The white, greyish white hard rock was excavated for
building material. In the succession loose, calcareous mud-based rock types can also be observed.

The travertine forms 5-6 m-high walls on both sides of the stairs of the Fisherman's Bastion (1) (47° 30’ 08°N; 19° 02’ 05’E). Here, thin laminas can
be observed as well (2). North of the stairs, at the foot of the castle wall, the limestone appears along a length of 100 m, forming 1-2 m-high rocks (3).

Water supply of the Castle Hill in the past is due to its geological build up. Rainfall percolated through the limestone and accumulated above the
marl surface. The water was obtained from the wells which transected the overlying travertine cap. Later, due to population growth, this water supply
was insufficient; therefore it was assured from two springs in the Svab Hill (i.e. Varos-k(t, Béla kiraly kitja) by King Mathias. Since the southern part of
the hill lacks groundwater, water for the Royal Palace was transported from the Danube. The palace of King Sigismund received water through pipes
(hidden in the southern cortina wall) from a treadmill on the river bank.

B) Varbarlang-pincerendszer (édesvizi mészkd Qpé™)

A budai Var épiletegylttese alatt tovabbi titkokat rejtegetd barlangpince-rendszerek
hizédnak, készenléti sziklakorhazzal, az Ordgarokba és az Alagutba vezetd folyosokkal,
reneszansz kori emlékekkel, a felszinrél és a mélybdl egyarant hasznalhato kutakkal, elfala-
zott pincék vakon végzédd bejarataival. Az esetenként harom szintben egymas alatt elhe-
lyezkedd termeket 0sszekoté folyosok 3,3 kilométer hosszan kanyarognak. Az (iregek
kialakulasaban az édesvizi mészkaben kialakult ENy-DK és EK-DNy iranyd repedések jat-
szottak szerepet.

A barlangpincékben az édesvizi mészkd alatt telepil6, egykor feltart (ma mar nem
lathato) kavicsos tiledékekben mamut, dselefant, 6slo és szarvas csontmaradvanyai 6rz6d-
tek meg. Ugyaninnen szarmazo kéeszkdz-gyanus leletek alapjan feltételezték, hogy a pleisz-
tocén idején eléemberek éltek a Varhegy térsegében. Az itteni leletanyagot a vértessz6l6si-
vel hoztak kapcsolatba, az utobbit a varhegyi elsé leletek nyoman a Buda-kultra hagyatéka-
nak tekintik.

Az eredetileg elkilon(lt Gregeket a torok megszallastol kezdve t6bbszér hasznaltak,
pincekkeé formaltak, de volt, amikor elfeledték. A mai barlang-pincerendszer feltarasa, majd
kiepitése 1935-ben kezdddott meg, késébb egyes részeit tobb helyen a nagykdzonségnek is
megnyitottak. Ekkor szamos kilonalld dreget folyosokkal kitottek 0ssze, és a barlangpincék
eqy reszét ovohellyé képezték ki. Az Orszagos Természetvédelmi Hivatal a Varbarlangot
1982-ben sorolta a fokozottan védett természeti értékek kozé.

AVarbarlang a masodik vilaghaboru alatt részben 6vohely és német katonai bazis is volt.
A barlangok, pincék egy részében alakitottak ki a Sziklakorhazat, amely ma kiallitasként lato-
gathato (bejarat Lovas u. 4c). A barlangrendszer masik részén, a Labirintusban a nagykozon-
ség szamara Panoptikumot alakitattak ki (Uri u. 9., illetve Szentharomsdag tér), ahol a jaratok
tetejét (fotéjét) (4) és helyenként a falait is az édesvizi mészkd alkotja.
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B) The cellar system of the Castle Cave (travertine Qp®™)

A cellar system with hidden secrets lies under the buildings of the Buda Castle. The complex includes the Hospital in the Rock Museum, corridors
leading to the Orddg Ditch and its Tunnel, Renaissance relics, and wallec-in cellars and wells. All these can be reached both from the surface and from the
cellars. The total length of the corridors that connect the rooms at three levels is 3.3km. With respect to geological features, NW-SE and NE-SW-trend-
ing fissures in the travertine had a role in the development of cavities which can be seen. The once-exposed gravel sediments underlying the travertine
yielded the fossil bones of mammoth, prehistoric elephant, horse and deer. It is probable that prehistoric people once lived in the vicinity of the Castle Hill,
as suggested by the finds in the same gravel sediments. These finds resemble stone tools and are related to those found at Vértessz6l6s. The artefacts of
the latter are, on the basis of the first finds of the Castle Hill, considered to be the inheritance of the so-called Buda culture.

The cavities were once used separately and they have been used many times since the Turkish occupation (from 1541). Cellars were created in
them, but occasionally, they were sealed off. The exploration and construction of the cave cellar system which exists today began in 1935 and, later,
some parts of it were opened to the public. At that time many separate cavities were connected by corridors. Even a bunker was set up in these cel-
lars. The Castle Cave was declared a feature of natural value in 1982 by the National Office of Nature Conservation and is strictly protected.

The Labyrinth served as a bunker and also as a German military base during the Second World War. A hospital was set up in a part of the caves
and cellars. It is a museum which is certainly worth visiting (Hospital in the Rock Museum, 4¢ Lovas Street). A wax museum has also been set up in
the Labyrinth (9 Uri Street and Szentharomség Square). In the Labyrinth the top of the corridors (4) —and indeed locally — the walls of the system are
made up of travertine.

C) A Méatyas-templom és a Halaszbéastya épitékovei

Hogy milyen jo épitoké a Varhegyen is megtalalhatd édesvizi vagy forrasvizi mészkd, olaszos nevén
traverting, azt az is mutatja, hogy a mai Varhegy nem lenne hegy, ha nem védte volna meg az erdzio
pusztitasatol a rétegsor tetejét alkotd mészké. A Méatyas-templom (5, 6), hivatalos nevén Budavari
Nagyboldogasszony-templom Arpad-kori alapitasa 6ta szamos at- és hozzaépitést, tizvészt, villimesapast,
haborukat, mecsetté alakitast elt meg. Mai formajat Schulek Frigyes alakitotta ki a XIX. szdzad végen. Az
ekkor mar a torténelem viharai altal megviselt k6anyagot szinte teljesen kicserélte.

Ezért nem tudhatjuk, csak valoszindsitjlik, hogy az eredeti k6anyag is édesvizi mészké volt. A 2013 végére elkészult feltjitds eredményekeént friss
kézetfelilleteket lathatunk a homlokzaton (7). Megtalalhato a homogén, témétt, a bioklasztos, ndvénymaradvanyokat tartalmazo és a labazatban a lam-
inalt, algasz6nyeges valtozat is (8).

A Halaszbastya a hajdani Hiradas toronytol a Jezsuita 1épcséig terjedd bastyaszakasz alapfalaira
épult, Schulek Frigyes tervei alapjan, 1895 és 1902 kozott, eklektikus, neoroman stilusban, a hon-
foglald hét vezért szimbolizalo hét toronnyal (9). A neve onnan szarmazik, hogy a kdzépkorban a
Varnak ezt a részét a halaszok hasznaltak piackeént, és veszedelem esetén a varfal e szakaszanak
védelmét a halaszok cehe latta el.

A Halaszbastya falai, homlokzati elemei, a fedett folyosok labazata, parkanya és oszlopai (10) is
teljes egészében édesvizi mészkobdl kesziiltek. Mivel az épités idészakaban a varhegyi fejték mar
nem mukodtek, a kéanyag Budakalaszrol, majd a vilaghaboru utani feltjitaskor Suttordl érkezett. A
kdanyag szovete valtozatos, de sok helyen megcsodalhato a bioklasztos, névénymaradvanyokat,
elsdsorban nadszalak bekérgezett darabjait tartalmazé travertind (11). A hat vitéz szobra sargas
szin, durvaszemcsés kézetbdl készilt, az 1990-es években tortént feltjitasuk ellenére is mallott
felliletliek, részletgazdagsaguk csokkent (12). Mindezek arra utalnak, hogy ezek szarmata kord dur-
vameészkobdl készllhettek.
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C) Stones of the Matthias Church and the Fisherman's Bastion

The travertine that also occurs on the Castle Hill is an excellent building material. This is demonstrated by the fact that today's Castle Hill has been
preserved only because the travertine at the top of the succession protected it from erosion. The Matthias Church (5, 6), or, its official name, the Church
of Our Lady, has gone through many different periods of reconstruction works, fires, lightning strikes, wars and even a transformation into mosque. Its
rich history is not given here but the reader is recommended to look up the fascinating details from another source. The current form of the Church
was designed by Frigyes Schulek at the end of the 19™ century. He almost completely replaced the time-worn building material. Given this fact, it is not
possible to be sure that the original building material was also travertine but it is generally assumed that this was the case. As a result of a new recon-
struction work completed at the end of 2013, fresh rock surfaces can be observed on the facade (7). This facade comprises a homogenous, compact-
ed, laminated rock type and contains plant fragments. The foundation wall is also made from a laminated rock type with an algae mat (8).

The Fisherman's Bastion was built between 1895 and 1902 — based on the plans of Frigyes Schulek — in an Eclectic and neo-Romanesque style.
It stands on the foundation of the fortification stretching from the Signal Tower to the Jesuit Stairs. Its seven towers represent the seven chieftains of
the Hungarians who were the leaders of the seven tribes of the Magyars at the time of their arrival to the Carpathian Basin (9). The origin of the name
dates back to the Middle Ages when this part of the castle was used by fishermen as a marketplace. In case of an attack, the defence of this section
of the castle was the duty of the guild of fishermen.

The walls and facade elements of the Fisherman's Bastion, the base of the covered corridor walls, as well as the ledges and the columns (10) are
all made up of travertine. Because the construction work of the Bastion took place when the quarries of the Castle Hill were not in operation, the build-
ing material came from Budakalasz and, at the time of the post-war reconstruction, from Siitt6. The matrix is variable; at many places one can observe
that the travertine rock type contains bioclasts and plant fragments, primarily fragments of reed stems with carbonate encrustation (11). The statues
of the six warriors are made up of yellowish, coarse-grained rock. Despite their restoration in the 1990s, the respective surfaces of the statues show
signs of weathering and their finer details are still not visible (12). From a geological point of view these facts indicate that the material used for the
statues is Sarmatian coarse limestone.

D) Kiralyi var

A kirdlyi Var (13) falainak és éplleteinek torténete jellemzi az egész orszag torténelmét. 1243-ban kezdddott az elsé er6sség épitése. IV. Béla
Esztergom és Székesfehérvar mellett a mai Var teriletén is kiralyi szallashelyet alakitott ki. 1354-ben Nagy Lajos kirdly pedig Visegradrol Budara
helyezte at udvartartasat, ami szintén az eréditések és palotak komoly fejlesztésével jart. Matyas kiraly is nagyaranyu épitkezéseket hajtott végre (pl.
déli Nagyrondella). A kés@bbi ostromok (1686, 1849, 1945) a Var akkori éplleteiben nagy pusztulast okoztak. Az épiiletek jelentds részét az 1960-as
évek soran Ujjaépitették, helyreallitottak.

A tovabbiakban a falakban lathato kdzeteket jelent6séglk sor-
rendjében ismertetjlik. Mint ahogy a képeken is lathato, nagyon vegyes
épitbanyag-palettaval talalkozunk a falakban. Rendkiviil valtozatos a
kovek, téglak, cserepek mérete is. A legnagyobb tomegben édesvizi
mészkavet taldlunk (14), melyet eredetileg minden bizonnyal maganak
a Varhegynek a travertind sapkajabol banyaszhattak ki, vagy
Budakalaszrol szallitottak. Szintén gyakori a szarmata durvamészko
(15). Mivel ezek igen mallékony kézetek, az tiledékképzddési bélyegek
szépen kiprepardlodtak az id6k folyaman. Jelentds menynyiségben
fordulnak el vulkanikus és vulkanoszediment kdzetek: agglomera-
tumok (16), illetve andezitlava-darabok (17) is, amelyek minden bizony-
nyal a Visegradi-hegység Dunahoz kozeli banyaibol (Visegrad,
Dunabogdany) széarmazhattak. Ritkan, de eldfordulnak késé-triasz
koru épitékovek is, amelyek a Budai-hegységben helyben hozzaférhe-
tok voltak, igy a tdomor, homogén szovet(, vajszind, ritkan rdzsaszines
Dachsteini Mészké és a ridegebb torés(, tortfehér Fédolomit is (18).
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Utdbhi gyakran breccsas megjelenési. Ritka az eocén egysejtliektdl, discocyklinaktol hemzsegd mészka (Szépvolgyi Mészké), amelyet szintén a kozeli
budai hegyekben fejthettek. Kuriozum, hogy a hegység barlangjaibdl, hévforrasainak kézelébdl is szarmazik épitdanyag, ezeken jol megfigyelheték csepp-
ké, borsoké anyagu kivalasok (19). Erdemes megemliteni, hagy az 1974-ben megtalalt, Nagy Lajos kirdly gtikus palotajabdl szarmazo, méltan hires
budavari szoborlelet kéanyaga szarmata kor( durvameszke.

A falba agyazott kdvek egy része faragott (20), ami bizonyitja, hogy az egyes épitési, helyredllitasi munkalatok soran a korabban megsemmisiilt
vagy romossa valt épiiletek anyagat is felhasznaltak a feltjitashoz. A II. vilaghabor( utani rekonstrukcios munkak nyoman tanulmanyozhatjuk a kilon-
féle kézettipusok mallasat, annak sebességeét, a faragott formak atalakulasat. Szep példat talalunk erre a Lanchidtol dél felé indulva a Varba felvezetd
Ut mentén. A képen (21) szerepld oszlop és talapzata 3 kiilonbdz6 idében faragott és beépitett édesvizimészké-tombbdl &ll, alulrdl felfelé fiatalodva. Az
eredeti talapzat és a folotte levd tdmb mar erésen mallott feliilet(, az élek és sarkok elkoptak, a kiilonbdz6 keménységl rétegek kipreparalodtak, a
k@zet szine a porusokban lerakodott koromtol piszkosfehér szinlivé valt.

A Budapesti Torténeti Mizeumnak és a Nemzeti Galérianak otthont ado épliletek figuralis diszitései, korlatjai siitt6i édesvizi mészkobdl késziiltek,
mig a palota homlokzatét a Kolozsvartol északnyugatra banyéaszott bacsdorogi (Bacs, Bacstorok) eocén durvamészkdvel boritottak (22).

D) Royal Castle

It can be said that the history of the walls and buildings of the Royal Castle (13) in some way represents the history of the whole country. The con-
struction of the first fortification began in 1243. Beside Esztergom and Székesfehérvar, King Béla IV established a royal residence in Buda as well. In
1354, at the time of King Louis the Great, the court moved from Visegrad to Buda. This relocation initiated large-scale developments for Buda; these
developments aimed to strengthen its fortifications and increase the splendour of its palaces. King Matthias also initiated large-scale construction
works (for example, the Great Rondella at the southern part of the Castle Hill). At the time of the sieges (in 1686, 1849 and 1945) which Buda suf-
fered the buildings on the Hill suffered great damage. Fortunately, most of these buildings were reconstructed and restored in the 1960s.

In the section below the stones present in the walls of the buildings on Castle Hill will be described in order of importance. As it can be seen on
the pictures, a large variety of rocks can be observed in the walls. The size of the stones, bricks and tiles are also excessively heterogeneous. The most
common rock is travertine (14); this was excavated from the travertine cap of the Castle Hill or transported from Budakaldsz. The Sarmatian coarse
limestone is also a common rock type in the walls (15). Since these rocks are easily vulnerable to the effects of weathering, their sedimentary features
have been well exposed over the course of their history. Volcanic and volcano-sediment rocks are present in large quantities: for example, agglomer-
ate (16) and andesite lava fragments (17) are common and these probably originate from the quarries of the Visegrad Mountains (Visegrad,
Dunabogdany). Very occasionally, one might come across Upper Triassic rocks as well — these were locally available in the Buda Hills; examples
include the compacted, homogenous, yellowish, less frequently pink Dachstein Limestone and the more brittle, off-white Main Dolomite (18). The lat-
ter is frequently brecciated. The Szépvélgy Limestone is not a common rock here but where it is present it is rich in Eocene unicellular organisms
(namely, Discocyclina). Probably, this type of limestone was also excavated from the nearby quarries of the Buda Hills. It can be regarded as some-
thing of a curiosity that some of the building material also originates from the caves and from the vicinity of thermal water springs. On the rocks of this
material dripstone and botryoidal stalactite precipitations can be observed (19).

It is worth mentioning that the famous statues derived from the gothic palace of King Louis the Great (which was found in 1974) are made of
Sarmatian porous limestone.

Some of the stones in the walls have been carved (20), which indicates that the building material of the earlier destroyed or damaged buildings
was used in the reconstruction works. The reconstruction which was carried out after the Second World War helps us to study the weathered features
of different rock types, the speed of weathering and the alteration of the carved shapes; if we walk southwards from the Széchenyi Chain Bridge exam-
ples are found along the road that leads up to the Castle. The column and its plinth on the picture (21) are made up of travertine blocks carved and
built in three different stages, with the oldest being at the bottom and the youngest at the top. The original plinth and the block directly above it are
highly weathered; the edges and corners are worn off such that the beds indicating different respective hardnesses are exposed, and the colour of the
rock has become off-white from the soot deposited in the pores.

The figurative decorations and railings of the building complex hosting the Budapest History Museum and the National Gallery are made up of
travertine, while the facade of the castle is covered with the Eocene coarse limestone (22) of Bacsdorog (Bacs, Bacstorok). This was mined north-west
of Kolozsvar, now called Cluj-Napoca.
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,Felhévizi” furdok, Molnar Janos- barlang
“Felhéviz” bathes, Molnar Janos Cave

A Budai-hegység belsd részén, a Hivos-volgy és a Szép-volgy kozott, Iépcsézetesen emelkedd hegytdmbnek a Duna partja folé magasodo elsé foka
a Margit hid budai hidf¢jétsl ENy-ra elhelyezkedd Rézsadomb. Szépvolgyi Mészkd és Budai Marga épiti fel (elébbinek nincs felszini eléfordulasa).

A Rézsadomb K-i abanal, E-D-i torésvonal mentén bukkannak el6 a Felhévizi forrasok. Ezek vizét hasznaljak a gyogyfiirdsk: (A). A Lukécs flrdétél
Ny-ra, a Rozsadomb alatt talaljuk a vizzel kit6Itott Molnar Janos-barlangot (B).

The Rozsadomb is situated in the inner part of the Buda Hills, north-west of the Buda side of the Margaret Bridge. It rises above the Danube bank.
It represents the first step of the gradually increasing hill block between the Hlivos-volgy and the Szép-vélgy (‘volgy' means 'valley'). It is made up of
Szépvolgy Limestone and Buda Marl. The limestone, however, does not crop out.

The Felhéviz springs reach the surface along the N-S+rending fault line at the eastern foot of the Rozsadomb. The baths which are supplied by the
water of the springs are also located here (A). West of the Lukécs Bath, the water-inundated Molnar Janos Cave is found under the Rozsadomb (B).

A) ,Felhévizi” firdék (Csaszér firdé - Veli
bej fiird6je, Luk&cs fiirdd, Kiraly firdd)

A Margit hid budai hidf6jét6l E-ra, a hegy mere-
dek K- lejtéjenek tovénél, a ,budai termalis vonal” ré-
Szét képez0 torésrendszer mentén meleg vizd forra-
sok tornek felszinre. Itt van Budapest legbévizdbb ter-
mészetes vizfakaddsa, a percenként 7,5 m® hozamu
Torok-forras (Frankel Led at 54.). Szintén bévizi a
Malom-t6 (Frankel Le¢ Ut 48.) két forrasa.

Viszonylag kis terlileten 21 forrascsoportban
Osszesen 42 forras fakad. Az egyes csoportokon belil
is KiilonbozG hofoku és asvanyos 0Osszetételll vizek
jelennek meg. Jelleglik natriumot is tartalmazd kalci-
um-magnézium-hidrogén-karbonatos és szulfatos-klori-
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forrasok vizét hasznositja az Arpad fejedelem dtja és
a Frankel Leo Ut kozott lev Lukacs fiirdd és Csaszar fiird6 (benne Veli bej fiirddje), valamint a F6 utcaban tallhato Kiraly firdd.

A Duna jobb partjan fakado forrdsokat méar a romaiak is hasznaltak. A Lukacs furdd teruletén 1863-ban romai Kori vizcs6 maradvanya kertilt el6. A
Malom-tonak a hiszas években tortént leeresztésekor, a gat aljan romai eredetlinek mindsitett falrész valt lathatova, és eldkerilt egy Claudius csaszar
idejére keltezett ,aquae calidae superiores et inferiores” (felso és also meleg vizek) felirat.

A XIlI. szazadban a hévforrasok kornyékén telepiilés alakult ki, amelynek kézpontja a mai Margit hid vonalaban miikddé Jendi rév jobb parti
kikotdje lehetett. Kezdetben a telepiilés I1.(?) Géza kiralyrol elnevezve Géza-vasara (forum Geyzae) volt, majd késébb Superiores aque calidae
Budenses, azaz (Buda) Felhéviz néven maradt fenn (ennek emlékét 6rzi a Felhéviz varosrésznév). A XII. szazadban gyogyitassal foglalkozo lovag-
rendek telepiiltek Magyarorszagra, sot a stefanita keresztes ispotalyos rend magyar alapitasu volt. Késobb a Szentlélek rend lovagjai is
letelepedtek, akik a kolostoraik mellé flird6t, korhdzat is épitettek. A XV. szazadi leirasok élénk furddeletrol szolnak. Az 1500 és 1505 kozott
Budan élt Zsigmond lengyel herceg (Il. Ulaszlo kirdly 6cese) heti rendszerességgel latogatta az itteni frd6t. Il. Lajos kiralynak sajat flirddmestere
volt. A torok hodoltsag (1526-1686) idején tjabb fénykorukat élték a fiirdok. Eduard Brown angol orvos utazo 1673-ban megjelent munkajaban
Ot firddt nevez meg innen: a Barat degrimene, azaz a I6pormalom melletti, a derviskolostorral egybeépitett Cuzzoculege vagy Kurzuk-kulege, azaz
Szentek firddje, a Caplija furddje, valamint a maig fennmaradt Veli bej flirdd (az 6todik a Tactelli vagy Tablafiirdd, ma Kirdly firdd). Mohamed pasa
a flrddk folotti dombon 1543-48 kozott a Budan elhunyt szerzetes, Gil-Baba (a Rozsadomb névadoja) sirja félé tlirbét emeltetett. Ez Eurdpaban
a legészakibb muszlim zarandokhely.

A forrasok elfolyd meleg vizére télen is miikodé malmokat telepitettek. Eleinte gabonadriésre, majd a I6por megjelenése utan mar annak eloal-
litaséra is hasznositottak a feltord forrasok energidjat. ldonként papirmalom is mikodott. Ezek kozil a legnagyobb a négy, hengeres saroktornyu
Csaszar malom (Kaisermiihle) volt. A stratégiai ponton allo épilet lehetett Utellendrzd eréd is, Molnar Janos 1859-es leirasaban a DNy-i torony fold-
szintjén agyuloréseket emlit. Tulélte a szazadok viharait, végil 1884-ben, a Lukacs firdd kiépitésekor bontottak le.

Buda toroktdl valo felszabaditasa (1686) utan a Jozsef-hegy alatti melegforrasok is kincstari tulajdonba keriiltek. Késébb a ,thermae regiae
maiores” néven megjeldlt teriletet kettévalasztottak. A déli részen elhelyezkeddé Csaszar malom (Kaiser Miihle) és kdrnyéke tovabbra is a kincstaré
maradt, mig az északi részt Ecker Janos obudai chirurgus (flirdds, sebész és borbély) 1702-ben megvasarolta és Csaszar fiirdé (Kaiser Bad) néven
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hasznositotta. Késébb a Voyta, majd a
Marczibanyi csalad tulajdonaba kertilt.
1806-ban Marczibanyi Karoly kiralyi tana-
csos a torokkori épilet mellé klasszicista
stilust részt emeltetett, és a budai Beteg-
apolo Irgalmasrendnek adomanyozta. 1841-
44 Koz0tt Hild Jozsef tervei szerint kibdvitet-
ték és atépitették, a Frankel Le6 (ti épilet-
szarny 1860-bal valo. 1926-ban a fiirdé mel-
lett kialakitottak egy versenyuszodat. Az
Irgalmasrend 2000-ben kapta vissza az
épliletet.

A Veli bej firrddje, az Irgalmasrendi Kor-
haz részeként a Csaszar flirdd egyUttesének
legrégibb épilete (1). A torok hodoltsag idején nem a névado Veli bej, hanem Szokullu Musztafa budai beglerbég épittette 1574-ben. Mivel az épiilet
mocsaras teriiletre ker(ilt, alapjait 60-80 centiméter atmérdjli colopok alkotjak, ezeken all a faragottkd-fal (2). A 2009-ben befejez6dott helyredllitas
soran a torokkori épuilet harom oldalat kiszabaditottak a késébbi raépitésekbdl, igy a déli oldal kivételével ismeét lathato kiviilrdl is. A feltjitas soran visz-
szaallitottak a flirdd eredeti padloszintjét, lathatova téve a torokkori oszlopok talapzatat. A flirdd belsd terének szinvilagat az eredeti rétegeket feltarva
alakitottak ki, valamint a medencetér a késébbi fehér marvanyburkolat helyett ismét vizzard vakolatot kapott. A miiemlék épliletben egyes eredeti rész-
leteket (példaul a korabeli mészkdpadlot és a mazas bels@vel késziilt vizvezetékeket) iveglappal fedtek le, igy a latogatok is megcsodalhatjak azokat.
Ma az eredeti allapotba visszaépitett flirdé ot torok medencéje (egy 36 °C-os nagymedence és négy eltéré hdmérsékletli kismedence) mellett egy well-
ness részleq is létesllt. Gyogyvizet jelenleg a firdd melletti Irgalmas-forrashol kapja.

A Lukéacs fiirdd (3) ,6sei” a I6pormalom melletti hévizes tavak, melyeket flrdésre, a hévforrasok elfolyd vizét mosasra hasznaltak. It volt a
Bleicherwiesenbad (Fehéritflirdd), a maloméplleten beliil pedig a Lukerbad (Lukflrdd). Utobbi név valtozott az 1760 koriil kesz(lt Szent Lukacs szo-
bor idehelyezése utan Lukacs firddre. 1857-ben a Lukacs flird6 kiépitését egy 6budai molnarmester kezdte meg, 1894-ben épitették fel a gyogyszal-
16t, az iszapflirdét, a népgydgyflrddt, modern népgyogyaszati osztalyokat és uszodakat. Ekkor kapta a
Szent Lukacs Gyogyfiirdé elnevezést. Az éplilet mai formajat 1921-ben nyerte el, 1937-ben az épllet-
egylittes egy ivocsarnokkal béviilt. 1979-ben itt nyilt meg az elsé magyarorszagi komplex gyogyfirdoel-
latast biztosito részleg. Az épiilet atfogo rekonstrukcidjara 1999-2013 kozott kertilt sor.

A flirdd épliletéhez kapcsolodo egykori kbzépkori épiletrdl egy ives, téglabol készilt midemléki
kiegeszitéssel hangsulyozott kéfal (4) tantskodik, amely a mai fiirdd épiiletén bellil tekintheté meg.

A fal a négy saroktornyos I6pormalom délkeleti tornyanak maradvanya. Ebben a falban t6bb faragott k6 mellett az egykori épitékéveket tanulma-
nyozhatjuk, amelyek legtébbje miocén koru vulkani agglomeratum vagy tufa (5). Az ivocsarnok korlatainak, oszloptalapzatainak anyaga jura koru
(sarga és voros) Siklosi Mészké, kozépso-triasz Zuhanyai Mészkd és voros, jura kort Pisznicei Mészkd. Ugyanitt voros Pisznicei Mészkdhdl készilt
. , . : a falik(t (6), Zuhanyai Mészkdbdl a szokékut (7).
Il'. i. 1 “ A furdépénztarndl és a varocsarnokban a
- ' '# | padloburkolat marvany és milonit fekete-feher
| woyiz kockaibol all (8). Jol lathato a rozsaszin foldpat-
o ' szemcsek felaprozodasa, a fehér kvarckristalyok
és a sotét rétegszilikatok nyomasarnyékban
tortént Gjrakivalasa, mintegy a foldpatszemcsek
Jfarkincajaként”, valamint a kozet palas iranyi-
tottsaga. A flrdé Frankel Le¢ Uti bejaratat a ko-
zelmult felujitdsanak keretében édesvizi mész-
kovel burkoltak. A minden bizonnyal er6sen moz-
gatott vizben letlepedett (ledékes kozetben a
felszakitott rétegek tormelékeit, ezek mesz-
anyaggal bekérgezett (onkoid-) szemcséit lathat-
juk. A kbzetet megszilardulasa utan széles repe-
dések, hasadékok jartak at, amelyek falan kilon-
b6z6 szinl asvanykivalasokat, hasadékokba
bemosott tormeléket, kristalyos Uregkitoltéseket
tanulmanyozhatunk (9).
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AKiraly fiird (F6 utca 82-86.) (10) a vizét a Lukacs flird6bdl kapja. A fiirdd kertjének
DNy-i sarkaban fakado, 42 °C hémérsékletd, felszalld viz 786 m hosszu vezetéken jut ide.
A mai Bem utca vonalaban hizodo varosfalon bellili Horozkapu ilidzsaszi (vagyis a
Kakaskapu flrdéje) eredeti nev(i furdd épitéset 1566-ban Arszlan pasa kezdte és Szokullu
Musztafa fejezte be 1570 korll, ezzel lehetévé téve haborus idékben is a firdézést a fal-
lal védett Vizivarosban. Buda visszavétele utan csaszari adomanyként tobb tulajdonosa is
volt, 1796-ban keriilt Kénig Ferenc birtokaba, az 6 nevének magyaritasabdl szarmazik a
furdd mai neve. A Ganz utcai klasszicista szarnyat Konig Mihaly épittette 1826-ban. A Il.
vildghabordban megrongalddott flirdd teljes felujitasara 1950-ben kerdilt sor (3 gyogy-
medencéje 32, 36 és 40, mertlémedencéje 26 °C-0s).

A kiilsé falak, a nyolcszdgletd, kupolaval fedett medencetér és a kereng6rél
lathato falmaradvany (11) kézettipusai: miocén vulkani agglomeratum, tufa, édesvizi
mészké, szarmata durvamészké (12), oligocén Harshegyi Homokkd, konglomeratum,
breccsas felsé-triasz Foédolomit (13) és tégla. A falra erdsitett, mallott és sériilt kétabla
jura idészaki, vords ammoniteszes mészkohdl készilt.

ot B

A) “Felhéviz” bathes (Csaszar Bath - Veli bey Bath, Lukécs Bath, Kiraly Bath)

Thermal water springs gush out along the fault system of the “Buda thermal ling” at the foot of the eastern slope of the hill, north of the head of
the Margaret Bridge. The Torék Spring, the spring with the highest yield in Budapest, is located at 54 Frankel Leo Street. It is characterised by a flow
rate of 7.5 m%/min. The two springs of the Malom Lake (at 48 Frankel Leo Street) have a high flow rate as well.

Altogether 42 springs (21 spring groups) can be found in this relatively small area. Within each group waters of different respective temperatures
and mineral compositions occur. The characteristic composition of the thermal waters is calcium-magnesium-hydrogen carbonate (with sodium) and
sulphate-chloride (with significant fluoride content). The springs are connected, as is shown by the fact that during the draining of the Malom Lake, the
flow rate of each spring decreases; some of them may totally dry up. All of the springs originate from the Buda Marl, as indicated by the boreholes
drilled east of Frankel Led Street. The water of these springs is utilised by the Lukacs Bath and the Csaszar Bath (along with the Veli bey Bath) situat-
ed between Arpad fejedelem Street and Frankel Led Street. The Kirdly Bath in F§ Street is also supplied by these springs.

The springs on the right bank of the River Danube have been utilized since the Roman times. In 1863, in the area of the Lukacs Bath, the remains
of Roman water pipes were excavated. During the draining of the Malom Lake in the 1920s a Roman wall section was uncovered at the bottom of the
dam, along with a text from the time of Emperor Claudius: ‘aquae calidae superiores et inferiores' (‘lower and upper thermal waters').

A settlement was established in the vicinity of the springs in the 13™ century. It seems likely that the centre of the settlement was at the right bank
port of the Jend Ferry. (The ferry probably crossed the river along the line of the present-day Margaret Bridge.) The original name of the settlement
was Géza Market (forum Geyzae), after King Géza II(?) of Hungary (1130-1161). Later, it was known as Superiores aque calidae Budenses ([Buda]
Felhéviz; 'Buda-Upper Thermal Water'). This name has been preserved in the name of one of the existing neighbourhoods: that of Felhéviz (‘Upper
Thermal Water"). In the 12" century, hospitaller orders settled in the Kingdom of Hungary. The Order of the Stephanites was a Hungarian order, which
operated a hospital at 5 Margit kortt until the dissolution of order in the 15" century. According to contemporary descriptions, the thermal bath cul-
ture flourished in the 15" century. The Polish prince, Sigismund (younger brother of King Vladislaus 1) lived in Buda between 1500 and 1505. He was
a frequent visitor to the bath. King Louis Il even had his own bath master. At the time of the Turkish occupation of Hungary (1526-1686) bath culture
flourished once again. English doctor and traveller Eduard Brown named five baths in his work (published in 1673): Barat degrimene (next to the pow-
der mill), the Cuzzoculege (the Kurzuk-kulege alias the Bath of Saints) built together with the dervish monastery; the Caplija Bath; the still existing Veli
bey Bath; and the Tactelli or Tabla ('plate’) Bath, today known as the Kiraly ['King'] Bath. Between 1543 and 1548 Muhammad Pasha raised a tiirbe
(tomb) above the grave of the dervish Gl Baba. This is the northernmost Muslim pilgrimage site in Europe.
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The thermal water draining from the springs was used by local mills; first, the mills were employed for grinding grain and later, for manufacturing
gunpowder. A paper mill also once operated in the area. The largest mill was the Csaszar Mill (Kaisermtihle). The building of this mill might also have
been used as a small fort for the surveillance of roads, since it stood at a strategic point. Evidence for this is given in a description from 1859 by Janos
Molnar, who mentions cannon embrasures on the ground floor of the south-western tower. The building survived for centuries until finally, in 1884, it
was torn down during the construction works of the Lukacs Bath.

After 1686 — when Buda was retaken from the Turks — the thermal water springs under the Jozsef Hill became property of the Treasury. Later,
the area marked as 'thermae regiae maiores' was divided into two. The southern part (Csaszar Mill —Kaiser Miihle — and surrounding areas) remained
the property of the Treasury, while the northern part was bought in 1702 by Janos Ecker chirurgus (bath master, surgeon, barber). Ecker renamed it
Csaszar Bath (Kaiser Bad). Later, the bath was owned by the Voyta and the Marczibanyi families. In 1806 Karoly Marczibanyi, a royal counsellor, added
new parts to the Turkish building in classical style and donated it to the Brothers Hospitallers of St. John of God of Buda (‘Irgalmasrend’ in Hungarian).
Between 1841 and 1844 it was expanded and rebuilt according to the plans of Jozsef Hild; the wing at Frankel Leo Street dates back to 1860. In
1926, a competition pool was built next to the bath. The Hospitallers regained possession of the building in 2000.

The Veli bey Bath is the oldest building of the building complex of the Csaszar Bath and belongs to the ‘Irgalmasrend’ Hospital (1). It was built in
1574, at the time of the Turkish occupation of Hungary, but not by Veli bey (whose name it now bears) but by Sokollu Mustafa, beylerbey of Buda.
Because the building was constructed on marshy land, its foundation is supported by stone piles of 60-80cm diameter, on which the carved stonewall
(2) stands. During the reconstruction works of 2009, three walls of the building dating from the Turkish times were uncovered. Thus, with the excep-
tion of the southern wall, the building is now also visible from outside. The original floor level of the bath has been restored, thereby making it possi-
ble to study the plinths of the Turkish columns. The interior colour scheme was determined by the exposed original layers. The white marble overlay
has been replaced with a waterproof overlay. Some of the original details of the monument (such as the contemporary limestone floor and the water
pipes) have been covered with a clear glass plate, so visitors can see and admire them. In addition to the five Turkish pools which have been restored
to their original state (one large pool with a water temperature of 36° and four smaller pools with different water temperatures), a wellness section
has also been built. The medicinal water of the bath is supplied by the Irgalmas Spring next to the bath.

The ‘ancestors’ of the Lukdcs Bath (3) are the thermal lakes next to the powder mill; these were used for bathing, while the draining water of the
springs for was used for washing. Here stood the Bleicherwiesenbad (Fehéritoflirdd, ‘Bleacher Bath’), and inside the mill the Lukerbad (Lukflird, ‘Luk
Bath’). The latter was later renamed the Lukacs Bath after a statue of St. Luke (Lukacs) was sculptured circa 1760. In 1857 the construction of the
modern LukAcs Bath was initiated by a miller master from Obuda. In 1894 a spa hotel, a mud bath, a public spa, modern medical departments and
pools were built. It was then that the bath gained the name 'St. Lukacs Bath'. The building was arranged in its current form in 1921. In 1937 the build-
ing complex was expanded with a drinking hall. Hungary’s first complex spa care centre was established here in 1979. A comprehensive reconstruc-
tion of the building took place between 1999 and 2013.

An arched, brick stone wall testifies to the existence of an earlier medieval building that was connected to the building of the bath (4). It can be
seen from within the bath and is a remnant of the south-eastern tower of the powder mill. Apart from the many carved stones, one can also study the
original building stones in the wall, most of which are Miocene volcanite agglomerate or tuff (5). The material of the handrails and column plinths is
Jurassic Siklos Limestone (yellow and red), Triassic Zuhanya Limestone and red Jurassic Tardos Limestone. There is also a wall fountain made of
Tardos Limestone (6) and a fountain made of Zuhanya Limestone (7).

At the ticket office of the bath and in the waiting room, the floor is covered with black and white cubes of marble and mylonite (8). In the rocks
one can observe the crumbling of the pink feldspar crystals, the recrystallization of the white quartz crystals, the dark phyllosilicates in the so-called
“pressure shadows”, and the foliated orientation of the rock. The entrance of the bath in Frankel Leo Street was covered with travertine during the lat-
est reconstruction phase (the travertine probably came from abroad). In the sedimentary rock, the debris of torn beds and their oncoid grains occur.
After consolidating, the rock was intersected by fissures and crevices; on the walls of the latter mineral precipitations of variable colours can be
observed, as well as washed-in debris and crystalline cavity fillings (9).

The water of the Kirély Bath (82-86 F6 Street) (10) comes from the Lukacs Bath through a 786 m-long pipe. The well is located at the south-west-
ern corner of the garden of the bath. The temperature of the water is 42 °C. The construction of the Horozkapu ilidzsaszi (Kakaskapu flirddje, ‘Cock-
gate Bath’) — which was built within the one-time city wall that ran along the line of the present-day Bem Street —was initiated by Arslan Pasha in 1566
and finished by Sokollu Mustafa around 1570. Thus, from the beginning bathing was possible in this bath even in times of siege, within the wall-pro-
tected Vizivaros ('Water Town'). After Buda was retaken from the Turks, the bath had many owners (through imperial donation); in 1796 it became the
property of Mihaly Konig. The name of the bath comes from his name (‘Konig” means ‘Kiraly’ ['King'] in Hungarian). The classical wing in Ganz Street
was built by Mihaly Kénig in 1826. The bath was damaged during the Second World War but it was completely reconstructed in 1950 (3 spa pools
with temperatures of 32 °C, 36 °C and 40 °C respectively, and a plunge pool of 26 °C).

The rock types of the external walls, the dome-covered octagonal pool and the wall remnants (11) are visible from the cloister; these rocks include:
Miocene volcanic agglomerate and tuff, travertine, Sarmatian coarse limestone (12), Oligocene Harshegy Sandstone, conglomerate, brecciated Upper
Triassic Main Dolomite (13) and brick. The weathered, damaged stone plaque on the wall is made of red Jurassic ammonite-bearing limestone.

B) Molnar Janos-barlang (Szépvolgyi Mészké °E,, Budai Mérga °E,-0l,)

A Lukacs flrddvel szemben, a Frankel Le6 (t 48. sz. telken levé Malom-tavat taplald forrasbarlang Molnar Janos patikus nevét viseli (47° 31" 05"€; 19°
02" 10"K). A rozsadombi barlangok kozlil ez az egyetlen, napjainkban is aktiv hévizes barlang. Vize natriumot is tartalmazo kalcium-magnézium-hidrogén-
karbonatos és szulfatos-kloridos, melynek fluoridion-tartalma is jelentds.

Legkorabbi utalas a barlangra Bél Matyasnak egy 1719-ben irott levelében van, ebben a td forrasaként egy beboltozott fold alatti jaratot emlit.
Molnar Janos tobbszor is elemezte a forrasok vizét, 1858-ban pedig leirta a t6 leeresztése soran megnyilt Boltiv-forras 6 m-nél mélyebb hasadékat és az
Alagutforras 29,3 m hosszu jaratat, valamint e fol6tt 12 m-rel magasabban, a hegyoldalban tereprendezés soran feltarult, 7,3 m hosszu, szaraz barlangot.
Felkérésére az Ureget Kiehtriber Agoston budai féigazgatésagi mémdk felmérte, igy ez tekintheté Budapest elsd szabatos barlangabrazolasanak (14).

1937-ben ismét lathatova valt az idékozben betemetddott bejarat, ekkor Papp Ferenc barlangkutato mérte fel a vizfelszin fol6tti részt (15). A hat-
vanas évektdl kdnnytbuvarok folytattak, immar a viz alatti részek feltarasat. 2002 novemberében az addigra mintegy 450 m hossztisaghan megismert
barlangban nyilt meg a tovabbjutas lehetdsége. 2008-ban elkésziilt a barlang Ujonnan felfedezett részeinek térképe és vilagossa valt, hogy a vizfelszin
folé emelkedd Széndioxidos-terem a Kessler Hubert altal 1977-ben hajtatott, 180 m hosszu tard kizelében van, amelybe a 83. métertél egy 9 m hosszu
lejtaknaval siker(lt bejutni. Ezaltal lehetévé valt a légteres jaratok feltarasa, egyben novekedett a bavarmertlések biztonsaga is. A barlang ismert
hossza kb. 6 km, a viz alatti rész meghaladja a 80 m mélységet. Ezzel hazank legnagyobb viz alatti Gregrendszere lett, a févaros alatti elhelyezkedése
miatt pedig vilagviszonylatban is egyedulallo. 1982 ota fokozottan védett, buvarruhaban (kilon engedéllyel) lehet bejarni. A Molnar Janos-barlang
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Lukiesfitrdiinek lelsoé része

megismerésének rendkivili tudomanyos jelent6sége is van,
hiszen az aktiv jaratokban ,mUkodés kdzben” tanulmanyozhatok
a hévizes eredet( barlangokat kialakito folyamatok.

A barlang (a hévizes eredetnek megfelelden) halozatos alapraj-
20, jaratai EK-DNy irdny( hosszanti és az ENy-DK iranyu kereszt-
torések mentén oldodtak ki, zommel a felsG-eocén Szépvolgyi Mész-
kében, felfelé behatolva a rateleplld bryozoas margaba is. A
rétegzdés és a két képzédmeény hatara, a barlangfalakon megfi-
gyelhetden, dél felé ddl. A tagult szakaszokat szik atjarok kotik
0ssze. A barlang legnagyobb terme 80 m hosszu és 16-24 m széles. A barlangrendszert kit6ltd viz kétrétegu, a két rész sorozatos mérések (és a blvarok
tapasztalatai) szerint éles hatarral valik szét. A barlang mélyebb részein aramlo viz (- 16 m-dl) hdmerséklete 20 °C. A felsd jaratokon 22-24 °C-0s viz aram-
lik (ezt vezetik a Lukécs furddbe). A vizfelszin folotti zart terekben jelentds a vizbdl kivalt CO, mennyisége.

Abarlang tobb pontjan lathatok kalcit- és barittelérek, ezek a korabbi hévizes fazis repedéskitoltd asvanyai. Egy ponton mintegy 20 m?-es, fekete bevonatu,
néhol tobb cm élhosszusagot is elérd barittablakbol (16) allo fellilet taldlhato. Fiatal asvanykivalas csak a légteres szakaszok falan van néhol, a viz alatti részen
jol tanulmanyozhatok a valtozatos méret, tstszer( oldasformak és gombfilkék.

B) Molnéar Janos Cave (Szépvolgy Limestone °E,, Buda Marl *E,-O0l,)

At 48 Frankel Leo Street, opposite the Lukacs Bath, there is a spring cave feeding the Malom Lake. The cave bears the name of Janos Molnar
(47° 31" 05"N; 19° 02" 10"E). Among the caves of the Rozsadomb, it is the only active thermal water cave. Its water type is calcium-magnesium-hydro-
gen carbonate (with sodium) and sulphate-chloride (with significant fluoride-ion content).

The earliest reference to the cave is in a letter from 1719 written by Matyas Bél, in which the source of the Malom lake is described as a 'covered
underground passage'. Janos Molnar analysed the water many times and in 1858 described the (a) crevice of the Boltiv Spring that had been explored
during the drainage of the lake and which is more than 6 m-deep, (b) the 29.3 m-long passage of the Alagut Spring, as well as (c) the 7.3 m-long dry
cave located 12m higher above it, discovered during the landscaping of the hillside. At his own request, the chief administrative engineer, Agoston
Kiehtriber, surveyed the cavity. His precise depiction of the cave can be considered as the first of its kind in Budapest (14).

The entrance had been buried but was uncovered in 1937. The speleologist Ferenc Papp surveyed those parts of the cave above water level. Since the
1960s the exploration of the cave has been helped by cave diving (15). In November 2002 there was an opportunity to expand the accessible sections of
certain passages which had been explored along a length of 450m. In 2008 a map of the newly discovered parts of the cave was made and it became clear
that the “Carbon-dioxide Hall” (which is above the water level) is near the 180 m-long exploratory shaft which was dug by Hubert Kessler in 1977. It could be
reached by a 9 m-ong inclined shaft from the 83 metre. By doing this it became possible to survey the airfilled passages and, at the same time, the safety
conditions for diving were improved. The cave is now cca. 6 km-long and the depth of the underwater section exceeds 80m.

This makes this cave system the largest underwater cavity system in Hungary; since it is located in the capital of Hungary, it can be considered
unique on a global scale as well. Since 1982 it has been strictly protected. It can be visited with special permission (NB a diving suit is required for
this). Exploration of the Janos Molnar Cave is of a high scientific relevance since in the active passages the cave-forming processes of the thermal
water can be studied ‘in action’.

The cave has a network of passages; these have been dissolved along NE-SW longitudinal and NW-SE transversal crevices, mainly in the Upper
Eocene Szépvolgy Limestone and, upward, also in the overlying bryozoan marl. The bedding and the boundary of the two formations dip towards the South,
as can be observed on the cave walls. The widened sections are connected by narrow passages. The largest hall of the cave is 80 m-long and 16-24
m-wide. The water filling the cave system is two-layered; according to a series of measurements and the observations of divers, the layers have a sharp
contact. The temperature of the water of the deeper parts of the cave (from -16m) is 20 °C. The water of the upper passages is 22-24 °C. The latter is
used by the Lukacs Bath. In the closed spaces above the water level the amount of released CO, is significant.

There are many calcite and barite veins in the cave. At one spot, there is a 20 m?large plane with barite plates reaching several cm in edge length.
The crystals have black coating (16). Young mineral precipitations can be locally observed on the walls of the air-filled sections, and cauldron-like dis-

solution marks and spherical niches can be studied in the underwater section.
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' Szemlé-hegy és kornyéke
| Szeml6 Hill and its vicinity

/

A Rozsadombtol északnyugatra a 224 m csticsmagassagu Jozsef-hegy, mas néven Szemlé-hegy talalhatd. Régi német neve az egykor itt allott
Szent Jozsef szobor utdn Josephberg (masik nevet 1847-ben kapta, mert az emlékezet szerint Budavar 1686-0s visszafoglalasa alatt itt volt a tlizérség
egyik ,szemléld” helye).

A hegy K-i 1abanal az egykori Melocco Leonardo cementgyar margabanyajaban (ma sporttelep) kibukkan a felsé-tridasz Sashegyi Dolomit és a bryo-
70as marga. It nem fejl6détt ki a dolomit és a bryozoas marga kézott rendszerint néhany 10 m vastagsagu Szépvolgyi Mészkd, azonban nyugat felé a
hegy belsejébenigen. A Szépvolgyi Mészkdben, kisebb részben a félotte levé Budai Margaban, ill. az alatta levé triasz Matyashegyi Mészkdben a pleisz-
tocénben (200-230 ezer éve) hévizes hatasokra barlangok alakultak ki, koztikk a Szeml6-hegyi- (A) és a Jozsef-hegyi-barlang (B).

A felszint Budai Marga fedi, ez a malladéktakaro és a sir(i beépitettség miatt csak néhany ponton tanulmanyozhato. A Szemlé-hegy keleti Iabanal,
a Pusztaszeri Uton talalhatd a Budai Marga tipusfeltarasa (C). A Jozsef-hegy csucsan a kilato alatti kis édesvizimészké-eléfordulas a pleisztocén kori hév-
forrasok egyik felszinre 1épési helyét jelzi.

The 224 m-high Jozsefhegy ('Joseph Hill' — also
known as Szemld-hegy, meaning 'Observation Hill') is
situated north-west of the Rozsadomb. The old German
name of the hill is Josephberg, named after a statue of
St. Joseph, which once stood here. The other name
was given to the hill in 1847 to refer to the area's sup-
posed function as an artillery observation post at the
time of the Battle of Buda in 1686.

At the eastern foot of the hill, in the marl mine of
the one-time Melocco Leonardo cement factory (the
area now functions as sports fields) Upper Triassic
Sashegy Dolomite crops out. The generally several
ten metres-thick Szépvolgy Limestone has not devel-
oped here between the dolomite and the bryozoan
marl, but it can be found westward, inside the hill. In
the Szépvolgy Limestone, and to a lesser extent also
in the overlying Buda Marl and the underlying
Matyashegy Limestone, caves were formed by ther-
mal water activity during the Pleistocene, some

: $ 200-230 thousand years ago. Examples include the
alapszintka=10m Szemld Hill Cave (A) and the Jozsef Hill Cave (B).
The surface is made up of Buda Marl; it can be
studied only locally because the area is densely built-up and regolith is present. The type section of the Buda Marl is exposed in Pusztaszeri Street, at
the eastern foot of the Szeml6 Hill (C). The small travertine occurrence on the top of the Jozsef Hill under the observation tower marks one of the gush-
ing out points of the Pleistocene thermal water springs.

A) SzemlG-hegyi-barlang (Szepvolgyi Mészké °E,, bryozoas marga bE3)

A Felsé Zoldmali uti ,Szemld-hegyi-barlang” buszmegallobol kozelithetd meg a
Szemlé-hegyi-barlang bejarata, a Pusztaszeri (t 35. sz. alatt (47° 31" 42"F; 19° 01
33"K). Budapest egyik, utcai ruhaban is latogathatd barlangja.

1930-ban Miklossy Géza gyogyszerész a Barlang utca 10. sz. alatti telkén kdbanyat
nyitott, fejtés kozben hamarosan mélybe vezetd (ireg nyilt meg. A késébb feltart szaka-
szokkal egy(tt ma a barlang jaratainak 6sszes hosszuséaga (a bejarati taroval egytt)
2200 m, ebbdl a nagykozonségnek kiépitett rész 300 m (1).

Mar az els@ rész felfedezése utan felmer(ilt az idegenforgalmi hasznositas
lehet6sége, megvaldsitasa azonban kildnféle akadalyok miatt csak 1974-ben
kezd@dott meg, az eredeti bejarat kdzelében, egy 45 m-es liftakna mélyitésével. A ter-
vek atdolgozasa utan a Pusztaszeri Ut fel6l hajtott 60 m hosszu lejtakna tette kényel-
messé a barlang bejarasat. A folyosok és termek Gsszekétése, a biztonsagi munkala-
tok, a vilagitas kiépitése, végil a fogadoépllet elkészitése 1985-ben fejezéditt be, és
1986. oktober 23-an nyilt meg a nagykdzénseg szamara a hévizes képzédményekben
gazdag barlang. 1990-ben megkezd@dott gyogyaszati hasznositasa is. A teliesen por-
mentes, magas para- s kalciumiontartalmu levegd foként léguti megbetegedések
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tlneteinek enyhitésére alkalmas.
1991-ben hivatalosan is gydgybarlang-
ga nyilvanitottak.

1967. februar 15. és marcius 13.
kozott (orvosi felligyelet mellett) 8
ember taborozott az Orias-folyosoban,
a kilvilag hatasaitol valo hosszas
elzartsag élettani hatasat vizsgalo
kisérlet celjabol. Miutan a résztvevok
kozott volt Bokodi Béla, a TV Hirado ri-
portere is, az esemény jelentds sajto-
nyilvanossagot kapott.

A barlang egy hosszabb és egy
révidebb EK-DNy irany( tektonikus
hasadék mentén oldodott ki a Szép-
volgyi Mészkében. A f6folyosokat ke-
vés, ENy-DK irany(, révid hasadék kéti 8ssze. A barlang f6 latvanyossaga a meleg vizbé|
kivalt asvanyos kitoltés. A falakat vastagon borito, régebben aragonitnak mondott, de a
vizsgalatok sordn kalcitnak bizonyult borséké valtozatos formakat alkot (2). Az aprobb-
nagyobb félgdmbdk mm-nél vékonyabb koncentrikus rétegecskékbél épliltek fel (3).
Ennek tdmeges valtozata a barlangi karfiol, amelyben a gombdcskék nem kiiloniiinek el
egymastol (4). Borsokékéreg a barlangjaratok magasabb részeiben mar nincs, itt vastag,
kristalyos gipsz vonta be a falakat. llyen volt pl. a Kadi¢-szakasz, ahonnan a barlangjarok
sajnos csaknem az 0sszes kristalyt hazavitték emlékiil. A barlang csupasz falain oldasfor-
mak lathatok, ezek kiilénboz6 (cm-t6l m-ig terjedd) atmérdji félgdmbszerl bemé-
lyedések. Az Uregeket egykor részlegesen kitolté to felszinén a tlltelitett oldatta valt
vizhdl folyamatosan vastagodo kalcitlemez valt ki, amely valamilyen mechanikai hatasra
Osszetoredezett, és a to fenekére slillyedve halmozodott fel.

A) Szeml6 Hill Cave (Szépvolgy Limestone °E;, Buda Marl °E;-0l,)

The Szemlé-hegy Cave is located is accessible from the "Szeml6hegyi barlang” bus
stop in the Felsd-Zoldmali Street. Its entrance is located at No 35 Pusztaszeri Street (47° 37" 42"N: 19° 01' 33"E). A visit to the cave can be made
without requiring special clothing.

A pharmacist, Géza Miklossy, opened a quarry in 1930 on his plot of land at 10 Barlang Street and soon, during the exploitation works, a cavity
was discovered. The total length of the cave — including the later-exposed sections and the entrance passage —is 2200 m, out of which the length of
the laid-out hiking tour is 300m (1).

The idea to use the cave as a tourist attraction was born following the discovery of the first section of the cave. However, due to different obstacles, the
realisation of the plan started only in 1974: then, near to the original entrance a 45 m-long elevator shaft was built. A comfortable access to the cave is now
provided by a 60 m-long inclined shaft, which can be accessed at No 35 Pusztaszeri Street. By 1985 the connection of the passages and halls, the carrying
out of safety works, the installation of cave lightning and, finally, the construction of the entrance building had been completed. The cave was opened to the
public on 23 October 1986. The cave began to be used for therapeutic purposes 1990. The dust-free air of the cave is characterised by high humidity and
calcium ion-content, and is highly suitable for relieving the symptoms of respiratory diseases. In 1991, it was officially recognised as a “medicinal” cave.

Between 15 February and 13 March 1967, 8 people stayed in the Orids passage in the framework of a medically-supervised experiment on the
physiological effects of long-term isolation from the impacts of the outside world. Since Béla Bokodi, a reporter for TV News was among the partici-
pants, the experiment received considerable media attention.

The cave was formed in the Szépvolgy Limestone, as a result of the effects of dissolution along two (a longer and a shorter) NE-SW-trending tec-
tonic crevices. The main passages are connected by a few, short NW-SE-trending crevices. The most spectacular feature of the cave is the thermal
water-origin mineral fillings. The botryoidal stalactites on the wall — once considered to be of aragonite, but proved to be of calcite — appear in vari-
ous forms. (2) The smaller or larger hemispheres are built up of concentric layers which are thinner than 1 mm (3). The massive formation, in which
the spherules are not separated, is referred to as a “cave cauliflower” (4). The presence of a botry-
oidal stalactite layer cannot longer be found in the higher parts of the cave passages; instead, the
walls are covered with thick crystalline gypsum. Examples include the Kadic¢ section (from where the
visitors took home nearly all of the cave formations as souvenirs!). There are dissolution formations
on the barren walls of the cave; these are hemisphere-like holes of different diameters (ranging from
several cm to several m). On the surface of the one-time lake, continuously thickening calcite was
precipitated from the supersaturated water solution. It was later broken due to some mechanical
impact, sunk, and deposited at the bottom of the lake.

B) Jozsef-hegyi-barlang (Sashegyi Dolomit T, Szépvolgyi Mészké °E,, bryozoas
marga E,)

A Jozsethegyi kilatotol ENy-ra, a Jozsefhegyi utca 19. sz. telkén nyilik a Jozsefthegyi-barlang (47°
31" 27"E: 19° 01' 34"K). Bejarata a Vérhalom téri buszmegalldbdl az Afonya utcan at érhetd el.

A barlang els6 gémbfiilkéje 1984. januar végén nyilt meg egy épiletalapozd gddérben. Ezutan
a barlangkutatok Adamko Péter és Leél-Ossy Szabolcs irdnyitotta folyamatos bontassal még aprilis-
ban eljutottak a barlang felsd, 308 m hosszu részébe, majd évekig tarto kitarto munka eredmé-
nyeként mintegy 5600 m hosszisagban tarult fel a jaratrendszer. Leél-Ossy munkéja alapjan
mutatjuk be a barlang féldtani szelvényét (5).
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A barlang fels@ része a Budai Marga kés6-eocén korl, idésebb (mészmarga és agyagosmeészkdé-padokat béven tartalmazo), bryozoas marga
részeben alakult ki, a f6 Uregesedés azonban a jol karsztosodo, felsé-eocén Szépvolgyi Mészkében van. Egyes jaratok lenyllnak a felso-triasz
Matyashegyi Mészkdbe is.

A bejarat és a jaratrendszer legmélyebb pontja kozotti szintkiilonbség 103 m. Vizszintes vetliletben az regrendszer egy 170350 m-es terlileten
beliil helyezkedik el. A 6 jaratirany kelet-nyugati, a rovid keresztiranyl hasadékok ENy-DK-i iranytak. A rendszer keleti végén a f6 jaratiranyok
EK-DNy- irdnyba csavarodnak.

A barlang képz6dményei Magyarorszagon asvanyokban a leggazdagabbak és leglatvanyosabbak kizé tartoznak (6). Meleg vizes kivalasokat (barit-
telér, kalcittelér, tébbgeneracios kalcitkéreg, karfiol, agas-bogas gipszkristalyok, lemezes kalcit és apadasi szinlék), hideg vizes kivalasokat (cseppkd,
cseppkd-borsokd és talprol felfelé novekvo gipszcsd), valamint légteres képzddményeket (kdzonséges borsokd, aragonit kristalycsoportok (7), gipsz-
kéreg, gipszvirag (8) és hajszalgipsz-kristalyok) lathatunk.

A Jozsef-hegyi-barlang képzédmeényein végzett radiometrikus korhatarozas szerint a barlang képzédése kozel fél millio évig tartott.

B) Jozsef Hill Cave (Sashegy Dolomite 7T, Szépvolgy Limestone *E,, Buda Marl °E,-0l,)

The Jozsef Hill Cave opens on the plot of land at 19 Jozsefthegyi Street (47° 31" 27"N; 19° 01' 34"E), north-west of the observation tower of the
Jozsef Hill. The entrance can be reached from the bus stop in Vérhalom Square via Afonya Street.

The first spherical niche of the cave was exposed at the end of 1984, in a foundation pit. After that occurrence, cave speleologists led by Péter
Adamké and Szabolcs Leél-Ossy reached the upper, 308 m-ong part of the cave in April of the same year. After the results of many years of hard work,
it became possible for exploration to be made of a 5600 m-long passage system (5).

The upper part of the cave was formed in Late Eocene Buda Marl, or more precisely, in its lower, bryozoan marl section. The latter contains cal-
careous marl and clayey limestone intercalations. However, most parts of the cave are situated in the well-karstifiable, Upper Eocene Szépvolgy
Limestone. Certain passages run deep into Upper Triassic Matyashegy Limestone. A geological cross-section (after Sz. Leél-Ossy) of the western part
of the cave shows the geological formation exposed in the cave (5).

The elevation difference between the entrance and the deepest point of the passage system is 103m. The horizontal projection of the cavity sys-
tem is a 170x350m rectangle. The main passage direction is E-W, while the direction of the short, transversal cavities is NW-SE. At the eastern end
of the system the main passage routes take a twist in NE-SW directions.

The formations in the cave are among the most spectacular and the richest in minerals in Hungary (6). There are precipitations from thermal
waters (for example, barite, calcite veins, multi-generation calcite crusts, cauliflower, branchy gypsum crystals, lamellar calcite and notches), precipi-
tations from cold waters (such as dripstone, dripstone-botryoidal stalactite, and gypsum pipe rising bottom-up) and air-filled formations (for example,
common botryoidal stalactite, aragonite crystal groups (7), gypsum crust, gypsum flower (8) and fine gypsum crystals).According to the radiometric
dating of the formations of the Jozsef Hill Cave, cave development lasted for about half a million years.
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C) Pusztaszeri (ti feltaras (Budai Marga °E,-0l,)

A Budai Marga tipusfeltarasa (alapszelvénye) a Pusztaszeri Ut also szakaszanak Ny-i oldalan, a 7a-7b sz. hazak el6tt tanulmanyozhato (47° 37'
39"E; 19° 07" 51"K). A Felhévizi Uti buszmegall6tol kdzelitheté meg. 1982 6ta févarosi védelem alatt 4ll.

A 4 m magas és 20 m hosszu feltaras kb. 12 m vastagsagban tarja fel a Budai Margat. Itt két kdzettipus valtakozik, mérga-, agyagmarga-rétegek
kozé mészmarga-, mészkdépadok teleplinek (9). A laza marga szlirkéssarga, szlirke szin(i, néhol lemezesen torik. A sziirke szind, kemény mészké-,
mészmarga-betelepiilések vastagsaga 10-35 cm, hataruk éles. Anyagukat 6sszemosott sekélytengeri 6smaradvanytoredekek (ostracodak, vorésal-
gak, bryozoak, tengeri siinék, foraminiferak) alkotjak. A margarétegek mélyebb tengermedencében Ulepedtek le, a mészkdpadok anyaga viszont
partkozelben, sekély vizben keletkezett és onnan ilepedett at a medencébe, a margarétegek kozé. A margabdl rossz megtartasu nannoplankton flora
kerlt elé, mig a mészképadokban j6 megtartasu bentosz és plankton foraminiferak vizsgalhatok. A feltaras képzédményeinek kora a foraminiferak
alapjan a késé-eocén vége.

A szelvény déli végén a rétegek az liledékképzodéssel egyidds csuszamlas hatasara reddzédtek (10).

C) Outcrop at Pusztaszeri Street (Buda Marl bE3—OI1)

This type section (key section) of the Buda Marl can be studied at the western side of the lower section of Pusztaszeri Street, in front of the hous-
es at 7a-7b Pusztaszeri Street (47° 31' 39"N; 19° 01' 51"E). The outcrop can be reached from the bus stop of Felhévizi Street. It has been under the
protection of the Budapest conservation authorities since 1982.

A 12 m-thick section of the Buda Marl is exposed by a 4m-high, 20m-long exposure. Two rock types vary here: there are calcareous marl and lime-
stone beds between the marl and clay marl beds (9). The loose marl is greyish-yellow or grey. Locally, it breaks into plates. The thickness of the grey
hard limestone and calcareous marl intercalations is 10-35c¢m,; their contact is sharp. They comprise shallow marine fossil fragments (such as ostra-
cods, red algae, bryozoans, sea urchins and foraminiferans), which have been washed together. The marl was deposited in a deep marine basin, while
the material of the limestone beds was formed in the shallow waters of the nearshore regions. From here gravitational force transported it to the deep
basin, where it accumulated between the marl beds. There is poorly preserved nannoplankton flora in the marl. At the same time, in the limestone beds
there are well-preserved benthic and planktonic foraminiferans. Based on the foraminiferans, the formations of the exposure were formed at the end
of the Late Eocene.

At the southern end of the section the beds are folded simultaneously the Late Eocene sedimentation (10).
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Ferenc -hegy és Balogh Adam- szikla
Ferenc Hill and Balogh Adam Cliff

-

A Rozsadomb tagabb térségének legkiemeltebb része, a 265 m magas Ferenc-hegy a 11-es és 29-es autobuszokkal kozelithetd meg. A ter(ilet,
szamos kisebb Ureg mellett, a nagykiterjedést, hévizes eredet(i Ferenc-hegyi-barlangot rejti magaban (A), mig a vonulat Ny- végén a Balogh Adéam-szik-
la talalhatd foldtani érdekességkent (B).

The 265 m-high Ferenc Hill is the most elevated part of the Rozsadomb area. It can be reached by buses No 11 and No 29. In addition to the many
smaller cavities, there is also a large cave in the hill, the Ferenc Hill Cave (A). Another geological curiosity is the Balogh Adam Cliff at the western end
of the range (B).
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A) Ferenc-hegy és a Ferenc-hegyi-barlang (Szépvolgyi Mészké °E)

A Ferenchegy K- felének keskeny gerince felsé-eocén nummuliteszes-discocyclinas Szépvolgyi Mészkahol 4ll. EK- végén a azonban az ezek alatt fekvd,
idésebb képzddmények is a felszin kizelebe kerlinek, ugyanis a 15 m mély Zsindely utcai-barlang (lasd a 3. objektum térképén) also szakasza felsG-riasz
tlizkbves Matyashegyi Mészkében van. A gerinc déli oldalan sorakozo kis kéfejtéket mar a kdzépkorban is mivelték, anyaguk fellelheté a budai Var épiileteinek
falaiban. Tovabb délre, a ma mar beépitett terilet alatt, részben mélyebbre zokkenve Budai Marga, majd
a Kiscelli Agyag kovetkezik.

A Ferenc-hegyi-barlang 1933. szeptember 23-an nyilt meg szennyvizcsatorna arkanak meélyitése
soran a Torokvész Ut 162. sz. haz elétt. Ekkor Kessler Hubert vezetésével kb. 500 m hosszusagu sza-
kaszt tartak fel. Eredeti bejaratat a jardaba épitett csatornaaknaval képezték ki, késobb Uj bejaratot
nyitottak a Ferenchegyi Ut menti bozotos terileten (47° 31" 35", 19° 00" 31'K). Ujabb feltarasok
eredmeényekent az 1980-as évek végeére a megismert jaratok 6sszhosszisaga meghaladta a 4 km-.
A jaratok zommel Szépvolgyi Mészkdben, tektonikus repedések mentén oldodtak ki (1), a fedd Budai
Margaba hatolo részek elkeskenyedve boltozatszer(ien végzddnek. A barlang jellegzetes racsos
alaprajzd, Ny részén az ENy-DK iranyl féhasadékokat
EK-DNy irdnyt kereszthasadékok ktik 8ssze.

Asvanykivalasok csak a barlang egyes szakaszain talal-
hatok. El6fordulnak korabbi hévizes fazisban képzédott, cm-
es elhosszlisagot is elérd, tablas kristalyok alkotta barit-
telérek, baritszegély(i kalcittelérek, de a 6 latvanyossag a
falakat valtozo vastagsagban boritd borsoké (2). A
borsokékéreg alatt gyakran jelennek meg fekete, vasas-
manganos dtitatddasok (3). A csupasz falakon jellegzetes
oldasformak figyelheték meg. Gyakoriak az 5-15 cm
atmérdji bemélyedesek, igen latvanyosak a barlang felsd
reszében a néha 10 m atmerdt is meghaladd gémbfllkék
(1), az oldalfalakba mélyedd, 5-15 cm atmérdjd, fliggo-
leges allasu félcsdvek, ritkan csévek (Un. felaramlasi
csatornak).
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A) Ferenc Hill and the Ferenc Hill Cave (Szépvolgy Limestone °E,)

The narrow ridge of the eastern part of the Ferenc Hill is made up of Upper Eocene
nummulites-dyscocycline Szépvolgy Limestone. At the north-eastern end of the ridge the underlying
formation of the limestone gets close to the surface as well. The lower part of the 15 m-deep cave in
Zsindely Street (see map of Site No 3) is situated in Upper Triassic cherty Matyashegy Limestone.
Commercial exploitation of this material began as early as the Middle Ages in the small quarries at the
southern side of the ridge. The exploited material was used as building material for the walls of the build-
ings of the Buda Castle. Under the built-up area to the south, partly downthrown Buda Marl and Kiscell
Clay are to be found.

The Ferenc Hill Cave was discovered on 23 September 1933, during sewer groundwork in front
of the house at 162 Torokvész Street. A ca. 500 m-Hong cave section was explored by speleologists
lead by Hubert Kessler. The original entrance to the cave was a manhole, constructed in the pave-
ment. Later, a new entrance was opened in the shrubby area along Ferenchegyi Street (47° 31"
35"N, 19° 00" 31"E). By the end of 1980, the explored total length of the cave exceeded 4 km.

The passages in the cave were developed as a result of dissolution processes taking place along
tectonic crevices (1), mostly in the Szépvolgy Limestone. The sections, which penetrate into the low-
est part of the overlying bryozoan marl become narrower. The cave layout is grid-ike; at the western
part, the NW-SE-rending main passages are connected by NE-SW-rending transversal passages.

Mineral precipitations occur only at certain parts of the cave. There are formations of ther-
mal water origin, such as barite veins of tabular crystals which reach 1cmin length, and also calcite veins with barite rims. However, the main curios-
ity is the botryoidal stalactite that covers the walls with variable thicknesses (2). Under the botryoidal stalactites, black, ferrous-manganese saturations
can frequently be observed (3). As a result of dissolution processes, specific cave formations have also evolved on the barren walls. 5-15 cm-large
bivalve-form imprints are common features. Spherical niches (1) of 10m diameter are present at the upper part of the cave and the vertical half-tubes
and, albeit less frequently, tubes of 5-13cm diameter on the side walls are also spectacular (these are upwelling channels).

B) Balogh Adam-szikla (Fédolomit T )

AFerenc-hegy Ny- elvégz6désénél, a Bimbo Ut folstt, a Balogh Addm utca és az Endrédi Sandor utca kizétti meredek letorés a Balogh Adam-szikla, régeb-
bi nevén Kis-szikla (47° 31' 36"E; 18° 59' 55"K). Az it feltaruld kézetbd| 6smaradvany nem ismert, megjelenése alapjan a felsé-triasz Fédolomitba sorolhato.
A dolomit szine sziirkésfehér, a limoniterek, -foltok kdrnyezetében vilagosvorosse valtozott. Uralkodoan DNy-i d6lés( vastagpados elvalasa lehet rétegzés sze-
rinti, a padokon belil tomeges kifejlddést. Helyenként murvéasan toredezett vagy teliesen porlott, esetenként breccsava all 6ssze.

Az also falban a dolomit a kiporlott részek miatt sejtes-lreges, itt egy kis barlang (a Csatarka-barlang) részben mesterségesen, a dolomitpor kifej-
tésével jtt Iétre (4). Jobban tanulméanyozhatd a dolomit a felsd fal kis sziklautcajaban. Itt az E-i oldalon kis sziklahid is kialakult (5).

A kornyékbeli epitkezések feltartak a dolomitra teleptlé felsé-eocén kozeteket (Szepvolgyi Mészkd, Budai Marga) is. A Bimbo Ut egyik hazanak
alapozasanal amfibolandezit 6kolnyi darabjai is el6kertiltek az eocén Szépvolgyi Mészkd alatti konglomeratumbol.

A sziklafal tetejerdl jo a kilatas a Hlivos-volgy Ny-i részére és a Hunyad-orom-Janos-hegy-Hars-hegy vonulatra.

B) Balogh Adam Cliff (Main Dolomite T,)

The Balogh Adam Cliff is a steep escarpment at the western end of the Ferenc Hill, located above the Bimbo Street, between the Balogh Adam
Street and the Endrédi Sandor Street. Its former name is Kis Cliff (47° 31" 36"N; 18° 59" 55"E). No fossils are known from the rock; on the basis of its
appearance, it can be assigned to the Upper Triassic Main Dolomite. The colour of the dolomite is greyish white, though in the vicinity of limonite veins
and patches, it is light red. The thick-bedded parting of a dominantly south-western dip might be parallel to the bedding. Within the beds, the rock is
massive. Locally, it is crumbled or totally pulverized; occasionally it has been cemented into breccia.

As a result of pulverization, in the lower wall the dolomite is cellular-cavernous; the small cave (Csatarka Cave) was formed partly artificially dur-
ing the exploitation of the dolomite powder (4). The dolomite can be more easily studied on a small rock path by the upper wall. A small rock bridge
was formed here, on the northern side (5).

Construction works in the area exposed Upper Eocene formations (Szépvolgy
Limestone, Buda Marl) which overlie the dolomite. At a house foundation in Bimbo Street
some fist-sized amphibole andesite fragments have been found; these originated from the
conglomerate under the Eocene Szépvolgy Limestone.

From the top of the cliff there is a spectacular view of the western part of Hlvosvélgy
and the Hunyad Peak-Janos Hill-Hars Hill ridge.
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A Duna kozépsG-pleisztocen koru IV. teraszanak a jobb parton legna-
gyobb egybefiiggéen meg6rzédott része a Bécsi Gt f6lé magasodd Kiscelli
parkany. Alapjat a tébb szaz méter vastagsagu alsé-oligocén Kiscelli Agyag
alkotja. Erodalt felszinére 1-1,5 m vastag kavics, erre 3-4 m vastag homok
(a Duna kozépsd-pleisztocén hordaléka) rakodott le. A kavicsban Congeria
kagylok er6sen koptatott bubjai fordulnak elé. A homok fol6tt telepll a kon-
nyen pusztuld rétegeket az eroziotol megvedo, meleg vizli forrasok taplaita
toban kivalt, 5-15 m vastag édesvizi mészkd (mésztufa, traverting). A Duna
szintjén fakadd meleg vizes forrasok a kdzépsé-pleisztocénben a mainal
mintegy 50 méterrel magasabban értek ki a felszinre (azota ennyivel mély(ilt
avolgy). Az édesvizi mészkovet pleisztocén végi, lejttormelékkel kevert 16sz
fedi. A Kiscelli Agyag és az édesvizi mészkd feltarasai a Kis-Kecske-hegy men-
tén (A) lathatok, az édesvizi mészkovet a Kiscelli kastély kofejtéje (B) is feltar-
ja.

The Kiscell Bench which rises above Bécsi Street is the largest, con-
tinuous, preserved part of the Middle Pleistocene IV terrace on the right
bank of the River Danube. Its base is made up of several hundred metres-
thick Lower Oligocene Kiscell Clay. Onto the eroded surface of the clay
1-1.5 m-thick gravel and 3-4 m-thick sand were deposited; these are
sediments of the Danube as it once flowed at this height during the
Middle Pleistocene. In the gravel, highly eroded Congeria shells occur.
Above the sand, there is 5-15 m-thick travertine (calcareous tufa), which
was precipitated in a lake fed by hot springs. This travertine protects the
easily erodible beds. The outlets of the hot springs are now located at the
present level of the Danube; however, in the Middle Pleistocene they
reached the surface at a level ca. 50m higher, thus indicating the rate of
valley deepening. The travertine is overlain by loess mixed with slope
debris, the age of which is Late Pleistocene. The exposures of the Kiscell
Clay and the travertine are situated along the Kis-Kecske Hill (A), while the
travertine is also exposed by the quarry of the Kiscell Castle (B).

A) Kis-Kecske-hegy (Kiscelli Agyag “Ol,, édesvizi mészké Qp™)

Egykor hat téglagyar agyagbanyaja tarta fel az als6-oligocén Kiscelli Agyagot. Ma mér csak a legdélebbi, a Szépvblgyi ittdl E-ra, a Kis-Kecske-hegy
déli homlokaba mélyiilt Bohn téglagyar (ma Szépvélgyi Irodapark) banyafaldbél (47° 31" 51"E; 19° 01" 56"K) 1athato egy részlet. Also része sargéra
mallott Kiscelli Agyag, a kis parkany folott édesvizi mészkd telepil (1). A fal megkozelithetetlen, csak messzir6l nézhetd, azonban a Montevideo utca
kanyarulatatol indulo gyalogdsvény mentén tanulmanyozhato az apro lemezekre széteso, helyenként még szlirke agyag.

Atobb mint 100 éves Kiscelli Agyag (,kiscelli talyag”) elnevezés pontatlan, szemcsedsszetétele alapjan valéjaban (gyakran finomhomokot is tartal-
maz0) agyagos kdzetliszt, kozetlisztes agyag. Eredeti szine szlirke-sotétsziirke, azonban a benne levé pirit (FeS,) vastartalma a levegdn limonitta alakul
és sargara festi a képzédmeényt, mig a felszabadulo kén a marga mésztartalmaval reakcioba lépve gipszkristalyokat hoz étre. A normal sotartalmu
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tengerben lerakodott liledék gazdag €élévilag maradvanyait zarta magaba, kiilondsen
jelentések a (mikroszkopikus méret() mészvazu egysejtliek (foraminiferak — 2).
Talalhatok benne kagylok és halmaradvanyok, elsésorban halfogak, de el6keriiltek
halcsontvéazak is.

A K-i lejtd gyalogutja elején, kis falban lathatd az édesvizi mészkd legalso padja.
Itt fakosziirke szind, kézettoredékes finomhomokra vizszintes helyzet(i éles hatarral
telepill a mészkd (3).

A) Kis-Kecske Hill (Kiscell Clay kOI1, travertine Qpé™)

At one time clay mines of six brick factories exposed the Lower Oligocene Kiscell
Clay. Now only the southernmost mine — that of the Bohn Brick Factory (today known as
Szépvolgyi Irodapark) — expose a section of this clay in its mine wall (47° 37" 51"N; 19°
07' 56"F). The mine is situated north of Szépvolgyi Street, in the southern front of the
Kis-Kecske Hill. Its lower part is weathered yellow Kiscell Clay, while above the little
bench travertine is deposited (1). The wall is inaccessible and can be observed only from
a distance. However, the clay can also be studied along a walking path that starts from the curve of Montevideo Street. The clay breaks into small plates.
Locally, its greyish colour has been preserved.

The name 'Kiscell Clay', though used for more than 100 years, is inaccurate, since on the basis of the grain size it is in fact clayey silt or silty clay.
It frequently contains fine-grained sand and its original colour is grey - dark grey. However, the iron content of the pyrite (FeS,) alters to limonite when
exposed to the air and gives a yellowish colour to the formation, while the released sulphur has reacted with the carbonate content of the marl to form
gypsum crystals. The sediment, which was deposited in a normal saline marine environment, encloses a rich assemblage of fossils, among which
those of particular importance are microscopic calcareous unicellular organisms (foraminiferans) (2). Bivalve and fish (primarily fish teeth) remnants,
as well as fish skeletons have also been found in the clay.

At the beginning of the walking path on the eastern slope, the lowermost bed of the travertine can be seen. Here the limestone is faded grey and
it overlies the rock fragment-bearing fine sand with a sharp contact (3).

B) A Kiscelli kastély kéfejt6je (édesvizi mészkd Qpé™)

A mészkovet évszazadokon keresztill fejtették épitoko-
nek és Utépitéshez, az egykori banyaudvarokon nagymennyi-
ségu térmeléket (medddt) felnalmozva. A mara beerd6sodott
tertilet egy részén pihendparkot alakitottak ki. A banyafalakat
ma jorészt tormelék takarja, de a Kiscelli kastély (Schmidt
kastély) déli keritése alatt csaknem 100 m hossztsagban,
5-8 m vastagsdgban lathato az édesvizi mészkdosszlet
47° 32" 14,5"E, 19° 01' 41,5'K — 4).

Az egykori toba, ahol a mészrétegek annak idején kival-
tak, idénként nagyobb mennyiség szél fujta por (16sz) kertilt,
ami a kemény mészképadok kozott kozel vizszintes helyzetd,

laza, sarga rétegeket képez. A mészké gyakran erdsen likacsos (5), a feltorlodott novénytoredékekre kivalt mészkérgek kis, alkalmi vizeséseket rajzol-
nak ki (6). A mésztufabol ndvénymaradvanyok és vizi-, valamint szarazfoldi csigak és egy tekndspanceél (7) mellett emldsok (elefant, rinocérosz, szarvas,
Gstulok, 6sl6) csontmaradvanyai keriltek elé.

B) Quarry of the Kiscell Castle (travertine Qpé™)

The limestone has been mined for centuries for building material and for material for roads; as a result of this activity a large amount of debris
(waste) has accumulated in the one-time mine pits. On a part of the now forest-covered area a recreation park has been established. The mine walls
are now largely covered with debris, though under the southern fence of the Kiscell Castle (also known as “Schmidt Castle”) the upper part of the
travertine is exposed to a length of 100m and 5-8m thickness 47° 32" 14,5"N, 19° 01' 41,5"E — 4). Occasionally a large amount of wind-blown dust
(loess) was transported into the lakes where the calcareous beds were precipitated. The loess forms near-vertical, loose, yellow layers between the
hard limestone beds. The limestone is often highly porous (5) and, futhermore, small temporary waterfalls are drawn by the calcareous crusts precip-
itated on the accumulated plant fragments (6). In the calcareous tufa plant fragments, freshwater and land gastropods, a turtle shell (7) and bones of

large mammals (elephant, rhinoceros, deer, auroch, ancient horse) have been found.
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A XIX. szazad masodik felében a rohamosan fejlddé févaros, Budapest épitékd-sziikségletének kielégitésére a Szép-volgy felsd részében is kisebb-
nagyobb kdbanyak nyiltak, benniik uralkoddan felsé-eocén mészkdvet és margat, valamint felsd-tridsz dolomitot banyasztak. A felhagyott banyak még
ma is sok helyiitt teszik lehetévé a hegytdmb belsd szerkezetének megismerését.

A Harmashatar-hegycsoport délkeleti végén a kissé elkilon(ilé Matyas-hegy két nagy kéfejtdje, a délkeleti (A) és a délnyugati (B), a Szépvolgyi Ut
nyugati oldalan a Pal-volgyi-kéfejtd (C), valamint a kéfejtékbdl elérhetd Palvolgyi-barlangrendszer (D) tartogat foldtani érdekessegeket.
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Over the course of the 19" century smaller and larger quarries were opened in the upper part of the Szép-vélgy ('volgy' means 'valley') in order to
satisfy the building material needs of the rapidly growing city. In the quarries mostly Upper Eocene limestone and marl, as well as Upper Triassic
dolomite were mined. These quarries make it possible for us to study the geological structure of the hill block.

Among these quarries the most interesting ones are the two large quarries of the Matyas Hill at the south-eastern end of the Harmashatar Hill
Group (the south-eastern quarry [A] and the south-western quarry [B]), and the quarry of the Palvolgy on the western side of Szépvolgyi Street (C).
The Palvolgy Cave-system is also of special geological interest (D), and access to the system is possible through the entrances from the quarries.

A) Matyas-hegy, délkeleti kéfejtd (Szépvolgyi Mészko °E;, bryozoas marga bE3)

A Méatyas-hegy délkeleti oldalan az egykori ,Ujlaki tégla- és mészégetdgyar Rt.” tulajdonat képezd, felsé-eocén kézeteket feltard banya a Matyas-
heqyi Utr6l a kék kereszt jelzés( turistadton érhetd el (47° 32 01"E: 19° 01' 24"K). Foldtani érdekességek a nagy szamban eléforduld 6smaradvanyok
mellett a hévizes oldasu tregek, valamint a kalcit és barit 0sszetételd asvanytelérek.

A banya also szintjének bejarati szakasza fakosarga, erésen homokos bryozods margaban van. A nyugati oldalban jol latszanak a marga meredek
(160/70°) d6lésti lemezel. Egy szakaszon a kézet kioldott, porréa szétess, benne Pectenek, tengerisiin-toredékek lathatok. Eszakra mar a mészégetésre,
darabos- és faragott kdnek egyarant alkalmas, fehéressarga szini Szépvolgyi Mészkdben szélesedik ki a banyaudvar. Jol lathato a keleti fal
bedbldsodesénél a vastagpados, azon bellil vékonyan lemezes mészkének a margaéhoz hasonlo iranyu, de kevéshé meredek (165/50°) rétegzése. A
hatso, északi falban a mészkd homokos, gumos-lencsés megjelenést, sok benne az apré nummulitesz.

A banya fels6 szintjének délnyugati falat csaknem teljes egészében vildgossarga, sargasbarna szinli, padosan rétegzett nummuliteszes mészkd
alkotja, amely egyes szakaszokon erdsen toredezett, breccsas, 10-40 cm szélességU, durvakristalyos kalciterekkel halozott. Az északkeleti fal déli
végen lathato, ahogy lemezes elvalast bryozoas marga telepiil folyamatosan az alatta 1év, 20-50 cm vastag padokbal allo, 150/25° délést Szépvolgyi
Mészkére.
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A banya legérdekesebb része az északnyugati fal (1). Az also rész Szépvolgyi Mészkdvében nagyon sok az Gsmaradvany, elsdsorban nagyforaminiferak
(Nummulites, Discocyclina), de kagylok (Pecten) is talalhatok. Az dsmaradvanyok rendezetlen(il temetddtek be (2). A fal felsd részén a mészkd folott éles hatar-
ral kdvetkezik a bryozoas marga. A margarétegek dlése atlaghan 160/20°. A kézet eredeti szine vilagossziirke, de ahol a pirittartalma méar limonitosodott,
oft vilagossarga. Sok ¢smaradvanyt, féként Bryozoa, tengeristin- és kagylomaradvanyt tartalmaz, a foraminifera kevesebb, mint a mészkdben.

A két képzédmény érintkezése itt tektonikus, a laposan EK felé d6lg hatarfelllet a fal
kozéps6 reszen a tormeléklejtd folott elérheté magassagban vizsgalhato (3), a kissé
egyenetlen mészkdfelszinen ENy (330°) felé d616 balos vetdkarcok lathatok. Az északnyu-
gati falban, fékent a hatart alkotd veté mentén a hévizes oldas latvanyos dregsort alakitott
ki. Tobb barlang nyilik itt, tobbek kozott a 217 m-es Barit-barlang (amelyben jelentés a
névado barit mennyisége) és az 58 m-es Keleti-kéfejté 6. sz. barlang.

A Szépvolgyi Mészkdben a kdzetnél kicsivel fiatalabb dskarsztos liregek is talal-
hatok. Az ENy-i fal kizepén lathato egykori Ureget (als6 részét a lehullott tormelék mar
takarja) fehér, lemezesen rétegzett margakitoltés rajzolja ki. Oldasi maradékaban
kevés Bryozoa €és Globigerina talalhato, ez tulajdonképpen a bryozoas marganak az
Uregbe beiszapolodott része. A fiiggéleges torések menti hasadékok egy részét fiatal
(negyediddszaki), hozzavetdlegesen vizszintes rétegzeést, agyagos, kavicsos iledék
tolti ki. A hegyoldalt helyi tormelék boritja, a banyafal tetején ez 1-5 m vastagsagu.

Afelsé-eocén Szépvolgyi Mészkd a Matyas-hegy csucsaig kovethetd, a hegy észa-
ki lejtéjen felsd-triasz, tlizkoves Sashegyi Dolomit bukkan ki. Ebben keletkezett a meredek lejtd kozepén, a kék kereszt jelzési turistatt melletti, 17 m
mély, magnezit anyagu borsokdvel bélelt Erdéhat uti-barlang (régi nevén Matyas-hegyi-sziklaireg).

A) Matyas Hill, south-eastern quarry (Szépvolgy Limestone °E, bryozoan marl °E,)

The quarry on the south-eastern side of the Matyas Hill can be reached from Matyashegyi Street along the tourist path marked with blue crosses (47°
32 01"N; 19° 01' 24"F). The quarry is owned by the Ujlaki Tégla- és Mészegetdgyar Ltd. (‘Ujlak Brick and Lime-burning Factory Ltd.). The quarry expos-
es Upper Eocene rocks. The most interesting curiosities are the fossils, cavities (which were dissolved by thermal waters), and calcite-barite veins.

The entrance section of the lower level of the mine exposes faded yellow, highly sandy bryozoan marl; in the western side steep laminas (160/70°)
can be observed. Over a section the marl is dissolved and disintegrated:; in it there occur Pectens (scallops) and sea urchin fragments.

Going northwards, the quarry widens and exposes whitish yellow Szépvolgy Limestone; this can be used both for lime burning, and as carved or
crushed stone. The less steep bedding (165/50°) of the limestone, which is otherwise similar to that of the marl, can be clearly seen on the eastern
wall. The limestone is thick-bedded, and within the beds, thinly lamellar. In the northern wall the limestone is sandy, nodular-lenticular and it contains
many small Nummulites. The south-western wall of the upper level of the mine is made up of faded yellow, yellowish brown, thickly bedded nummulite-
bearing limestone. At the southern end of the north-eastern wall the lamellar bryozoan marl is continuously deposited on the Szépvolgy Limestone;
this limestone is made up of 20-50 cm-thick beds and which dip at 150/25°.

The most interesting part of the quarry is the north-eastern wall (1). The Szépvolgy Limestone of the lower part is rich in fossils; mostly large
foraminiferans (Nummulites, Discocyclina) occur, but there are also bivalve (Pecten) remains. The fossils have been buried in an unsorted way (2). On
the upper part of the wall the limestone is overlain by bryozoan marl with a sharp contact. Generally, the dip of the marl beds is 160/20°. The original
colour of the rock is light grey, though where the pyrite has already undergone limonitic alteration, it is light yellow. It contains many fossils — primari-
ly bryozoan, sea urchin and bivalve remains; the amount of foraminiferans is less than in the limestone.

In this section the two formations have a tectonic contact; the boundary surface dips towards the NE at a low angle and can be studied in the mid-
dle part of the wall above the debris, at a height that can be easily reached (3). On the slightly uneven limestone surface there are sinistral striae, dip-
ping towards the NW (330°). On the north-western wall, primarily along the fault which represents the boundary, the thermal water activity has result-
ed in a spectacular cavity series. There are several caves here, including the 217 m-long Barit Cave (‘Barite Cave’ — in which a significant amount of
barite occurs), and the 58 m-long Eastern Quarry Cave No 6.

There are paleokarstic cavities in the Szépvélgy Limestone which are slightly younger than the age of this rock. E.g. the one-time cavity in the north-
western wall (its lower part is has been covered with debris) can be recognized due to the white, laminated marl filling. In its dissolution residue few
bryozoans and Globigerinas can be found representing a part of the bryozoan marl washed into the cavern.

The part where the cavities are related to the vertical faults is filled with young (Quaternary), near-horizontal bedded, clayey, pebbly sediments. The
hillside is covered with local debris, the thickness of which is 1-5m on the top of the quarry wall.

The Upper Eocene Szépvolgy Limestone can be traced up to the summit of the Matyas Hill; on the northern slope of the hill Upper Triassic, cher-
ty Sashegy Dolomite crops out. The 17 m-deep cave of Erdéhat Street (its former name: Matyas Hill Cavity) was formed in this dolomite. The cave is
located in the middle of the steep slope, next to the tourist path marked with blue crosses. It contains magnesite botryoidal stalactites.
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B) Matyas-hegy, DNy-i kéfejtd (Sashegyi Dolomit 72 T;, Matyashegyi Mészkd 1T, Sz€pvélgyi Meszko °E,, bryozoas marga bE3)

A Matyas-hegy délnyugati kéfejtéje a 65-0s busz Palvdlgyi-barlang megallojatol érhetd el (47° 32 03"E: 19° 01' 02"K). Itt, az egykori ,Holtzspach
A. Fiai” cég egymasba olvado 4 banyaja felsé-triasz Matyashegyi Mészkovet és Sashegyi Dolomitot (a Budai-hegységben ritkan lathatd gy(irt szerke-
zetben), valamint eocén Szépvolgyi Mészkovet és Budai Margat tar fel.

Atriasz rétegek a legészakibb banyarészben, valamint tovabb északra egy kozel E-D-i irdnyt vizmosés keleti falaban bukkannak ki. A kéfejté észa-
ki végén tul a hegyoldalban lathato a Matyashegyi Formacio két tagozatanak, a Sashegyi Dolomitnak és a Matyashegyi Mészkének az alapszelvény-
arka (4 — a kép bal szélén). A vizmosas északibb részében szégletes-darabos torés(, vilagosbarna dolomitos mészké lathato. Délebbre, még az alap-
szelvény-arok vonalatol északra két vilagossziirke, finomszemcsés mészkstomb bukkan ki. A két mészkétomb koz6tt éles hatarral néhany m vastagsag-

ban gumos szerkezet, fakdsarga mészkd talalhato. Ennek oldasi maradékabol a sok radioldria, kovaszivacst( mellett néhany ostracoda és foraminifera
is eléker(ilt. A mészkGgumok kozotti teret lilasvords, foltosan zoldessziirke agyaghalozat tolti ki. Az agyagban sok porfiros kvarc, ilmenit, néhany fold-
pattéredék és kloritosodott biotit és sok aprd cirkonkristaly talalhato. Mindezek, valamint magas kaolinit- és hematittartalma alapjan az anyag tropusi
kliman teljesen elbontott riolittufabol kelekezhetett.

Atriasz alapszelvény-arok a legalso részén dolomit és finomszemcsés mészkd kevert breccsaja lathato, erre vékonypados-pados, tlizkélencsés dolomit
kévetkezik. Az alapszelvény-arok magasabb szakaszan, a pados kifejlddés(, tlizkégumads, meszes dolomitban nagy redd rajzolodik ki (5). Kézponti részén tort
redéesukloju, 90° nyilasu, kifelé fokozatosan hengeres redd alaku tektonikus gy(irdes, az arok felsé része ennek északi, lapos szarnyat tarja fel. A banyafal
teraszan a 180/30° ddlést mutato, vékonypados (10-30 cm) dolomit rétegzédését vordsharna tizkdgumaosorok is kirajzoljak (6). Az arok legfelsd szakaszan
és a délnyugatra néz6 nagy fal tetején a tlizkdves dolomit lemezes megjelenési.

Az alapszelvénytdl délre talalhato falszakasz a redd meredek délést déli szarnyait tarja fel, a vékonypados dolomit ersen toredezett rétegei uralkoddan
200/70° doléstiek. Helyenkent kozel fliggéleges cstiszasi karcok (réteglap menti elmozdulasok) észlelheték. Délebbre fekete tiizkéves, lemezes dolomit és
sargara mallott, eredetileg sziirke dolomitmarga valtakozasa kivetkezik. A dolomitrétegek kozotti margabeteleplilések viszonylag magas kaolinittartalma mal-
lott savanyu vulkanit hozzakeveredésére utal.

Alul, a banyafalrol lehullott tormelék alol tobb ponton kissé sargas sziirkésfehér szind, lemezesre préselt dolomitbreccsa bukkan ki. Ez a breccsa
lehet a dolomitnak az eocén szarazulaton fellazult felszine. A szakasz kizepén a fal tévében kis eocén mészk6test maradt vissza, anyaga sarga mar-
gahdlozatos, gumds kifejlddési, nummuliteszes-discocyclinas mészkd. Keleti oldalan 80 cm vastagsagu, finomrétegzésd, agyagos-finomhomokos
kézetliszt kovetkezik, 240/80°-0s rétegzése parhuzamos a falakkal. Ez a ter(iletet elonté késé-eocén tenger legiddsebb lledéke.

E falszakasz tetején a triasz dolomit erodalt, karsztosodott felszine és a rateleplild eocén rétegek lathatok, de mar a tertiletre jellemzd lapos délkeleti délés-
sel. Bar a triasz-eocén érintkezés a fels@ udvarban csaknem eléri a banyatalpat, az alsd, mélyebb helyzet(i banyaudvarban mar nem bukkan el6, ennek észa-
ki falat és a keleti fal also részét hévizes tiregekkel tagolt Szépvolgyi Mészkd alkotja. Oka az lehet, hogy a két banyaudvar kdzotti fal folytatdsaban tobb méter
széles, breccsazona (a réteghajlasokbol megitélhetéen DK-i délést vetd) mentén jelentds elmozdulas tértént. Az also banyaudvar keleti falanak nagy felliletei
az ENy-DK csapésiranyu fliggéleges allast toréseket rajzoljak ki. Szépvolgyi Mészkd csak a banyafal északnyugati [abanal bukkan ki, a fal tobbi részét finom
rétegzésli, bryozoas marga alkotja. A margadsszlet legaljan, a mészkére teleplild szakaszban megfigyelheté a rétegek enyhe hullamzésa, s6t egyes
rétegkotegek elvetddése is. Ez a jelenség arra utal, hogy az iszap lejtén tlepedett le, és megcstszva plasztikusan deformalddott (7).

Az északabbi nagy falban 5-10 cm vastagsagu, homokké jellegii kozbetelepiilés lathato, amirdl a vizsgalatok megallapitottak, hogy athalmozott
riolittufa. A marga a banyafal déli végén, a Matyas-hegyi-barlang kiépitett bejaratai folétt tanulmanyozhatd kozelrdl. Itt az is lathato, hogy a bryozods
marga120/60° vetd mentén elvégzddik, ezen tal a Budai Marga fiatalabb része kovetkezik. A vetdfellileten délésiranyd csuszasi karcok vannak.

E banyarészben jol tanulmanyozhato a Budai-hegységre jellemz6 kétfazisi hévizes tevékenyseg. Az els@ fazishan alakultak ki a meredek észak-
keleti délési repedések menti porlott zonak. A délnyugati kéfejtében 5 zona lathato, ezek szélessége néhany 10 cm-t6l tobb m-ig terjed. Anyaguk laza,
porozus, az 6smaradvanyok vazai kioldodtak, de a lenyomatokon, kdbeleken (pl. tengeri stin — 8); a legfinomabb diszités is lathato. Néhany Pecten és
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Spondylus héj kalcitanyaga kvarccal kicserélédve teljes épséghen meg6rzadott. E zonak kézepén (pirit utani) limonit és barit kristalyokbal allo telérek
figyelhetdk meg.

A masodik fazisban a hévizes tevékenység intenziv liregképzddessel jart. Ekkor oldodott ki tektonikus hasadekok mentén a Matyas-hegyi- (és a
tobbi budai) barlang halozatos alaprajzt tregrendszere. A vilgy bevagodasa soran az eredetileg zart tregek a felszin felé megnyiltak és a viz
tormelékanyagot hordott be. llyen, kozel vizszintes rétegzesi fiatal tormelékanyag lathato az also udvar északi és keleti falaban levé iregekben.

B) Métyas Hill, south-western quarry (Sashegy Dolomite T, Métyashegy Limestone T T,, Szépvoigy Limestone °E,, bryozoan marl °E,)

The south-western quarry of the Matyas Hill can be reached from the Pal-vélgy Cave stop of bus No 65 (47° 32 03"N; 19° 01' 02"E). Here, the
four joint, one-time quarries of the 'Holtzspach A. Fiai' company expose Triassic Matyashegy Limestone and Sashegy Dolomite (in a folded structure,
which is quite unique in the Buda Hills), as well as Eocene Szépvolgy Limestone and Buda Marl.

The Triassic beds crop out in the northernmost part of the quarry, as well as going in a northwards direction; this is in the eastern wall of a N-S-
trending ravine. In the hillside beyond the northern end of the quarry we can observe the trench of the key section of the two members of the
Matyashegy Formation: the Sashegy Dolomite and the Matyashegy Limestone (4 — on the left of the photo).

In the lowermost part of the trench of the Triassic key section a breccia of dolomite and limestone can be seen. It is overlain by bedded-thick-bed-
ded dolomite with chert nodules. Its central part has a broken hinge zone with a 90° angle of opening (5). Qutwards it gradually develops into a cylin-
drical fold; the upper part of the trench exposes its northern, flat limb. On the terrace of the quarry wall the bedding of the thinly bedded (10-30cm)
dolomite is also shown by the reddish brown chert nodule series (6). The dip of the dolomite is 180/30°. At the uppermost section of the trench and
on the top of the large wall facing SW, the cherty dolomite is lamellar.

In the wall south of the key section, the fold has a steeply dipping, southern limb; the predominant dip of the broken beds of the thinly bedded
dolomite is 200/70°. Locally, near-vertical striae can be observed here. Moving in a southwards direction; black cherty, lamellar dolomite and yellow,
originally grey dolomitic marl alternate. The high kaolinite content of the marl intercalations within the dolomite beds probably indicates the mixing of
weathered acidic volcanite.

At the bottom, from below the debris that has fallen from the quarry wall, slightly yellow, greyish white, lamellar dolomite breccia crops out at many
places. At the bottom of the wall, in the middle part of the section, a small Eocene limestone body has been preserved, the material of which is marly,
nodular nummulite-dyscocyclina-bearing limestone. On its eastern side 80 cm-thick, finely bedded, clayey-fine sandy siltstone follows, the 240/80° dip
of which is parallel with the walls. This is the first sediment of the Upper Eocene sea which once flooded the area.

On the top of this wall section the eroded, karstified surface of the Triassic dolomite and the overlying Eocene beds can be seen.

Though the Triassic-Eocene contact almost reaches the soil in the upper mine pit, it does not show up in the lower, deeper-positioned pit; the north-
ern wall and the lower part of the eastern wall is made up of Szépvolgy Limestone, in which there are cavities that were dissolved by thermal water activi-
ty. The reason for this might be that large-scale displacement occurred along the breccia zone in the continuation of the wall between the two pits.

The large planes of the eastern wall of the lower mine pit illustrate the NW-SE-striking vertical faults. Szépvolgy Limestone crops out only at the
north-western foot of the mine pit; the other parts of the wall are made up of fine-bedded bryozoan marl. Above the limestone, at the bottom of the
marl series, the slight undulating character of the beds can be observed and even the faulting of beds is visible. This phenomenon indicates that the
mud was deposited on a slope and, following a slide, underwent plastic deformation (7).

In the northern wall, which is 5-10 cm-thick, there is an intercalation which looks like sandstone. According to investigations, this is rhyolite tuff.

The marl can be studied in detail at the southern end of the mine wall, above the built entrances of the Matyas Hill Cave. The bryozoan marl is fol-
lowed by the younger part of Buda Marl. On the fault plane there are striae.

In this part of the quarry the two-phase thermal activity, which is a characteristic of the Buda Hills, is striking. In the first phase friable zones were
formed along steep fissures of NE dip. In the south-western quarry there are five zones. Their width ranges between several tens of centimetres to sev-
eral metres. Their material is loose and porous. The fossil shells have been dissolved, but on the impressions and internal moulds (e.g. sea urchin, 8)
even the finest details can be studied. Some Pecten and Spondylus bivalve shells have been completely preserved due to the silicification of their cal-
cite shells. In the middle of these zones veins made up of limonite and barite crystals can be observed. The limonite comes from the alteration of the
pyrite.

In the second phase (probably during the Pleistocene) the thermal water activity resulted in intense cavity formation. The cavity system of the
Matyas Hill Cave (as well as that of the other caves of the Buda Hills) was formed at that time, by dissolution along tectonic fissures. During the valley
formation the initially closed cavities were opened to the surface and the water brought in rock debris. Such young, horizontally bedded debris can be
observed in the cavities of the northern and eastern wall of the lower mine pit.

C) Palvolgyikéfejtd (Szépvolgyi Mészko °E,)

A kéfejtd a 65-0s busz Pal-volgyi-cseppkdbarlang megallojabol érhetd el (47°
32 00"E; 19° 00" 54"K). A XX. szazad elején bezart kébanyaban Szépvolgyi
Mészkovet fejtettek. A mészkd vastagpados kifejl6désd, rétegei délkelet felé dol-
nek (9). A banyafalakat ENy-DK és EK-DNy-i iranyt, meredek allasu torési feli-
letek alkotjak. Triasz képzédmények felszinen nem lathatok, a banyatalpon 1968-
ban mélyitett Palvélgy Pv-1 furds 13,3 m mélységben érte el a Matyashegyi
Mészkavet. A kofejtés folyamatosan tiintette el a feltaruld Uregeket, a leallas utan
barlangroncsok maradtak vissza. Ezek koziil a leglatvanyosabb az északnyugati
sarokban tatongo félbevagott terem, amit az alakjarol Harcsaszaju-barlangnak
neveztek el.

C) Palvélgy Quarry (Szepvolgy Limestone °E,)

This quarry can be reached from the Pal-volgy Cave stop of bus No 65 (47°
32 00"N; 19° 00" 54"E). In the quarry, which has been abandoned since the
beginning of the 20" century, Szépvolgy Limestone was excavated. The lime-
stone is thick-bedded and its beds dip towards the SE (9). The walls of the quar-
ry are made up of fault planes of NW-SE and NE-SW directions. There is no
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Triassic formation on the surface. The Palvolgy Pv-1 karst water monitoring well, drilled in 1968, reached the Matyashegy Limestone at a depth of
13.3m. As a result of the mining activity the unfolding cavities gradually disappeared and cave remains have been left. Among them the most spec-
tacular is the half-cut, so-called Harcsaszaju ('Catfish-mouth’) Cave (named after its specific shape).

D) Pakvolgyi-barlangrendszer (Matyashegyi Mészké T T, Szépvolgyi Mészko °E,, bryozoas marga °E,)

A Matyas-hegyi- s a Palvolgyi-barlang kozotti dsszekottetést 2001-ben fedezték fel, 2011-ben pedig a kutatok megtalaitak az atjarat a Pakvolgyi-Matyas-
hegyi- és a Harcsaszaju-Hideg-yuk-barlangrendszerek kozott. Az igy étrejott barlangrendszer hossza 28,6 km volt, az6ta az intenziv feltaré munka ered-
ményeképpen mar tullépte a 30 km. A rendszer részei: Matyas-hegyi-barlang, Palvilgyi-barlang, Meta-barlang, Kis-hideg-lyuk, Bagyura-barlang, Harcsaszaju-
barlang, Hideg-lyuk, Gabor Aron-barlang. Ezek a barlangok kiilén bejaratokbdl jarhatok be.

A Matyas-hegyen a XIX. szazad masodik felében megindult kébanyaszat valoszind-
sithetéen a mészkdvel egyitt jelentés mennyiségl Ureget szamolt fel. A Matyas-hegyi-
barlangnak nincs felfedezési datuma, elséként Borbas llona emlit 1934-ben ezen a
néven 197 m 0sszhosszusagu jararendszert. Ugyanakkor az ott eltévedt kirandulokat
rendszeresen a tlizoltok mentették ki, emiatt a Tlzolto-barlang név valt kdzismertté. Az
alaprajzot (a tobbi akkor ismert barlanggal egyutt) 1936-ban Jasko Sandor a ter(ilet
vézlatos foldtani térképén két bejarattal abrazolta (10). Mar 1944-ben, az Gvohely
kialakitasa kozben is tarultak fel kisebb szakaszok, azonban 1948. marciusaban addig
ismeretlen nagykiterjedési barlangrész nyilt meg. Decemberre a feltart jaratok 6sszes
hossza meghaladta a 2300 m-, ezzel Magyarorszag masodik leghosszabb barlangja
lett. A feltarasrol és a barlang nyujtotta foldtani ismeretekrél Jaskd Sandor a Magyar
Allami Foldtani Intézetben vitaiilés keretében szamolt be. A feltard kutatas masodik
fénykora az 1960-as években volt, ennek eredményeképpen az ismert jaratok
0sszhosszisaga meghaladta a 4 km-t.

A Matyas-hegyi-barlang zome felsé-eocén nummuliteszes mészkében (Szépvolgyi
Mészkd) alakult ki. Felsd jaratai felnyulnak a fedd bryozods margaba is. A barlangban két helyen, a Tlizolto-ag északi végében és legalul, az Agyagos-patak
mederében (11) felsé-riasz, tlizkkdgumokat tartalmazo, vékonypados, sziirkéssarga mészkdvel taldlkozunk (Matyashegyi Mészkd).

A barlang halézatos alaprajzd, EK-DNy-i iranyd f6hasadékait rovid ENy-DK- irany( kereszthasadékok kotik 8ssze. Miutan képzédményekben
szegényes (ritkan a falakbdl kindvd apro, 1-2 cm-es gipszviragok lathatok), jol tanulméanyozhatok a hévizes oldasformak (12).

A Palvdlgyibarlang két bejarata a Szépvolgyi Ut 162. sz. alatti kéfejtd DK faldban van (47° 31" 58"E, 19° 00" 58"K). A kéfejtben megnyilt Gregek
kutatasat 1902-ben kezdték meg, de a leghosszabb (1 km-es) jaratot csak 1904-ben fedezték fel. A megtalalt iregrendszer egy részét a banyaszat leallasa
utan utakkal, Iépcsokkel lattak el, majd 1927-ben villanyvilagitast vezettek be, ezzel mintegy 500 m hosszusagu szakasz a nagykozonség szamara is lato-
gathatova valt. Uj lendiletet kapott a feltaras az 1980-as évektsl; 1987-ben az 8sszes hossz mar meghaladta a 7 km-t, 1993-94-ben Ny felé bévillt a bar-
lang 4 km-nyi, Gjonnan megismert résszel. 2001 decemberében teljesiilt a barlangkutatok régi vagya, siker(ilt megtalaini a Palvolgyi- s a Matyas-hegyi-
barlang kozotti atjarot, az immaron egy rendszernek szamito jarathossz csaknem 19 km lett. A kofejtd tregeinek kutatasara alakult tjabb csoportok
munkajanak eredményeként 2008 nyaran bejutottak a Harcsaszaji-barlang tobb kilométer hosszisagu jarathalozataba, 2009-ben a Hideg-lyuk szintén
tobb kilométernyi folytatasat tartak fel. 2010 tavaszara sikerlilt 6sszekdtni a Bagyura-barlangot, a Kis hideg-lyukat, a Harcsaszaju-barlangot és a Hideg-
lyukat, igy Ujabb 8 km-t meghaladd hosszusagu barlangrendszer jott Iétre. A harom oriasbarlang 2011. december 11-én valt egy rendszerré, ekkor 28,7 km
hosszlisaggal Magyarorszag leghosszabb barlangjava valt. A tovabbi feltarasok eredményeképpen 2013 nyaran a teljes hosszusag mar 30 km fol6tt volt.

A Palvlgy-barlang felss szakaszai bryozoas margaban, alsobb részei nummuliteszes Szépvolgyi Mészkdben képzddtek. A kézet ENy-DK- és erre kozel
mer6leges iranyu tektonikus hasadékai szabtak meg a folyosok iranyat. Féként a hasadékok keresztezddése mentén alakultak ki kisebb-nagyobb termek (13),
bér nem ritka a jératok hirtelen kitguldsa sem. Erdekes, hogy a barlangrendszer északnyugati részében a hossz( jaratok ENy-DK- iranytak, mig a délkeleti
részben a féiranyok EK-DNy-ra valtanak. Els6sorban a bryozods mérgaban levé szakaszokban sok az omladék, helyenként hatalmas, tobb m-es sziklatém-
bok szakadtak le a mennyezetrdl (14). Aranylag kevés a meleg vizbdl kivalt képzédmény és a cseppkd, de az oldasi formak gyakran igen latvanyossa teszik
a jaratokat.

A barlang keletkezésére vonatkozoan sok vita volt. Cholnoky Jend felismerte a hévizes eredetet, de a feliilrdl befolyd hideg viznek (patakos bar-
lang) is jelentdséget tulajdonitott. A Szemlé-hegyi-barlang felfedezése (1930) ota altalanosan elfogadott a Budai-hegység halozatos alaprajzu barlang-
jainak keletkezésére az alulrol felaramlo meleg viz oldo hatésa.
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D) Palvélgy Cave-system (Matyashegy Limestone 7T,
Szépvolgy Limestone °E,, bryozoan marl °E,)

The connection between the Matyas Hill Cave and the Pal-volgy
Cave was discovered in 2001. In 2011 researchers found the passage
between the Palvolgy-Matyas Hill and the Harcsaszaju-Hideg-lyuk
Cave-systems. The length of the so-formed cave system was 28.6km,
but as a result of intensive exploration works it was discovered that it
exceed 30km. Parts of the cave system include: Matyas Hill Cave, Pal-
volgy Cave, Meta Cave, Kis-hideg-lyuk, Bagyura Cave, Harcsaszaju
Cave, Hideg-lyuk, and Gabor Aron Cave. These caves can be visited
through their own entrances.

The mining activity of the 19 century caused the disappearance
of large number of cavities. The Matyas Hill Cave has no discovery
date; a 197 m-long passage network was mentioned under this name
in 1934 by llona Borbas. At that time hikers who got lost in the cave
were rescued by firemen, therefore it became widely known as
Firemen Cave. The map of the cave (along with those of other known
caves) on the schematic geological map of Sandor Jasko from 1936
shows 2 entrances (10). Already in 1944, during the fitting out of air-
raid shelters, smaller passages were discovered. However, in March
1948 a large — previously unknown part of the cave was discovered.
In December that year the total length of the passages exceeded
2300 m, thus the cave became the second longest one of Hungary.
The exploration and the geological information yielded by the cave
were reported by Sandor Jaské in a discussion meeting at the
Geological Institute of Hungary. In the 1960s its length was already
known to exceed 4km.

Most parts of the Matyas Hill Cave are situated in Upper Eocene
nummulitic limestone (Szépvolgy Limestone). The upper passages
reach the overlying bryozoan marl. One can also encounter Upper
Triassic, thin-bedded, greyish yellow, cherty limestone (Matyashegy -
Limestone) in two locations in the cave: at the northern end of the 0
Tlizolto Branch, and at the lowermost part, in the creek bed leading to
the Agyagos Lake (11).

The cave consists of a network of passages; the NE-SW-trending main crevices are connected by NW-SE-trending transversal crevices. Since
there are not many cave formations in it (one can observe here and there small 1-2cm gypsum flowers growing from the walls), the dissolution fea-
tures can be easily studied (12).

The two entrances of the Pal-vilgy Cave are located in the south-eastern wall of the quarry at 162 Szépvolgyi Street (47° 37" 58"N, 19° 00" 58"F).
The exploration of the cavities began when mining operations started in 1902, though the longest (1km) passage was discovered only in 1904, After
the abandonment of the cave, the explored cavity system was supplied with stairs and in 1927, an electrical system provided lighting. With these
improvements this ca. 500 m-long section was opened to the public. Exploration gained impetus again in the 1980s; in 1987 the total length exceed-
ed 7km, whereas in 1993-94 new passages of a length of 4km have been discovered. In December 2001 the speleologists' old dream was fulfilled:
the passage between the Pal-volgy Cave and Matyas Hill Cave was discovered, and thus, the total length of the already one passage network almost
reached 19km. New groups — organized for the research of the quarry cavities — discovered the several-km-long passage network of the Harcsaszaju
Cave in summer 2008 and the several-km-long continuation of the Hideg-lyuk in 2009. In spring 2009 the connection between Bagyura Cave, Kis-
hideg-lyuk, Harcsaszaju Cave and the Hideg-lyuk was found:; therefore, an additional cave network has become known, the length of which exceeds
8km. The three mega caves were connected into one cave system on 11 December 2011, and became the longest cave of Hungary with its length
of 28.7km. Due to further explorations in summer 2013 its total length exceeded 30km.

The upper sections of the Pal-volgy Cave were formed in bryozoan marl, while its lower parts developed nummulitic Szépvolgy Limestone. The
directions of the passages were determined by the tectonic crevices of NW-SE and perpendicular directions. Smaller and larger halls (13) have been
formed primarily along the crossing of these crevices, though it is not uncommon to find that the passages suddenly expand (14). It is interesting that
in the north-western part of the cave system the long passages are of NW-SE direction, while in the south-eastern part the main direction is NE-SW.
Cave debris is mostly typical in those sections of the cave that are in the bryozoan marl; locally, large, several m3— large rock blocks fell from the ceil-
ings (15). There is a relatively small number of thermal water-origin formations and dripstones; nonetheless, the dissolution formations make the pas-
sages spectacular.

There have been many arguments concerning the formation of the cave. Jené Cholnoky recognised the hydrothermal effect, but he also attached
importance to the cold water flowing from above (creek cave). Since the discovery of the Szemld Hill Cave (1930) it has been generally accepted that
the formation of the caves of the Buda Hills was due to the dissolution effect of the ascending thermal water.
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A Matyas-hegyt6l ENy-ra a Harmashatar-hegy felé egyre magasabbra emelkedé vonulatot felsé-tridsz dolomit, valamint felsé-eocén mészké és
mérga alkotja. A paleogén Uledékek viz alatti, enyhe délést (max. 2°-0s) lejtén vald lerakodésa utan a teriilet DK felé erésen megbillent és meredek, ENy-i
délési veték mentén rogokre darabolodott. Az altalanos lepusztulds miatt a paleogén uledékek csak a lezokkent pasztakban maradtak meg. Ezt a
szerkezeti helyzetet Hofmann Karoly mar 1871-ben abrézolta foldtani szelvényén, megallapitdsai maig érvényesek.

A Szépvblgyi Ut B+ oldaldn a tisztasokkal tarkitott Remete-hegy (A), a Remete-hegy Ny-i végén a Fenybgyongye-kéfejtd (B), az ut D-i oldalén a
Francia-banya (C) tarja fel a képz6dményeket.

e _ There is a ridge which rises towards the
> 7‘m g Harmashatar Hill, north-west of the Matyas Hill,
and it is made up of Upper Triassic dolomite
and Upper Eocene limestone and marl.
Subsequently the deposition of the Palaeo-
gene sediments which took place on a gentle,
subaquaeous slope (max. 2°), the area was tilt-
ed towards the south-east and dissected along
faults of a steep, south-western dip. As a result
of the general denudation, the Palaeogene
sediments have been preserved only in bands.
This tectonic situation was depicted as early as
1871, in the geological work of Karoly
Hoffman. His statements still apply.

The formations are exposed by the Reme-
te Hill on the northern side of Szépvélgy Street
_ o (A), the Feny6gyongye Quarry at the western
— \"Ny’e?;;'ag\—,éa bE; end of the Remete Hill (B), and by the Francia

ap Qp Quarry on the southern side of the road (C).

A) Remete-hegy (Sashegyi Dolomit 7T, felsG-eocén breccsa-konglomeratum E3", Szépvolgyi Meészké °E,, bryozoas marga bE3)

A Remete-hegy (47° 32' 28"E, 19° 00" 45"K) EENy-i oldalan Sashegyi Dolomit s(ir(i térmeléke lathato, helyenként sziklatdmbok formajaban szal-
ban is kibukkan. Folttte, a cstcstol Ny-ra levd gerinc tébb pontjan, DDK felé erdzios foszlanyként a konglomeratum vékony rétegére a Szépvolgyi
Mészko teleptl. Altalaban a mészké kezdé rétegei tizkétoredékesek, egy ponton azonban kovasodott eocén konglomeratum, kavicsos homokké (1)
bukkan eld. A hegy déli lejtéjét végig a Szépvdlgyi Mészké valtozo sdriiségl tormeléke fedi. A lejtd aljan régi, jorészt beomlott kébanya EK-i falszakasza-
nak tetején kibukkano, fakosargara szinezddétt, 6smaradvany-tormelékes eocén mészmarga, margas mészké lencses padjai jelennek meg.

A Remete-hegy DK, Nyereg (t félé magasodd mellékesticsan meredek ENy-i délést veté utan ismét a t(izkdves dolomit (Sashegyi Dolomit) DK-
ddlést padjai bukkannak ki (2). Ennek keleti végéhez meredek, keleti d6lési vetdvel Szépvolgyi Mészkd tamaszkodik. Az Erdéhat at kidgazasanal kis
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bevagasban a Budai Marga egyik jellegzetes képzddménye, a bryozoas marga kissé szétcsuszott lemezei tanulmanyozhatok. A Nyereg Ut mentén a
ratelepllt pleisztocén homokos l8szt, [6sz0s homokot a kérnyékbeli épitkezések tébb m vastagsagban tartak fel.

A Remete-hegytdl 400 m-re EENy-ra, a viztartalyto! keletre, a sétadt talpan és t6le nyugatra, a mlidt Skanyarjaban levé atvagasban a felsé-eocén
Szépvolgyi Mészké felsd részét alkoto, lemezes elvalasu discocyclinds mészkd bukkan elé. A falakon lathato hasadasi elvalasok, valamint a rétegzés
mentén a kdzet lazan szétese.

A) Remete Hill (Sashegy Dolomite TT,, Upper Eocene breccia-conglomerate E:f;, Szépvalgy Limestone °Eg, bryozoan marl bE3)

On the northern side of the Remete Hill (47° 32" 28"N, 19° 00" 45"F) we can observe Sashegy Dolomite. The dolomite is present mainly as debris,
but locally it may also be seen in the form of rock blocks. Above it, towards south-south-east to west of the hilltop, and as an erosional remnant,
Szépvolgy Limestone overlies thin beds of conglomerate at many places on the ridge. Usually, the first beds of the limestone contain chert sand and
pebbles; however, at one location, Eocene silicified pebbly sandstone (1) crops out. The southern slope of the hill is covered by Szépvélgy Limestone
debris of varying density. At the bottom of the slope, on the top of the north-eastern wall section of the old quarry (which has almost completely col-
lapsed), faded yellow, Eocene calcareous marl and marly limestone beds can be observed. The beds contain lenses and fossil fragments.

On the south-eastern, secondary peak of the Remete Hill — which rises above Nyereg Street — cherty dolomite (Sashegy Dolomite) beds crop out
again after a steep fault. They have a south-eastern dip (2). Szépvolgy Limestone leans to their eastern end with a steep fault. In a small outcrop at the
branching of Erdéhéat Street, Buda Marl plates which have slid slightly, can be studied. The overlying Pleistocene, wind-blown sand along Nyereg Street
has been exposed by nearby construction works to a thickness of several metres.

400m north-north-west of the Remete Hill, east of the easily visible water tank and at the foot of the walking path and west from it (actually in a
cut of the S-curve of the paved road), there is an outcrop of laminated Discocyclina limestone. This represents the upper part of the Szépvolgy
Limestone. The rock is loosely disintegrated along the crevice partings and the bedding.

B) FenyGgydngye-kéfeijtd (felsé-eocén breccsa-konglomeratum E2, Szépvélgyi Mészké °E.)

A Feny6gyongye buszmegallotol K+e mintegy 100 m-re, a Remete-hegy DNy-i végénél talalhato a felsé-eocén Szépvolgyi Mészkévet feltaro
Fenydgyongye-ksfejtd (nevét a megallonal levs vendéglérel kapta a kiranduldktol) (47° 32" 26"E, 19° 00" 30"K).

A béanyaudvar elején ENy-DK csapasirany(, kb. 1 m vastag kalcittelér kelti fel az idelatogato figyelmét (3). ENy- része durvakristalyos, itt zsmmel
a repedés falara merdleges (fekvd) kristalyok lathatok, a telér szegélyébe vékony rétegben viztiszta, 1 mm-es élhosszisagu tablas baritkristalyok
teleplinek. A délkeletii szakaszban gyakori a témar, lilas elszinez6désu aprokristalyos folt. Kifejtett szakasza helyére épitették a banyat lezaro kéfalat.

A Kkofal mogott, az északnyugati fal aljan az eocén breccsa-konglomeratum 6sszlet
(konglomeratum, homokké, z6ld agyag) tanulmanyozhato. Valoszinileg egykor a triasz do-
lomit is kibukkant, ma a talpat térmelék takarja. Most a legalso képzddmény lila és fako
z0ldesszlrke foltos, agyagos homokkd, erre vékony, barnas, déli délésu, kovasagyag-réteg
kovetkezik. Mindkettdbe apro dolomitkavics-lencsék agyazodnak. A lilafoltos zold agyag
fékent kaolinitbol (64%) és kvarchal (30%) all. Tehat az altalanos vélekedéssel szemben
nem bauxit, hanem viszonylag kézeli vulkani kitorés vizbe hullott, savanyu tufajanak bomlasa-
val keletkezett agyag.

Ef6l6tt meszes kotést tlizkd-homokkd-réteg, majd pados, a levegon sargara mallott (erede-
tileg szirke szint) margalencsés, dolomitkavics és tlizkokavics alkotta konglomeratum
kovetkezik, amely erds hullamveréses sziklasparthoz kozeli sekélytengeri tiledék (4). A kavicsok
gyengén-kozepesen koptatott volta gyors betemetddésre utal. A kiporlott dolomitkavicsok miatt
felszine likacsos. Feddje felsé-eocén lithothamniumos mészkd (Szépvolgyi Mészkd), ennek alsd
része is kavicsos.

A falsarokban lathato, DK- d6lést vet§ utan az EK-i falban a Szépvblgyi Mészké magasabb
szakasza kovetkezik (5). A fal also részét tomor, kagylos, szilankos torést lithothamniumos, num-
muliteszes, discocyclinas mészké alkotja. Ebben az smaradvanyok tomegesen, rendezetlentil
helyezkednek el. Kissé lencsés szerkezet(, 20-50 cm vastag padjai enyhén déinek északkelet
felé. Folfelé egyre slribben tartalmaz barnara szinezédott apro margalencséket. A kézetben
néhol cstszasi karcok észlelhetdk (ilyen karcok vannak a bejarati nagy telér kiilsé falan is).
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A banyafalon kialakitott parkany f815tt a mészkd egyenetlen (erodalt) felszinére ENy felé (lefelé) lencseszer(ien kivastagodva finoman rétegzett,
mész- és kvarchomok telepiil. A homokréteg a karbonatképzdédés rovid idejli megszakadasat jelzi. E folott visszatér a lithothamniumos mészko, de
felfelé egyre agyagosabb, a fal teteje mar lemezes elvalasu marga.

A banyaban hidrotermalis tevékenység nyomai is észlelhetk. Az EK- falban a tektonikus hasadékokban felaramlott meleg viz oldé hatdsa
(kiiléndsen a marga also részében) latvanyos. Itt gombfllkeszerden végzédnek az tiregek.

B) Feny6gydngye Quarry (Upper Eocene breccia-conglomerate E.", Szépvolgy Limestone °E,)

The Upper Eocene Szépvolgy Limestone Formation is exposed by the Fenydgyongye Quarry (this is also the name of the restaurant located at the
bus stop). The quarry is situated at the south-western end of the Remete Hill, 100m east of the stop (‘Fenydgydngye') of bus No 65 (47° 32" 26"N,
19° 00" 30"F).

A ca. 1 mthick calcite vein in the front part of the pit (3) immediately draws the attention of the observer. Its north-western part is coarse-grained; this
type of (horizontal) crystal is the main one that can be observed here, and the crystals are perpendicular to the wall of the vein. There are 1 mm-ong, crys-
tal clear, tabular barite crystals in thin layers in the vein rim. In the south-eastern section, a compacted, microcrystalline type is frequently found, which is lilac
in patches.

The base of the Eocene breccia-conglomerate succession (conglomerate, sandstone, cherty clay, green clay) can be studied behind the stone wall
closing the pit, at the base of the north-western wall. Presumably at one time the Triassic dolomite also cropped out |, but today the base is covered
with debris. The lowermost formation which can be seen today is lilac and faded greenish grey, mottled, clayey sandstone; this is overlain by a thin,
brownish, siliceous clay bed with a southern dip. Both formations contain small dolomite-pebble lenses. The lilac-patched green clay dominantly com-
prises kaolinite (64%) and quartz (30%). As such, in contrast with the general belief, the refractory clay was not formed due to the weathering process-
es of the bauxite, but to those processes of the acidic tuff of the nearby volcanic eruption.

Above it, there is a cherty sandstone bed with calcareous cement, followed by bedded conglomerate; the latter comprises marl lenses, dolomite
pebbles and chert pebbles (4). Since the pebbles are poorly rounded or sub-rounded, an earlier process rapid burial is suggested. It is shallow marine
sediment which was deposited close to a wave-affected cliffed shore. Due to the enclosed pulverised dolomite pebbles, it resembles calcareous tufa.
It is overlain by Upper Eocene lithothamnium limestone (Szépvolgy Limestone), the lower part of which is pebbly.

After the SE-trending fault at the wall corner, the upper section of the Upper Eocene Szépvolgy Limestone follows, making up the long, north-east-
ern wall (5). The lower part of the wall is made up of compacted limestone, containing Lithothamnium, Nummulites and Discocyclina. The rock is char-
acterised by conchoidal and splintery fracture and the massive, disordered appearance of the fossils. It is slightly lenticular; its 20-50 cm-thick beds
dip slightly towards NE. In a upward direction, it contains increasing amounts of small, brownish-coloured marl lenses. Striae are locally found in the
rock (such striae are also present on the external wall of the large vein located at the entrance).

Above the ledge formed on the mine wall, the uneven (eroded) surface of the limestone is overlain by thinly layered calcareous sand and quartz arenite;
these thicken north-westward (downward) in a 'lenticular manner'. The sand layer indicates the short interruption of sedimentation. Lithothamnium limestone
is once again found above the sand bed, although moving upwards the succession is more clayey; the top of the bed is lamellar marl.

There are also signs of hydrothermal activity in the mine. The dissolution feature of the thermal water is spectacular in the north-eastern wall, espe-
cially at the lower part of the marl where, characteristically, cavities end like spherical niches.

C) Francia-banya (Szépvolgyi Mészko °E)

A Szépvdlgyi Ut déli oldalén, a Lat6-hegy EK lejtsjébe mélylilé banyaban (47° 32" 19,5"E: 19° 00" 37,5"K) jol lathatd a Budai-hegységre jellemzs
erds, tektonikus toredezettség.

A béanya déli falat meredek délés, csaknem K-Ny iranyd torési felilletek alkotjak, ezeket néhany ENy-DK irdnyd torés tagolja. A tdmar, kemény
mészkd egyenetlen, hullamos fellilet( padokba rendez6dott, lencsés kifejlddésd, a padok, lencsék kozt sarga agyagos rétegecskék jelennek meg. Tébb
ponton jol latszanak az dsmaradvany (féként Discocyclina-) atmetszetek. A K-i
falszakasz Ny-i végenél nyugat felé kiékel¢do, délkeleti d6lést, 30 cm vastag,
rétegzett, vulkani tufitszer anyagbol és foltos agyagbol allo betelepiilés
lathato, amely a beteleplilés alatt leve feliiletet nyesi el. A banyafal kdzépsé
részén 240/75° dolés(, hullamos falu, barlangga oldott hasadék a Lato-hegyi-
barlang bejarata.

A nyugati fal déli fele nagyon téredezett, északi részét 240/80°-0s tek-
tonikus felilet alkotja (sziklamészd iskola) (6).

C) Francia Mine (Szépvolgy Limestone °E,)

The strong tectonic breaking of the Buda Hills can be clearly observed in
the mines quarried in the north-eastern slope of the Lato Hill, at the southern
side of Szépvolgyi Street (47° 32" 19.5"N; 19° 00" 37.5"F).

The southern wall of the mine is built up of steep fault planes of closely
E-W direction. It is dissected by several NW-SE-trending faults. The com-
pact, hard limestone forms lenticular, uneven, undulating beds. Between the
beds and lenses there are yellow clayey layers. At many places, fossil sections
(especially those of the Discocyclina) can be clearly seen. At the western end
of the eastern wall section a 30 cm-thick, bedded intercalation can be
observed; this comprises tuffite-like material and mottled clay. It pinches out
westward, has a south-eastern dip and it truncates the plane under it. In the
middle part of the mine wall there is a crevice and this is the entrance to the
cave of the Latd Hill.

The southern part of the western wall is highly broken. The northern
part is made up of a tectonic plane (240/80°) which is also a popular rock
climbing spot (6).

Budapest geokalauza



\

A Harmashatar-hegycsoport keleti oldala%":
Harmashatar Hill Group — Eastern side

A Tabor-hegyen (A) és a Fels6-Kecske-hegy északkeleti oldalan, a Kis- és Nagy-Farkastorok kdzott (B) valamint a Harmashatéar-hegy EK- oldaldban
a tektonika miatt savosan ismétlédd kizetek megismerésére kit(ing lehetéséget nyujt a Harmashatarhegyi Gttol keletre, majd észak felé, a 350-360 m
magassagban vezetd Guckler Karoly sétadt. Az it mentén a hegyoldalban és részben a hegytetén is Sashegyi Dolomit sziklatémbijei lathatok, amelyekre

a délkeleti oldalon Szépvolgyi Mészké teleplil.

A sétaut és az Ut menti (a 9. leirdsban olvashato) sziklaalakulat névadoja Guckler Karoly Jozsef Krisztian (1858-1923) a XVII. szazadban Galiciaba,
majd Magyarorszagra menekUlt belga csalad sarja. A selmecbanyai Banyaszati és Erdészeti Akadémian tanult 1875-80 kozott. 1882-t6l allt a févaros
szolgalataban, majd 1895-t61 erdémester, az Erdészeti Hivatal vezetdje, féerd6tanacsos. Nagy érdemei vannak a budai hegyek, kiilondsen a Harmas-

hatar-hegycsoport kopar tertileteinek fasitasaban.

The rocks on the Tabor Hill (A) recur due to tectonics. They are
situated on the NE side of the Felsd-Kecske Hill between the Kis- and
the Nagy-Farkastorok (B) (as well as on the north-eastern side of the
Harmashatar Hill). Tabor Hill can be reached via the Guckler Karoly
Path, which leads from the Harmashatarhegyi street, first in an ENE
direction, and later, in a NW direction; the altitude of the path ranges
between 350-360m. Along the road, on the hillside slope below and
above the path and, partly, also on the summit, we can observe
Sashegy Dolomite rock blocks; these are overlain by Szépvolgy
Limestone on the south-eastern side.

Karoly Jozsef Krisztian Guckler (1858-1923) — the name of
whom the path and the rock formation (described at Site No 9)
bear —was a member of a Belgian family which fled in the 171 cen-
tury to Galicia and later, to Hungary. He studied in Schemnitz
(Banska Stiavnica) at the Academy of Mining and Forestry between
1875 and 1880. He was in the service of the Hungarian capital
from 1882; from 1895 he was forest master, leader of the Office of
Forestry, and chief forestry counsellor. He played an important role
in the afforestation of the clearings of the Buda Hills, primarily the
Harmashatar Hill.

A) Tabor-hegy (Sashegyi Dolomit TT,, Szépvolgyi
Mészké °E,)

A Harmashatarhegyi Ut nyugati oldalan (a zold kereszt jelzés
indulasanal) 1 m magas falban, hullamos, lemezes, KDK- délést
eocén mészkd (Szépvolgyi Mészkd) tarul fel, de néhany méterrel nyu-
gatra a sétalton mar triasz dolomittémbok (Sashegyi Dolomit)
lathatok (47° 32" 47", 19° 00" 20"K).

A Tabor-hegy délkeletre néz6 enyhe lejt6jén a dolomit fellazult,
breccsas teteje €s az eocén mészkd lepusztulastol megdrz6dott legal-
s0 része tarodott fel. Ennek megfelelden a sétattnak a mauttol észak-
kelet felé futd szakaszan a kis volgyek dolomitba mélylltek, mig a
néhany méterrel magasabb hatakon a mészkd lapos, délkeleti délést
kibukkanasai lathatok.

A hegygerincen az Ut északnyugat felé fordul, e szakasz elején kis
k@banyaban tanulmanyozhatok a margalencsés, 6sszemosott dsma-
radvany-téredékekbdl allo Szépvolgyi Mészkd egyenetlen, 170/25°
délést réteglapjai. A mészké 100 m hosszan kovethetd EENy felé (a
magassagi kéig), ezutan az 0sszlet legaljat jelz6 kavicsos meészko.
majd rovid szakaszon fels6-eocén breccsa-konglomeratum dsszletébe
tartozo, aprokavicsos homokké tombjei lathatok. Hasonlo telepiilési
helyzet figyelhetd meg a Harmashatarhegyi uttol északkeletre induld
folduton, a zold kereszt jelzéstél 200 m-re EENy-ra. Itt a dolomitra
fél-egy méter vastagsagban helyenként limonittal cementalt, apro-
kavicsos durvahomokkd telepl, majd arra az eocén mészk( szétcsu-
szott lemezei kovetkeznek.
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A Tabor-hegy lapos tetején csak tormelék van, az északkeleti mere-
dek lejtében azonban sziklatémboket, sziklataréjokat formal a tiizkéves
Sashegyi Dolomit. Kissé vorosfoltos, altalaban breccsasan toredezett, de
gyakran lathatd vastagpados kifejlédése. Néhol lapos délies rétegddlés
is felismerhetd benne.

A sétautrol a z0ld barlangjel vezet lefelé a 311 m magassagban
nyilo Tabor-hegyi-barlanghoz. A lejtdn keét, tlizkoves dolomitbol allo
sziklafal van. Az északabbi sziklafal also része meredek északkeleti
dolésl, tektonikus hasadasokkal szeldelt. Foliebb a padossag ural-
koddan délnyugati (210/25° kortili). A fal tetejét alkoto vékonypados
dolomitban szilk redék figyelheték meg. E fol6tt a lejtében finom-
rétegzett dolomarga talalhato.

A Tabor-hegyi-barlang a délebbi, nagyobb sziklafalban nyilik (47°
32" 60"E, 19° 00" 43'K - 1). Bejaratanak déli oldalan jol lathato a dolo-
mit 230/30° ddlési vastagpadossaga (a tlizkdlemezek is eszerint
sorakoznak). A 162 m hosszisagban és 21 m mélységben ismert, hé-
vizes eredet(l jaratrendszer sz(ik, szeszélyes formajura oldott hasadékai
néhol kisebb termekkeé tagulnak. Bejaratanak kozelében az 1931-es asatasok soran jegkorszakbeli eml@sok csontjaira bukkantak. A barlang elél nagyszert
kilatas nyilik Obudara, itt 1930-ban a févaros kilatoteraszt alakittatott ki, ez ma igencsak elhanyagolt llapotu. A barlang flotti sziklalépcsd faldban Gskarsz-
tos Uregkitoltésként az eocén képzédmeények kezdd rétegeire jellemz6 lilasvords durvahomokkd, aproszemcsés konglomeratum lathato (2).

A Guckler sétadton a barlangtol feljove ttol északnyugatra nagy leszakadt dolomittémbék vannak a lejtében, majd a tet6peremtdl induld latvanyos,
vildgossziirke, tlizkoves dolomit sziklataréj éri el a sétautat.

A) Tabor Hill (Sashegy Dolomite 7T, Szépvolgy Limestone °E,)

The undulating bedding of laminated Eocene limestone (Szépvolgy Limestone) is exposed at the western side of Harmashatarhegyi Street (at the
starting point of the green crosses of the hiking route), in a 1 m-high wall of an ESE-trending dip. However, on the walking path — some metres to the
West — Triassic dolomite blocks can soon be observed (Sashegy Dolomite) (47° 32" 47"N, 19° 00" 20"F).

On the south-east-facing gentle slope of the Tabor Hill the loosened, brecciated top of the dolomite is exposed along with the lowermost part of
the Eocene limestone; in this situation it has not undergone denudation. Accordingly, along the section of the walking path which goes towards NE
from the paved road, the small valleys have been deepened into the dolomite, while several metres higher, on the ridge, flat limestone outcrops are to
be found, dipping south-eastwards.

Along the margin of the summit the path turns towards the NW; the uneven bed planes of the Szépvélgy Limestone can be studied in the small
quarry which is situated at the beginning of this section. The rock contains marl lenses and is made up of washed-up fossil fragments. The limestone
can be followed for over 100m towards the NNW (i.e. until the elevation stone). After that, pebbly limestone follows (which marks the lowermost part
of the succession), and over a short section blocks of the small-pebbled sandstone, belonging to the Upper Eocene breccia-conglomerate succession.
(A similar deposition of the formation can be observed in an outcrop on a dirt road running north-eastward from Harmashatarhegyi Street, 200m NNW
from the green cross; here coarse-grained sandstone blocks (with pebbles) overlie the dolomite to a thickness of half a metre. Locally, the sandstone
is cemented with limonite and is overlain by the slipped beds of the Eocene limestone.)

Only debris can be found on the flat top of the Tabor Hill; however, on the steep, north-eastern slope the cherty, slightly red-patched Sashegy
Dolomite forms rock blocks and rock crests. Although the rock is usually brecciated, the thick-bedded structure is often recognisable. Here and there
flat, southern bed dip can also be recognised in it.

A green cave sign leads from the walking path down to the Tabor Hill Cave, which opens at an elevation of 311m. There are two rock walls in the
slope, made up of cherty dolomite. The lower part of the northern wall is intersected with steep, NE-dipping tectonic crevices. Higher up, the dip takes
a south-western direction (around 210/25°). In the thin-bedded dolomite which makes up the top of the wall, narrow folds can be recognised. Above
it there is fine-bedded dolomarl in the slope.

The Tabor Hill Cave opens in the larger, southern rock wall (47° 32" 60"N, 19° 00" 43"E — 1). On the southern side of its entrance the thick-bed-
ded structure of the dolomite (dip: 230/30°) is well recognisable. The narrow, oddly-shaped crevices of the 162 m-long, 21 m-deep passages have
been dissolved by thermal water and, locally, widen into smaller halls. In 1931 ice-age mammal bones were found during the excavation works near
the entrance of the cave. There is a marvellous view of Obuda from the front of the cave, where the Budapest Municipal Council constructed a terrace
in 1930; unfortunately, nowadays this terrace is quite neglected.

In the wall of the rock stairs above the cave, lilac red coarse-grained sandstone and microconglomerate can be observed, in the form of
palaeokarst crevice fillings which are characteristic of the Eocene base (2).

Along the ‘Guckler walking path’ (NW of the path coming up from the cave) there are huge dolomite boulders on the slope. Further on a spectac-
ular, light grey, cherty dolomite crest runs down from the peak to the path.

B) Fels6-Kecske-hegy EK-i oldala (Sashegyi Dolomit T4, Szépvolgyi Meszké °E,)

A Kis-Farkas-torok lejt6tormelékes losszel kitoltott volgyetdl északra a Fels6-Kecske-hegy f6 tomegét ismét Sashegyi Dolomit alkotja. A breccsas
dolomit mellett dolomarga és lemezes dolomit is gyakori itt. A hegy északkeletre kinyld lapos tetején ismét az eocén Szépvolgyi Mészka legalso rétegei
telepilnek (47° 33" 10"E; 19° 00" 26"K). A sétaditon kis feltardsban a legalso részre jellemzé kavicsos mészkd is lthato. A kézetben Gskarsztos Ureget
kitoIt cseppkékereg részletei is eléfordulnak.

A meredek, dolomittérmelékes lejté alatt 100 méter elvetési magassagot meghalado vetd utan Kiscelli Agyag kévetkezik. A két képzédmény
hatarat a morfoldgiai kilonbség is jelzi, a kilaposodo térszin (beépitett terilet) fakosarga I6sszel fedett.

A lejt6 aljan 278 méteres tszf. magassagban nyilik a 2011 szeptemberében, az Ariadne Barlangkutatd Csoport altal felfedezett, a hegybe vajt
tarobol nyilo, 380 m hossz, 34 m mély Kiralylaki-barlang (nevét az alatta futo Kiralylaki atrol kapta). A hegylabnal (a varosi legenda szerint az 6tvenes
évek elején stratégiai gaztarolonak) mintegy 500 m hosszusagu tarorendszer létesiilt. A Kirdlylaki-barlang bejaratat az alaguthajtas tarta fel, a ter-
mészetes Uregrendszer a tardszajtol tobb mint 100 méterre nyilik tlizkélencsés porlott dolomitban (3). Hévizes eredetének megfelelden a szélesebb
jaratokat és nagyobb termeket keskeny hasadekok (4) és kuszodak kotik 0ssze. A csupasz falakon jol lathatok a kagylos oldodas nyomai, de talalhatok
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benne hévizes eredetl asvanykivalasok (kalcit, aragonit — 5), valamint az
egykori vizfelszinen kivalt kalcitlemezek (6) egymas alatt sorakozé marad-
vanyai (apadasi szinlék). Ezek mellett gyakoriak a cseppkdlefolyasok és
cseppkdzaszlok (7).

A Nagy-Farkas-torok széles volgyének tengelyében mély vizmosas vago-
dott a vords és vildgosbarna l6szbe. A meredek hegyoldalak 16szds
lejtétormelékében zommel tlizkéves dolomit van, de az északi oldalon eocén
meészkotoredek is talalhato. A volgybél északra kivezetd aton ismét
Szépvolgyi Mészké kovetkezik, 190/45° dolés( vastaglemezes, szalban &llo
rétegeit még a kanyar elGtt a keletre néz6 oldalban kis kdbanya tarja fel. It
sarga szinli margabeteleplilést is tartalmaz. A mészké és a marga hatara alatt
hévizes oldasnyomok lathatok. Ezutan a hegyorr kis sziklafalaban délkeleti
rétegddlésu, vastagpados eocén lithothamniumos mészkd lathato. (Folytatas
a 9. objektum leirasaban.)

B) North-eastern side of the Fels6-Kecske Hill (Sashegy
Dolomite TT,, Szépvolgy Limestone °E,)

The main mass of the Felso-Kecske Hill is made up of Sashegy Dolomite
again. Itis located N of the Kis-Farkas-torok Valley which is filled with slope-
debris and loess. Beside the brecciated dolomite, the dolomarl and the lam-
inated dolomite are also frequently occurring rocks. On the flat hilltop
stretching towards the NE the lowermost beds of the Szépvolgy Limestone

are deposited (47° 33" 10"N, 19° 00" 26"F). There is also a small outcrop of
pebbly limestone, marking the lowermost part of the beds. In this outcrop
dripstone crusts can be found and these fill the palaeokarst crevices.

There is Kiscell Clay under the steep slope covered with dolomite debris,
after a fault with a jumping height of 100m. The boundary of the two formations is indicated also by morphological differences. The flat surface (built-
up area) is covered with faded yellow loess.

The 380 m-long, 34 m-deep Kiralylaki Cave (named after Kiralylaki Street which runs under it) opens at the bottom of the slope, at 278m asl. It
was discovered by the Ariadne Speleological Group in September 2011. A ca. 500 m-long shaft system was built at the foot of the hill (as a strategic
gas storage system at the beginning of the 1950s, during the beginning of the Cold War — at least according to urban legend!). The entrance of the
cave was exposed during tunnel mining. The natural crevice system opens more than 100m away from the entrance, in the pulverised cherty dolomite
(3). In accordance with the thermal water origin, the wider passages and larger halls are connected by narrow crevices (4) and low crawling passage-
ways. Bivalve-form dissolution marks can be clearly seen on the barren walls, along with mineral precipitations (calcite, aragonite — 5) of thermal water
origin, and the remnants of calcite plates (6), lining up under each other (folia). They were precipitated on the one-time water surface. In addition, flow-
stones and draperies are also frequent formations in the cave (7).

In the axis of the wide valley of the Nagy-Farkas-torok there is a deep gulley in the red and light brown loess. In the loessic slope, among the
debris of the steep hillsides, cherty dolomite is the dominant rock type; however, on the northern side, Eocene limestone debris can also be found.
On the path leading north from the valley, Szépvélgy Limestone follows again. The thick-bedded beds of 190/45° dip are exposed by a small quar-
ry on the eastern side, before the bend. Under the boundary of the limestone and the marl there are dissolution marks. In the nose bend, in a small
rock wall, thick-bedded Eocene lithothamnium limestone can be observed; this dips towards the south-east. (It is to be continued in the descrip-

tion of Site No 9.)
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" Harmashatar-hegy-Uilaki-hegy ,
| Harmashatar Hill - Ujlak Hill |

A Harmashatar-hegy Budapest egyik legnépszer(ibb kirandulohelye. Tetejérél nagyszer( korkilatas nyilik (1), attekinthetd innen a Budai-hegység
jelentds része, lathato a fovaros 0sszes Duna-hidja, tiszta iddben északkelet felé a GodollGi-dombsag mogott a Matra gerince és a Kékes tombje zarja
a latohatart. A vitorlazo repiilés hivei is felfedezték, bar az 1930-as évek masodik felében kiépllt vitorlazorepllé-kozpont a technikai fejlédés
kdvetkeztében késobb lekdltdzott az egykori leszallohelyre, az Ujlaki-hegy labahoz. A hegytetét ma sarkanyreplilék hasznaljak. A gyalogos trazok sza-
mos foldtani érdekességet is megtekinthetnek a tertileten. A Fels6-Kecske-hegy délnyugati lejtéjén levd Rozmaring-banyaban Szépvolgyi Mészkd, a
hegytetén Sashegyi Dolomit lathato (A). A Harmashatar-hegyet zommel Fédolomit, csicsat és északkeleti oldalat Sashegyi Dolomit épiti fel, a keleti
oldalon Szépvilgyi Mészko telepll ré (B). A délnyugatra levé Ujlaki-hegyen a Fédolomitra eocén Szépvolgyi Mészkd telepil (C).

NI T R The Harmashatér Hill is one of

| -'\\; | \ e S the most visited tourist spots in
Wan ¢ 9 QDJ Budapest. There is a marvellous

N £\ \\ panoramic view from the top of the

hill (1), from where a significant
part of the Buda Hills, all of the
bridges of the capital, and — in
clear weather — the ridge of the
Matra Mountains and the block of
the Kékes peak behind the Godol16
Hills can also be seen. It provides
excellent conditions for gliding and
these were discovered in the first
half of the 20™ century (due to the
technological development, the
gliding centre, which was estab-
lished in the second half of the
1930s, later moved to the one-time
landing spot at the foot of the Ujlak
Hill). Nowadays the summit is a
popular launching spot for hang
gliders.

There are many geological
curiosities in this area. In the Roz-
maring Quarry on the south-west-
ern slope of the Felsd-Kecske Hill
there is Szépvolgy Limestone; on
the summit Sashegy Dolomite can
be found (A). The Harmashatar Hill
is mostly made up of Main
Dolomite; its summit and the north-
eastern side are built up of
Sashegy Dolomite, though Szép-
volgy Limestone can also be
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A) Felsd-Kecske-hegy, Rozmaring-banya (Sashegyi Dolomit 7T, Szépvoigyi Mészkd °E,)

A Szépvolgyi Uttol észak felé vezetd zold jelzés mentén érjilk el a Fels6-Kecske-hegy délnyugati oldalan fekvé, egy keskeny mészkétaraj nyugati homloka-
ba mélyiilt Rozmaring-banyat (47° 32" 50"E: 18° 59" 49'K). A régi banyat az 1960-as években a pesthidegkuti Rozmaring Mgtsz Gjra mivelni kezdte, innen
kapta mai nevét. A fejtést 1980-ban abbahagytak, majd a banyaudvart a 3-as metr6 alagutjabol kifejtett anyaggal jorészt feltoltotték, csak a nyugati és északi
falban maradt lathat az eocén nummuliteszes mészké. A feldjitaskor (j bejératot nyitottak a déli oldalon, ennek nyugati fala egy kozel E-D- irdny( vastag,
fiiggdlegesen allo kalcitér. A fal déli végén, a telér mogott nyilik a két rovid folyosobal llo, hévizes eredetli Rozmaring-barlang (2).
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A banya két régi bejarata az északnyugati oldalban a triasz dolomitbdl indulva tarta fel az eocén mészkd bazisat. Az északabbi, széles bejarat déli
falaban kb. 2 m vastagsagu a tridsz dolomit és az eocén mészkd kozé telepiilt, foltosan sarga, fehér és lila szinli agyag. Also hatarfellilete az eocén
rétegek dolésével egyezd, 150/45°. A délebbi, sziklautcaszer(i bejarat mindkét falaban latszik a nyugati dolés(, vastaglemezes, kisseé tiizkdves dolomit.
Itt az északi falban figyelheté meg, kézvetlen a dolomitra telepiilten, egy kb. 40 cm vastag, felil voros, alul fehér agyagbetelepiilés. Mindkét helyen a
fehér agyag 70-90%-a kaolinitbol all, amely savanyu vulkani tufa (riolittufa) teljesen elbontott anyaga lehet.

A banyatol északkelet felé a nyugatra kinyld hegyorron és alatta két
arokszer( régi kéfejtésben vastaglemezes-pados kifejlddést a Szépvolgyi
Mészko. Kelet felé, még a gyalogut el6tt régi, eocén mészkdbanya rejtézik a
bozétos erd6ben. Eszaknyugati keresztfalanak pados, gumos-lencsés
mészkdveben DDNy-i (200/30°) rétegddlés mérhetd. A fejtést itt is megkony-
nyitette az erds feltéredezés, meghatarozok a hosszabb falakat ado,
160-340° iranyu, hajladozo, meredeken 70° felé d616 tektonikus feliiletek.
A banyatol nyugatra kis kdérakassor (k6garad) emlékeztet az egykori
szélomlvelésre.

A régi eocén kébanyatol észak és északkelet felé triasz, tlizkoves Sashegyi
Dolomit boritja a felszint. A nyugati lejté aljan lévé dolomitbanyaban a kézet
20-60 cm padossag, tlzkoréteges, déli dolési (170/30°), melyet meredek,
NyDNy-i délésti kalciterek szelnek at. Feliebb, az addtorony keritésének délnyu-
gati sarka alatti hegygerincen az uralkodoan 150/40° ddlést, vastagpados
breccsasan feltéredezett dolomit kis sziklafalat (3) alkot. A hegy keletre nydlo
gerincén a muut atvagasanak északkeleti falaban vorosesszirke tlizkoves,
sarga, fako szlrkésbarna szinii a dolomit, gyakori benne a breccsas feltore-
dezés, foltokban fakosarga porra esik szét. Vastaglemezes rétegei hullamzoan,
laposan déinek kelet felé.

A) Fels6-Kecske Hill, Rozmaring Quarry (Sashegy Dolomite 7T,, Szépvolgy Limestone °E,)

The Rozmaring Quarry is located on the south-western side of the Fels6-Kecske Hill and can be reached along the green-marked path leading
North from Szépvolgyi Street (47° 32" 50N, 18° 59' 49"E). The quarry was deepened in the western front of a narrow limestone crest. It is called
Rozmaring Quarry because it was operated from 1960 by the Rozmaring Agricultural Co. of Pesthidegkut. Operation ceased in 1980 and the mine pit
was mostly filled with the material extracted from the tunnel of Metro Line 3. The Eocene Nummulitic limestone can be seen now only in the western
and northern wall. During the reconstruction works a new entrance was opened in the southern side, the western wall of which is a N-S-trending thick,
vertical calcite vein. The Rozmaring Cave is of thermal water origin and opens in the southern end of the wall, behind the vein. It contains two short
corridors (2).

The two old entrances of the quarry exposed the base of the Eocene Szépvolgy Limestone in the north-western side, starting from the Triassic
Sashegy Dolomite. In the southern wall of the northern, wider entrance there is ca. 2 m-thick yellow, white, lilac clay, deposited between the Triassic
dolomite and the Eocene limestone. The dip of the lower boundary plane is 150/45°, the same as that of the Eocene beds. Here, in the northern wall
a ca. 40 cm-thick layer of clay can be observed directly overlying the dolomite. It is red in the upper part and white in the lower part. The white clay
comprises 70-90% kaolinite, which is probably the completely weathered material of the acidic volcanic tuff (rhyolite tuff).

North-east of the quarry, on a western-trending nose and also under it, in two old ditch-like quarries, the Eocene limestone is bedded/thick-bed-
ded. Eastward, before reaching the walking path, we can observe an old quarry of Eocene limestone. A SSW dip (200/30°) can be measured in the
bedded, nodular-lenticular limestone of its north-western, transverse wall. Quarrying was facilitated by the highly broken structure of the rocks; the
determinantelements are the 160-340°trending tectonic planes, which make up the longer wall and which dip steeply toward 70°. West of the quar-
ry there is a small pile of stones, relics of the one-time viticulture that took place here.

North and north-east of the old Eocene quarry, Triassic cherty Sashegy Dolomite covers the surface. In the dolomite quarry at the foot of the west-
ern slope it is thick-bedded (20-60cm), cherty, and has a southern dip (170/30°). It is dissected by steep calcite veins with a WSW dip. Above this,
but beneath the north-western corner of the fence of the radio tower, the thick-bedded, brecciated dolomite forms a small rock wall (3). In the north-
eastern wall of the paved road-cut the cherty dolomite is reddish grey, cherty, and yellow/faded greyish brown; brecciation is common. In patches it is
pulverised and faded yellow. The thickly-lamellar beds have an undulating, low-angle eastern dip.
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B) Harmashatar-hegy teteje és a Guckler-szikla (Fédolomit 'T,, Sashegyi Dolomit ™ T, Szépvolgyi Mészké °E,)

Az el6ttink magasodo, 495 m magas Harmashatar-hegy tobb csucsbal allé tombje nyugaton Fédolomitbol, keleten Sashegyi Dolomitbal all.

A keleti tet6peremen, a mdut nagy kanyarjatol keletre, a sikloernyésok palyajanal breccsas, tlizkélencsés Sashegyi Dolomit lathato, a lejtdperemen
vastagpados, déli (190/30°) ddlés(. Erre eocén miliolinas mészkd (Szépvolgyi Mészké) telepl.

A hegyoldalban vezet$ Guckler Karoly Gton a Guckler-sziklat (47° 33" 29"E, 19° 00" 08"K — 4) toredezett, breccsés dolomit tébb nagy — kiszakadt
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és lejtén cstiszd — tombje alkotja. Folotte sziklafalakban a dolomit vords foltos, voros
tlzkoves (5), benne a vékonypadossag, illetve finomsavossag délies (190/30°) délés(.

Ahegytetdn, afocstcsra vezetd meredek, kék kor jelzés( aton, a délkeleti perem alatt
délkeleti, 160-170/25-30° kozti enyhe hajladozasu nagy réteglapokban all ki a sotét-
voros tlzkdgumos Sashegyi Dolomit. Az itt jol lathato finomrétegzés nyugodt koril-
mények kozotti, mélyebb tengermedencében tértént lerakodasra utal. Hasonld megje-
lenést a dolomit a tetd nyugati részén. A nyugatra vezetd betonpalya felsé végénél a
délies ddlés rovid szakaszokon DNy (220/25°) felé hajlik (térdrancredd).

A nyugati tetperem legfelsé részén DDK- ddlésd, vékonypados, mikrosavos tlizkoves
dolomit nagy lapjai allnak ki a talajbdl (6), alatta kb. 5 m vastag breccsas atmenet utan a plat-
form kifejlédes, szlirkésfehér szinti Fédolomit tombjei jelennek meg. Ez atipus a kerités mel-
lett huzodo kek jelzést gyalogut mentén kisebb-nagyobb sziklafalakban végig lathato.

Akis nyereg utan kovetkezd északnyugati cstcs gerince jo kilatopontot nyujto, szirkésfe-
hér, pados, likacsos dolomit sziklataraj (7). Keleti oldalan murvafejté godor lemezes-
vekonypados szerkezetl, kissé porlo dolomitot tar fel.

A tet6 északnyugati oldalan, a kek jelzéstél délnyugatra az erd6ben taldljuk az 1982.
majus 11-én tortént sportreplilé-katasztréfa aldozatainak jelképes temetdjét (8).

A Kkék turistat Vihar-hegy felé vezeté szakaszan a meredek lejtd kozepétdl lefelé
pados, tlizkoves Sashegyi Dolomit rétegfejei bukkannak ki. Ez a dolomit csaknem a
Guckler sétanyig kovethetd. A sétauton a tlzkdves dolomit utan a Harmashatar-hegy és a
Vihar-hegy kozotti volgyet megoszto orrban nagy banya téarja fel a murvasan széteso,
erésen porlott Fédolomitot. A banya folott volgyben a kiddlt fak gyokérzete Budai Marga
tormelékdarabjait hozza felszinre, mig a Vihar-hegy délkeleti lejt6jét és lapos tetejét a
Szépvolgyi Mészko stri tormeléke boritja. A délnyugati lejté koparos részein a Fodolomit
délkelet felé dI6 vastag padjai alkotnak sziklakat.

B) Top of the Harsmashatar Hill and the Guckler Cliff (Main Dolomite T,
Sashegy Dolomite 7T, Szépvolgy Limestone °E;)

The 495 m-high Harmashatar Hill confronts us with several peaks. It is made up of
of Fédolomit (W side) and Sashegy Dolomite (E side).

At the paragliding site on the eastern margin of the summit, east of the large curve
of the paved road, once again brecciated, cherty Sashegy Dolomite can be observed; this
is thickly-bedded and has a southern dip (190/30°) on the slope margin. It is overlain by
Eocene Miliolina-bearing limestone (Szépvolgy Limestone).



The Guckler Rock (47° 33" 29"N, 19° 00" 08"E) on the Guckler Kéroly Path leading up the hillside (4) consists of broken, brecciated dolomite. It
comprises several large torn blocks. In rock walls above it, the dolomite is reddish patched and contains red chert lenses (5). In this dolomite the thin-
ly-bedded structure and the fine-banding have a southern dip (190/30°).

On the summit, under the south-eastern margin alongside the steep path (marked with blue semicircles), large bed planes of finely the banded
Sashegy Dolomite crop out. The dolomite contains dark red chert nodules. The fine bedding indicates that the deposition occurred in a calm, deep
basin. The dolomite is similar at the western part of the summit. At the upper end of the concrete field leading to the west, the southern dip takes a
SW-trend (220/25°) (often referred to as “knee folding”).

At the uppermost part of the western summit margin, large planes of SSE-trending, thin-bedded, micro-banding cherty dolomite protrudes through the
soil (6). Under the dolomite, following a ca. 5 cm-thick transitional breccia zone, a greyish white, platform of Main Dolomite appears. This type can be traced
in smaller and larger rock walls all along the blue-marked path running along the fence. On the ridge of the north-western peak after the small saddle, a grey-
ish white, bedded, porous dolomite rock crest can be observed (7). On the eastern side, the gravel pit exposes lamellar, thinly-bedded, slightly friable dolomite.

On the north-western side of the summit there is a memorial plague for the victims of sport aviation accident of 11 May 1982 (8).

Alongside the blue tourist path which leads up the Vihar Hill, from the middle of the steep slope, bedded cherty Sashegy Dolomite crops out. This
dolomite can be followed almost the Guckler Path. On the walking path, after the cherty dolomite, broken, highly pulverised Main Dolomite is exposed
by a large quarry between the Harmashatar Hill and the Vihar Hill. In the valley above the quarry the roots of fallen trees expose fragments of the Buda
Marl, while the south-eastern slope and the flat top of the Vihar Hill are covered with the dense debris of Szépvolgy Limestone. On the barren parts of
the SW-rending slope the thick beds of the Main Dolomite form cliffs. The beds dip towards the south-east.

C) Ujlaki-hegy (Fédolomit T,, Szépvolgyi Mészké °E,)

A Harmashatar-hegytdl délnyugatra hosszan hiizodo, a Pesthidegkuti-medencére nézd meredek, sziklalépcsokkel tagolt hegyoldalt Fédolomit alkotja. A
lépcsket a padossag és a tobbirany( felhasadozas mentén alakitotta ki az er6zio. A hegyvonulat meghatarozé része a kopar csticst Ujlakihegy (47° 33" 07°E,
18° 59' 22"K — 9). A cstics nyugati oldalan, a sikloerny6sok induld padjardl 6 a kilatas a PesthidegkUti-medencére, a Harmashatar-hegy-Vihar-hegy-Cstcs-
hegy vonulatra, valamint a Nagy-Kevély és a Pilis felé.

A hegy meredek nyugati, ritkas erdével fedett oldalaban lathato szlirkésfehér dolomit erésen breccsasodott, eredeti lledékes szerkezet csak ritkan
lathato benne. llyen az egykori tengerfenék mélyedéseibe (Glepedett, finomrétegzett karbonatiszap, melybe néhol a hullamverés altal a
kiemelkedésekrdl letort kézetdarabok agyazodtak (10).

Az Ujlakihegyen dolomitba vagott 16vész-
arkok talalhatok. Ezek még a vilaghaboruk eléti
hegyvidéki harcaszati gyakorlatok emlékei. A
csucson levo, édesvizi mészkdbdl faragott hatar-
oszlop (11) melletti arokbol brachiopoda és
kagylo, a lejtd északnyugati részén ammonitesz
(12), korall és csiga (13) téredéke kerdilt eld.

A hegy tetején, de killéndsen a kopar déli
lejtén a dolomit sziklafelszinein jol lathatok a
karsztos oldasnyomok (karrok) (14). A gyalogds-
vény fordulojanal a talajban fekete-barna tormelék
is lathato, ez a dolomit repedeseiben kivalt piritbdl
keletkezett limonit. Kézi nagyitoval lathatok a koc-
ka és oktaéder kombinacioju pirit kristalylapok.

A csucson léve tisztas also szélén, a vizszin-
tesen nyugatra tartd 16vészarok folott ENy-DK- iranyd, 30 cm széles kalcittelér lathatd a sarga jelzés( turistadt kikopasaban. Hasonld, de K-Ny irdnyu,
50 cm vastag kalcitér bukkan ki az Ujlaki-hegytél északkeletre 1év6 lapos tetén a kék kor jelzést Gtnak a 156. sz. hatéroszlop elétti szakaszan.

A hegyperemen dél felé vezet6, sarga jelzés( ut két régi dolomitbanya kozti keskeny gerincen halad at. A keleti banya északi faldban a breccsas és a tom-
bds dolomitvaltozatot hullamos fall hasadék valasztja el. A nyugati falban a szabalytalan vastaglemezesség jobban latszik, a breccsas szerkezet a mallott fel-
szineken kipreparalodott. It kevés, aprokristalyos kalcitér is lathatd. A nyugati banyaban a dolomit vastagpados, a breccsas szerkezet itt jobban latszik (15).

Az Ujlaki-hegy korzetében is megdrz6dott kisebb-nagyobb foltokban a teriiletet egykor befedd eocén rétegsor legalso része. A repiilftérré|
feljove Uttol délre, a nagy tisztas kopar foltjain kibukkano dolomitbreccsa valdszinileg eocén breccsa-konglomeratum dsszlet maradvanya. Tovabb
dél felé a kék kor jelzést gyaloguton, a lapos tetérészen éles hatéarral kovetkezik a fakosarga, eocén nummuliteszes Szépvolgyi Mészkd. Az Gttol
ENy-ra az erdében az eocén sszlet also részét jelzd kavicsos, miliolinas mészké lathatd. A dolomitkavicsok jorészt kiperegtek, emiatt a kézetfel-

szin lyukacsossa valt.
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Az Ujlaki-hegy csticsdnak északkeleti 1abandl, a turistadt nyugati oldaldn négyzet alaku banyaban kalciteres, fakdsarga, finomszemcsés, cementalt
dolomitpor jellegli kdzet van. Szabalytalan vastaglemezes elvalasu, délése a déli falban 130/25°. Ez az egykori dolomitfelszinen felhalmozddott dolomit-
por, itt lehet az eocén mészkd bazisa. DNy felé (még az (ttdl nyugatra) keskeny sdvban lathato Szépvolgyi Mészké, a délkeleti lejtén nagyon régi
mészkdfejtés tarja fel a (170/20°) délés(, vékonypados nummuliteszes mészkovet.

A kék korivvel jelzett Ut a vizm(i keritéséig a Fédolomit kiblvasan halad. A gyaloguttol keletre Gjabb Szépvolgyi Mészké eléfordulas van, ez mar a
délkeleti lejtd nagy eocén foltjanak része. Nagy (15 m magas fald, jorészt beomlott és bozottal ben6tt), régi mészkébanya tarja fel, amelynek déli
oldalan, az egykori felsd szintre vezet6 bejaratanal jol tanulmanyozhato a kdzet. A banyatol délre, a kek koriv jelzés(i gyalogut talpaban a Szépvolgyi dtig
kovethetd az eocén mészkd. A kézetfelszinen nummuliteszek mellett néhol kipreparalddott kagylohéjak (Pecten) is megjelennek. Rétegddlése
uralkoddan délkeleti (130/20°), de helyenként gylirt zonak is lathatok benne.

Az aszfaltut végénél all Buda 1863-ban allitott, szarmata mészkébdl faragott hatarkove (16), ettél nyugatra, a Hatar-nyeregbdl jové sarga jelzést at
mindkét oldalan a Fédolomit, északra a meredek sziklas lejtd felsé 10-15 m-én a Szépvolgyi Mészkd vastag padjai bukkannak elé.

C) Ujlak Hill (Main Dolomite 'T3, Szépvalgy Limestone °E,)

Main Dolomite makes up the steep hillside lying south-westward of the Harmashatar Hill, facing the Hidegkut Basin. The rock steps were shaped
by erosional processes, along the beds and the multidirectional fissure system. The overwhelming part of the ridge is the Ujlak Hill (47° 33" 07"N, 18°
59' 22"F), the summit of which is barren (9). On the western side of the peak, from the launching spot used by the paragliders, there is a good view
of the Pesthidegkut Basin, the ridge of the Harmashatar Hill - Vihar Hill - Cstcs Hill, as well as of the Nagy-Kevély and the Pilis.

The western, steep side of the hill is sparsely covered with forest. It exposes highly brecciated, greyish white dolomite; the original sedimentary
structure can rarely be observed clearly. Examples include the finely bedded carbonate mud that was deposited in the depressions of the one-time sea
floor and into which such rock fragments were embedded; these fragments were torn from uplifted areas during storms (10).

There are military trenches on the Ujlak Hill, cut into the dolomite. These are the remnants of military exercises that took place before the world
wars. From the trench next to the travertine boundary column on the summit (11), brachiopods and bivalves can be found, while from the north-west-
ern part, fragments of ammonites (12) gastropods (13), corals and have been recorded.

The dolomite is slightly karstified; on the summit, but particularly on the barren southern slope (14), there are well-recognisable karstic dissolu-
tion marks. At the bend of the path, black and brown fragments can be seen in the soil. These are limonite crystals, formed from the pyrite of the fis-
sures of the dolomite. With the aid of magnification one can study the cube and octahedron shapes of the crystals.

Above the trench, horizontally stretching westward at the southern margin of the clearing on the summit, there is a NW-SE-trending, 30 cm-wide
calcite vein at the foot of the yellow-marked tourist path. Similar calcite vein occurs on the flat summit north-east of the Ujlak Hill, along that section of
the path marked with blue circles and which runs before border column No 156.

The yellow-marked path leading south along the hill margin runs along a narrow ridge between two abandoned dolomite quarries. In the northern
wall of the eastern quarry, the brecciated and the blocky dolomite rock types are separated by a fissure of undulating walls. In the western wall the
irregular thick-bedded structure is more pronounced, and the brecciated structure is situated on the weathered planes. Here one can also observe a
few fine-crystalline calcite veins. In the western quarry the dolomite appears in thick beds; the brecciated structure here is more pronounced (15).

In the vicinity of the Ujlak Hill, the lower part of the Eocene succession, which once covered the area, is preserved in smaller and larger patches.
South of the path leading from the airport, the dolomite breccia, which crops out at the barren patches of the large clearing, is probably a remnant of
the Eocene breccia-conglomerate succession. If we go further on the walking path marked with blue semicircles, we reach the flat summit, where
faded yellow Eocene nummulitic limestone crops out after a sharp contact. The limestone is assigned to the Szépvélgy Limestone Formation. South-
west of the path, in the forest, pebbly, miliolina-bearing limestone can be observed and this marks the lower part of the Eocene succession. Due to the
pulverization, the rock surface has become porous (especially in places where the dolomite pebbles occur).

On the western side of the tourist path at the north-eastern foot of the summit of the Ujlak Hill, there is a square-shaped quarry, in which faded yel-
low, fine-grained, cemented and pulverised dolomite is exposed. It has an irregular thick-bedded structure; its dip is 130/25° in the southern wall. On
the one-time dolomite surface, dolomite powder has accumulated. This is most likely the base of the Eocene limestone. South-westward (west of the
path), Szépvolgy Limestone can be observed in a narrow zone. On the south-eastern slope an old limestone quarry exposes the thinly bedded num-
mulitic limestone; this dips at 170/20°.

The blue semicircle-path goes on the Main Dolomite until the fenced boundary of the waterworks. East of the walking path there is a large (with
walls of a height of 15m ), abandoned (mostly collapsed and overgrown) limestone quarry. On the southern side of this quarry, at the entrance lead-
ing to the one-time upper level, the Szépvolgy Limestone can be easily studied. South of the quarry, at the north-western corner of the fence of the
waterworks and upwards from the blue circle mark, there is brecciated dolomite; going downwards, at the foot of the walking path the Eocene
Limestone can be followed until reaching Szépvolgy Street. On the surface of the rocks there are nummulite fossils and bivalve shells (Pecten). The
dip is dominantly southeast-trending (130/20°), but locally folded zones also occur in it.

The boundary column of Buda set up in 1863 stands at the end of the paved road (16). West of it, on both sides of the yellow-marked path lead-
ing from the Hatar Saddle, the Main Dolomite crops out, and in a northwards direction, on the upper 10-15m section of the steep rocky slope, the
thick beds of the Szépvélgy Limestone can be seen.
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Kecske Hill

A Kecske-hegy tridsz (A) és eocén (B) kézeteinek feltarasai legkdnnyebben a Szépvolgyi Ut legfelsé szakaszanak déli oldalan levé parkolokbol
kozelithet6k meg.

The easiest way to reach the exposures of the Triassic (A) and the Eocene (B) formations of the Kecske Hill is from car parks located at the south-
ern side of the upper section of Szépvolgyi Street.

A) Oroszlan-szikla és a Kecske-hegy DNy-i oldala (F6dolomit T,
fels6-eocén breccsa-konglomeratum EJ)

A kék jelzési Gliick Frigyes sétaut a Kecske-hegy sziklafala alatt az Oroszlan-
sziklat (47° 32 '34 "E, 18° 59' 21"K) érintve vezet a Hatarnyeregbe. A sétany Ny-
oldalan levé dolomittdmbot az 1930-as években (16 oroszlan alakra faragtak, fejét
azonban 1945-ben (vagy 1946-ban) lerobbantottak (1).

200 m
alapszintkéz 10 m |

A Kecske-hegy messzirdl lathato DNy-i, a Vadaskert felé néz6 meredek, sziklalépcsés oldalat 130/30° délést, vastagpados kifejlédeést felsé-triasz
Fédolomit alkotja. Az er6zios arkokkal tagolt oldalban (2) a fallal parhuzamos és meréleges hasadozas mentén alakultak ki a sziklalépcsék és ~tornyok. A
lapos lépcsofelszinek a kdzet 50-100 cm-es vastagpados elvalasat jelzik. Az erds breccsas toredezettseg mellett ritkan finomsavos rétegzés is felismerhetd.

A sziklas hegyoldal keleti felében (vetével megismétiddve) két szakaszon is lathatok a felsé-eocén konglomeratumbol (3) &llo sziklafalak. Ez a rész a késé-
eocen elején sziklas tengerpart volt, ahol az erds hullamverés a letérdelt dolomitdarabokat kaviccsa koptatta. A kavicsok néhol az egyenetlen dolomitfelszin
hasadékait is kitoltottek. A tébb 10 m vastag tormelékfelhalmozodas also részét uralkoddan szogletes, alig koptatott darabok alkotjak, esetenként 20 cm

| BT
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nagysagot is meghalado tombokkel. A felszineken furokagylok nyomai
is felfedezhetok. A rétegsorban folfelé a koptatottsag mértéke egyre na-
gyobb, kerekitett kavicsok is megjelennek.

A rétegsort megismétlo vetdtdl DK-re levd részen figyelheté meg rész-
letesebben a képzédménysor. A sziklafal tetején a toredezett dolomit (az
egykori felszin) folott koévetkezik a 10 m-nél vastagabb, 130/50-70°
padossagu dolomitkonglomeratum. Fél6tte apro dolomittéredékeket tartal-
maz0 eocen Szépvolgyi Mészk lathato (4). Dolésiranyban lejiebb a brecs-
csa-konglomeratum folé séarga, kovas marga is telepll. Ez mutatja a
mészkd és a marga egyideji képzodésenek lehetdsegeét.

A) Oroszlan Rock and the western side of the Kecske Hill
(Main Dolomite f'I'3, Upper Eocene breccia-conglomerate Eg)

The blue-marked Gliick Frigyes Path leads to the Hatar Saddle,
under the rock wall of the Kecske Hill, and passes by the Oroszlan Rock
(47° 32 '34 "N, 18° 59' 21"F). The dolomite block on the western side
of the path was carved into the shape of a lion in the 1930s, though the head of the lion was broken off in the mid-1940s (1).

The south-western side of the Kecske Hill faces the Vadaskert and is made up of steep rock stairs of bedded-thick bedded Upper Triassic Main
Dolomite. The dip of the beds is 130/30°. The rock stairs and pinnacles developed along fissures parallel with and perpendicular to the wall (2). The
flat plains of the steps indicate the thick-bedding character of the rock (thickness of which is 50-100 cm). In addition to the highly brecciated charac-
ter, here and there we can observe fine bedding as well.

Rock walls can be observed on the eastern part of the rocky hillside. This is made up of an Upper Eocene conglomerate (3). The latter occur twice
(due to faulting). This region was a cliffed coast at the beginning of the Late Eocene, when the intense action of marine waves abraded the broken-off
dolomite fragments. Locally, the pebbles have filled the fissures of the uneven dolomite surface. The lower part of the several 10s of m-thick debris
accumulation is dominantly made up of angular, barely abraded fragments, along with boulders, whose size occasionally exceeds 20 cm. On the sur-
faces traces of piddocks can be observed. Going upwards in the succession the grains are more abraded and even rounded pebbles occur.

The succession can be studied more closely southeast of the fault. The dolomite conglomerate is located above the broken dolomite (the one-time
surface) on the top of the rock wall. The conglomerate is thicker than 10m and has a dip of 130/50-70°. Above it, there is Eocene Szépvolgy
Limestone, which also contains small dolomite fragments (4). In the direction of the dip, yellow, siliceous marl is deposited on the breccia-conglomer-
ate. This shows the possibility of the simultaneous formation of the limestone and the marl.

B) Kecske-hegyi kéfejt6k (Fédolomit T, Szépvolgyi Mészké °E,, bryozoas marga °E,)

A Kecske-hegy hosszu gerincén két régi kdbanya enged bepillantast a Szépvolgyi Mészkd belsejébe.

A délkeleti, kisebb banya (47° 32" 35", 18° 59" 29'K) 4ttori a gerincet, keleti falaban 130/25° kissé egyenetlen, pados rétegzés mérhetd. Nyugati
falaban finomlemezes margabetelepiilés tagolja. A banyatol délkeletre a gerincen kis kup emelkedik ki, a rajta heveréd mészkédarabok felszinén tébb cm
hosszu Discocyclina atmetszetek lathatok. Tovabb a Lat-hegy felé a szlirke
erdei talajban apro (1-10 cm), sarga margatérmelék van (Budai Marga).

A csucson allo magassagi vasoszlop alatt, a hegy északkeleti oldala-
ba mélyiilt (nagyobb) kébanya latvanyosabb. Eszakkeleti fala 150-330°
csapasiranyu, hullamosan hajladozo, 6sszességében északkelet felé 80°
délési tektonikus fellilet, a torési hasadékot vastag kalcitér tolti ki. A
telér falan cstszasi karcok lathatok, ezek laposan 330° felé déinek,
gyakran ivesen hajladoznak (5). A karcokbdl megallapithatoan az elmoz-
dulas balos, azaz az elmozdult kdzettomb csaknem vizszintesen észak-
nyugat felé tolodott.

A savos kalcittelér szélessége 10-40 cm kozott, lefelé egyenlete-
sen szélesedik. A mellékkdzet az északkeleti oldalon erdsen toredezett
marga, helyenként vékony kalciteres. A telér szegélyén vilagossarga
teléragyagba telepllt, cm-es élhosszlsagot is elérd sarga barittablak
lathatok. Befelé 0,5 cm vastag fekete kalcitsav kovetkezik, a szinezést
mikroszkopikus méret(i fekete, fémfény(, lemezes asvanyszemcsék
okozzak. A telér magjat a falra merdlegesen nétt, 10-15 cm hosszisagu
kalcitkristalyok alkotjak, szinilk mattfehér, gyakran viztiszta. Helyenként
kis liregek maradtak vissza, ezekben a kalcit szkalenodéderek csticsaira
0,5 mm-es, vildgossarga barittablakat tartalmazo, sargasrozsaszin,
agyagasvanyos bevonat telepllt. Ezen kb. 0,5 cm vastag kalcitkéreg
helyezkedik el sapkaszertien. Ahol vastagabb a kéreg, ott borsokd
kinézet(.

A délnyugati sarokban tanulmanyozhato az eocen képzédmenyek-
nek a tridsz dolomitra telepiilése (6). Kavics itt nincs, a késé-eocén
tengerelontés idején ez a teriilet csendes vizt 6bol lehetett. Jelzi ezt,
hogy az északnyugati falat alkotd breccsas dolomit kissé egyenetlen fel-
szinére 30 cm vastag agyag-agyagmarga telepil. Apro foltokban még
lathato eredeti, vilagossziirke szine, ami a benne levé pirit limonitoso-
dasaval a leveg6n sargara valtozott. Gyenge finomrétegzés ismerhetd fel
benne, ennek délése megegyezik a ratelepiild mészkd talpanak délésé-
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vel. Asvanyos dsszetételében a 12% kalcit mellett jelentkezé 69% kaolin-
it savanyd vulkani tufa helyben tértént agyagasvanyos bontasara utal.
Meghatdrozhatd dsmaradvany nem ismert bel6le, csupan néhany, 1-2
mm nagysagu halfog kertilt el6. A rakdvetkezé nummuliteszes mészké alja
kissé hullamos, 160/45° délésd feliilet.

A délnyugati sarokban 160-340° iranyu kioldott, cseppkévesedett
falu (ireggé tagult (Lehelds-lyuk) vetdnek fut neki a triasz-eocén hatar. Az
ireg falan kivalt cseppkékéreg alatt meleg vizes eredet(, fehér, sarga,
sotétbarna finomrétegekbdl allo borsoka lathato.

A vet6tol délkeletre 16vd alahajlo nagy fal tdmeges-gumos kifejld-
désd, nummuliteszes mészkébdl all. Rétegzés az alsd részben nem
ismerhet6 fel, a fal fels6 szakaszaban a margas lemezes betelepiilés
északnyugati délést. Ugyanilyen betelepiilés figyelheté meg kozelrdl a
fal délkeleti végénél. Néhany méter hosszusagu lapos lencsében agyag-
filmekkel elvalasztott mészhomokkd és agyagmarga 1-5 cm-es rétegei
valtakoznak, a délése az iszapcsuszasos szerkezet miatt hajladozd gumas, lencseés (7). A betelepiilés megjelenése a Budai Margara emlékeztet,
azonban ez inkabb a mészkékeépzddést megszakito, kozeli szarazféldrél behordodott agyagos iszap lencseszer( felhalmozodasa lehet.

A Kecske-hegyen kirajzolddo torésvonalak kézill a legjelentésebb a 150-330° csapdsiranyu, nagyon meredek tektonikus hatar. A banyatol észak-
nyugatra levé tetérész délnyugati oldalan tridsz dolomit, északkeleti oldalan pedig eocén képzédmények talalhatok. Ezt a tektonikus érintkezést tarja
fel a Kecske-hegy északnyugati végén a nyugatra (a Hatar-nyeregbe) levezetd, zold koriv jelzést Ut. A mélydt déli falaban (kb. 100 m-re az elagazastol)
vetbreccsa lathato (breccsas dolomittdmbok kozt széttért durvakristalyos kalcitérdarabok).

B) Quarries of the Kecske Hill (Main Dolomite T,, Szépvélgy Limestone °E,, bryozoan marl °E,)

The Szépvélgy Limestone can be studied in two old quarries on the long ridge of the Kecske Hill.

The smaller one located to the south-east breaks through the ridge(47° 32" 35"N, 18° 59' 29"F). The eastern wall has slightly uneven bedding
(130/25°). In the western wall, lamellar marl (laminite) intercalation can be observed. South-east of the quarry a small cone emerges, on the limestone
fragments of which several cm-long Discocylina sections are to be found. Further towards the Latd Hill, in the grey forest soil, small (1-10cm), yellow
marl fragments occur (Buda Marl).

The larger quarry (under the elevation of the iron column on the summit) is more spectacular. It was deepened in the north-eastern wall of the hill.
Its own north-eastern wall has a line of strike of 150-330°. It represents an undulating tectonic plane dipping at 80° towards the NE. The tectonic fault
is filled with thick calcite veins. Striae can be observed on the walls of the vein and these dip towards 330° at a low angle. It can be seen that for the
most part they present a swaying pattern. According to the striae, the movement is left-lateral, indicating that the rock block beyond the plane (that is,
the plane with the striae) moved horizontally towards the NW.

The width of the banded calcite vein ranges between 10 and 40cm; it widens steadily in a downwards direction. On the north-eastern side, the
wall rock is made up of highly broken marl. Locally, there are yellow tabular barite plates, the edge length of which reaches centimetres. Inwards, a
0.5 cm-thick black calcite band follows. The colouring is due to the presence of microscopic black-metallic, lamellar minerals. The core of the vein is
made up of 10-15 cm-long calcite crystals which have grown perpendicular to the wall. They are matt white and often water-clear. Locally, small cav-
ities have been left behind in which, on the vertices of the calcite calenohedrons, there is a 0.5 mm yellowish-pinky argillic coating with light yellow
barite plates. On this there is a ca. 0.5 cm-thick cap-shaped calcite crust; where it is thicker, it resembles botryoidal stalactite.

In the south-western corner, Eocene formations overlie the Triassic dolomite (6). There are no pebbles here; during the Late Eocene transgression,
this area was probably a calm bay. This is also indicated by the fact that onto the slightly uneven surface of the brecciated dolomite, 30 cm-thick
clay-clay marl was deposited. In small patches one can observe the original light grey colour, though the limonitised pyrite has resulted in a yellowish
colour on the surface. Weak, fine bedding can be observed in the rock, the dip of which is the same as that of the base of the overlying limestone. With
regard to the mineral composition, the 69% kaolinite content, in addition to the 12% calcite content, indicates in-situ argillation; this certainly had an
effect on the acidic volcanic tuff. No fossil can be recognised in the rock and only several 1-2mm large fish teeth have been recorded from it. The
base of the overlying nummulitic limestone is undulating and the dip of the plane is 160/45°.

In the south-western corner the Triassic-Eocene boundary runs into a cavity (a widened fault zone of 160-340° direction), on the walls of which
there are dripstones (Lehelés-lyuk Cave). Botryoidal stalactite can be observed under the dripstone layer of the walls. It is of thermal water origin, con-
sisting of white, yellow and dark brown fine beds.

The large, bending wall south-east of the fault is made up of massive, nodular nummulitic limestone. No bedding can be observed in its lower part;
in the upper part, the marly lamellar intercalation has a north-western dip. A similar intercalation can be studied more closely at the south-eastern end
of the wall. In a several metres-long, flat lens formation, 1-5 cm-thick calcareous sandstone and claymarl beds alternate, separated by a clay film. Due
to the mudflow structure, the dip has a swaying nodular and lenticular shape (7). Though it resembles Buda Marl, it is considered to be the lenticular
accumulation of the terrigenous mud, transported from the nearby land.

Among the fault lines on the Kecske Hill the most important one is the highly steep tectonic boundary of the150-330° strike line. On the south-
western side of the summit (north-west from the mine) Triassic dolomite can be found, while on its north-eastern side Eocene formations are present.
This tectonic boundary is exposed at the north-western end of the Kecske Hill by a path marked with green semicircles, leading to the west (to the
Hatar Saddle). In the southern wall of the deep path (ca. 100m from the branching) there is highly broken fault breccia (coarse-crystalline calcite vein
fragments between the brecciated dolomite blocks).
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~ Laté-hegy s
| &6 Hill

A Lato-hegy a 11-es autobusz végallomasatol a zold jelzésu turistatton, vagy a 65-0s busz Szépvolgyi kdz buszmegallojatol a kék és zold jelzési
turistatton kozelitheté meg. A javasolt Utvonalon elsdként a hegy DNy-i sziklafalat (A), majd EK- cstcsat (B), végul DK-i részét (C) jarhatjuk be.
The Lato Hill can be reached either from the final stop of bus No 11, along the green-marked tourist path, or from the direction of the Szép-vélgy

(Szép Valley), from the final stop of bus No 65, along the blue- and green-marked tourist paths. On the proposed route we can get acquainted with the
south-western rock wall (A), the north-eastern peak (B) and finally, the south-eastern part of the hill (C).

A) Lat6-hegy DNy-i sziklafala és ENy-i oldala
(F6dolomit T,,, Szépvolgyi Mészké °E,)

A Latdé-hegy (Gugger-hegy) DNy-i vonulata erdd boritotta
kettds kippal magasodik a varos folé. A nyugatabbi, mere-
dek oldalban (47° 32’ 127E, 18° 59’ 40°K) lombtalan id6ben
mar messzirél lathatok a pados-vastagpados kifejlédés(
felsG-riasz Fodolomit sziklalépcsdi (1). Uralkodd dolése DK-i
(130/50°), a rétegek enyhén gy(rtek. Sziirkésfehér és vila-
gossarga szinl, szemcsés (cukorszovet(i), néhol aprd
onkoidok jelzik a sekélyvizi képzddési kortlményeket.
Nagyon sok apro, kioldott Ureget tartalmaz, melyek falan
mm-es dolomitkristalyok lathatok. Az (regek egy részének
alakja Gsmaradvanyra emlékeztet (kioldott Brachiopodak
vagy kagylok).

A sziklafal ENy- végén a dolomit ENy-DK-i (130-310°)
iranyd torésvonal mentén végzédik el, ezutdn a volgy K-
oldalanak alsd részét eocén nummuliteszes-discocyclinas
Szépvolgyi Mészkd térmeléke fedi, amely kis tertileten szal-
ban is megtalalhato. Ezen az oldalon a magasabb szintet a
gerincig sargasfehér, breccsasodott dolomit sziklapadjai
alkotjak, jellemzéen EK- meredek, vastaglemezes elvalassal.
Ez tektonikus hasadozas, nem rétegzés. A Lato-hegy lapos
tetejének ENy- felén 16sszel kitdItstt volgyecskékkel elvalasz-
tott kupsort alkot a Fédolomit.

A sziklafaltol ENy-ra levd volgyben, margatormelékes
l6szben vizmosas alakult ki, a nyugati oldalban kidélt fak gyoke-
rében és eqy rokavar kotorékaban fakosarga, homokos l6sz
lathato.

L__200m
alapszintkdz 10 m

-
/

Tortkvész Ot

A) The south-western rock wall and the north-
western side of the Laté Hill (Main Dolomite 1Ts,
Szépvolgy Limestone °E,)

The south-western end of the Laté Hill (Gugger Hill) rises
above the neighbourhood with a forest-covered double cone.
Upper Triassic Main Dolomite rock stairs can be observed on
the western, steeper side (47° 32’ 12°N, 18° 59’ 40F) and,
when there is no foliage, even from a distance. The beds dom-
inantly dip towards the south-east (130/50°), but they are
slightly folded (1). The dolomite is greyish white and light yellow, and is fine-grained (saccharoidal). Small oncoids are scattered over the area, indicating a
shallow marine depositional setting. The rock contains many small dissolved cavities, on the walls of which some millimetres -large dolomite crystals have
been precipitated. The shape of some of the cavities resembles the form of fossils (dissolved brachiopods or bivalves).

At the north-western end of the rock wall, the dolomite ends along a NW-SE-trending (130-310°) fault line. The lower part of the eastern side of
the valley is covered by the debris of the Eocene nummulites-discocyclina-bearing limestone. On a small area, autochthonous limestone occurs as
well. At higher levels (that is, up to the summit ridge), yellowish white, brecciated dolomite rocks are to be found, with a characteristic north-eastern,
steep, thick-laminated parting. However, this is not bedding, but tectonic fissuring. On the north-western part of the flat top of the Lato Hill the Main
Dolomite forms a series of cones. The cones can be followed north-eastward. They are separated by small loessilled valleys.

In the valley north-west of the rock wall a gully has been formed in the marly loess. In the western side we can observe faded yellow, blown sandy
loess around the roots of fallen trees and around the burrows dug by foxes.
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B) Lato-hegy EK-i csticsa (Sashegyi Dolomit ™T)

Az Arpad kilatotol észak felé vezetd, kék, zold és zold koriv jelzést Ut az erdei sportpélya
tisztasanal szétagazik. Az elagazas kornyékén meég likacsos megjelenést Fédolomit bukkan
ki, de az EK felé vezetd zold jelzési Gttol keletre levd kip anyaga mar felsé-riasz tlizkdves
dolomit (Sashegyi Dolomit) (47° 32’ 19’E, 19° 00’ 05’K). A kip ENy-i végén az Gt mellett
kis banya tarja fel a vildgossziirke, néhol voroseres, limonitfoltos, murvasodott, kissé porlo
dolomitot. A kézet tobbiranyd siiri hasadozottsag mentén apré darabokra esik szét (2).
Rétegzése nehezen ismerhetd fel, a banyafal tetejénél DK-i iranyu meredek (150/40°-0s)
vékonypadossag rajzolodik ki, lejiebb nagyon tag red6kben enyhén hullamzo a vastagle-
mezes rétegzes. A banyafalban meredek délésd, 1-2 cm széles telér lathato, szegélye 4-5
mm vastag lilas vorésesbarna szin(i, limonitosodd pirit és barit mikrokristalyos elegye, befelé
vilagossarga, attetsz6, 1-4 mm élhosszdisagu barittablakbdl allo réteg kovetkezik. Ahol az ér
1 cm-nél szélesebbre tagul, ott a kozepét rozsaszin kalcitkristalyok toltik ki.

Apro tlizkélencsék csak a banyafal folott jelennek meg, a tetén mar tlizkdfoltos, a keleti
lejtd tetején sziklalépcsoket alkotd 205/15° ddlési pados, azon beliil a finomréteges dolo-
mitban sététsziirke-vorosharna tlizkégumok, tlizkdrétegek lathatok (3).

B) The north-eastern peak of the Lato Hill (Sashegy Dolomite 7T)

The path leading from the Arpad observation tower in a northwards direction (marked
with blue and green signs, as well as with green circles) branches at the clearing of the
sports field. There is porous Main Dolomite here, but east of the green-marked path there is
a cone made up of Upper Triassic cherty dolomite (Sashegy Dolomite) (47° 32" 19°N, 19° 00’ 05’F). At its north-western end, a small quarry alongside the
path exposes the light grey, locally reddish (red veins), limonitic, crumbled, slightly friable dolomite. It is visibly apparent that the rock crumbles along multidi-
rectional dense fissuring (2). However, its bedding is not easy to recognise; on the top of the quarry wall, steep thin-bedding running in a south-eastern direc-
tion (150/40°) can be observed, while below, undulating thick-bedding can be seen in very wide folds. In the quarry wall there is a steeply dipping, 1-2 cm-
wide vein. Its edge is 4-5 mm-thick, and is made up of lilac, reddish brown microcrystalline limonitizing pyrite and barite. Moving inwards, layers of light yel-
low, transparent barite plates with an edge length of 1-4mm appear. Where the vein is wider than 1cm its middle is filled with pink calcite crystals.

Small chert lenses occur only above the quarry wall. The bedded (dip: 205/15°) and, within the beds, the finely-bedded dolomite which forms rock
stairs on the top of the eastern slope, contains dark grey - reddish brown chert nodules and chert layers (3).

C) Laté-hegy DK-i része (fels6-eocén breccsa-konglomeratum EJ, Szépvolgyi Mészké °E,, Budai Marga °E,-0l,)

Kis nyeregsor valasztja el a triasz dolomitvonulatot a teté délebbi részét alkotd eocén Szépvolgyi Mészkotol s ‘-
(47° 32" 07’E, 18° 59" 57’K). A morfoldgia kdnnyebben lepusztuld képzddmeny jelenlétére utal. Valoban, a - . £97}
tlizkdves dolomittol délre levé nyeregben, kiddlt fak gydkerében, dolomitkonglomeratummal kevert vérosagyag
talalhato. A tengerparti kavicsba az egyidejli vulkani mikodésbdl szarmazo riolittufa keveredett (ez kés6hb
agyagasvanyosan bontotta valt). A valtozatos meéret(, koptatott dolomitszemcsek kdzott vordseslila és zold szin
vulkanittoredékek is lathatok (4). A nyeregsor déli oldalatol nummuliteszes-discocyclinas Szépvolgyi Mészkd
kdvetkezik, ezen vezet a Gliick Frigyes sétatt a Lat6-heqgy tetejének déli peremére épiilt Arpad kilatéhoz.

Gluck Frigyes (1858-1931) szallodaiparos, varospolitikus, mdgy(jtd, mecénas, a Svabhegyi Egyestilet
elndke és a Janos-hegyi Erzsébet-kilato megépitésének otletadoja. 1929-ben az 6 kezdemeényezéseére épiilt
meg az Arpad- kilatd Friedrich Lorant tervei szerint, helyi k6zetekbél, székely stilusban. A kilatotol nagyszer(
kilatas nyilik dél felé a Budai-hegyekre, a Dundra és a mogotte hizodo Pesti-siksagra.

Akilato alatti, egykor gyumdlcsoskertekkel betelepitett, mara lakohazakkal teljesen beépiilt lejtd a Budai
Marga also részét képviselé bryozoas margat tarja fel, a lejtd aljan tobb méter vastagsagban fakosarga 16sz
rakddott le. A Torokvesz Ut 119. sz. haz (térképlinktdl D-re), alapozasa kdzben nyilt meg a 217 m hossz(, 69
m mély, hévizes eredet(i Buda-barlang. A kilatotl ENy-ra Szépvolgyi Mészkd alkotta kis tet6n nyilik a 4,3 m
mély, kitszer(i Arpad kilat6i-zsombaly.

A kilatotol DNy-ra vezet6 a 11-es busz végallomasahoz vezeté zold és z6ld kor jelzésl sétanyon az Gt
Szépvolgyi Mészko teriileten halad, kozéptajon a széles volgyelddésben 10sz és lejtétérmelék van.

C) The south-eastern part of the Lat6 Hill (Upper Eocene breccia-conglomerate E3, Szépvolgy Limestone °E,, Buda Marl *E,-0l.,)

A small series of saddles separates the Triassic dolomite ridge from the Eocene Szépvdlgy Limestone; the latter makes up the southern part of the sum-
mit (47° 32" 07°N, 18° 59’ 57’E). The morphology here indicates the presence of an easily erodable formation. Indeed, in the saddle South of the cherty
dolomite, red clay can be found around the roots of fallen trees, mixed with dolomite conglomerate. Into the coastal gravel rhyolite tuff has been mixed, deriv-
ing from simultaneous volcanic activity. The rhyolite tuff has been affected by argillization. Between the abraded dolomite grains of variable size there also
reddish lilac and green volcanite fragments (4). From the southern side of the saddles, Nummulites- and Discocylina-bearing Szépvolgy Limestone follow. The
Gliick Frigyes Path proceedson this limestone towards the Arpad observation tower, which is built onto the southern margin of the summit of the Lato Hill.

Frigyes Gliick (1858-1931) was an hotelier, city politician, art collector, and patron and director of the Svabhegy Organisation. It was his idea to
build the Erzsébet Observation Tower on the Janos Hill. It was also he who initiated the construction of Arpad Observation Tower, which was built in
1929 in Székely style based on the plans of Lorant Friedrich. For the construction of the tower the rock material around the site of the tower was used.
From here there are marvellous views of the Buda Hills to the south, of the Danube, and behind it, of the Pest Plain. On the slope under the observa-
tion tower (which is now totally built-up with houses) there were once orchards. The slope exposes the bryozoan marl which represents the lower part
of the Buda Marl. At the bottom of the slope, faded yellow loess has been deposited and it is several metres thick.

The 217 m-long, 69 m-deep, thermal-water-origin Buda Cave is located in Torokvész Str. No 119 (South of our map) and was discovered during
house foundation works. The 4.3 m-deep, well-ike aven of the Arpad observation tower opens on the small summit of Szépvdlgy Limestone, north-
west of the observation tower. On the path leading from the observation tower towards the south-west (marked with green signs and green circles) we
can get to Gorgényi Street, from where a near-horizontal path leads us to the Apathy Rock.
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' Apathy-szikla, K6-kapu

Apathy Cliff, KG Gate |

A Hivosvolgy és a Torokvesz t kozotti keskeny, be nem épitett svban két sziklatomb hivja fel a figyelmet, nyugaton az Apathy-szikla (A), K-en a

Ké-kapu (B).

In an unbuilt, narrow zone between Hlvosvolgy and Torokvész Street, two rock bodies capture the attention of the interested visitor: the Apathy
Rock in the west (A) and the Kdkapu (‘Rock Gate') (B) in the east.
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A) Apéthy-szikla (Fédolomit T, fels6-eocén breccsa-kong-
lomeratum EJ, Szépvolgyi Mészké °E,, Budai Marga °E,-0l,)

A Hivos-volgybél, a Nagyhid nevi villamosmegallotol vagy a
Torokvesz Uti buszvégallomastol a z6ld jelzés( turistatton (a Nagybanyai
ut kanyarjatol 100 m-re) kozelithetjiik meg ezt az érdekes, Fédolomit
anyagu sziklaalakzatot (47°31'53 5"E, 18°59'09,5"K).

Az Apathy-szikla a Lato-hegy tombjebdl DNy felé kinyuld hegygerinc
DNy, az Ord8g-érokra nézé homloka (1). Nevét a terllet egykori tulaj-
donosarol kapta. Alatta volt a lipotmezei vendégld és major. A szikla tetején
levé vasoszlop (vasasztal) geodéziai mérések celjara szolgalt.

A sziklafal aljan a fehéresszlrke, fehéressarga szin(, jol rétegzett
dolomit padjai meredeken déinek del felé (190/40°). Kissé téredezett,
nagy kagyl6atmetszetek lathatok benne. A sziklafal ENy-i vége alatt
murvasan szétpergd, porlo, limoniterekkel haldzott rétegei itt mar DK,
laposabb délésiiek (140/25°). Egyes padok kézt arasznyi vastagsaghan
onkoidos rétegek is lathatok, a gyongyszer(i szemcsek kozott 5 mm-es is
eléfordul. Ez arra utal, hogy a kézet egészen sekeély, erésen mozgatott
vizhen képz6dott. A csigak és kagylok (Megalodus) atmetszetei mellett
ammoniteszek is talalhatok benne, ezek kézill az Anatomites dulcis faj
kes@-triasz (késé-karni) kort jelez.

A sziklafal felsd része tmeges dolomitbol all, a cstcson erésen
feltredezett. Ettol K-re, a gyalogdsveny fol6tti hegyoldalban mar dolomit

anyagu, felsé-eocén breccsa-konglomeratum lathaté (2). Ez arra utal, hogy a késé-eocén elején ez a tertilet hullamok ostromolta sziklas part volt. A szik-
lafal tetején 6s a konglomeratum egyes kavicsain furokagylok ujjbenyomatszer(i iregei is talalhatok (3). Eszak felé a gerincen megjelenik a tengerelsn-

tést jelzd Szépvolgyi Mészkd.

A sziklatol délre, a Csalan at Ny-i végén (a déli oldal utolso eldtti telkén) egy hazalapgddor lemezes rétegzes(i Budai Margat tart fel.
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A) Apéthy Cliff (Main Dolomite 'T,, Upper Eocene
breccia-conglomerate EJ, Szépvolgy Limestone °Ej,
Buda Marl °E,-0l,)

This eye-catching formation is made up of dolomite and
can be reached from the Nagyhid tram stop or from the
Torokvész Street stop of bus No 11 (the last stop of this bus
line). To reach the Apathy Rock we have to take the green-
marked tourist path, which is only 100m from the curve of
Nagybanya Street (47°31'563.5"N, 18°59'09.5"F).

The Apathy Rock is the south-western front of a mountain
range which protrudes from the Lato Hill block in a south-west
direction (1). It faces the Orddg Ditch and its name originates
from one-time owner of the area. The Lip6tmezd restaurant
and manor were once located under the rock formation. The
iron column (iron table) on the rock body is a geodetic meas-
urement device.

The lower part of the rock wall is made up of whitish, grey-
whitish yellow, well-bedded Main Dolomite, the beds of which
dip steeply towards the South (190/40°). Slightly broken,
large bivalve sections can be observed in it. Under the north-
western part of the rock wall the dolomite is crumbled, friable,
and intersected with limonite veins. The beds here dip towards



the south-east at a low angle (140/25°). Between some of the beds there are span-thick oncoid layers; some of the pearly grains reach 5 mm in size.
This indicates that the rock was formed in a wave-agitated, shallow marine environment. Beside the gastropod and bivalve (Megalodus) sections, there
are also Ammonites, among which the Anatomnites dulcis species indicates Late Triassic (Late Carnian) age.

The upper part of the rock wall is made up of massive dolomite. The peak is highly broken. Eastwards, on the hillside above the walking path, brec-
cia-conglomerate can be found (2). This, suggests, that in the beginning of the Late Eocene this area was a cliffed coast besieged by waves. On the
top of the rock wall and on some of the pebbles of the conglomerate, fingerprint-like cavities of piddocks can be observed (3). Northwards, a trans-
gression-indicator — i.e. Szépvolgy Limestone — appears on the ridge.

South of the rock, at the western end of Csalan Street laminated Buda Marl is exposed in the foundation pit of a house.

B) Kékapu (Fédolomit T, fels6-eocén breccsa-konglomeratum E3, Szépvolgyi Mészké °E)

Eszakkelet fel¢, az Apathy-szikla és a Torokvész Ut kozott féliton, a turistatt a volgytalpig leérs, Fédolomitbdl &ll6 sziklafal parkanyan visz. Délkelet
oldalan az Gt 616t falban kis atjaré-barlang nyilik, a Kékapu (4 - 47°32'01"E; 18°59'18"K). Fels6 végénél lilasvords agyag talalhatd (5). Ezt a korabbi

irodalomban kréta kort bauxitnak tartottak, azonban a részletes vizsgalatok bizonyitottak, hogy a felsé-eocén breccsa-konglomeratum dsszlethez tar-

toz, elbomlott, savanyu vulkani (riolit-)tufa. A keményebb darabok vékonycsiszolataban felismerheték az osszestilt Givegszilankok, a féldpat és kvarc-
kristalyok. Iszapolasi maradékaban sok, porfiros kvarc- és ilmenitkristaly lathato. Finomszemcsés részének asvanyos dsszetétele dominansan jol krista-

lyos kaolinit és (a szint is ado) hematit. A lilasvords, kaolinosodott tufa feddje 190/30° délést miliolinas mészké, a Szépvolgyi Mészka legalso része.

Feltételezéslink szerint a késé-eocénben a felsé-triasz dolomit karsztosodott felszinén kialakult téborszer(i mélyedés vizébe a kozeli vulkankitores
még forrd pora belehullott majd helyben elbomlott és kaolinitta alakult. A teriiletet késébb elboritd tengerben képzddott mészkd a puha anyagot

befedte, ezaltal megérizte a lepusztulastol. Késébb a Ny-i oldalt (a Vadaskert terliletét) lezokkent6 fiatal torés megnyitotta az egykor mélybe vezetd
karsztos hasadékot (6), és ezen keresztlil megkezdddott a vulkani anyag kihordddasa, igy részlegesen feltarult a hegység talan legidésebb barlangja.
Hofmann Karoly 1868-ban a sziklafal ENy-i végén Brachiopodékat talalt a Fédolomitban, innen irta le a Koninckina suessi Uj fajt.

B) K6 Gate (Main Dolomite 'T3, Upper Eocene breccia-conglomerate Eg, Szépvolgy Limestone *E,)

In the north-east, half-way between the Apathy Rock and Térokvész Street, the tourist path runs on the ledge of a Main Dolomite rock wall. In the wall
above the path there is a small passage-cave called the Kékapu (Rock Gate') (4 - 47°32'01"N; 18°59'18"F). At its upper end, there is lilac red clay (5), for-
merly referred to as Cretaceous bauxite. However, detailed investigations have demonstrated that it is an acidic volcanic (rhyolite) tuff of the Upper Eocene
breccia-conglomerate succession, which was weathered due to argillation. Welded glassy chips, feldspar crystals and quartz crystals can be recognized in
the thin sections of the harder rock types. One can see many porphyritic quartz and iimenite crystals in the elutriation residuum. Dominantly, the mineralog-
ical composition of the fine material is well-crystallized kaolinite and haematite (this produces its distinctive colour). The overlying rock of the lilac red, kaolin-
itized tuff is miliolina-bearing limestone, which represents the lower part of the Szépvolgy Limestone (dip: 190/30°).

In the Late Eocene, the hot volcanic ash of a nearby volcanic eruption fell into the water of a doline of the karstified surface of the Upper Triassic
dolomite. This resulted in the material being altered into kaolinite. The limestone, which was formed in the sea flooding the area, covered the soft mate-
rial, thus protecting it from erosion. Later, with the occurrence of a young fracture on the western side of the Kékapu (the Vadaskert area), a karstic fis-
sure was opened (6). Material started being transported through this fissure and as a result possibly the oldest cave of the mountain was exposed.

In 1868 the geologist Karoly Hofmann recognized brachiopods in the dolomite in the north-western end of the rock wall and he described a new
species, the Koninckina suessi from here.
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A Harmashatar-hegytdl Ny-ra, a pesthidegkuti replotér északi szomszédsagaban, a Voroskévar térségében tobb fas-bokros terllet jelzi a
Harshegyi Homokkd felszinre bukkanasi helyeit. Legszebben a domb E-i oldalan az (n. Nagy kéfejtd tarja fel (A), de kisebb kibukkanasai a hegytetén is
lathatok (B).

A Vords-kovar dombjatol E felé messzirgl lathaté az 1650 m-re, a Cstics-hegyi nyereg DNy-i lejtéjén levd, felhagyott kdbanyanak a Harshegyi
Homokkabd! all6, sargallg sziklafala. A kdrmyéken kiranduloknak érdemes megnézni a viros-kévari nagy kéfejtotsl 450 m-re EK-re, a Gercsényi utcat
6s a VBroskovar utcat 8sszekotd f61dut mentén talalhato, Arpad-kori Gercsel kapolnét. Epitékoveinek zomét a helyi Harshegyi Homokkébd! faragtak. A
eredetileg roman stilusban éplilt, majd a XVIII. szdzadban atépitett templom a Csucs-hegy és a mai Pesthidegkut kozott elhelyezkedd, elséként egy
1212-b6l valo oklevélben emlitett Gercs (Gercse) nev( faluhoz tartozott.

oy //X‘Z West of the Harmashatar Hill, in the northern neighbourhood of the

N\ o Lo, Pesthidegkut airport, patches, overgrown with trees and shrubs, indi-
. ' cate the outcroppings of the Harshegy Sandstone in the Vords-kdvar
é:ée.o- area. A spectacular exposure — the so-called “Large quarry” (A) — is
28\ located on the northern side of the hill; smaller outcrops can also be
ERZSEBETLIGET

seen on the hilltop (B).

Looking further towards the North, 1650m away from the Voros-
kévar Hill, the reddish-yellow cliff of the abandoned quarry on the
south-western slope of the Csucs Hill is also made up of the Harshegy
Sandstone. While following this Geological trail it is also worth visiting
the Arpad Age historic chapel (Arpad was the ruling dynasty of
Hungary the 9™ to 141" centuries) in Gercse.

This is located along a field path connecting Gercsényi Street and
Voroskdvar Street (which is actually a field path). It was originally built
in Romanesque style using the building blocks of Harshegy Sandstone,
and was re-built in the 18™ century. It belonged to the village of Gercs
(Gercse) and is first mentioned in a charter from 1212 as being located
between Pesthidegkut and the Cstcs Hill.
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A) Voros-kévar, nagy kéfejtd (Harshegyi Homokké "0l,)

A Harmashatar-hegyt6l mintegy 2 km-re NyENy-ra, a pesthidegkuti Virdskovar utca elnevezési foldut Ny-i oldalén nyilik egy felhagyott kdbanya

(47° 33’ 427E: 18° 58’ 32’K), amely a Budai-hegység terliletérdl régota ismert, Harshegyi Homokkébe sorolt kemény homokkévet, kavicsos homok-
kovet tarja fel (1).
Helyenként finomhomokos kézetliszt kdzbeteleplilése is megfigyelhetd benne. A homokszemcsék anyaga szinte kizarolag kvarc. A kdzetbe agyazott, jol kop-
tatott kavicsok anyaga kb. 90%-ban fehér és sziirke, illetve voroses szind kvarc, kvarcit, méretilk atlagosan 0,5 cm, maximalisan 5 cm kortil van, ahogyan az
akdbanya falai altal feltart rétegsorban és a szét-
szort tormelékben is lathato. A kdzet szemcseit
kova, kalcedon, limonit cementdlja. A voros-
kévari kéfejtében az erésen kovasodott, igen
kemény, kalapaccsal is csak nehezen szétiitheté
kézetvaltozat tanulmanyozhato. A felszini feltara-
sokra jellemz0, vasas oldatoktol elszinezodott
vorosessarga-rozsdabarna homokkd itt is ural-
kodo, de a vilagosszlirke valtozatok is megfigyel-
hetck.

Az ENy-DK irdnyban elnydlé banyaudvar
hossza 150 m, szélessége 50-80 m. A toré-
sekkel szabdalt homokkd legjobban a 12 m
magas DK-i falban (2) és a DNy-i bedblésddés
déli, kb. 8 m magas falaban (3) tanulmé-
nyozhato. Itt az enyhén, kb. 5 fokban D-DDNy
felé dél6 rétegsor alsd részén vastagpados
homokkd (4) van feltarva, amelyben felfelé ha-
ladva né a kavicsok szama. Feddjében, egy kb.
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40 cmees, 0l rétegzett, finomszem( kozbetelepilés fol6tt pados, majd a fal magasabb részén
z6mmel 4-10 cm vastag rétegekbdl &llo homokké kovetkezik.

A feltart Harshegyi Homokké anyaga mintegy 28-31 millio éwvel ezelGtt, a kora-oligocén
partvidéki, sekélytengeri kérnyezetében rakddott le. A kornyéken épitéanyagnak, labazati
kének fejtett kdzet a keménységet, szivossagat a Budai-hegység tertiletén utélagos hidroter-
malis hatasra végbement kovasodasnak kdszonheti.

A nagy kofejtét6l DNy-ra, a Voroskovar utca déli oldalan is lathatok elhagyott kéfejtok.

A) Voros-kévar, Large quarry (Harshegy Sandstone "Ol,)

Approximately 2km WNW of the Harmashatar Hill, on the western side of the Véros-kévar
field path belonging to Pesthidegkut, there is an abandoned quarry (47° 33" 42°N, 18° 58’
32F). The hard sandstone, pebbly sandstone — i.e. the “Harshegy Sandstone” — is a well-
known in this part of the Buda Hills (1).

The Harshegy Sandstone is made up of an alternation of sandstone of different grain sizes
(predominantly of coarse-grained sandstone), pebbly sandstone and conglomerate. In some
places fine-grained, sandy silt interbeddings can be seen. The sand grains are composed almost
exclusively of quartz. About 90 per cent of the pebbles in the rock are made up of white and grey
or reddish quartz and quartzite. Their average size is 0.5¢cm, reaching a maximum of about 5¢m.
The grains are cemented together by silica, chalcedony or limonite. The Voroskévar quarry rep-
resents the strongly silicified, extremely hard rock type which is very difficult to break up (to a suf-
ficiently useful size) with a hammer. The reddish-yellow and tan rock types — which are charac-
teristic of the surface exposures —are also predominant here. Their colour is has its origins in fer-
riferous solutions. Subordinately light grey variants can also be seen.

The elongated quarry, stretching in a NW-SE direction, is about 150 m-ong and 50-80m
wide. The sandstone has been broken by faults and is best exposed in the 12 m-high south-east-
ernwall (2) and in the 8 m-high southern wall of the south-western yard (3). The succession gen-
tly dips to the S-SSW, at an angle of about 5°. The quantity of pebbles in the thick-bedded sand-
stone (4) —in the lower part of the succession — increases upwards. The 40 cm-thick, well-bed-
ded, fine-grained layer above the lower sandstone is overlain by thick-nedded sandstone. The
rock in upper part of the wall is made up predominantly of 4-10 cm-thick layers.

The material of the exposed Harshegy Sandstone was deposited about 28-31 million
years ago, during the Early Oligocene, in a near-shore, shallow-marine environment. The
hardness and toughness of the sandstone is due to the silicification caused by subsequent
hydrothermal processes. It was quarried for building material and skirting stone.

SW of the Large quarry, other abandoned quarries can also be found on the southern
side of Voroskovar Street.

B) Voros-kdvar, hegytetd (Harshegyi Homokkd "0l,) g I Y] 7 2 44

A k6fejtotél kb, fél km-re DDK-re talalhatd a VEros-kdvar (338 m) dombja (47° 33’ 27E; 18° 58’ 46°K). Kordbban itt kis ,bicskabanyakban” fejtet-
ték a Harshegyi Homokkovet. A fas-bokros tertileten ma kisebb-nagyobb, névényzettel bendtt fejtogodrok, és a fejtésekbdl banyaszott, szanaszét he-
verd homokké - kavicsos homokkd anyagu tombok, darabok talalhatok.

B) Vords-kévar, hilltop (Harshegy Sandstone "0l,)

The Vorés-kdvar Hill (338m asl) is located about 500m to the SSW of the Large quarry (47° 33’ 27°N; 18° 58’ 46”F). The quarrying which
once took place for the Harshegy Sandstone was carried out in small pits. There are smaller and some larger pits which have been left to return
to nature. Scattered sandstone and pebbly sandstone boulders and debris, derived from the former quarrying, can be found in the surrounding
woody and bushy area.
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Felso -patak-hegy—Kalvaria-hegy
Fels6-patak Hill - Kalvaria Hill
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A Harmashatarhegy-Cstcs-hegy-Les-hegy gerincvonulat ENy-i részét alkotd Felsé-patak-hegy és Kalvaria-hegy Pesthidegkut feldl a Pesthidegkut-
Ofalut E-felé elhagyo, a temet6 mellett haladd, murvés Gton kdzelithetd meg. Gépkocsival a Fels6-patak-hegyen miikddé dolomitbanya sorompdjaig
lehet feljutni (A). A nyeregtdl K-re, a Kéalvaria-hegy Ny-i oldalan dolomitsziklak lathatok (B).

7 Fé ,'sé-pa ak- \0 LZJ

The Fels6-patak Hill and the
Kalvaria Hill represent the north-west-
ern part of the Harmashatar Hill-Cstcs
Hill-Les Hill ridge. The latter can be
reached from the direction of Pest-
hidegkut, on a gravel road which after
leaving Pesthidegkut-Ofalu in a north-
ward direction, runs alongside the
cemetery. By car, one can get near to
the boom barrier of the dolomite quar-
ry of the Fels6-patak Hill (A).

On the western side of the Kalvaria
Hill, east of the straddle, dolomite cliffs
oceur (B).

alapszintkdz 10 m

—
\ - V¥,

A) Fels6-patak-hegyi kéfejtd (Sashegyi Dolomit T, Harshegyi Homokké "0l,)

A felsé-patak-hegyi kéfejtd a hegy D-i oldalan t(izkives, porlo dolomitot tar fel (47° 34" 42"E, 18° 57' 00"K).

A Fels6-patak-hegy és a Kalvaria-hegy szerkezetét a Budai-hegység egyik legjelentésebb szerkezeti zonaja, az (n. nagykovacsi eltolodasi zona
hatarozza meg. A K-Ny-i csapasu eltolddas Ny feldl, Nagykovacsi iranyabol huzodik at erre a teriiletre. Ennek kovetkeztében a felsé-patak-hegyi kéfej-
t6ben banyaszott, erbsen porlé, fels-tridsz tiizkéves Sashegyi Dolomit rétegei meredeken, kizel E felé d6l6 vetdsik mentén érintkeznek az alsé-oligocén
barnassarga, kemény, kdzépszemcses Harshegyi Homokké kovasodott rétegeivel (1). A homokkd rétegei part menti aramlasok altal mozgatott sekély-
tengerben rakodtak le. A részben kovasodott, részben limonitos kivalasoktol lilasvoros, rendkivil kemény, allékony vetdsik enyhén a banyaudvar folé
hajlik, ezen az elmozdulas jellegét meg6rzd vetbkarcok lathatok. A homokké atkovasodasa erételjesen savas kémhatdsu oldatok kozremikoddésenek
kdszonhetd, ami feloldotta az 6smaradvanyok kalcium-karbonat vazanyagat, igy 6smaradvanyokat ezekben a rétegekben nem talalunk.

A tektonikai igénybevétel hatasara a fels-triasz dolomit zUzott, breccsés szerkezet(l, és erésen porlik (2). A banya nyugati falaban a porlodasnak
ellenallo, kemeény tlzkéréteg talalhato, amely sotétsziirke vezetd szintként jelentkezik a dolomitban. A tiizkéréteg D felé dold lépcsos, ivesen hajld
vetddésekkel elvetve jelzi a Felsé-patak-hegy oldaleltolodashoz kothetd, tektonikusan hatarolt déli peremét.
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A) Quarry of the Fels6-patak Hill (Sashegy Dolomite T, Harshegy Sandstone "0l,)

On the southern side of the Felsd-patak Hill an operating quarry can be seen; in this quarry there are exposures of friable, cherty dolomite (47°
34" 42"N, 18° 57" 00"F). The structure of the Felsé-patak Hill and the Kalvari Hill is determined by one of the most significant structural zones of the
Buda Hills: the so-called Nagykovacsi strike-slip zone. The E-W-striking strike-slip fault extends to the area from the West, from the direction of
Nagykovacsi. Consequently, the contact of the highly friable, cherty Upper Triassic Sashegy Dolomite (which is excavated in the quarry of the Felsé-
patak Hill) and the silicified beds of the brownish yellow, hard, medium-grained Lower Oligocene Harshegy Sandstone is a fault plane. This dips steeply,
in an almost northward direction (1). The sandstone beds were deposited in shallow water which was agitated by coastal currents. The lilac red (part-
ly due to limonitic precipitations), silicified, excessively hard; stable fault plane bends slightly over the quarry pit. On it, striae are found, indicating the
character of the displacement. The silicification of the sandstone occurred due to the effects of acidic solutions that dissolved the calcium carbonate
shells of the fossils. As a consequence, there are no fossils in these beds.

Due to tectonic stress, the Upper Triassic dolomite is strongly friable, and is thus crumbled and brecciated (2). One can observe a chert bed in the
western wall of the quarry. This compacted formation is resistant to pulverisation and occurs in the dolomite as a dark grey index bed. Faulted with
southward-dipping, multiple normal faults with an arch-like bend, it marks the tectonically-bordered southern margin of the Felsé-patak Hill.

B) Kalvaria-hegy (Sashegyi Dolomit 7T)

A Fels6-patak-hegy keleti folytatasaban, attol ala-
csony nyereggel elvalasztva talalhatd a Kalvaria-hegy. A
hegy nyugati labanal korabban kéfejtéd mikodott, ahol a
Felsé-patak-hegyhez hasonloan felsd-triasz tlizkoves
Sashegyi Dolomitot banyasztak. Mara a banyat kdzet-, és
épitési tormelékkel toltottek fel, melyet bozot nétt be.
Emiatt a hegy orran val¢ feljutas nehézkes, raadasul sza-
mos tajidegen, mashonnan ide ker(ilt kozettel és
épitkezéshoél visszamaradt térmelékkel is talalkozhatunk.
Felkapaszkodva az egykori banyafal tetejére, a Kalvaria-
hegy csticsa eldtt 16vS hegyorron (47° 34" 38"E; 18° 57
25"K) kiilonlegesen szép, hévizes oldasi kiirtékkel és
fllkékkel tarkitott, er6sen 9sszetort, a korabbiakkal ellen-
tétben jol cementalt, kemény, kipreparalodott dolomit-
breccsabol all sziklakat lathatunk (3).

A Kinyulo gerincszakasz Ny-i részén talalhato oldasi
ireget, vékonyan rétegzett, rozsaszin, a repedésekbe be-
sz(irdott, valoszinileg felsé-eocén atkristalyosodott
mésziszap tolti ki (4).

A gerinc szerkezetfoldtani bonyolultsagat jelzi, hogy a Kalvaria-hegy csucsa felé haladva a Sashegyi Dolomit rétegei a breccsas dolomitrétegekkel
ellenkez6 déléssel jelennek meg. A Kalvaria-hegy E- oldaldt a felsé-patak-hegyi torészana folytatasaban, egy kizel K-Ny-i csapast szerkezeti vonal
valasztja el triasz képzédmények mellé levetett oligocén homokké rétegektdl.

B) Kalvaria Hill (Sashegy Dolomite 7T.)

The Kalvaria Hill lies in the eastern-southeastern continuation of the Felsé-patak Hill but is separated from it by a low saddle. A quarry operated
once at the western foot of the Kalvaria Hill. Here, similar to the quarry of the Felsé-patak Hill (which is still operational), cherty Upper Triassic Sashegy
Dolomite was exploited. The quarry is no longer used and the site has been filled with rock debris and building waste. It is covered now with thicket
and rough grassland, and there are obstructions
caused by “alien” rocks and building waste. This is why
it is difficult to ascend to the “nose” of the hill. If we
climb to the top of the one-time quarry wall, we can
observe exquisitely beautiful dolomite breccia rocks on
the nose in front of the Kalvaria Hill (47° 34" 38"\, 18°
57" 25"F). The highly-broken rocks contain avens and
niches which were dissolved by thermal water. In con-
trast with the above-mentioned dolomite rock types, the
dolomite here is compacted and is not affected by pul-
verisation (3).

The dissolved cavity located on the western part of
the protruding ridge section is filled with thinly-bedded,
pink, recrystallised calcareous mud (probably Upper
Eocene) (4).

The structural complexity of the ridge is indicated
by the fact that, heading towards the summit of the
Kalvaria Hill, we can encounter Sashegy Dolomite beds
with a dip that is opposite to that which is characteristic
of the brecciated dolomite beds. In the continuation of
the Fels6-Patak Hill, the northern side of the Kalvaria
Hill is separated from the Oligocene sandstone beds by
an E-W-striking structural line. The Oligocene beds are
downfaulted next to the Triassic beds.
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| A solyméri agyagfejt6, Also-Patak-hegy =«
| Solymér clay pit, Alsé-Patak Hill -

Solymar és Obuda kozott, a Budai-hegységet a Pilistdl elvalasztd Aranyhegyi-patak vélgyét oligocén korl Kiscelli Agyag tGlti ki. A kivald tégla-
gyartasi alapanyagot a volgyben, a 10-es Ut mentén tobb téglagyari fejtében banyasztak, illetve banyasszak. Ezek koziil ENy-on a solymari nemrég kerlilt
bezérasra (A). A solymari agyagfejté kozelében az Also-patak-hegy (régebbi nevén a Varerdd-hegy) nyugati oldalaban a Harshegyi Homokké feltarasa
lathato (B).

Between Solymér and Obuda can be found the valley of the Aranyhegy Creek. This separates the Buda Mountains and the Pilis Mountains and is
filled with Kiscell Clay. As a raw material this clay is excellent for brick-making and it is still mined in some of the mines of the brick factory situated in
the valley along road No 10. However, the mining site near Solymar, in the north-west of this area, has recently been shut down (A). There is an expo-
sure of the Harshegy Sandstone near to the clay mine, on the western side of the Alsé-patak Hill (formerly known as Varerdd Hill).

A) Solymari agyagfejt (Kiscelli Agyag “0l,)

Solymar hataraban (a vasutallomastol délre) 2010-ben fejezte be miiko-
dését a Wienerberger Zrt. solymari téglagyara. Az agyagfejté ugyan szabadon
megkozelithetd, de csak a cég engedélyével latogathato. A Solymari Szarkavar
északi labanal levé kis parkolobol vezet az dsvény a felhagyott banya terlletére
(47° 35" 28’E, 18° 57" 167K). A fejt6 déli oldalan lathatok még a meredek
rézsik. A fejté aljan ma kis to talalhato (1).

A fejté fellazult, meredek oldalain a Kiscelli Agyagba a csapadék erdzios
barazdakat mélyitett (2). Ezek aljan lathat6 a szlirke agyag-agyagmarga (3). A
banya a Kiscelli Agyag magasabb szintjeit tarja fel, igy kevesebb foraminiferat
(mészvazas egysejtl) tartalmaz, és homokkd-betelepilések is eldfordulnak
benne (4). A Kiscelli Agyag felszinén gyakoriak a gipszkivalasok.

A) Clay mine at Solymér (Kiscell Clay *Ol,)

The brick factory of Wienerberger Ltd. at Solymar - located on the outskirts
of Solymar (South of the railway station) — ceased operation in 2010. However,
the clay mine which supplied raw material to the factory can be visited by apply-
ing for special permission from the company. A path from a small car park at the
northern foot of the Solymar Fortress leads to the area of the abandoned mine
(47° 35 28N, 18° 57’ 16”E). On the southern side of the mine its steep slopes
are still visible, and there is a small lake at the bottom of the mine (1).

On the loosened, steep slopes of the mine rills have been cut into the
Kiscell Clay due to rainfall erosion (2). The grey clay — clay marl is exposed at
the bottom of the rills (3). Since the upper horizons of the Kiscell Clay are exposed in the mine, the clay contains smaller amounts of foraminiferans
(calcareous protists) than would usually be expected in the formation; in addition, sandstone intercalations occur as well (4). Gypsum precipitation is
quite common on the surface of the Kiscell Clay.

Budapest geokalauza



B) Alsé-patak-hegy (Varerd6-hegy) (Harshegyi Homokké "0l,)

A Solymari var déli oldalan levd parkolotol kb. 600 m-re délre, a Paprikas-patak volgyének keleti oldalan vezetd Utrol kis Gsvény vezet fel az Also-
patak-hegy meredek oldalara. Az Uttol 20-30 m-re egy foldtani alapszelvénynek mindsitett feltaras (47° 35" 157F, 18° 56 53°K) a Harshegyi Homokké
rétegeit tarja fel (5).

A szelvényben a Harshegyi Homokké tébb kézettipusa lathato. A feltards also részén mar tormelék fedi az eocén Szépvolgyi Mészkd rétegeit. Erre
diszkordanciaval teleplilnek az also-oligocén homokkd-konglomeratum rétegei (6). Ezek legaljan lilassziirke kavicsos agyag talalhato, folotte kavicsos
homok, kaolinites homok kovetkezik. A rétegek kozott két faunas szintet is leirtak, ahol sok Pecten, Chlamys, Ostrea faj mellett néhany Cerithium,
Turritella, Lima és Callista faj bizonyitja a rétegek korat (kora-oligocén vége), emellett gyakoriak az eocén mészkébdl athalmozott nagyforaminiferak. A
homokkd kavicsainak anyaga nagyrészt triasz dolomit, tizkd, eocén mészkd (7).

B) Alsé-patak Hill (VarerdG Hill) (Harshegy Sandstone "0l,)

Approximately 600m South of the car park at the southern side of
the Solymar Fortress, from a road on the eastern side of the valley of
the Paprikas Creek, a small path leads to the steep hillside of the Also-
patak Hill. A key section of the Harshegy Sandstone is found 20-30m
from the road (47° 35" 15°N, 18° 56’ 53"F — 5).

The Harshegy Sandstone is represented by different rock types in
the section. In the lower part of the exposure the beds of the Eocene
Szépvolgy Limestone are already covered with the debris these rocks;
this limestone is then unconformably overlain by Lower Oligocene sand-
stone-conglomerate beds (6). There is lilac-grey pebbly clay right at the
base of these beds and this clay is overlain by pebbly sand and kaolinitic
sand. Two faunal horizons have been recognized between the beds
where — besides the many Pecten, Chlamys and Ostrea species — some
Cerithium, Turritella, Lima and Callista species also indicate the age of
the beds (end of Early Oligocene); in addition, large foraminiferans fre-
quently occur, these having been re-deposited from the Eocene lime-
stone. The material of the pebbles of the sandstone is dominantly
Triassic dolomite, chert and Eocene limestone (7).
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Az Aranyhegyi-patak volgyében mikodd, oligocén Kiscelli Agyagot felhasznald téglagyarak kozil jelenleg csak a Budapest hataraban talalhato Rozalia
téglagyar mikddik. Ennek banyaja iddszakos mivelés alatt &ll (A). A banya felhagyott E- részén a Torokbalinti Homokkd rétegei bukkannak eld (B).

A patak v8lgyének EK-i oldalan az egykori pilisborosjendi téglagyar agyagfejtéjét teliesen rekultivaltak, csak a szant6féld szine emlékeztet a hajdani
banyara.

The Rozalia brickyard is the only among the brickyards of the Aranyhegy Stream still in operation. It utilizes the Oligocene Kiscell Clay and is locat-
ed on the outskirts of Budapest. The quarry of the brickyard is operated only parttime (A). The northern part of the mine is abandoned; here the
Térokbalint Sandstone crops out (B).

On the north-eastern side of the valley of the Aranypatak Stream the clay mine of the brickyard of Pilisborosjend has been completely remediat-
ed; only the colour of the arable land recalls the memory of the one-time clay mine.

A) Rozdlia téglagyar agyagfejtéje
(Kiscelli Agyag *Ol,, Torokbalinti Ho-
mokkd '0l,,)

Az Arany-hegyi-patak volgyének déli
oldalan, a Csucs-hegy labandl talalhato a
volgy egyetlen, ma is m(ikodd téglagyara, a
Rozalia téglagyar (a Wienerberger Zrt. gya-
ra), €s a gyarat kiszolgalo, Kiscelli Agyagot
banyaszo agyagfejté (47° 35' 02"E, 18° 58'
36"K). A gyarba, és onnan az 1970-es évek
Ota miikodd banyaba engedéllyel lehet bejut-
ni. Az utobbi években, a kisebb igény miatt,
csak idészakosan miikodik.

A banyateriilet déli oldalan lathato a
Kiscelli Agyag miivelés alatt allo fala (1). Az
agyag kékesszirke szinét (2) a benne levé
finom eloszlasu pirit adja. A képzddmeény kb.
200 m mély tengerben keletkezett, amit az is
bizonyit, hogy bévelkedik a mikroszkopikus

£ | méret likacsoshéjlak (foraminiferak) vazai-

1 ban Az allatvilag legegyszer(ibb keépvisel6i-
/ (/& \ nek, az egysejtlieknek a csoportjaba tartozo

/ N foraminiferak fosszilis maradvanyai nagy

mennyiségben talalhatok ebben a kdzetben.

Ezek alapjan a képzddmény fontos szerepet jatszik az eurdpai oligocén koru Uledékek egymassal valo parhuzamositasaban. Ha mikroszkoppal nézziik

a szlirke agyag eqgy kis darabjanak iszapolasi maradékat, temérdek, valtozatos alaku és diszitésd, paranyi ,hazacskat” figyelhetlink meg; van kozéttik
csigahazra, gyongysorra, diszkoszra, lampionra stb. emlékeztet§ forma is (3).

A kdzet rétegzédése altalaban nehezen vehetd ki, de uralkodoan észak felé ddl. Dél felé haladva a ddlés meredekebbé valik, itt nagy esdzések utan
a csuszolapokon hatalmas kdzettomegek mozdulnak meg, suvadasok alakulnak ki, karéjosan csuszik le szinte az egész hegyoldal (4). A fejtd legfelsd
részen aprokavicsos homokkdtombok a Torokbalint Homokkd kibukkanasat jelzik, helyenként homokkdlencsek is lathatoak benne (5).




A) Clay mine of the Rozalia brickyard (Kiscell Clay *Ol,, Térokbalint Sandstone
'0l,)

The only brickyard of the valley of the Aranyhegy Stream which is still in operation is the
Rozalia brickyard (belonging to Wienerberger Ltd). It is located (along with its mine) at the foot
of the Csucs Hill, on the southern side of the valley of the Aranyhegy Stream (47° 35" 02"N, 18°
58' 36"F). The brickyard and the mine can be visited only with permission. In the quarry Kiscell
Clay is mined. The mine has been in operation since the 1970s. Due to declining demand, the
mine now operates only on a parttime basis.

The currently exploited mine wall of the Kiscell Clay is located in the southern part of the mining area (1). The bluish grey colour of this clay (2) is caused
by the finely dispersed pyrite. The formation has been formed in deep marine environment.

The Kiscell Clay is rich in microscopic shell fragments (foraminiferans). The amount of fossil fragments of these unicellular organisms — the sim-
plest forms of the animal kingdom — is so large that the formation has an important role in the correlation of the Oligocene sediments of Europe.
Studying the washed residue of the grey clay by microscope, one can encounter many small shells of diverse shape and ornamentation; they have a
similar form to gastropod shells, pearls, discuses, and lampions (3).

The bedding of the rock is usually hardly recognisable; dominantly it dips towards the North. Southwards its angle of dip gets steeper. After heavy rain-
falls large rock masses start moving on the glide planes, resulting in landslides which occasionally affect the whole hillside (4). In the uppermost part of the
quarry the small-pebbled sandstone blocks indicate the presence of the Torokbalint Sandstone. Sandstone lenses can also be seen here (5).

B) A Rozalia agyagfeijt6 felnagyott, E-i része (Térokbalinti Homokk® '0l,)

Abanyateriilet E- része mar felnagyott, itt 5-8 m-es falakban, meredek lejtdn lathatdk K
a Térokbalinti Homokkd homok, homokk és agyagrétegei (47° 35" 22"E, 18° 58' 50'K).
Ebbe a fejtérészbe az északi bekotdut feldl juthatunk be.

Az ENy- oldalban 1987-ben féldtani alapszelvénynek mindsitett feltaras volt. Az also
udvar falaban Kiscelli Agyag volt megfigyelhetd (ezt ma mar feltoltés takarja), e folott, a
kozépsd és felsd udvar falaban, ma is jol lathatoan, tledékfolytonossaggal teleplil a
Torokbalinti Homokkd. A kézet vildgossarga, homokos, agyagos kdzetliszt és kdzet-
lisztes homok-homokkd valtakozasabol all (6). Feltiinéek benne a lejtébdl kialld 10-20
cm vastag homokképadok. A homokkérétegek felsé lapjain névényi lenyomatok is el6-
fordulnak (7). Alsé részén agyagkavicsos homokkd, legfelsd részén keresztrétegzett
homokkd is felfedezhetd. A banya Ny-i falan a sziirke, felsd részén fakosarga Kiscelli
Agyag fokozatos atmenete tanulmanyozhatd a rateleplil sarga Torokbalinti Homokkd
felé. Itt a rétegek ddlése kozel északi, 8-10°-0s.

B) The abandoned, northern part of the Rozalia clay mine (Térokbalint Sandstone *0l,)

The northern part of the mining area is abandoned; the sand, sandstone and clay beds of the Torokbalint Sandstone can be seen in 5-8 m-high
walls, on steep slopes (47° 35" 22", 18° 58' 50"F). This part of the quarry can be reached from the northern access road.

In the north-western side there is an exposure which was designated a geological key section in 1987. In the wall of the lower pit Kiscell Clay once
cropped out (but now it is covered by filling). The Kiscell Clay is continuously overlain by the Torokbalint Sandstone in the middle, and in the upper
parts of the pit. The Torokbalint Sandstone is a light yellow formation, made up of alternating clayey siltstone and silty sand-sandstone (6). The 10-20
cm-thick sandstone beds protruding from the slope are striking. On the upper planes of the sandstone beds there are also plant fragments (7). In the
lower part there is sandstone with clay pebbles, while in the uppermost part cross-bedded sandstone also occurs.

The gradual transition of the grey (in the upper part, faded yellow) Kiscell Clay towards the Térokbalint Sandstone is remarkable on the western
wall of the mine. The 8-10° dip of the beds here is in an almost northern direction.
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A Dunajobb partjan emelkedd Gellért-hegy (A) a csucsan allé Szabadsag szoborral és mogotte a Citadellaval Budapest egyik jelképe (1). Duna f6lé
magasodd ormardl letekintve kinyujtott karral is elérhetdnek tlnnek a hidak és a pesti part hazai. Nyugaton kis nyereggel csatlakozik hozza a Kis-
Gellért-hegy (B).

The Gellért Hill (A) rises on the right bank of the Danube (1). It is a symbol of Budapest with the Liberty Statue and the Citadella (Citadel). There
is a marvellous view of the city from the top of the hill. In the West, the Kis-Gellért Hill joins the Gellért Hill quite unnoticeably (B).

Gellert Hill

A) Gellért-hegy (F6dolomit 'T,,, Sashegyi Dolomit T ,, felsG-eocén breccsa-konglomeratum E$, bryozoas mérga °E,, Budai Marga
°E,-0l,, édesvizi mészk6 Qp*™)

A 235 m magas Gellérthegy 139 m-rel a Duna szintje (kb. 96 m) f6lé magasodd KEK oldala egyben a Budai-hegység délkeleti hatéra is (1). A
LJbudai termalis vonal” hegylabnal futd szakaszanak torésrendszerében meleg vizek térnek felszinre. (A forrasok és az ezekre teleplilt gyogyflirdok
leirasat lasd a 18. objektumnal.)

A meredek oldalban kibukkano kézeteket egyszer(sitve, de jol kdvethetéen abrazolja Schafarzik-Vendl 1929-ben megjelent (mai képzédmeény-
jelekkel kiegészitett) rajza (2). Ezek a képzédmények a hegy elétt kb. a Duna meder kizépvonalaig vannak a felszin kdzelében. Ettdl keletre, kozel E-D
(ezen a szakaszon ENy-DK-) csapast vetérendszer mentén tobb 1épcsdben kerll a dolomit egyre mélyebbre a Pesti-siksag fiatalabb Gledékei al4 (a
Kalvin tér Duna felé esé peremén mar tobb mint 700 m mélyen van, tovabb kelet felé a Varosligeti furasbol 917 m mélyen kertilt eld).

A Gellért-hegy meredek keleti oldalan kétféle dolomit taldlhato (a szelvényrajz ezeket dsszevontan abrazolja). Az északi részt sekélytengerben képzodott
vilagossziirke dolomit alkotja. Altalaban tdmeges kifejlddésu, lapos EK- d6lés rétegzés csak elvétve latszik (3). A messzirél s jol kirajzolodd meredek észa-
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kias d6lésd vastagpados elvalasok tektonikus erghatasra jottek létre. Osmaradvanyok
hianyaban a dolomit rétegtani besorolasa bizonytalan, feltételesen azonositjuk a Fodolomittal.
Az Erzsébet hid budai hidfjével és a Rudas furddvel szemkozti, robbantassal kialakitott
falon egészen kozelrdl nézhetd meg a breccsasan feltoredezett dolomit. A Gellért-hegy
délkeleti végén, a Szabadsag hid budai hidf6jével szemben a hegy labanal tlizkoves
dolomit (Sashegyi Dolomit) talalhato. Ez az utobbi idében a kézetpergést megakadalyozo
cementpalast leszakadasaval kis fellileten ismét lathatova valt (4).

A Gellérthegy délkeleti gerincén a dolomitra felsé-eocén képzédmeények kovetkeznek.
A sziklataréj felsd végének déli 1abanal Szépvolgyi Mészkébe sorolt, 5-10 m vastag num-
muliteszes mészké bukkan ki (5). Felsd padjai mar tlizkdarabokat is tartalmaznak, itt erre telepiil az abrazios breccsa-konglomeratum-homokkd dsszlet
(6), DDK-i déléssel. A mészké néhany m® nagysagu tombije a konglomeratum belsejében is eléfordul (valdszinlileg az tledékképzddés kézben becsuszott).
A gerincen lejiebb a mészkd kimaradasaval kozvetlentil a dolomitra teleptilnek a felsé-eocen bazisképzédmeények (tlizkdbreccsa, dolomitkonglomeratum
és homokkd). Vastagsaguk lefelé egyre novekszik, also végén mar 30 m korili. Ebbe az anyagba mélylilt a sziklakapolnanak kiépitett Szent Ivan-barlang
(7). A szabalytalan 3-6 m-es padokba rendez6dott térmelékanyag dsszetételében uralkodd a dolomit. A kavicsok és gorgeteg méret(i darabok kozti
hézagokat dolomitliszt tolti ki. Helyenként tizkGtoredékek is felszaporodnak. Dolomitszemcsékbol képzadott, jol rétegzett homokkd is eléfordul. Az emlék-
m aldl a Szent Gellért szoborhoz vezetd sétany felsé végénél ilyen anyagu sziklafalban dn. atektonikus redék is lathatok (8), amelyek az iledékképzédes
kozben a viz alatti lejt6n letilepedett anyag megcstszasakor keletkeztek.

Aprokavicsos, agyagos homok a dolomit egykori hasadékaiba is beilepedett. Egy ilyen, kb. 20 cm széles hasadék kozvetlen kozelrdl lathato a
Gellért téren a cementpalast kilyukadasa miatt (9). A konglobreccsa dsszlet jelentés része atkovasodott, a sziirke részletek pirittartalma a levegén
oxidalodott, a keletkezett limonit s6tétbarnara festette a kozetfelszineket. Az eocén rétegsort nem kovasodott, meszes, bryozoas marga zarja. A
margaban Bryozoa, Crinoidea- és Pecten-maradvanyok fordulnak eld. Ez a kézet folfelé szinte észrevétlentl megy at a Budai Margaba.
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A hegy északi oldalan az eocén abrazids tormelék hianyzik, a Budai Marga kdzvetleniil telepil a tridsz Fédolomitra. A Budai Marga alsd, mészmar-
ga kifejlédést részében (bryozods marga) oldodott a 2007-ben, a Bérc u. 2. szamU haz alapozéasakor felfedezett Citadella-kristalybarlang. A jelenleg
nem latogathatd barlangban csodalatos, szines gipszkristalyok, emellett borsokovek és aragonit képzddmények is lathatok.

A hegy tetejét egykor pleisztocén édesvizimészké-takaro fedte, azonban a kéanyag z6mét az évszazadok folyaman a varos épitéséhez elhordtak.
Latvanyos, tobb m magas, édesvizi mészké anyagu sziklatémbot driznek a Szamado u. 7. lakoi a haz kertjében (10). A Citadella dombjatol délre levd
Jubileumi parkban tébb, 0,5-1 m-es édesvizi mészkétomb lathato (11).

A) Gellért Hill (Main Dolomite T,, Sashegy Dolomite 7T, Upper Eocene breccia-conglomerate E 3, bryozoan marl °E,, Buda Marl
°E,-0l,, travertine Qp®™)

The ENE side of the 235 m-high Gellért Hill rises above the level of the Danube (ca. 96m asl) by 139m represents the south-eastern boundary of
the Buda Hills (1). In the fault system of the “Buda thermal line” running at the foot of the hill thermal waters gush out (the springs and the baths will
be described in the next chapter).

The outcropping rocks of the steep side are depicted in a simplified, but clearly identifiable manner on the drawing of Schafarzik-Vendl from 1929
(completed with the currently used symbols of formations) (2). These formations are near to the surface in front of the hill up until ca. the middle line
of the channel of the Danube. East of it, the dolomite is formed in multiple steps under the younger sediments of the Pest Plain along a N-S-striking
fault system. (At the margin of the Kalvin Square the dolomite is situated at a depth of 700m, while eastward, in a borehole of the City Park, it was
found at a depth of 917m).

There are two kinds of dolomite on the steep, eastern side of the Gellért Hill (the drawing depicts them together). The northern part is made up
of light grey dolomite, which was deposited in a shallow marine environment. It usually occurs in massive form; flat, NE-dipping bedding can be
observed only locally (3). The steep, NW-dipping thick-bedded joint surfaces can be observed even from a distance. They were formed due to tecton-
ic effects. In the absence of fossils the stratigraphic classification of the dolomite is uncertain; conditionally, it can be identified with the Main Dolomite.

[tis possible to take a closer look at the brecciated, broken dolomite on the wall (formed by man-made explosion) in front of the Buda side of the
Elizabeth Bridge and the Rudas Bath.

At the south-eastern end of the Gellért Hill, in front of the Buda side of the Szabadsag Bridge, cherty dolomite (Sashegy Dolomite) crops out
at the foot of the hill. With the breaking off of the cement mantle (artificially placed to prevent rock fall) the dolomite has once again been in a
small area (4). On the south-eastern ridge of the Gellért Hill the dolomite is overlain by Upper Eocene formations. At the southern foot of the upper
end of the rock crest, 5-10 m-thick nummulitic limestone crops out and this is assigned to the Szépvolgy Limestone (5). Its upper beds contain
chert fragments; here the abrasional breccia-conglomerate-sandstone succession (basal conglomerate) is deposited with a SSE dip. The several
m?-large blocks of the limestone also appear inside the conglomerate. Downwards from the ridge, with the absence of the limestone, the dolomite
is directly overlain by Upper Eocene chert breccia, dolomite conglomerate, and sandstone (6). Further downwards it becomes increasingly thick-
er and at its lower end the thickness is around 30m. In this material the Saint lvan’s Cave can be found (7); this now serves as a chapel. In the
material of the debris, which forms irregular, 3-6 m-thick beds, the dolomite is a dominant component. The gaps between the pebbles and boul-
ders are filled with dolomite flour. Locally, chert fragments have also accumulated. Well-bedded sandstone occurs as well, the grain material of
which is dolomite. Under the monument, at the upper end of the path leading to the St. Gellért Statue, atectonic folds (formed during the sedimen-
tation) can be seen on the rock wall, the material of which is the same type of sandstone (8). The material was deposited on submarine slopes
and was accumulated when it slid slightly.

Small-pebbled, clayey sand was deposited in the one-time crevices of the dolomite as well. Such crevices (ca. 20 cm-wide) can be seen at close
quarters on the Gellért Square, due to the perforation of the artificially placed cement mantle (9).
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The bulk of the conglobreccia succession was silicified; the pyrite content of the grey material was oxidised in open air, and the rock surfaces were
coloured dark brown by the formed limonite. The Eocene succession is closed by non-silicified, calcareous bryozoan marl, in which there are bryozoa,
crinoidea and pecten fossils. The bryozoan marl passes upwards into the Buda Marl, albeit quite unnoticeably.

On the northern hillside the abrasion debris is missing and the Triassic Main Dolomite is overlain by the Buda Marl. The Citadella Crystal Cave had
been dissolved in the lower, calcareous marl section (bryozoan marl) of the Buda Marl. The cave was discovered in 2007, during the foundation works
of a house at No 2 Bérc Street. In the cave, beautiful, colourful gypsum crystals, botryoidal stalactites and aragonite formations can be seen. However,
at the present time the cave cannot be visited. The top of the hill was once covered with Pleistocene travertine, though the bulk of the rock material
was taken away for construction work in the city. There is a spectacular, several metres-high travertine rock block in the garden at No 7 Szamado Street
(10). In the Jubileum Park south of the hill of the Citadella there are several, 0.5-1 m-high travertine blocks (11).

B) Kis-Gellért-hegy (F6dolomit T,, Budai Marga °E,-0l,, Tardi Agyag '0l,)

A Gellérthegyhez az Alsohegy utcanal nyugat feldl csatlakozo kis kiemelkedés a mara mar szinte teliesen beépitett Kis-Gellért-hegy. Gerincének déli
oldalan nagy, felhagyott banya tar fel murvasodott és porlott dolomitot. Falai 200-250 m hosszan lathatok a Schweidel és a Csukld utcabol (12, 13), illetve
lrrfelvételeken, de kozvetlenil nem tanulmanyozhatoak. Az innen elékertilt Brachiopoda és kagyld (Megalodus) kémagvak alapjan a kézet késé-riasz (késé-
karni) koru, a Fédolomit also része. Kis kibtvasa van a dolomitnak az Alsohegy utca keleti oldalan a Somléi Ut kidgazasa alatti meredek fiives oldalban.

TILlg g e, WS A L A ERIRAT LL a R

A Fédolomitot északrol Budai Marga fedi, aminek a Schweidel utcaban és a Hegyalja ut déli oldalan vannak feltarasai (a Bara Hotel bovitése
soran nagy bevagasokban volt lathato — 14). A hegygerincet délkeletrdl Tardi Agyag fedi. Ennek az Alsohegy utca nyugati oldalan leve trafohaz
mogott van kis feltarasa, amelyben kovasodott, lemezes, erdsen gy(rt szerkezetét is lathatjuk (15). Ugyanezt (16) tarta fel a vasuti alagut déli
bejarata melletti, 2015. januari suvadas, ennek nyugati folytatasaban a képzédmény déli délésu.

B) Kis-Gellért Hill (Main Dolomite 'T,,, Buda Marl °E,-Ol,, Tard Clay 'Ol,)

The small emerging block joining the Gellért Hill from the west at Alsohegy Street is the Kis-Gellért Hill, which is not totally built-up with housing
and other constructions. On its southern ridge there is a large, abandoned quarry, in which friable and pulverized dolomite was once excavated. Its
200-250 m-long walls can be seen from Schweidel and Csuklo Streets (12, 13) and they also appear on satellite images. Unfortunately, they cannot
be studied directly. According to the fossil record (brachiopods and bivalves [Megalodon]), the age of the rock is Late Triassic (Late Carnian). It repre-
sents the lower part of the Main Dolomite. There is a small outcrop
in the steep grassy side on the eastern side of Alsohegy Street,
under the branching of Somlo Street.

The Main Dolomite is overlain by Buda Marl from the north,
exposures of which are located in Schweidel Street and on the
southern side of Hegyalja Street. (During the expansion of the
Bara Hotel, the rock was exposed by large cuts —14). The ridge
is covered with Tard Clay from the south-east. There is a small
exposure of this clay behind the transformer cabin on the west-
ern side of Alsohegy Street. Here, its lamellar, highly-folded struc-
ture can also be observed (15). The same rock (16) became
exposed by a landslide in January 2015 near the southern
entrance of the railway tunnel; in its western continuation the for-
mation dips southwards.
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~ Gellért-hegyi forrasok, fiirddk
Gellért Hill, springs, bathes

A Gellért-hegy EK4 1abanal, a Duna mentén hizodo nagy torésvonal mentén sok forrés tor a felszinre. Ezek vizét felhasznalva létesiilt a Gellért (A),
a Rudas (B) és a Rac (Récz) furdd (C). Az utobbi kettd teriletét a kozépkorban Alhéviznek (Aquae calidae inferiores) hivtak.

There are many springs at the north-eastern foot of the Gellért Hill; these are present along a large fault line which is parallel with the River Danube.
The water from these springs is utilised by the Gellért (A), the Rudas (B) and the Rac (Racz — C) Baths. The area was called Alhéviz ('lower thermal
water') in the Middle Ages.

A) Gellért furdd

A gyogyflrdd (1) terlletén feltérd ,csodahatasd” forra-
Sokrol az els@ irasos dokumentumok a XV. szazadbol valok. A
flrdoket amugy is kedvel6 torokok szivesen latogattak, elso-
sorban egészen forrd vize miatt. A XVII. szazadban Saros-
furdonek nevezték, a forrasvizzel feltérd és a medencék
fenekén lellepedd, finom iszap miatt. A flirdd német nevét
(Blockbad) késébb a Gellérthegy német nevérdl (Blockberg)
kapta. A XX. szazad elsd felében vilagviszonylatban is egyedi
luxusszolgaltatasokat ajanld flrdékomplexum 1918-ban nyilt
meg, 1927-ben hullamfiirdével, majd 1934-ben pezsgdfiirdd-
vel bovilt. A szecesszios stilust épliletben hirességek egész
sora fordult meg. A strand és uszoda vize 26 °C, az uléme-
dencekké 36 °C, a 4 termalmedence vize 36-40 °C-0s.

A flirdd alatt, a hegy belsejében 16v0 forrasok biztositjak a
furdd vizellatasat. Vizik jellemz6 osszetétele: natriumot is tartal-
mazo kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos és szulfatos-
Kloridos héviz, jelentds fluoridion-tartalommal. A Gellért téren a
hidra vezet6 villamossinek alatt rejtézik a furdé egykori forrasa
(Gellért fiirdd I. forrascsoport), amelyet mar felhagytak, mivel
magas vizallas esetén keveredhet a Duna vizével. A fold alatt egy
granitoszlop tartja a boltozatos fodemet a feltord 42 °C-os vizi
forras folott. Egy masik, a hétkoznapi emberek eldl rejtve marado,
érdekesseg a Gellért és a Rac fiirddt 6sszekotd, 1200 m hosszu
alagut, az 1969-78 kozott Iétesitett Gellerttaro, ledgazassal a
Rudas furddbe is. Ez a taro a Réc flrd6nél Budai Margaban indul,
nagyrészt Fédolomitban halad, a Gellért furdonél tlizkoves dolomit utan felsG-eocén breccsa-konglomeratum osszletet is harantol. A taré mentén mikodo
kutakat talalunk, amelyek a flird6ket latjak el és a fiirdok kozotti szokevényforrasok vizét is hasznositjak. A tarobol feljarat nyilik az 1960-as években a Szent
Ivan-barlangbdl (Sziklakapolna) mélyitett furassal felfedezett, borsokével borftott Aragonit-barlangba.

Afurdd eléesarnoka bévelkedik kiilonféle diszitbkvekben és kdszobrokban. A tavaszt, nyarat és 6szt szimbolizalo néalakok fehér marvanybol kesziiltek,
csakuigy, mint a csarnok végében elhelyezkedd Vénusz és Amor szobra (2). Ez utobbi talapzata siklosi sarga mészké, a korlilvevd medencécske villanyi-
hegységi, kdzépso-triasz kord Zuhanyai Mészkd
anyagu. A csarnok falait voros meészké boritja, amely-
ben gyakoriak a felcsavarodott és egyenes hazl
fejlabliak (Ammonites — 3) vézai. A kapuk, labazatok,
konyokldk szintén Zuhanyai Mészkabdl készliltek (4).

A férfi és n6i termal pezsg6fiirdot fokent
Zsolnay keramiaval boritottak (5). A falak boritasa
és a pihendpadok fehér marvanybol, a medencék-
hez vezetd lépcsok szlirke, kdzépszemd, sok amfi-
bol- és csillamszemcsét tartalmazé grénitbol, az
ivokut (6) svéd, voros granitbol készilt.

Ha beljebb léplnk a medenceterekbe, szintén
gazdag kéboritas részleteiben gyonydrkodhetiink.
A fedett Uszdmedence szegélye és a hullamfiirdd
Iépcsdsora is jura vords ammoniteszes mészkébol
készult, melyben gazdag fauna lathato. A szobrok
és diszitbelemek itt is fehér marvanybol vannak.




Erdekes a szallodarészbe és a csarnok felsé szintjére vezeté 16pcséhaz marvany 16pcsésora is, amelynek
labazata szlirke, voros és rozsaszin foltos, gumds mészké (7), koncentrikus savos, szines regkitltd
asvanyokkal. A kdzet a Dél-Svajcban, Arzo kornyékén banyaszott, alsé-jura Brocatello marvanykeént for-
galmazott k6hoz hasonlit leginkabb.

Az éplilet kiils6 homlokzatan és a flirdé Kelenhegyi uti ives kapujanak két oldalan — amelyen Rona
Jozsef gyogyulast jelképez szoborcsoportja lathatd — édesvizimészkd-boritast lathatunk, maga a dom-
borm(i is ebbdl késziilt. A szallo teraszanak labazata és a strandmedence felé es6 kéfal viszont kovas
Harshegyi Homokkébdl és finomszem( konglomeratumbol épiilt (8). A friss kdzetfellileten apro kvarc-
kavicsok és homokszemcsék mutatjak az oligocén kori tengerpart aramlasai altal szallitott Gledékanyag
szerkezetét. A szallo épliletének kdburkolata, a téren talalhato Gellért kut vagy Forrashaz épitménye, a
Palos kolostor tornyos épiiletei és a metroallomas felszini kéburkolata, diszitései egyarant édesvizi
mészkabdl keszliltek.

A Gellért-hegy meredek (rakparti) oldala mentén a XX. szazad elején keritéses szegélyt épitettek,
elsdsorban a kdomlasok elleni védelem céljdbol. Ez szintén édesvizi mészkdbél éplilt, viszont a hozza kapcsolodd tamfalakban tébb helyen is talal-
hatunk eocén kord, pénzérme nagysagu Discocyclinaktol hemzsegé meszkddarabokat is (9).

A) Gellért Bath

The first written records on the 'miraculous' springs of the area of the bath (1) date back to the 15" century. The Turks, who were present in
Hungary during the 16" and 17" centuries, were famous for their love of baths and thus visited them regularly, primarily because of the hot tempera-
ture of the water. In the 17" century the area was known as Sérosflirdé (‘'mud bath'), since fine mud was deposited on the bottom of the pools. A bath
complex which provided a unique luxurious service was opened in 1918. It was expanded with a wave pool in 1927 and with a whirlpool in 1934. Many
famous people visited this Secession style building. The temperature of the indoor and outdoor swimming pools is 26 °C while that of the sitting pools
is 36 °C. The temperature of the four thermal pools is 36-40 °C.

The springs which lay under the Gellért Hill supply the Gellért Bath with water. The typical composition of the water includes calcium-magnesium-
hydrogen carbonate with sodium and sulphate-chloride, and a significant amount of fluoride ion. The one-time spring of the bath is located under the
flooring of the Gellért Square and the tramway track (Gellért Bath 1). It was abandoned because, when the water table was high, spring water could
mix with that from the River Danube. Underground a granite column holds the vaulted slab above the spring (the water temperature: 42 °C). There is
also another hidden curiosity: a 1200 m-long tunnel (the Gellért Shaft, built between 1969 and 1978), connecting the Gellért and the Rac Baths. It
has a branch leading to the Rudas Bath. The shaft is mainly located in Upper Triassic dolomite (at the Rac Bath, it starts in Buda Marl, at the Gellért
Bath it penetrates cherty dolomite, and after that, there are Upper Eocene basal formations). Wells operate along the shaft that supplies the baths and
at the same time they utilise the drowned water between the baths. There is an entrance from the shaft to the aragonite-coated Karfiol (“Cauliflower”)
room of the Ivan Cave (discovered in the 1960s), as well as to the 10x8 m Aragonite Cave.

The entrance hall of the bath is rich in ornamental stones and statues. There are female figures symbolising the spring, the summer and the fall,
as well as statutes of Venus and Amor standing at the end of the hall. These have been carved out of white marble (2). The plinth of the latter is made
of yellow limestone from Siklos, while the surrounding pool is made of Middle Triassic Zuhdnya Limestone. The walls of the hall are covered with red,
ammonite-bearing limestone, in which both twisted and straight-shelled-type ammonites are common fossils (3). The material of the gates, the footing
of the walls and the window sills are made of the Zuhanya Limestone from Villany (4).

The thermal whirlpool is decorated with Zsolnay ceramics (5). The walls and the benches are white marble, while the stairs leading to the pools
are grey, medium-grained granite with many amphibole and mica grains. The drinking well is made of Swedish red granite (6).

Entering the halls of the pools one can admire the details of the rich stone cover. The edge of the covered swimming pool and the stairs of the
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wave bath are made of fauna-rich red, Jurassic ammonitico rosso. The statues and ornaments are made of white marble. Another curiosity is the mar-
ble stairs leading to the hotel and to the upper level of the hall. Its footing is grey, red and pink-patched, nodular limestone (7) with concentrically
formed, colourful creviceilling minerals. The rock is similar to the Lower Jurassic Brocatello marble mined in South Switzerland, near to Arzo.

On the external facade of the building and on both sides of the arched gate of the bath in Kelenhegy Street (on which there is a group of statues
created by Jozsef Rona, symbolising healing) there is travertine cover; the relief itself is also made of travertine. However, the footing of the terrace of
the hotel and the stone wall around the swimming pool are made of siliceous Harshegy Sandstone and fine-grained conglomerate (8). On the fresh
rock surface there are small quartz pebbles and sand grains, indicating the structure of the Oligocene coastal sediment that was transported by cur-
rents. The stone cover of the hotel (the so-called “Gellért Well” or the “Spring House”) in the square, the towered buildings of the abbey of the Order
of Saint Paul the First Hermit, as well as the superficial stone cover of the Metro station and its ornaments are all made of travertine.

Along the steep side of the Gellért Hill a walled edge was built at the beginning of the 20" century, primarily for protection against rock falls. The main
material of these retaining walls is travertine but they also contain limestone fragments with a large number of Eocene Discocyclina fossils of coin size (9).

B) Rudas flird6

A Rudas-fiirdé (10) helyén elséként a tatarjaras utan a johannita lovagok Iétesitettek fiirdét. Ezt a térokok Szokullu Musztafa budai pasa iranyitasa
alatt, 1566-72 kozott épitették at, akkori formajat maig orzi (ilidzsa - termalfiird - jellegli torok flirdé volt, ezek kdzponti részét termalvizes medence
foglalja el). A torok korban Zold oszlopos fiirdGnek is nevezték, mivel a medence fol6tti boltozat egyik tartdoszlopa z6ld volt. Késobb, a kézelben lévé
hajohid utan Bruckbadnak hivtak. Mai neve a tabani racok altal hasznalt Rudna ilidzse (asvanyos flird6) névbél alakulhatott ki. Tobb atépitést kovetden
1896-ban nyilt meg az uszocsarnok. 1933 ota gyogyfirdd, utolso atalakitasa 2004-ben tértént. A 36 °C-os kdzponti nagymedence (11) mellett a kis
g6zmedencek 28-42 °C-osak. Ezeken kivill 16 °C-os kismedence és 29 °C-0s uszoda (12) talalhatd még a fiirddben. A flird6hoz asvanyviziizem is csat-
lakozott, amelyet két furt kut latott el vizzel. Ennek helyén a 2012-es felujitas soran élményfiirdét alakitottak ki.

A Rudas flird§ kornyékén 21 forras és tobb furt kut ismert. A flirdét taplalo forré-
sok és a furt kutak egytittes vizhozama 1300-1600 m*%/nap. A forrasok leggyakrabban
a dolomit hasadékaibol, kisebb torések mentén tornek eld. Jellemzd vizosszetétellk
megegyezik a Gellért flrd6ével. Harom forras, illetve a mellgjik furt kutak (Attila,
Juventus, Hungaria) vizét az Erzsébet hid budai hidféjénél levd ivocsarnokban lehet
fogyasztani vagy elvinni.

Aflird6 kornyéki forrasok és kutak kozill a Diana-forrasbol elsésorban az uszodat
taplaljak. A Gellérthegy sziklafalanak 1abandl levé forrasok koziil Ny feldl az Arpad-for-
rasok és kutak (a fiirdd sarkan a IV. kit), a sziklafalon tablaval is jelolt Beatrix- (13) és
Matyas-forras, a szintén tablaval jelolt Kinizsy-, a racsos kapu mogott a Giil Baba- (14),
mellettilk a Torok-, Rakoczi- és Kara Musztafa-forras emlithetd. Tobb, a hegy labanal
fakado forras vizét ma mar részben a Gellérttard gydjti 6ssze. Az Un. székeveny-
forrasok a Rudas és Gellért flird6 kozott a Duna medrében, annak homokos-agyagos
Uledekei koz(l, a part kizelében fakadnak. 40-43 °C-os hémérsekletlk alapjan hévizek, dsszetétellik hasonlo a firdék korlli héviorrasokéhoz.

A Rudas épiiletkomplexumanak a kovei nagyon valtozatosak. Az el6csarnokban szlrke graniton sétalva a vérés ammoniteszes jura mészkébol
keszilt pénztarblokkban valthatunk jegyet. Az édesvizimészkd-boritasu falra fiiggesztett marvanytablan a neves geoldgus-mérnékgeologus, Schafarzik
Ferenc emlékének adozhatunk. Az uszomedence padloburkolata és medenceszegélye, a torok flirdé medencéjének az alja, falanak also része, az il6-
padok szintén ammoniteszes mészk@vel vannak boritva. Gyakran igen szép metszeteit lathatjuk a labasfejd, puhatesti allatok csigavonalban felcsavart
hazainak (15). A torok flrdd felé atvezetd helyiségek falain a németorszagi Solnhofen kérnyékeérdl szarmazo, késé-jura kort, egykori laginaban
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képzodott mészkovet lathatjuk. A réteglapokon megfigyelhetd, viraghoz hasonlitd, mangan-oxid 6sszetétel(i asvanykivalasok a beszivargo vizekbol val-
tak ki (16).

A torok flrdé szimmetrikus, oszlopos, boltives terme (az elébb emlitett vords diszitékoveken Kivill) az eredeti és a felujitasok soran beépitett
épitékavekrdl is szamot ad. Az lveggel védett, egykori vizvezetékcsoveket is bemutato faldarab mellett még tobb helyen lathatok a valdszinileg a
Visegradi-hegységben banyaszott miocén vulkanikus kézetek. Ezek: a milliméterestél az oklomnyi méretlig terjedd piroklasztitokbol felépllé vulkani
agglomeratum, a tébbnyire finomszem vulkani por kézete a tufa és a kidmlé lavabol megszilardult sziirke andezit. A fiirdg boltozatai, oszlopai szintén
foként vulkani tufabol készliltek.

Magaban a fiirdében is folyik jelenleg kézetképzddés. A bedmid, oldott karbonatban gazdag hévizbél kiilonbozé szind forrasvizi mészko kivalasat figyel-
hetjlik meg (17), mintha csak a pleisztocén korban, példaul a mai Varhegyen képzddott 6si tetarata csobogoja mellett Ginénk.

B) Rudas Bath

The first bath in the area was built after the Mongol invasion, by the Hospitallers. It was re-built
between 1566 and 1572 by the Turks under the direction of Sokoli Mustafa. They utilised the water of
the springs and today the bath still presents its original form (10). It shows all the features of being an
llidza-type Turkish bath (thermal bath) and at its centre is a thermal pool. At the time of the Turkish occu-
pation it was also referred as the “Green-columned Bath” since one of the supporting columns of the
vault above the pool was green. Its present name possibly originates from the term 'Rudna ilidzse' (min-
eral bath) used by the Rascians of Taban. After several reconstructions the swimming hall was opened
in 1896. Since 1933 it has been a medicinal bath; the most recent reconstruction took place in 2004.
In the bath there is a large central pool (36 °C) (11), several small steam baths (28-42 °C), a small
bath (16 °C) and a swimming pool (29 °C) (12). Once there was also a mineral water plant connected
to the bath. It was supplied by two drilled wells.

Around the Rudas Bath there are 21 springs and many drilled wells. Together the springs and
drilled wells that supply the bath provide 1300-1600 m® water per day. Springs usually gush out
from the crevices of the dolomite, along smaller faults. The typical composition of the water is the
same as that of the Gellért Bath. The water of three of the springs and also from the drilled wells
(Attila, Juventus, Hungaria) can be tasted in the drinking hall at the Buda bridgehead of the Elizabeth
Bridge. (This water is sold commercially and can be purchased by visitors.)

The main function of the Diana Spring is to supply the bath. Other important springs at the foot of
the rock wall of the Gellért Hill include (from the west): the Arpad Springs and wells (well IV at the cor-
ner of the bath), the marked Beatrix (13) and Métyas Springs, the marked Kinizsy Spring, and the Gl
Baba Spring behind the iron gate (14); next to them the Térdk, the Rakoczi and the Kara Mustafa Spring
can be found. The water of many springs gushing out at the foot of the hill is collected by the Gellért
Reservoir. The so-called “drowned springs” gush out from the sandy-clayey sediments between the
Rudas and the Gellért Bath, in the bed of the River Danube, (more precisely, near to the bank of the river).
Given their water temperature (40-43 °C) they can be classified as thermal waters and their composi-
tion is similar to the thermal springs around the baths.

The building complex of the Rudas Bath is rich in diverse ornamental stones. In the entrance hall the flooring is grey granite and the ticket office is
made of red, Jurassic ammonites-bearing limestone. The marble plate on the travertine-covered wall commemorates a famous Hungarian geologist-engi-
neer, Ferenc Schafarzik. The bottom and the edge of the swimming pool, the bottom and a part of the wall of the Turkish bath, as well as the seating areas
are all covered with ammonite-bearing limestone. One can frequently see very beautiful sections of the twisted shells of these extinct organisms (15). On
the walls of the rooms leading to the Turkish bath one can see Upper Jurassic rocks from Solnhofen (Germany). These rocks were deposited in lagoons
which existed during that period. On the bedding planes there are flower-shaped, mineral precipitations, primarily consisting of manganese oxides (16).

The symmetric, columnar, vaulted hall of the Turkish bath presents red ornamental stones and some original and renovated building stones as
well. Miocene volcanic rocks from the Visegrad Mountains are also to be found in the hall; for example, on that wall section on which the earlier water
pipe system can be seen, protected by a glass window. These rocks include volcanic agglomerate (made up of pyroclasts, the clast size of which
ranges from some mm even to fist-size), tuff (consolidated fine-grained volcanic ash), and grey andesite (consolidated from the outpouring lava). The
vaults and columns of the bath are also made of volcanic tuff.

In the bath the dominant rock formation is still much in evidence; differently coloured travertine has precipitated from the outpouring thermal water
(17). Being here is similar to sitting next to the 'fountain’ of the Pleistocene tetarata (stalactites) of the Castle Hill.

C) Réc (Racz, Szent Imre) flirdd

A Réc furdd helyén Zsigmond és Matyas kiraly idejében is volt mar firdd. Matyas kedvenc fiird6helye lévén, Kirdlyi fiird6nek is nevezték, A XVI. szézadban
a torokok atépitették, kupolaja 1572-bdl valo. A Rac elnevezést minden bizonnyal az itteni egykori varosrészben, a Tabanban él6 szerb, bosnyak lakossagrol
kapta, akik eldszeretettel latogattak. A kozépkori épitkezések utan 1865-ben Ybl Miklos tervei alapjan feljitottak, majd kibdvitették. 1931-ben Szent Imre halala-
nak 900. évfordulojan megkapta a herceg nevét. 1934 6ta gyogyflrdd. Utolso felljitasa és bévitése 2002-10-ben tortént, de még ma (2016-ban) sem tizemel.

Afiirdét a torok flrdd alatt feltoré kénes Nagy-forras és a Kis- (Matyas-) forras (egy 21 m hosszu forrasbarlang) latja el vizzel. A viz kalciumot, mag-
néziumot, hidrogén-karbonatot, szulfatot, kloridot, illetve natrium- és fluoridiont is tartalmaz.

C) Rac (Racz, St Imre) Bath

The Récz Bath was built by the Turks in the 16™ century. Its dome dates from 1572. A bath had stood here previously, during the reigns of King
Sigismund (1387-1437) and King Matthias (1458-1490); it was known also as 'Kiraly fiirdé' (King’s Bath). The 'Réac' name possibly comes from the
exonym that designated Serbs and Bosniaks in the Middle Ages, who frequently visited the bath. The bath was named the 'Imre Bath'in 1931 com-
memorating the 900" anniversary of the death of Saint Emeric (Imre), prince of Hungary. After further reconstruction in medieval times the bath was
renovated in 1865 according to the plans of Miklos Ybl. Later, it was expanded. Since 1934 it has been a medicinal bath. Its last renovation took place
between 2002 and 2010. Currently (in 2016) it is not in operation.

The bath is supplied by the sulphurous Nagy Spring and the Kis (Matthias) Springs (a 21 m-long spring cave). The water also contains calcium,
magnesium, hydrogen carbonate, sulphate, chloride, and sodium and fluoride ions.
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| Sas Hill

Dél-Buda belsd részének meghatarozo tajképi eleme a meredek sziklahomlokkal kdrnyezete f61é magasodé Sas-hegy (1). A hegy beépitetlen része
természetvédelmi terilet, amelynek latogatokdzpontja a Tajék utca felsd végérdl nyilik (47° 28' 57"E, 19° 071' 06"K), a 8-as autébusz Korompai utcal
megallojatol kozelitheté meg. A hegy 6 tomegét alkoto felsé-triasz dolomit két kifejlddéshen jelenik meg, a keleti részt Fédolomit, a nyugati kiipokat
tlizkoves Sashegyi Dolomit épiti fel (A). DNy-ra, a Dayka Gabor utca volgyén tuli tetének a DK-i oldalan ismét kibukkan a Sashegyi Dolomit, a tetdpere-
men van az Ugato-szikla (B).

The Sas Hill is a determinant
landscape feature of the inner
part of South Buda. It rises from
its environment with a steep rock
front (1). The part of the hill which
is still in its natural state is a con-
servation area, the visitor centre
of which can be reached from the
upper end of Tajék Street (47° 28"
57"N, 19° 01" 06"F). It can be
reached from the Korompai Street
bus stop of bus line No8.
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E The main mass of the hill is

Rt g made up of Upper Triassic dolomite,

" ' which is represented on the area by
@’%o_ two different facies: one of them is
& the Main Dolomite (eastern part),

200 m |
5 alapszintkéz 10 m \:.-\..\}\‘g the other is the Cherty Sashegy
Dolomite (western cones) (A). To
the south-west, the Sashegy Dolomite crops out once again on the south-eastern side of the summit beyond the valley of Dayka Gabor Street; the Ugato

Rock is situated on the margin of the summit (B).

A) Sas-hegy (FGdolomit T,, Sashegyi Dolomit T, fels6-eocén breccsa-konglomeratum EJ, kovas bryozoas marga °E/°)

A Sas-hegy K-Ny-i iranyu gerincének keleti, kettds csucsu részét felsé-karni fehér, vilagossziirke, vastagpados Fédolomit épiti fel. A tridsz képzddmények
viszonylag meredek, NyDNy- iranyt 40-60°-0s délése jol lathato (2). A dolomit gyakran erésen toredezett (breccsasodott), foltokban porlott. A lepusztulas
kévetkeztében valtozatos alakzatok jottek 6tre, mint pl. a keleti peremen kidlld Medve-szikla, a déli oldal latvanyos sziklatornyai (3). A hegy északi és keleti
oldalanak also részén az épitkezési alapok godrei a lejtétérmelék alatt porlott dolomitot tartak fel. Ebbdl az kévetkezik, hogy a hegy nem csak torések menti
kiemelkedéssel kapta a mai formajat, hanem az erételjes lepusztulas szabaditotta ki a keményebb kézetrészeket. A dolomitban nagyon ritkan kagyloatmet-
szetek lathatok, vékonycsiszolatban azonban gyakrabban talalkozhatunk mikroszervezetek (foraminiferak, mészalgak) maradvanyaival.

A Korompai utca vonalatdl nyugatra vékonypados,
tlizk6gumos, tlzkéréteges Sashegyi Dolomit talalhato.
Tipusfeltarasa a Meredek utca nyugati végének kdfala (4)
(sajnos a feltaras jelentds részét cementpalasttal leta-
kartak), Itt az északias, 20/30° iranyu rétegddlées mellett
feltindek a meredeken DNy felé dol6 repedések (lito-
klazisok). Folotte a Fatra téren és a Hermand utca keleti
végen mar ismét DNy felé déinek a réteglapok. A padokon
bellli finomrétegzettség csendes viz(, mélyebb tengerme-
dencében tortént letilepedésre utal. Makrofosszilia nem
ismeretes beldle, a tlizkdrétegek vékonycsiszolataban
kalcedonosan atkristalyosodott radiolariak lathatok (5).

Triasznal fiatalabb képzédmények csak kisebb fol-
tokban fordulnak el6 a hegytetdn. A legmagasabb csu-
cson és annak peremén foszlanyokban el6forduld
dolomitkonglomeratum és -breccsa a késé-eocén ten-
gerelontés nyoma (6). A hegyet kdpenyszer(ien Budai
Marga veszi korll és kovasodott marga tolti ki a meredek
déli oldal hasadékait (7).
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A Sas-hegy teriiletéhez nem csak foldtani, hanem szamos botanikai és zoologiai védendd érték is kapcsolodik. Kilonleges névenyvilaga tobb olyan
maradvanyfajt tartalmaz, amelyek a foldtorténeti kozelmultnak a jelenlegi éghajlattol eltéré —szubmediterran, félsivatagi és jégkorszaki — klimajat jelzik.

A) Sas Hill (Main Dolomite T, Sashegy Dolomite TT,, Upper Eocene breccia-conglomerate E3, siliceous bryozoan marl °EX°)

The eastern part of the E-W-trending ridge of the Sas Hill is represented by two peaks, made up of Upper Carnian white, light grey, thick-bedded
Main Dolomite. The Triassic formations have a relatively steep dip of 40-60° in a WSW direction (2). The dolomite is frequently broken (brecciated)
and in patches it has been pulverized; due to denudation, various shapes have been formed, such as the Medve Cliff at the eastern margin and the
spectacular rock pinnacles of the southern side (3). The construction foundation pits in the lower part of the northern and eastern side of the hill have
exposed pulverized dolomite under the slope debris. Thus the shape of the hill only was not formed by uplift; the harder rocks were revealed due to
intense denudation.

Very rarely we can encounter bivalve sections in the dolomite; in thin section, however, a large number of microfossils (foraminiferans, calcareous
algae) can be found.
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West of the line of the Korompai Street thin-bedded Sashegy Dolomite occurs, containing chert nodules and layers. The key section of the Sashegy
Dolomite is the rock wall at the western end of Meredek Street (unfortunately a significant part of the exposure has been covered with cement man-
tle) (4). The bedding of the formation is in a 20/30° direction; the cracks (joints) dip steeply towards the south-west. Above it, on the Féatra Square and
at the eastern end of Hermand Street, the bed planes again dip towards the SW. The fine-bedding inside the beds indicate an earlier environment of
deep, calm water. No macro fossils are known from the formation; however, in the thin section of the chert layers recrystallized radiolarians can be
encountered (5).

Formations younger than Triassic crop out only in patches on the summit. The dolomite conglomerate and breccia on the highest peak and along
its margin represent a record of the Late Eocene transgression (6). The hill is surrounded by the Buda Marl; silicified marl fills the crevices of the south-
ern side (7). The Sas Hill has many special botanical and zoological values as well and these have been designated for special protection. Its special
flora includes many relict species, which indicate the climate of the near-past (i.e. sub-Mediterranean, semi-arid, and the last ice age of the

Quarternary).

B) Ugat6-szikla (Sashegyi Dolomit ™ T,, kovas bryozods méarga "EX°)

A Sashegytdl DNy-ra, a Rako utca és Olt utca sarkanal lathatd a fels¢-riasz Sashegyi Dolomitbol allo Ugatd-szikla (47° 28' 47", 19° 00" 36'K). Az egyko-
ri kdporfejtés erésen dsszetort, kovahaldval cementalt breccsataréjt hagyott vissza. A kovahalds rész alatti porlott dolomit kipergésével valtozatos (iregek
alakultak ki (8). Bar tlizkd nem taldlhato benne, térképi helyzete alapjan a Sashegyi Dolomitba soroltuk. A sziklafal keleti homlokéan kovasodott bryozoas marga
egyenetlen elvalast, KEKA délést, toredezett padjal tanulmanyozhatok (9).

Ugyanilyen dolomitba mély(lt arokszer( régi kdporbanya van északnyugat felé a Siiveg utca keleti végénél (10). A lisztszer(ien széthullo dolomit-
ban EK-i d8lést rétegz6dés figyelhetd meg. A fal tetejét vékony lepelben kzettormelékes fakosarga 16sz fedi (11).

B) Ugat6 Rock (Sashegy Dolomite T, siliceous bryozoan marl, "E£°)

The Ugato Rock is located south-west of the Sas Hill, at the corner of Rako Street and Olt Street. It is made up of Upper Triassic Main Dolomite
(47° 28" 47"N, 19° 00" 36"F). The one-time friable rock quarrying left behind a highly broken, silica-cemented breccia crest. Various crevices have
been formed from the pulverized dolomite (8). On the eastern front of the rock wall the broken beds of the silicified bryozoan marl can be studied;
these dip in ENE direction (9). Although chert cannot be found in it, on the basis of its position on the map it belongs to the Sashegy Dolomite.

There is also an old friable rock quarry to the NW, at the eastern end of Siiveg Street (10). In the friable dolomite there is NE-trending bedding.
The top of the wall is covered with thin, faded yellow loess, in which there is rock debris (11).
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Kis-Svéab Hill

A Kis-Svab-hegy (Martinovics-hegy) felhagyott és méra szinte teljesen korbeépitett kofejtéje gyalogosan E-rdl, a fogaskerekd, vagy a 128-as
busznak a Szent Janos korhaz nevii megallojabol kozelithetd meg. A fogaskerek(i megallojabol KDK felé indulva, majd a Pethényi ton keresztiil,
véglil az Y alakban elagazo Gaal Jozsef utca déli 4gan lehet bejutni a kéfejtdbe (47° 30" 17"E, 19° 00" 35"K). A foldutral délkelet felé elgszér az
egykori kéfejtd udvaraba épllt maganhazakhoz vezet6 ut, majd 100 méterrel tavolabb jobb kéz felél, kdzvetlen(l a kéfejtd falahoz kifuto dsvény
agazik el.

The quarry which once operated at the Kis-Svab Hill (Martinovics Hill) is now almost completely occupied with housing. It can be reached on foot
from the north, from the 'Szent Janos Hospital' cog railway stop and bus stop (bus No 128). From the cogwheel railway stop we should walk to the
ESE along the Pethényi Road. Reaching the Y shaped junction of Gaal Jozsef Street, we should take the southern branch to the quarry (47° 30" 17"\,

19° 00" 35"F). There is a road to the southeast leading to the private houses which have been built in the one-time quarry pit. After about 100 m, on
the right-hand side of the road, there is a path leading directly to the wall of the quarry.

Kis-Svab-hegy (Martinovics-hegy) (Szepvilgyi Mészké °E,, bryozods
mérga °E,)

Afels6-eocén és oligocén agyagmargas és agyagos rétegsorbol allo, kornye-
zetébdl kiemelkedd Kis-Svab-hegy DNy-felé kibillenve tarja fel a felsé-eocén bryo-
z0as margat (Budai Mdarga alsd része) és az alatta telepuld kemény, num-
muliteszes mészkovet (Szépvolgyi Mészkd). A kdfejtdbe 1épve a sekélytengeri
karbonatos platformon lerakadott, vordsalgas-nummuliteszes mészkdrétegek-
bol allo északi falhoz érlink (1). A massziv, hévizes oldasi hasadékokkal és
iregekkel, valamint tektonikus repedésekkel, torésekkel atjart sziklafalon tébb
kiepitett sziklamaszo Ut talalhato. A mészkorétegekbdl szamos felsé-eocén
6smaradvanyt, mészalgat, korong alaku, lapos nagyforaminiferakat (6rias egysej-
tliek), tiiskéshérieket, molluszkakat, Nautilus-feléket is leirtak. Kiilonlegessége a
kdzetnek, hogy gyakoriak benne a tizlabu rakok maradvanyai. A sekelyebb A\ A Eni-svip-h
részeken felhalmozodott dsmaradvanyhéj- és vaztérmelék, valamint a tengerpart \ <\\\:3\\ fMam’”Of?f-
menti régiobdl szarmazd térmelékes Uledék, foldrengések hatasara vagy az —aY =
ledék stlya miatt, megcsUszott és a mélyebb régiokba omictt. Ennek nyomait 8 "@\Q’%‘ — R
6rzik a kofejtd mészkdrétegeinek felsd részébe teleplild, kevés tlizk6homokot tar- S e
talmazo, karbonat anyagu, trmelékes lledékes rétegek, valamint a mészkében \%\, \\ S
lathato Uledékesuszamlasi nyomok. Az apro (0,3-1,0 cm), jol kerekitett és kopta- ;" N
tott dolomit- és mészkdkavicsokat a mélyebb vizben letlepedett agyagos mészké |/

- ==

\ 1 sy, -
cementdlja. A stillyedéssel és az iiledékathalmozdodassal egyidejileg a mészkd \ \5 %i,% /"’%mr—-ﬂ._%_
képzddese megszlint, amit a kéfejtd tetejen és Ny-i részén megjelend, mélyebb . ‘.{ g | .. '\.l % Ve
vizben lerakddott bryozoas marga jelez. TN 7 = 200 m
| | \. \ alapszintktéz 10 m

A késé-eocen lledékképzddéssel egy id6ben aktiv vulkani tevékenység is -
zajlott a kozelben, amit a mészké- és margarétegek kozé telepild, 15-40 cm
vastag tufarétegek igazolnak. A robbanasos vulkankitorés termeke a légkorbdl nagy mennyiségu finom porként a tengervizbe hullva, idérél-idére kiilon-
b6z6 vastagsagu vulkani tledékes rétegként halmozodott fel. A feltaras alsd harmadaban jol kivetheté egy 15 cm vastag tufaszint, amit fiatal torések
szabdaltak fel (2).

A kéfejt6 dslénytani érdekességet a tizlabu rakok, asvanytani kiilénlegessegét a hévizes kirték és repedések falan kivalt, kilonlegesen szépen
fejlett asvanyok jelentik. Az 5-40 cm-es hasadékokat mézsarga szind, 0,5-2,0 cm-es, jol fejlett, tablas baritkristalyok boritjak (3), amelyekre farkas-
fogszer(, tobb centiméteres nagysagot is elérd fehér kalcitkristalyok néttek (4). A repedésekbdl ritkan 1 cm-t is elér6, viztiszta vagy enyhén vilagoskéek
fluoritkristalyok is elokeriiltek. (A kofejtd természetvédelmi terlileten fekszik, ezért ma mar a falakrol és repedésekbdl torténd asvany- és 6smaradvany-
gyujtés tilos!)

Kis-Svab Hill (Martinovics Hill) (Szépvolgy Limestone °E, bryozoan marl bE3)

The hard, nummulitic limestone (Szépvolgy Limestone) that underlies the Upper Eocene calcareous marl (Buda Marl) is exposed by the Kis-Svab
Hill. This limestone emerges from the Upper Eocene and Oligocene clay marly and clayey beds. It is tilted towards the south-west. Entering the quar-
ry, the northern wall can be reached and this is made up of red-algal-nummulitic limestone beds. The limestone was deposited on the shallow marine
carbonate platform (1). There are many established climbing routes on the rock wall; the latter is intersected by massive dissolution fissures and cav-
ities of thermal water origin, as well as by tectonic fractures. Many Upper Eocene fossils have been found in the limestone beds: calcareous algae, disk-
shaped and flat foraminiferans (large unicellular forms), echinoderms, molluscs and Nautilus forms. It is a peculiarity of the rock that decapod rem-
nants frequently occur in it. The sediment — accumulated on the shallower parts — has slid to the deeper regions as a result of earthquake activity or
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due to the pressure of its own weight. This is indicated by the
clastic carbonate rock bed intercalations in the upper part of
the limestone beds of the quarry (which also contains a small
amount of chert sand) and by the traces of sediment slides.
The small (0.3-1.0cm), well-rounded dolomite and limestone
pebbles have been cemented by the clayey limestone which
was deposited in deep water. At the time of the Late Eocene
sedimentation, volcanic activity occurred in the area, as
demonstrated by the 15-40 cm-thick tuff layers in the lime-
stone and marl beds. The product of the explosive eruption —
in the form of a large amount of ash — fell into the sea; here it
accumulated intermittently in layers of variable thicknesses.
The welltraceable 15 cm-thick tuff layer in the lower third of
the exposure was later dissected by young faults (2).

The main palaeontological spectacles of the quarry are the
decapods, while the mineral specialties are the particularly
beautiful, well-developed minerals precipitated on the walls of
the thermal water avens and fractures. The 5-40 cm-large
fractures are covered with honey yellow, 0.5-2.0 cm-arge,
well-developed, tabular barite crystals (3). Onto these several centimetres-large, white, wolf-teeth-like calcite crystals have been grown (4). Water-clear
or slightly light blue fluorite crystals are occasionally present in the fractures, reaching 1cm in length. (The quarry lies in a nature conservation area;
consequently, it is prohibited to collect any mineral or fossil from the walls and from the fractures.)

I — Budapest geokalauza



A Janos-hegy nyugati oldala
Western side of Janos Hill |

A Janos-hegy nyugati oldalanak jelentdsebb feltarasai a Gyermekvasut bevagasaiban talalhatok. A Janos-hegy megallé a Janos-hegyrdl D, majd
NyDNy felé, a piros jelzésen kozelithetd meg, észak felé a vasut kanyarjaban a Kosdi Formacio (A), dél felé a Szépvolgyi Mészko feltarasai lathatok (B).

A Janos-hegy gerince az eocén idészakban egy olyan kiiszéb vagy medenceperem lehetett, amely killonbdzo tiledékképzodési kornyezeteket valasztott
el egymastol. A hegyvonulat nyugati oldala képezi a kozépso-eoceén liledékek elterjedésének keleti hatarat. Ettél kelet felé mar fels6-eocén képzGdmények
teleptilnek a triasz Uledékekre. A bevagasokban mind a hegy magjat ado triasz dolomit, mind a kdzépsé- és felsé-eocén tiledékek megtalalhatok.

The most important exposures of the western side of the Janos Hill are situated in the railway cuts of the Children's Railway. The Janos Hill Stop
can be reached from the Janos Hill by walking to the S then to the WSW along the path marked with red signs. On the northern side of the railway
bend the Kosd Formation crops out (A), whereas on the southern side there are exposures of the Szépvolgy Limestone (B).

The ridge of the Janos Hill probably functioned as a barrier between sedimentary basins, or as a basin margin during the Eocene. The western
side of the range represents the eastern boundary of the furthest extent of the Middle Eocene sediments. East of the range Upper Eocene formations
occur above the Triassic sediments. Both the Triassic dolomite, which represents the ‘core’ of the hill, and the Middle-Upper Eocene sediment succes-
sion appear in the railway cuts.

A) A Gyermekvas(t Janos-hegy megéll6jatol E-ra (Fédolomit
T,, Kosdi Forméacio “E,_)

A Gyermekvasut Janos-hegy megalljatol északra és délre 2-5 méter
mély bevagasokban halad a vonat. A megallotol északra a bevagasokat
kozepso-felsé-eocén Kosdi Formacioba sorolt lilasvores, bauxitos agyag
és vordsagyagos, triasz dolomitszemcséket tartalmazo breccsa tormeléke
dvezi (1).

A megallotol 500 m-re északra egy kisebb fakkal erdsen bendtt
dolomitmurva-banya bejarata (47° 31" 06"F; 18° 57' 13"K) néz a sinek-
re, melynek anyaga toredezett, fehér és halvany rozsaszinesen porlo
Fédolomit. A banya tetején a dolomitra éles, erozios fellilet mentén tele-
pulnek a Kosdi Formacio kepzédmeényei. Legalul bauxitos vorésagyag
talalhatd, Ny-ENy-, 35°0s déléssel. Erre kb. 4 m vastagsagu, rozs-
dassarga, breccsa és kvarckavicsos, jorészt finom-k6zépszem( homok-
KO kovetkezik, amely sargasvoros, rozsdabarna, narancssarga szind,
helyenként bauxitos, agyagos, dolomit, tlzkd és vulkanit (valoszinileg
andezit és andezittufa) kavicsait is tartalmazza. A bauxitos vorosagyag a
feltoredezett homokkddarabok kozotti hézagokba telepil. A kofejtd
északnyugati peremének folytatasat a vasut metszi, igy mind a fehéren
porlo triasz dolomit teteje, mind az arra teleplld eocén tormelék tanul-
manyozhat6 a kisvasut bevagasanak kanyarulataban (2).

Az eocén rétegsor also része oxidalt, voros-ilas bauxitos, agyagos
rétegei szarazfoldi korllményekre és hosszabb-rovidebb ideig tartd mal-
lasra utalnak. Folotte a valtozd szemcseméretl, dolomitbreccsas,
valamint tzké-, vulkanit- és dolomitkavicsos homokkérétegek feltehetéen
tengerparti Ulepedési kornyezetet jeleznek. o LR

A F
\ T o

N 200 m

e
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A) North of the Janos Hill stop of the Children's Railway (Main Dolomite T, Kosd Formation E,,_;)

The train runs North and South of the Janos Hill stop of the Children's Railway, in 2-5 m-deep railway cuts. North of the stop the railway cuts
expose the debris of red clayey breccia (which contains Triassic dolomite clasts) and the lilac red, bauxitic clay. The latter belongs to the Middle-Upper
Eocene Kosd Formation (1).

500m North of the stop the entrance of a dolomite 'rubble' quarry can be found (47° 37" 06"N; 718° 57' 13"E). The quarry itself is densely cov-
ered with vegetation (mainly with small trees and shrubs). The rock present in the quarry is broken, white and faded rosy friable Main Dolomite. On the
top of the quarry the dolomite is overlain by the Kosd Formation, along a sharp, erosional surface. The bauxitic red clay is the lowermost formation,
with a western-north-western 35° dip. It is overlain by a ca. 4 m-thick, dominantly fine or medium-grained, rusty yellow sandstone containing breccia
and quartz pebbles. It also contains yellowish red, rusty brown and orange, and (locally) bauxitic, clayey, dolomite pebbles. Chert and volcanic (prob-
ably andesite and andesite tuff) pebbles are present as well. The bauxitic red clay is situated in the gaps between the sandstone fragments. The con-
tinuation of the north-western margin of the quarry is cut through by the railway; this, makes it possible for both the top of the whitish, friable Triassic
dolomite and the overlying Eocene debris to be studied in the bend of the railway cut (2).

The oxidized, reddish-lilac bauxitic, clayey beds of the lower part of the Eocene sequence indicate that there was once subaerial exposure and also
weathering lasting for shorter-longer periods. The dolomite-brecciated sandstone beds, that contain cherty-, volcanite- and dolomite pebbles, are situ-
ated above it and are characterised by grains of various sizes. It can be assumed that this indicates the one-time existence of a longshore deposition-
al environment.

B) A Gyermekvasut Janos-hegy megalldjatol D-re (Szépvolgyi Meszke °E,)

A Gyermekvasut Janos-hegy megallojatol délre, egészen a Viragvolgy megalloig, és ettdl nyugatra Budakeszi keleti pereméig fels6-eocén
Szepvolgyi Mészkobe tartozd mészké-, mészmarga- s margarétegek bukkannak felszinre. A képzédmeények tormeléke vegig megtalalhato a vasut
mentén. Legnagyobb — és tamfalakkal nem takart — feltarasa a két megallo kozott féluton, a Janos-hegy megallotol 800 m-re délre lévd, ,u” alaku ka-
nyar bels oldalanak bevagasaban, és a mogotte lévé felnagyott és fakkal benéitt kis banyakban van (3 —47° 30" 35"; 18° 57' 03'K).

A rétegsor also 5 m-e 20-30 cm-es rétegekbdl allo, ,vastagpados”, sargassziirke mészké. A rétegek hullamosak, kissé hurkasan duzzadtak, DDK-i
iranyban 10-20 fokos szdgben déinek. A vastagabb rétegeket finomszem, okkersarga, néhany mm vastag lemezekbdl allo margas leplek valasztjak
el egymastol. A vastag mészkdrétegek javarészt tengeri allatok — foleg tengeri sinok — tliskéibdl és vazaibol, valamint tengeri liliomok és kagylok dssze-
mosott vaztérmelékeibdl allnak. A vaztormelékek kozott kisebb (maximum 0,5-1 cm atmérdjl), lapos egysejtiek — féleg nummuliteszek — vézai is talal-
hatok. A rétegsor kozépso réeszén (kb. 5-6 m kozott), a rétegzés megvaltozik. Egy-egy réteg belsd szerkezete keresztlemezesse valik. A lemezeket
iranyitottan elhelyezkedd tengerisiintliskék, -pancéldarabok és kagylohéjtoredékek rajzoljak ki. A keresztlemezes padok szemcsemérete durvabb, mint
a kornyez6 rétegeke, ami a lerakodasuk idején megndvekedett aramlasi sebességre utal (ennek legvaloszinbb oka a vizmélység idészakos
csokkeneése lehetett).

A rétegsor fels6 részén (kb. 6-12 m kozott) tovabb valtozott az (iledékképzddés jellege. A korabban észlelhetd, és a réteghatarokat élesen jelzd
finomszemd, lemezes, margas padok fokozatosan eltlinnek. Helyettiik sziirke-sargasszirke, mészhomokkdves és egyre tomorebb, vastagabb mészko-
padok jelennek meg. Ennek feltehetd oka, hogy a korabban sekeély, tengerparti, kozvetlen hullambazis alatti, mozgatott viz( tertilet folyamatos, de gyors
valtassal mar meélyebb tengeri — hullambazis alatti, illetve selfperemi — kornyezetté valt.

B) South of the Janos Hill stop of the Children's Railway (Szépvolgy Limestone °E,)

From the south of the Janos Hill stop of the Children's Railway until the Viragvolgy stop and, West from it, until the eastern margin of Budakeszi,
the Janos Hill is made up of limestone, calcareous marl and marl beds; these beds belong to the Upper Eocene Szépvolgy Limestone. The debris of
the formations can be followed along the entire section of the railway line. The largest exposure of this limestone (not hidden by retaining walls) is
located halfway between the two stops. It is situated in the railway cut of the inner side of a U-shaped bend, 800m south of the Janos Hill station, and
in the small, abandoned, vegetation (tree)-covered quarries behind it (3— 47° 30' 35"N; 18° 57" 03"E).

The lower 5m of the succession comprises thick-bedded, yellowish grey limestone, consisting of 20-30 cm-thick beds. The bedding presents an
undulating pattern, showing a slightly expressed sausage-type structure. The beds dip towards SSE, at 10-20°. The thicker beds are separated from
each other by several mm-thick, fine-grained, ochre yellow marly shrouds. The thick limestone beds are primarily built up of the spines and shells of
marine animals (especially sea urchins), and the washed-together shell fragments of crinoids and bivalves. Shells of smaller (max. diameter: 0.5-1cm),
flatter unicellular organisms occur as well (primarily Num-
mulites). In the middle part of the succession (between ca. 5
and 6m) the bedding changes and the inner structure of the
beds become cross-laminated. The laminas are characterised
by the way the respective positions of sea urchin spines and
shell fragments, as well as bivalve shell fragments, have been
oriented. The cross-laminated beds are coarser-grained than
the neighbouring beds, thus indicating an increased flow rate at
the time of the deposition (probably as a result of the temporary
decrease of the water depth).

In the upper part of the succession (between ca. 6 and
12m), a change in the nature of the sedimentation can be once
again detected. The previously observed fine-grained, laminat-
ed, marly beds gradually disappear (thus no longer indicating
the sharp boundaries between the beds). Their place is taken by
grey and yellowish grey, increasingly compacted and thicker
limestone beds. The reason behind this is possibly the change
of the depositional environment: the shallow, longshore, wave-
agitated area (directly under the wave base) turned into a deep-
er (below-wave-base, as well as shelf marginal) marine environ-
ment. This change would have been continuous and rapid.
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 Zugliget, Tindér-szikla és kdrmyéke |
Zugliget, Ttindér Cliff and its vicinity
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A Janos-hegy vonulatanak kozel K-Ny-i csapasu mellékgerince a Tiindér-hegy, amely a Zugligetben kanyargd Maria-volgy folé emelkedik. F6
tomegét er6sen dsszetort (helyenként porlott) felsé-triasz Fédolomit alkotja, amely eredeti allapotaban szinte csak a Tiindér-sziklan (1) tanulmanyozhatd
(A). A szikla folotti, Tindérhegyi Uti kofejtd (B), valamint a Zugligeti Ut két oldalan a Hunyad-orom Szdszék sziklaja (C) és a Remete-sziklak (D) elvalto-
zott, breccsas dolomitbol allnak, édesvizimészkd-kivalasokkal.

The east-west-striking Tindér Hill which lies above the Maria Valley in the Zugliget area, belongs to the Janos Hill range (1). Its main mass is made
up of highly brecciated (locally pulverized) Upper Triassic Main Dolomite. This can be studied in its almost original state exclusively on the Tiindér Cliff
(A). The quarry at the Tlndérhegyi Street above the cliff (B), as well as the Szdszék Cliff of the Hunyad-orom (C) and the Remete Cliffs (D) on the two
sides of the Zugligeti Street, are all made up of altered, brecciated dolomite with travertine precipitations.

A) Tindér-szikla és a szikla alatti
kéfejték (Fédolomit T,, fels6-eocén
breccsakonglomeratum E2, Szépvolgyi
Mészké °E,)

A Tindér-szikla (47° 30" 56"F, 18° 58'
10"K) a Szilassy Ut északi kanyarjatol a zéld
jelzést turistalt mentén kozelithetd meg,
amely a szikla alatti kéfejtékhoz vezet. A
szikla (2) voltaképpen abbdl a laza dolomit-
murvabol preparalodott ki az erozio
hatasara, amelyet az alatta 1évé, ma mar fel-
hagyott kéfejtében egykor fejtettek. Magat a
sziklat vastagpados, sekélytengeri felsé-
tridsz dolomit (Fédolomit) alkotja (3), ame-
lyr6l csodalatos kilatas nyilik a budai
hegyekre.

A Tlindér-szikla alatti felhagyott kéfej-
t6k a fels@-tridsz képzddmeényekre telepild
fels6-eoceén rétegsort tarjak fel. A szikla
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alatti kisebb, északi kéfejtében a fels6-eocén rétegsor bazisat képezd,
tengerparton lerakodott breccsa és konglomeratum tanulmanyozhato,
amely kovaval cementalt és torés mentén érintkezik az er6sen dsszetort
fels-triasz dolomittal. E félott telepil a déli, nagyobb banyaudvarban a
délies dolésU, sekelytengeri Szépvolgyi Mészkd, amely tdmegesen tartal-
maz Gsmaradvanyokat, elsésorban nagytermet(i foraminiferakat (Disco-
cyclina), valamint kagylokat és tengerisiin-toredékeket.

A) Tiindér Cliff and the quarries under the cliff (Main Dolomite
T,, Upper Eocene brecciaconglomerate Ej, Szépvlgy Limestone
SES)

The Tlnder Cliff (47° 30" 56"N, 18° 58" 10"E) can be reached along
the green-marked tourist path, from the direction of the northern curve of
Szilassy Street. The path leads to the quarries beneath the cliff. The cliff (2) has been formed by erosional processes from the loose dolomite breccia
that was once excavated in the now-abandoned quarry. The cliff itself is made up of Upper Triassic, thick-bedded, shallow marine dolomite (Main
Dolomite) (3). From the cliff, there is a marvellous view of the Buda Hills.

The abandoned quarries under the Tiindér Cliff expose the Upper Eocene succession above the Upper Triassic formations. In the smaller, north-
ern quarry under the cliff the base of the Upper Eocene succession can be studied. It is represented by coastal, silica-cemented breccia and conglom-
erate beds; the latter have a tectonic contact with the highly tectonised Upper Triassic dolomite. In the southern, larger mine pit, the succession is over-
lain by the shallow marine Szépvolgy Limestone. This limestone contains a large number of fossils, primarily large foraminiferans (Discocyclina),
bivalves and sea urchin fragments.

B) Tindér-hegyi it (F6dolomit T, édesvizi mészkd Qp*™)

A Tiindér-szikl4tol a zold haromszdg jelzést kdvetve jutunk fel a Tindérhegyi Utra. Az Gt mentén Iév felnagyott kofejté (47° 30" 55, 18° 57"
56"K) — amelynek udvaraban parkolot és tlzrakd helyet alakitottak ki — a Janos-hegy és a Tindér-hegy vonulatat felépitd, a hévforras tevékenység
hatasara elvaltozott dolomit kiilonbdz6 kézettipusait tarja fel. A kGzettest tomegének jelentds részét breccsasodott, laza murva formajaban megjelend
dolomit alkotja. A hatarozott irdanyokban rendez6do breccsateléreket a torések mentén felszallo hévizekbdl kivalt mész cementélta dssze. Valtozatos for-
maju mészkaokivalast lathatunk a kéfejté déli oldalan (4), amely az elporlott dolomitot cementdlta dssze.
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B) Tiindérhegyi Street (Main Dolomite T, travertine Qpé™)

From the Tunder Cliff, the path marked with green triangles leads to Tiindérhegyi Street. The abandoned quarry along the road (47° 30" 55"N,
18° 57" 56"E) exposes the different types of dolomite which make up the Janos Hill and the Tiindér Hill. The dolomite has been altered as a result of
thermal water spring activity. The bulk of the dolomite exposed in the quarry is brecciated and appears as loose dolomite breccia. Breccia dykes of
definite directions have been cemented by calcite which originated from the thermal water. On the southern wall of the quarry (4) limestone precipita-
tion can be observed in diverse shapes.This precipitation caused the cementation of the pulverized dolomite.

C) Hunyad-orom, Sz6szék (F6dolomit T,
édesvizi mészks Qpé)

A Tiindér-hegyi uti feltarashoz hasonlo
képzddmeénybdl épil fel a Hunyad-oromnak a
Zugligeti Ut és a Csermely utca keresztezddeé-
sében emelkedd sziklaja, a Szoszék is (47° 30"
54"E, 18° 58' 26"K). Az eredeti kézet breccséas
dolomit és dolomitbreccsa, amelyet hidrotermalis
oldatokbol kivalt édesvizi mészkd cementalt. A
Szoszék sziklajat (5) kupola alaki karsztos
iregek jarjak at, amelyek a felszallo felszin alatti
vizek oldd hatasara jottek létre. A karsztvizbdl
kivalt mesz lemezek formajaban rakodott le az
iiregekben (6), amelyek falan gyakoriak a karfiol-
ra emlékeztetd kerekded kivalasok is.

C) Hunyad-orom, Sz6szék (Main Dolomite T, travertine Qpém)

The cliff of the Hunyad-orom (the Szdszék) emerges at the crossing of Zugligeti Street and Csermely Street and is made up of formations similar
to those of the exposure in the Tundérhegyi Street (47° 30" 54"N, 18° 58" 26"E). The original rock is brecciated dolomite and dolomite breccia,
cemented by travertine of hydrothermal origin. The cliff of the Szoszék (5) is traversed by dome-shaped karst cavities which have been formed by the
dissolution effects of upward-flowing waters. The calcite laminas, which were precipitated from the karst waters, were deposited in the cavities (6).
The walls of the caverns are often covered with round precipitations resembling the form of a cauliflower.

D) Remete-sziklak és a Remetefej (F6dolomit T,, édesvizi mészkd Qp*™)

A Remete-sziklak a zugligeti kemping és a Libegd kozotti keskeny, K-Ny-i csapast gerincen talélhatok (47° 30" 58"F, 18° 58 25'K). A gerinc tete-
jén a porlott dolomitbol 20-40 cm vastag, kozel fiiggéleges telérek preparalodnak ki, amelyek dolomitbreccsa anyagat a hévizekbol kivalt, sargasbar-
na méesz cementalta. A Remete-sziklak a gerinc kemping fOlotti peremét alkotjak, jellegzetes lreges-karsztos megjelenésiik teljesen hasonlo a
Sz0széket alkoto képzodményéhez.

A gerinc atellenes, északi oldalan, a Csiga Iépcsé mentén kozelithetd meg a Libegd drotkotélpalyaja alatt magasodd Remetefej sziklatornya. A
Remetefej kb. 5-7 m magas, emberi alakra emlékeztetd sziklatornyat (7) dolo- .
mitbreccsa alkotja, amelynek szigletes szemcsgit sargasbarna, kristalyos
meszes kotdanyag cementalja. A szikla voltaképpen a murvasodott dolomitbdl
kipreparalodott telér (vagy forraskirtd), amelynek dolomitbreccsabdl allo
anyagat az egykor felszallo hévizekbdl kivalt mészanyag kototte meg.

D) Remete Cliffs and the Remetefej (Main Dolomite fTS, traver-
tine Qp®m)

The Remete Cliffs are situated on the E-W-striking narrow ridge between
the Zugliget camping site and the Chairlift (47° 30" 58"N, 18° 58 25"F). On
the top of the ridge, there are 20-40 cm-thick, almost vertical dykes com-
posed of pulverized dolomite. The dolomite breccia material of these dykes is
cemented by yellowish brown calcite, which was precipitated from the thermal
waters. The Remete Cliffs form the margin of the ridge above the camping
site; their cavernous-karstic appearance is very similar to that of the formation
making up the Szoszék.

On the opposite, northern side of the ridge, the rock pinnacle of the
Remetefej emerges under the path of the Chairlift. It can be reached along the
Csiga Stairs. The ca. 5-7 m-high rock pinnacle of the Remetefej has a shape
which resembles a human being (7) and is made up of dolomite breccia; the
angular grains of this breccia are cemented by yellowish brown, crystalline
calcareous material. The rock itself is a dyke (or spring aven) formed from the
dolomite breccia. The dolomite breccia was cemented by the calcareous
material which once precipitated from the upward-flowing hydrothermal solu-
tions.
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A Nagy- és Kis-Hars-hegy KDK-NyENy-i irany( vonulata az Ord6g-arok vélgye és a Budakeszi felé vezetd volgy kozétt emelkedik. A Nagy-Hars-hegy
6 tsmegét felsétriasz sekélytengeri Dachsteini Mészké és also-oligocén kovéas Harshegyi Homokkd alkotja (A). A hegy EK4 oldalan nyilik a Batori-bar-
lang (B). A Kis-Hars-hegyen a tridsz mészké mellett eocén SzEépvolgyi Mészké is eldbukkan (C).

The ESE-WNW-trending ridge of the Nagy- and the Kis-Hérs Hills rises between the valley of the Orddg Ditch and the valley leading toward
Budakeszi. The main mass of the Nagy-Hars Hill is made up of shallow marine Upper Triassic Dachstein Limestone and silicified Lower Oligocene
Harshegy Sandstone (A). The Batori Cave opens on the north-eastern side of the hill (B). In addition to the Triassic limestone, on the Kis-Hars Hill
Eocene Szépvolgy Limestone also crops out (C).

A) Nagy-Hars-hegy (Dachsteini
Mészké °T,, Harshegyi Homokké "Ol,)

A Nagy-Hars-hegy bejardsa a gyermek-
vasut Szépjuhaszné allomasatol a legegy-
szer(ibb, ahonnan a sarga turistajelzés észak
felé vezet fel a tetdn 1évé Kaan Karoly kilatohoz.

A Nagy-Hars-hegyet felépité képzodmé-
nyek legjobb feltarasban a hegy déli oldalan
lévé felhagyott (és novényzettel meglehetd-
sen bendtt) kdfejtdben (1) tanulmanyozhatok
(47° 31" 50"E; 18° 57' 16"K). A fejté faldnak
also szakasza a fehér, rosszul rétegzett felso-
triasz Dachsteini Mészkovet tarja fel, amely-
nek er6zios felszinére jelentds uledékhézag-
gal és szogeltéréssel telepil a vorosesbarna
also-oligocén Harshegyi Homokké. A kovas
kotésl, igen kemeény és fagyallo kézetet
fékeént épitdipari nyersanyagként hasznositot-
| tak keritések és épliletek labazatdhoz. A

kofejté udvarat koriljaro, korlattal védett
osveny mentén lathato, hogy a hegy deéli-délkeleti oldalat a homokkd sziklaibol allo kétenger boritja. A homokkdvet feltard kisebb-nagyobb fejto-
g6drok (2) egészen a hegy tetejéig, a Kaan Karoly erdémérndk és természetvédd nevét viseld kilatoig nyomozhatok.

o depsankozIOm

A) Nagy-Hérs Hill (Dachstein Limestone de, Harshegy Sandstone "0l,)

The Nagy-Hars Hill can be most easily reached from the 'Szépjuhaszné' station of the children's railway. From here yellow tourist signs lead north-
ward to the hilltop, and then onwards to the Kaan Karoly observation tower.

The formations making up the Nagy-Hars Hill are best exposed in an abandoned quarry (1) on the southern end of the hillside. The latter is densely
covered with vegetation (47° 371" 50"N; 18° 57" 16"F). The lower section of the quarry wall exposes white, poorly-bedded Upper Triassic Dachstein
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Limestone. On the erosional surface of this limestone reddish-brown Lower Oligocene Harshegy Sandstone has been deposited with significant hiatus and
angular unconformity. The excessively hard and freeze-resistant silicified rock was utilized mainly as construction material for the foundations of fences
and buildings. Along the handrail-protected path going around the quarry pit one can observe a 'sea of stones' covering the southern-south-eastern side
of the hill, comprising sandstone blocks. Smaller and larger quarry pits (2) exposing the sandstone are found all the way up to the hilltop. The observation
tower is named after Karoly Kaan, a forest engineer and conservationist.

B) Bétori-barlang (Dachsteini Mészkd °T,)

Akilato kozvetlen északi szomszédsagaban lathato az oligocén homokkd ratelepulése a fels6-tridsz Dachsteini Mészkdre. Ez utobbiban alakult ki a
Budai-hegység legmagasabb fekvést barlangja, a Batori-barlang (47° 32" 02"E; 18° 57' 20"K). A barlang bejérata (3) a hegy E-i oldalaban nyilik, 440 m
tengerszint feletti magassagban. Nevét Batori LaszI6 palos szerzetesrdl, az elsé magyar bibliamagyarazorol kapta, aki 1437-61 1457-ig It remeteéletet
a barlangban. A Dachsteini Mészkében kialakult, és mintegy 360 m hosszban feltart szerteagazo jaratrendszert a mélybdl felszallo hévizek alakitottak
ki, erre utalnak a gdmbfiilkék (4), valamint a valtozatos érc- és asvanykivalasok. A régészeti feltarasok soran kékorszaki, rézkorszaki, vaskori, bronzko-
ri és kozépkori leletek keriltek eld. A barlang egyes jarataiban a XIII. s a XVIII. szazadban vaseércet (levéltari adatok szerint ezlistércet is) banyasztak.
A barlangbal kihordott anyag med-
déhanydjan kiilonbozg vasdsva-
nyok (pirit, markazit, hematit),
valamint kalcit, barit és malachit
gyujthetd. A fokozottan védett és
lezart barlang a nemzeti park
engedélyével latogathato.

B) Batori Cave (Dachstein
Limestone “T,)

One can notice in the immedi-
ate northern vicinity of the obser-
vation tower the direct contact of
the Upper Triassic Dachstein
Limestone and the overlying Oligo-
cene sandstone. The Batori Cave,
which is the most elevated cave of
the Buda Hills, was formed in the
Dachstein Limestone (47° 32"
02"N: 18° 57" 20"E). The entrance
of the cave (3) is located on the
northern side of the hill, at an ele-
vation of 440m asl. The cave was
named after LaszIo Batori, the first
Hungarian Bible translator and
monk of the Order of Saint Paul
the First Hermit; he lived in seclusion in the cave from 1437 till 1457. The ca. 360 m-long branching passage system was formed in the Dachstein
Limestone by upward-flowing thermal waters, as indicated by spherical niches (4) and diverse ore- and mineral precipitations. During archaeolog-
ical excavations medieval artefacts were found, and even more ancient items from the Stone Age, the Copper Age, the Iron Age and the Bronze
Age. In certain passages of the cave, over the course of the 13™ and 18™ centuries, iron ore (and, according to the historical data of archives, sil-
ver) was excavated. From the pile of the excavated material we can collect different kinds of iron minerals (pyrite, marcasite, haematite), as well
as calcite, barite and malachite. The strictly protected and closed cave can be visited only by those with experience and only with permission from
the national park.

C) Kis-Hars-hegy (Dachsteini Mészko T, Szépvolgyi Mészké °E)

A Batori-barlangtol KDK felé vezetd sarga jelzési turistaut Harshegyi Homokkd gerincen halad a két Hars-hegy koz6tti nyeregig, innen a sarga
haromszdg jelzés vezet fel a Dachsteini Mészkabl feléplls Kis-Hars-hegy tetejére (47° 31" 48"E: 18° 58' 00"K). A rosszul rétegzett felsé-triasz
mészkovet kis fejtdgodor tarja fel a cstcs alatt, a hegy déli oldalaban. Ett6l D felé erdei 6svény vezet le a gyermekvasut toltéséhez, amely mentén
a felsé-eocén sekélytengeri mészké (Szepvolgyi Mészké) strl tormeléke bukkan ki. A mészké mallott felszinén jol lathato, hogy kézetalkoto meny-
nyiségben tartalmaz vérdsalga bekérgezéseket, ezen kiviil foraminiferakat (Nummulites), Pecten-félékhez tartozd bordas kagylokat és tengeri
stinok vaztoredékeit.

C) Kis-Hars Hill (Dachstein Limestone “T,, Szépvolgy Limestone °E,)

The yellow-marked tourist path, which leads from the Batori Cave in an east-southeast direction, runs along the Harshegy Sandstone ridge until
it reaches the saddle between the two Hars Hills; from here a yellow triangle signs lead us to the summit of the Kis-Hars Hill, made up of Dachstein
Limestone (47° 31" 48"N; 18° 58" 00"E). The poorly-bedded Upper Triassic limestone is exposed by a small quarry pit in the southern hillside, under
the summit. South of this pit is a forest path which leads down to the embankment of the children's railway. Along the course of the railway dense,
shallow marine Upper Triassic limestone debris (Szépvélgy Limestone) crops out. It can be observed that on the weathered surface of the limestone
the rock contains red algae-coatings in rock-forming quantities; beside these coatings Nummulites (large foraminiferans), and ribbed bivalve (Pecten)
and sea urchin shell fragments are also present.
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| Fazekas-hegy

Az Orddg-arok szerkezeti vonalatol D-re, a Nagyreét folott emelkedik a 282 m magas Fazekas-hegy, amelyet felsG-triasz Dachsteini Mészkd alkot. A
mészkd a hegy oldalaban 16vo egykori kofejtében (A) és a hegy tetején 1évo sziklakibuvasokban (B) tanulmanyozhato.

The 282 m-high Fazekas Hill rises south of the tectonic line of the Orddg-arok (Devil's Ditch), above the Nagyrét. It is made up of Upper Triassic
Dachstein Limestone. The rock can be studied in the one-time quarry in the hillside (A) and in outcrops on the summit (B).

A) Fazekas-hegy kéfejt6je (Dachsteini Mészké T,)

A Fazekas-hegy ENy-i részén 1évd kéfejtd (47° 32' 45"E, 18° 57" 18'K) a
Nagyrét utca fel6l a Torda utca mentén kozelithetd meg. Itt korabban mészégetési
céllal fejtették a nagy tisztasagu felsG-riasz mészkovet. A banya déli részén az
lide kdzet pados elvalasu, mig északi részén porra hullik szét (1). Ez az utdlagos
elvaltozas a kizetet felszabdalo szerkezeti zonak mentén egykor aramlo hévizes
oldatok hatasanak tulajdonithatd. A porlott mészkében ritka, de lencsékben
néhol feldusulo 6smaradvanyokat apro ammoniteszek és csigak keépviselik.

A) Quarry of the Fazekas Hill (Dachstein Limestone °T,)

The quarry is located at the north-western part of the Fazekas Hill (47° 32"
45"N, 18° 57" 18"F) and can be reached by entering Torda Street from Nagyrét
Street. The high-purity Upper Triassic limestone was formerly excavated for the
purposes of making lime (in limekilns). In the southern part of the quarry the
fresh rock is bedded, while in its northern part it is pulverised (1). This subse-
quent alteration of the limestone is due to the dissolution effects of the thermal
solutions that once flowed along the structural zones dissecting the rock. Fossils
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are represented by small ammonites and gastropods; they seldom occur in the pulverised dolomite, but locally they are concentrated in the form of

lenses.
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B) A Fazekas-hegy cstcsa (Dachsteini Mészké T,)

A hegy tetejére a Villam és a Batori LaszI6 utca sarkatol vezetd kis dsvényen juthatunk fel (47° 32" 40"E, 18° 57' 24"K). Itt régi kofejtok és szik-
lafelszinek tarjak fel a Dachsteini Mészkd DNy felg, kb. 30°-kal d6I6 padjait (2). A réteglapok felszinén viszonylag gyakoriak a sekélytengeri kagylok
(Megalodus) sziv-alaki metszetei (3). A padokat metszd kézetrések (litoklazisok) és az egykori kioldott Uregek falat tobb generacios kalcitkéreg
boritja (4).

B) The summit of the Fazekas Hill (Dachstein Limestone de)

A small path leads to the summit of the hill, starting from the corner of Villam Street and Batori Laszl6 Street (47° 32" 40"N, 18° 57' 24"E). Here,
old quarries and rock surfaces expose the beds of the Dachstein Limestone; the latter dip in a south-westwards direction at an angle of 30° (2). Heart-
shaped sections of shallow marine bivalves (Megalodus) frequently occur on the bed planes (3). The walls of the joints dissecting the beds and those
of the one-time dissolved cavities are covered with a coating crust of multi-generation calcite (4).
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A Farkasréti temet6t6l E-ra emelked Marton-hegy t8bb pontjan felszinre bukkan a felsé-triasz tizkéves
Sashegyi Dolomit. Ennek kb. 300 méter hosszu feltarasa lathato a hegy DNy-i oldalan, a Deneveér Ut mentén.
Itt kis foltban felsG-eocén bazisképzédmeényként konglomeratum is megérzédott (A). A hegy lapos tetejét és
a volgy E4 részét pannoniai homokkd boritja (B).

On the Marton Hill — located north of the Farkasrét Cemetery — there are many Upper Triassic, cherty
Sashegy Dolomite outcrops. The whole formation is exposed for a length of ca. 300 m-lengths on the south-
western side of the hill, alongside Denevér Street. Furthermore, the basal Upper Eocene conglomerate is pre-

served here in a small patch (A). The flat hilltop and the northern part of the valley are covered with Pannonian
sandstone (B).

A) Denevér ut kézépso szakasza (Sashegyi Dolomit T, fels6-eocén breccsa-konglomeré-
tum EJ, fels6-pleisztocén foly6vizi Gledék ,Qp,)

A fels6-riasz Sashegyi Dolomit a Denevér Ut bevagasaban 3-4 m magas falban tanulmanyozhato (1),
az Agnes utca déli végétol E felé vezetd szakaszon (47° 29' 18"E, 18° 59" 47'K). A kézet erGsen sszetort,
porlott, néhol DNy-i délésti (220/40°) rétegzettség lathato. A rétegsorban teleplild sttétsziirke tlizké rétegei
elvétve bukkannak ki a feltaras falaban, ezek szintén DNy felé déInek. Néhol apro, viztiszta, tablas baritkrista-
lyok, kristalyhalmazok figyelhet6k meg a dolomitban.

Afeltaras déli vége folott a flves lejtében az eocén breccsa-konglomeratum kovasodott tombjei bukkannak
ki (2). Etté| délre a beépitett terliletet bryozoas mérga alkotja. Eszak felé a dolomitfal fl6tt pleisztocén folyévizi
kaviccsal kitoltott (3) mellékvalgy talalhato, itt van a régészek szerint Eurdpa legrégibb banyaszati emiéke. A
leletek az itt talalt faszén radiometrikus (““C) kora szerint 40 350 (+900) évesek. Az dsatas soran 185 db,
szarvasagancshol kialakitott banyaszszerszam, valamint kvarcitbol készilt gémbolyd (itékovek keriiltek el6. A
moustérien kultira emberei feszegették ki a porlott dolomitbdl a szerszamkészitéshez szikséges tlizkdveket.

A) Middle section of Denever Street (Sashegy Dolomite 7T, Upper
Eocene breccia-conglomerate E2, Upper Pleistocene fluvial sediments

Qp)

The Upper Triassic Sashegy Dolomite can be studied in a 3-4 m-long wall
section in the cut of Denevér Street (1), north of the southern end of Agnes
Street (47° 29" 18"N, 18° 59' 47"F). The rock is highly brecciated and pow-
dered. Locally, one can observe bedding in a south-westward direction
(220/40°). Sporadically, intercalating dark grey chert beds crop out in the wall
of the exposure, the direction of the dip of which is south-western. Here and there
small, water-clear, tabular barite crystals and crystal piles have been washed out
of the dolomite powder.



Above the southern end of the exposure, silicified Eocene conglomerate blocks crop out on the grassy slope (2). Southwards, the built-up area is
made up of bryozoan marl. Northwards, above the dolomite wall, a tributary valley can be found, filled with Pleistocene fluvial gravel (3). This place is
the oldest archaeological site in Europe with respect to the history of mining. Excavations have uncovered 185 mining tools made out of deer antler,
as well as spherical clubs made out of quartzite. According to charcoal radiometric dating (**C), the findings are 40 350 (+900) years old. People of

the Mousterian culture took the flint from the powdered dolomite and used it for making tools.

B) Denevér (it felsG szakasza és a Szunyogh utca bevagasai (Kallai Formacio “Ms, losz ,Qp')

Egykor a Marton-hegyet széles és mély vizmosas keretezte, ennek feltoltésével alakult ki a Blirok utca és a Deneveér Ut kdzépsé szakasza, ma mar
csak a legfelsd szakasz van nyitva. A Denevér at menti, helyenként 10 m mély arok a dolomitra jelentds tiledékhézaggal telepiil6, késd-pannoniai koru,
aprokavicsos homokkébe vagodott. A Szunyogh utca torkolatanal a porlott dolomit felszinét barnassarga, a kipergett dolomittéredékek miatt likacsos
szerkezet(, limonitos mészkivalas boritja (4). Kavicslencsés homokké (5) tanulméanyozhaté a Szunyogh utca bevagasaiban (47° 29" 22'F, 18° 59
44"K). A Denevér Ut fels@ szakasza mentén a XIX. szazad masodik felében kisebb kébanyaban fejtették a pannoniai homokkovet, amelyben annak ide-
jén baro E6tvos Jozsef egy Aceratherium (kihalt orrszarvi-éle) allkapcsat talalta meg.

Az arok legfelsd részén, a Martonhegyi Utra felvezetd lépcsd mellett fakdsarga, felsé-pleisztocén 16sz alkotja a falat.

B) Upper section of Denevér Street and the road-cuts of Szunyogh Street (Kalla Formation “M,, loess ,Qp)

The Marton Hill was once framed by a wide and deep gully; when this gully was filled with sediments, the Biirok Street and the middle section of
Denevér Street were formed. Now only the uppermost section is open. The locally 10 m-deep trench alongside Denevér Street has been cut in later
Pannonian small-pebbled sandstone, which is deposited on the pulverised dolomite. At the mouth of Szunyogh Street, the surface of the pulverised
dolomite is coated with brownish yellow, limonitic carbonate precipitation (4), the structure of which is porous due to the peeled dolomite fragments.
Sandstone with pebble lenses (5) can be studied at the cuts which can be found in Szunyogh Street (47° 29' 22"N, 18° 59' 44"F). In a small quarry
alongside the upper section of Denevér Street, Pannonian sandstone was exploited in the 19" century. In this quarry an aristocratic explorer, Baron

Jozsef Eotvos once found an Aceratherium (extinct rhinoceros genus) jaw.
In the uppermost part of the trench, next to the stairs leading to Martonhegyi Street, the wall is made up of faded yellow Upper Pleistocene loess.
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Az Ordég-orom a Budai-hegység déli peremén hizodo hegysor egyik tagja, amely a Torokbalinti Gtral ENy felé induld Edvi l1lés Gtrél kdzelithetd meg,
illetve a hegy gerincén végigvezeto, z0ld haromszdg jelzés turistadt mentén jarhato végig. A keskeny gerincl vonulatot észak felél a Farkas-volgy
vélasztja el a Széchenyi-hegy tombjétdl. Az E-ra nézé sziklafal az Ordég-sz6szék (A), a gerincen kovés breccsa sziklatornya tinik fel (B), a déli oldal nagy
kofejtdi is kovas homokkovet, breccsat és konglomeratumot tarnak fel (C).

The Ordég Comb is a member of the range that lies along the southern margin of the Buda Hills. It can be reached from Edvi lllés Street, running
north-westward from Torokbalinti Street. It can be explored along the tourist path marked with green triangles, which lead walkers along the ridge of
the hill. The narrow-ridge range is separated from the block of the Széchenyi Hill in the north by the Farkas Valley. The Ordég-szoszék (‘Devil's Pulpit!)
is the north-facing wall (A). On the ridge a siliceous breccia rock pinnacle (B) can be seen. The large quarries of the southern side expose siliceous
sandstone, breccia and conglomerate (C).

| S— == A) Orddg-sz6szék (Sashegyi Dolo-
200m - mit ™T,)
- alg_pszintk("),z 10m

Az Ordég-orom K-Ny-i csapasl vonu-
latat fels6-tridasz tlizkoves dolomit alkotja
(Sashegyi Dolomit). Legszebb feltarasa az
Edvi lllés ut mentén 1éve egykori kofejtok kb.
30 méter magas sziklafala (1) az Ord8g-sz6-
szék (47° 28' 55"E, 18° 59' 11"K), amelyen
az erésen murvasodott és porlott dolomitban
jol kipreparalddnak a sététszirke tizkéréte-
gek.

A tlizkdves dolomit a két fejtéudvar kozot-
ti falon viszonylag ép, itt jol lathato, hogy a
délies dolést rétegek enyhén gydrtek.

A) Orddg-sz6szék (‘Devil's Pulpit’) (Sashegy Dolomite mT,)

The E-W-rending range of the Orddg Comb is made up of Upper Triassic cherty dolomite (Sashegy Dolomite). The most beautiful exposure of the
formation is the approximately 30 m-high rock wall of the one-time quarries (1), located along the Edvi lllés Street. It is known as the Ordog-szoszék
(47° 28" 55"N, 18° 59" 11"F). In the wall, the dark grey cherty beds are well-preserved despite the highly broken and pulverised dolomite.

The cherty dolomite in the wall between the two mine pits is relatively intact; it is clearly observable that the southward-dipping beds are slightly folded.

B) Orddg-orom gerince — sziklatorony (fels6-eocén breccsa-konglomeratum Ef)

A hegy gerinceét felsé-eocén breccsa-konglomeratum alkotja, amelyben a szdgletes és kerekitett dolomit- s tlizkGszemcséket mész és kova cementalja. Az
eocén sziklas tengerpart hullamverte (abrazios) vében képz6dott breccsa és konglomeratum kozel 200 millio évet atdleld Uledékhézaggal telepilt a tridsz
dolomitra, és annak Uregeit és repedéseit is kitoltdtte. Mivel lényegesen keményebb a befogadd porlott dolomitnal, ezért abbol kisebb nagyobb sziklakat formal-
va preparalodik ki. llyen a turistadt északi oldalan lévé latvanyos sziklatorony is. Ez feltehet6en az eocén sziklas tengerparton kialakult karsztos treg konglome-
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ratum anyagu kitoltése lehet (2), amely késdbb az erzio eredményeként preparalodott ki (3) az utdlag
elporlott dolomitbol (47° 28' 56", 18° 59" 21'K). Aturistaut az Orddg-szoszék peremén vezet, ahonnan
gy6nyord kilatas nyilik észak felé a Széchenyi-hegyre, kelet felé pedig a Sas-hegyre és a Gellérthegyre.

B) The ridge of the Ordég Comb — breccia rock pinnacle (Upper Eocene breccia-
conglomerate EJ)

The ridge is made up of Upper Eocene breccia-conglomerate, in which the angular and round-
ed dolomite and cherty clasts are cemented by carbonate and silica. The breccia and conglomer-
ate that were formed in the wave-agitated (abrasion) zone of the Eocene cliff shore have been
deposited on the Triassic dolomite, with a hiatus representing a period of 200 million years. They
fill cavities and fractures in the dolomite. Since the breccia-conglomerate (2) is significantly hard-
er than the 'host' friable dolomite, it has been preserved in the dolomite in the form of smaller and
larger rock blocks. The spectacular rock pinnacle (3) at the northern side of the tourist path is pre-
sumably the cavity-filling conglomerate material of a karstic cavity which developed on the Eocene
cliff shore. It was formed after the formation of the dolomite, which was subsequently pulverized
due to erosional processes (47° 28' 56"N, 18° 59' 21"E). The tourist path goes along the margin
of the Orddg-sz6szék, from where there is a marvellous view of the Széchenyi Hill to the North, as
well as of the Sas Hill and the Gellért Hill to the East.

Aturistadtrol dél felé 16pcs6 vezet le az egykori banya két udvardba (47° 28' 53",
18° 59 01'K), ahol a fels6-triasz dolomitra teleplilé felsé-eocen konglomeratumot és
homokkovet fejtették. Kovas koétdanyagu, keményebb részeit malomkének, puhabb
részeit épitékének hasznaltak. A homokkd alatt breccsa és konglomeratum telepll. A
képzddményeket alkoto szemesék a triasz dolomithol és tlizkbél szarmaznak. A len-
csés, megnyUlt, helyenként kiekelds, délies délést rétegeket (4) kb. ENy-DK- irdnyu,
lépcsbzetesen eltolt, egymassal parhuzamos torések szabdaljak. Egy-egy toréslépcséd
mentén az eocén breccsa és konglomeratum alol ki-kibukkan a tlizkoves triasz dolomit
erodalt felszine.

Az Orddg-orom legfiatalabb képzédménye a felsé-miocén (pannéniai), Kallai Kavicsba soralt kavicsos hamokkd, homokos konglomeratum. E
képz6dmény a felszinen csak egy néhany méter széles hasadék kitdltéseként fordul elé az Edvi lllés it menti magas sziklafalban, a volt Orddg-orom
csardatol DNy-ra. A homokkdételér atszeli az egész dolomitfalat a miiuttol a hegygerincig, utdbbit a kilatd korlatjanak nyugati elvégzodésénél éri el (5).

C) Quarry of the Ordég Comb (Upper Eocene breccia-conglomerate E®, Kalla Gravel dyke M)

Steps lead down southward from the tourist path, to two mine pits of a one-time quarry (47° 28' 53"N, 18° 59 01"F). In this quarry Upper Eocene
conglomerate and sandstone were once mined. These Upper Eocene materials overlie the Upper Triassic dolomite. The silica-cemented, more com-
pacted parts were used as millstones, while the softer parts were used for building. The sandstone is underlain by breccia and conglomerate. The
clasts of the formation originate from the Triassic dolomite and chert. The lenticular, prolonged, southward-dipping beds (4) are dissected by NW-SE-
trending stepwise, parallel faults. Along each fault scarp, from below the Eocene breccia and conglomerate, the eroded surface and the fault planes
of the cherty Triassic dolomite crop out.

The youngest formation of the Orddg Comb is the Upper Miocene (Pannonian) pebbly sandstone and sandy conglomerate formation (assigned to
the Kalla Gravel). This formation is on the surface and occurs only as the filling material of a several metres-wide fracture in the high rock wall along
the Edvi lllés Street, south-west of the Orddg-orom Inn. The sandstone dyke dissects the whole dolomite wall from the paved road up to the ridge; the
latter is reached at the western end of the railing which is part of the observation site (5).
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| Rupp-hegy, Tlzkdé-hegy, Nap-hegy
Rupp Hill, Ttizk6 Hill, Nap Hill

A Budaérsi-medence E4 oldaldban, a Rupp-hegyen (A), a Tiizk6-hegyen (B) és a Nap-hegyen (C) kisebb-nagyobb foltokban bukkan ki a triasz
Budadrsi és Sashegyi Dolomit.

Small outcrops of the Triassic Budadrs Formation and the Sashegy Dolomite Formation occur at the northern side of the Budadrs Basin, on the
Rupp Hill (A), on the Ttzké Hill (B) and on the Nap Hill (C).

200 m
alapszintkdz 10 m ]

L~

A) Rupp-hegy (Sashegyi Dolomit T, felsG-eocén breccsa-konglomeréatum EJ, bryozoas marga °E,)

A Rupp-hegy természetvédelmi terllete a 8-as autébusz Irhas-arok megallojatol 600 m-re Ny-ra, az, Orddgorom Ut végénél kezdddik. Az aszfaltat
végeénél a transzformatorhaz mogotti bevagasban és az ide torkollo révid vizmosas faldban felsé-eocén breccsa-konglomeratum jelenik meg (1). A ren-
dezetlen, osztalyozatlan kavicsanyag fékeént tiizkd, de talalhatd jol koptatott dolomitkavics is. Konglomeratum a DK-i lejt6 fels@ részét is fedi, lejjebb a
s(ir bozotban néhol sarga foltos, fakoszlrke agyagmarga latszik (bryozods marga).

A kopér hegytet6t (47° 28' 28"F; 18° 58' 45'K) kissé barnassziirke, nagy tlizkéfoltos dolomit (Sashegyi Dolomit) alkotja. Sététsziirke, dolomit-
tormelékes talajbol kiallo tuskoin sir(i lemezes hasadozas lathatd. A bokros-fiives déli lejtd felsd részén is csak kis sziklatbmbokben bukkan ki a
tlzkdves dolomit, ezekben gyakori a breccsas feltéredezés. A tlizkdves dolomit egy szakasza rétegsorszeriien tanulmanyozhaté a DNy-i gerinc flves
lejt6jén (2). Itt elébb kis kiblvashan a vildgossziirke, nem tlizkéves dolomitban meredeken DK felé dél6, pados, lemezes elvalas lathatd. Egy ponton
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finomsavos rétegzés preparalodott ki. 5 m-rel lejjiebb — a
kissé margas dolomitban — nagy szlirke tlizk6gumok
képzGdtek, majd tovabb lefelé sarga és vordses szind,
gyakran dolomarga jellegli a kdzet. A Ny-i lejtén kis régi
murvafejtés enged bepillantast a hegy belsejébe, itt a
DNy felé dél6 dolomitpadok kozé vords tlzkélencsek,
-rétegek teleptinek (3).

A) Rupp Hill (Sashegy Dolomite T, Upper
Eocene breccia-conglomerate EJ, bryozoan marl
bE3)

The Rupp Hill nature conservation area starts from
the end of Ordégorom Street, 600m west of the /rhds-
drok stop of bus No 8. The hill represents an Upper
Eocene basal formation (breccia-conglomerate) and
crops out behind the transformer box at the end of the
paved road and in the walls of the short streamlet. The
disordered, unsorted gravel material is primarily chert,
but there are also well-abraded dolomite pebbles in it (1). Conglomerate also covers the upper part of the south-eastern slope; in the dense thick-
et below, yellow-patched, faded grey clay marl appears locally (bryozoan marl).

The barren hilltop (47° 28' 28"N; 18° 58" 45"F) is made up of brownish grey dolomite, characterised by large chert patches (Sashegy Dolomite). Dense,
laminated parting can be observed on the dark grey dolomite stumps protruding from the soil. The cherty dolomite crops out in small blocks also on the
upper part of the shrubby-grassy slope; in the rock blocks brecciated breaking can frequently be observed. A section of the cherty dolomite can be studied
in succession on the grassy slope of the south-western ridge (2). Here, in a small outcrop, the light grey, non-cherty dolomite shows bedded-laminated part-
ing. The beds dip steeply towards SE. At one place, fine banding (bedding) has developed. 5m below, the dolomite is slightly clayey and contains large, grey
chert nodes; beneath, the dolomite is yellow and reddish-coloured, often resembling dolomarl. On the western slope an old, small quarry provides a view of
the inner part of the hill. Here, red chert lenses and layers are deposited between the dolomite beds, which dip towards SW (3).

B) Tazké6-hegy (Budadrsi Dolomit ™T,_,, Sashegyi Dolomit T,)

Nyugat felé a kivetkezd kiemelkedés a Budadrs hatardban levé Tizké-hegy (47° 28' 21'F, 18° 58' 22'K). A Fels6 hatér thdl Ny-ra kidgazo
Tuzkéhegyi utca elején cukorszovetl dolomit foltosan vordsesre szinezddott tombjei bukkannak eld. E folott van a hegy déli lejt6jébe mélyitett egykori
dolomitbanya. Udvarat részben feltdltstték, de a még 2-4 m magas E- fal lathatové teszi a murvasan szétpergd, helyenként vrdsre szinez6dott,
szlirkésfehér Budadrsi Dolomitot. Horusitzky Ferenc 1957-ben brachiopodakat és apro megalodusokat gy(jtott innen, ezek alapjan a kézet korat kozép-
s@-triasz véginek tartotta. A banyaudvaron meély(lt Budadrs Bo-1 jel(i furas 910 m-ig kozépsé-triasz Budadrsi Dolomitot furt (kdzben 775,1-831,4 m
kozott vulkani telért harantolt), majd a 935 m-ig tarto, feltolodasként értelmezett tektonikus breccsa alatt az 1200 m-gs talpig fels6-triasz apro kagylos
(halobias) dolomitban haladt és abban allt le.

A hegytetd természetvédelmi tertilet, ide a Tlzkéhegyi utca felso részétdl, az erdéhatarnal induld botanikai tandsvényen lehet feljutni, de
elérhetd észak feldl a Merengd utcabol kiagazo folduton is. A keskeny gerinc mindkét oldalan régi lovészarokban sotétsziirke tizk6gumaos, fakdsar-
ga-vilagosbarna agyagos dolomit - dolomarga tarul fel (Sashegyi Dolomit). A nyugati arok déli részén, a tandsvény elsd hidjanal a dolomit pados
hasadozast, gumos rétegzése KDK-i d6lésti (4). Erdemes megnézni a tetd E-i végénél a kis kup déli peremén levé (KE 1885 feliratd) hatarkstél Ny-
ra 5 m-re levd arokszakaszt is Itt az arokfalban a dolomitban lemezes hasadozas latszik. 20 m-rel délebbre a 2 m magas falban egyenetlen
padossag mutatkozik.

Tovabb nyugat felé, a kdvetkezd gerincen, a Cserebogar utca kozépsé szakaszan levo jatszotérnél bukkan ki a Budadrsi Dolomit. Az Gt keleti oldalan
1,5 m magas bevagasban vilagosvoros, rétegzése nem ismerheto fel, a falban csak sir(i, meredek allasu hasadozas latszik. A Csalit utcaba atkotd utca
déli oldalan kis sziklakup emelkedik, ezen az egykori fejtd vrdsre szinezdott dolomitot tér fel. A falban KEK- (70/20°) délést, vékonypados rétegzés
lathatd, a kdzet murvasan szétesik.

B) Tizké Hill (Budadrs Dolomite "T,,_,, Sashegy Dolomite 7T,)

Westward, the next protrusion is the Tiizkd Hill, located on the outskirts of Budadrs
(47°28' 21"N, 18° 58' 22"E). At the beginning of Tlizkéhegy Street, which leads West
from Fels@ Street, red saccharoidal dolomite blocks appear. The one-time dolomite
quarry was excavated in the southern slope of the mountain. Although over the years
the quarry site has been partly filled, the 2-4 m-high northern wall still presents to the
observer crumbled, greyish-white (locally reddish-coloured) Budadrs Dolomite. In 1957
Ferenc Horusitzky collected brachiopods and small megaloduses here, on the basis of
which he assigned the rock to the Middle Triassic. Borehole B6-1 of Budadrs (drilled in
the quarry site) penetrated Middle Triassic Budadrs Dolomite to a depth of 910m (there
is a volcanic dyke between 775.1m and 831.4m). Under the tectonic breccia (interpret-
ed as a thrust fault) and continuing up to 935m, this Middle Triassic dolomite went
through Upper Triassic dolomite containing small bivalves (Halobia), and was stopped
therein at the bottom at 1200m.

This hilltop is a nature conservation site. It can be reached from the upper section
of Tzkéhegy Street, along the botanical nature trail, which starts from the forest bound-
ary. It can also be reached from the north, on an unpaved road starting from Merengd
Street. On both sides of the narrow ridge light yellow - light brown, clayey dolomite-dolo-
marl with dark grey chert nodes is exposed in old military trenches (Sashegy Dolomite).
At the southern side of the western trench (at the first bridge of the nature trail), the
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nodular dolomite beds dip towards ESE (4). The trench section at the southern part of the western trench is also worth visiting; it is 5m west of the KE
1885 boundary stone at the southern margin of the small cone. In its walls laminated parting can be observed in the dolomite. 20m to the south,
uneven thick-bedding appears in the 2 m-high wall (5).

Further westward, on the next ridge, Budadrs Dolomite crops out at the playground in the middle section of Cserebogar Street. On the eastern side of
the road, light red dolomite is present in a 1.5 m-high road-cut but no bedding can be recognized here; in the wall only dense, steeply developed fissures can
be observed. At the southern side of the short road joining Csalit Street, a small rock cone emerges and this exposes red dolomite. In an eastern-north-east-
ern direction (70/20°) thinly-laminated bedding can be observed in the wall and this crumbles along the densely developed cracks.

C) Nap-hegy (Budadrsi Dolomit "T,,_,, fels6-eocén breccsa-kong-
lomeratum EJ)

Aharmadik 8nallo rog a Nap-hegy (47° 28" 11"E; 18° 57' 52"K). A hegy lapos
tetejére vezetd Liliom utca legfelsd szakaszanak Ny-i oldalan 2 m magas falban
lathato a foltosan fakosargara vagy rozsaszin-vilagosvorosre szinezddott,
szurkésfehér Budadrsi Dolomit (5). Er6sen atkristalyosodott, nagyon durva szem-
csés (cukorszovetl). A falban lathato, kozel vizszintes (kissé délies dolést), 10 cm
vastag, voroseslila sztromatolitréteg sekeélyvizi, arapaly kornyéki letilepedésre
utal. A dolomitfelszin egykori mélyedéseibe fakosarga pleisztocén 16sz telepiil.
Lejiebb, az ENy felé kidgazo Naphegy-dild elejének kiszélesitésekor, 2-3 m
magas falban erdsen toredezett, murvasodo, helyenként vorosfoltos dolomit valt
lathatéva (6). Az aszfaltozott rész foldut jellegi folytatasan, kis falszakaszokban
porlott, vords és murvasodott, fakosarga dolomit van.

A lapos hegytetd EK- részén egykori murvabanyakban ugyanilyen dolomi-
tot fejtettek. A Ringld utcabol Ny felé kidagazo Fenyves utca mentén murva-
sodott, porlo, gyakran vorosre szinezddott dolomit latszik. Az ttol délre, a két
Ut kdzott, bozottal teliesen benétt nagy murvabanya van, E-ra a kopér tetét
breccsas dolomit sziklataréja alkotja. Ennek DNy-i oldalan is van murvabanya,
benne taroszer( dreg. Rétegzés itt nem latszik, a tobb iranyu, meredek délést,
lemezes hasadozas tektonikus eredetd.

A tetd ENy-i részén a f6ldUt az eacén rétegsor kezdé tagjat, breccsa-kong-
lomeratumot tarja fel, ebben a dolomittdredékek mellett tavolabbi teriletrdl
szarmazo tlzk6tormelék is van.

A Nap-hegy és a Ké-hegy kozott, a Naphegy utcabol Ny felé kiagazo Tiiske utca 3. el6tt (a Szdldvirag utca kezdeténél) kis foltban sziirke
tlizkGréteges, fakosarga Sashegyi Dolomit bukkan eld (7). Ez a vonulatban ismert legnyugatibb eléfordulasa.

C) Nap Hill (Budadrs Dolomite ®T,_,, Upper Eocene breccia-conglomerate Ez)

The third individual block is the Nap Hill (47° 28" 11"N: 18° 57" 52"F). Greyish-white, in patches light yellow or pink-light red Budadrs Dolomite
occurs in a 2 m-high wall at the western side of the upper section of Liliom Street and this leads to the flat hilltop (5). It is strongly crystallized and
coarse-grained (namely, it is of a saccharoidal structure). In the wall there is a closely horizontal, 10 cm-thick reddish lilac stromatolite bed, which indi-
cates a former shallow-marine intertidal depositional environment. Into the one-time depressions of the dolomite surface, light yellow Pleistocene loess
was deposited. Beneath, during a widening process which took place at the opening part of the Naphegy-d(il6, highly broken, crumbled dolomite —
locally with red patches — was exposed in a 2-3 m-high wall (6). Along the dirt road and continuing along the paved road, powdered red and crum-
bled light yellow dolomite occurs in small wall sections.

In one-time quarries at the north-eastern side of the flat hilltop the same dolomite type was excavated. Along the Fenyves Street, leading from
Ringlo Street westward, crumbled, friable, often reddish-coloured dolomite can be observed. South of this road and between the two roads, there is a
large quarry which is now totally covered with thicket. In the north the barren hilltop takes the form of a brecciated dolomite crest. There is a quarry
at its south-western side with a passage-like cavity in it. No bedding can be observed here; the multidirectional, steeply-dipping lamellar cracking is of
tectonic origin.

At the north-western side of the hilltop, the dirt road exposes the basal formation of the Eocene sequence (breccia-conglomerate). Beside the
dolomite fragments, it also contains chert debris which originated from remote areas.

Between the Nap Hill and the K6 Hill there is a small outcrop of the light yellow Sashegy Dolomite; this is in front of 3 Tliske Street (at the beginning
of Sz6lévirag Street), which branches westward from Naphegy Street (7). This is the westernmost occurrence of the Sashegy Dolomite in this range.

Budapest geokalauza



Budaors, Budaorsi-hegy
Budadrs, Budadrs Hill
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Budadrs és Csillebérc kozott, a Budadrsi-hegy (Magas-Frank-hegy) DNy-i 1abandl, a sarga korivvel jelzett turistaut mentén sok kisebb-nagyobb lireg
lathat6, ezek az Ugynevezett piktortéglaiiregek. Eszak feldl a régi farkas-heqgyi reptér hangarjahoz vezetd Konkoly-Thege Mikigs Gt feldl kozelithetjik
meg (gépkocsival csak a maut végeéig). Gyalogosan a 21-es busz Csillebérc, KFKI végallomasa feldl az enyhén lejtd turistatton kb. masfél kilométeres
sétaval, dél feldl pedig a budadrsi Ké-hegy (Kisfaludy utcai buszmegallo) irdnyabol lehet felkapaszkodni a jelzett turistautakon.

There are many small to large hollows along the tourist path marked with yellow semicircle at the south-western foot of the Budadrs Hill (Magas-
Frank Hill), between Budaors and Csillebérc. These are the so-called 'pigment brick' hollows. They can be reached from the north along Konkoly-Thege
Miklos Street. This street leads to the hangar of the old airport of Farkas Hill (it can be accessed by car as far as the end of the paved road). It can also
be reached by bus No 21; it is located along the slightly sloping tourist path, 1.5km from the 'Csillebérc, KFKI' final stop of the bus. From the south,
one can ascend on the marked tourist paths from the direction of the K Hill of Budadrs ('Kisfaludy Street' stop).

X \ |
1 200 m ]
alapszintkéz 10 m

Budadrsi-hegy, piktortéglatiregek (Tihanyi Formacio, agyag 'M3, Nagyvazsonyi Mészké ™M)

A Budadrs kdrnyékén dolgozd szobafestok és kdmiivesek régora ismerték a festékfoldet, amelyet hagyomanyos mészfestéshez hasznaltak. A kony-
nyen porlo, kissé zsiros tapintasu, agyagasvanyokbol, illetve apro kvarcszemcsékbél allo nyersanyagot a Csiki-hegyek vonulatanak délkeleti oldalaban
és a Budadrsi-hegy deéli oldalaban kezdték banyaszni, és téglaformara faragva arusitottak. Innen ered a piktortégla elnevezés. Jo mindsége keresett ter-
mékke tette és idével mar csak ,budaifold” néven emlegették. Ez az elnevezés a mai napig a mészfestés egyik alapanyagat jeldli, holott mar régen nem
itt banyasszak. A piktortéglaliregek néven ismert felhagyott tarok tébbsége a Budadrsi-hegyen talalhato. Itt a XX. szazad kozepéig banyaszati
tevékenység folyt.

A fakkal ben6tt banyaudvar (47° 28' 37", 18° 56' 53'K) és a tobb tucatnyi tar6 az egykori banyéaszat nyomét érzi. A tarok szélessége az alig 1
méterestdl a 2-3 méteresig terjedhet, de t6bbségiik teliesen vagy részben mar beomlott, életveszélyes! A legismertebb piktortéglalireg taroja vasajto-
val lezért (1), de az ajtd mégott mintegy 80 m hosszan még jarhato (az ebbdl elagazo tarok mar beomlottak).

A Budadrsi-hegyen a felszinen és a tarokban talalhato képzédmény vékonyan rétegzett, sargasbarna, keresztlemezes, finomszemcsés agyagos
homok, ami kdzepesen-gyengén kotott, de egy-eqy jol cementalt, szlirke homokkdpad is talalhatd benne. A rétegek kelet felé enyhén kibillentek (2). A
tarok tobbnyire ezt a 3-4°-0s lejtot kovetik a hegy belseje felé. Sotétvordses vagy egészen fekete, nagy szervesanyag-tartalmu agyagos lencsék tarkitjak
arétegsort. A vilagosszlirke festékfdld szintén lencsekben vagy 20-30 cm vastagsagu, néhol egészen elvékonyodo rétegekben fordul eld. A tarokban
feltart réteglapokon levéllenyomatok és ndvényi magok is lathatok (3). A képzddményt lapos vetdsikok szabdaljak, amelyek felszine fényes, agyagos, a
kézettombok egymas melletti elmozdulasakor keletkezett karcok jol lathatok az vasajtoval zart egykori tard jarhatd szakaszaban leszakadt
kézetblokkokon (4). A vet6k a Budai-hegység ma is tarto lassu kiemelkedésérdl taniskodnak.
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A Budadrsi-hegy déli oldalan keleti iranyba, a Kakukk-hegy teteje felé haladva vildgos barnassziirke, kemény mészkével talalkozhatunk, ami a
puhabb, agyagos homokrétegek folott helyezkedik el. A kissé likacsos killlem( mészkdben gyakoriak a csigahéjlenyomatok, illetve az édesvizi alga-
telepek megkov(ilt maradvanyai.

Az egykori tarok bejaratanal megfigyelhetd tledékes kézet a kiedesedd viz(i késé-panndniai to partjan, illetve folyovizi kdrnyezetben keletkezett. A felette
taldlhato, fiatalabb mészké nyugodtabb, tavi kérnyezetre utal. A képzGdési kirnyezet és a rétegtani helyzet alapjan a piktortéglatiregek leginkabb a fels¢-
miocén (felsé-pannoniai) Tihanyi Formacio agyagos homok - homokkd rétegeibe meély(iltek, mig a mészkd a Nagyvazsonyi Mészkébe sorolhato. A festékfold
asvanyi dsszetételének kialakulasa a Budai-hegységben jellemzd hévizes tevékenység utolagos kémiai atalakito hatasaval van dsszefliggésben.

Budadrs Hill, ‘pigment brick' hollows (Tihany Formation, clay ‘M3, Nagyvazsony Limestone ™M,)

The 'pigment brick' hollows are relics of the one-time mining activity which took place here. House painters and stonemasons working in the vicin-
ity of Budadrs had long been familiar with the clay earth pigments that they traditionally used for lime painting. This material is friable and slightly
greasy to touch. It consists of clay minerals and small quartz grains. Its exploitation started in the south-eastern side of the range of the Csiki Hills and
in the southern side of the Budadrs Hill. It was sold in brick-shaped forms, hence its Hungarian name: 'piktortégla’ (lit. 'painting brick' or 'pigment brick’).
Its excellent quality made it a popular material and later it was referred to simply as 'Budaif6ld' ('Buda earth'). Even today the name still refers to one
of the components of the lime paints although it has not been mined here for a long time. The 'pigment brick" hollows are in fact abandoned mine
shafts, most of them situated on the Budadrs Hill. Here, up until the middle of the 20" century, mining activity was conducted on an industrial scale.

The tree-covered mine pit (47° 28" 37"N, 18° 56" 53"F) and the large number of shafts represent the one-time industrial-scale mining. The respec-
tive widths of the shafts range between 1 and 2-3m. Most of them are totally or partly collapsed and thus dangerous. Behind the well-known (and
once closed to the public) pigment brick hollow (1) one can still walk ca. 80m in the shaft. Other shafts branching from it have already collapsed.

The formation occurring on the surface of the Budadrs Hill and in the shafts is a thinly-bedded, yellowish brown, cross-bedded, fine-graded, clayey
sand. It is only slightly or moderately compacted but it is also possible to find some well-cemented grey sandstone beds in it. The beds are slightly tilt-
ed eastward (2). The shafts mostly follow this 3-4° slope toward the inner side of the hill. In the succession there are dark red or quite black clayey
lenses of high organic material content. The light grey, clay earth pigments form lenses as well; they are found in 20-30 cm-thick beds that, locally,
can be quite thin. In the beds exposed by the shafts, leaf imprints and plant seeds can also be observed (3). The formation is dissected by flat fault
planes, the surfaces of which are glossy and clayey. Striae formed during the strike-slip movements of the rock blocks are clearly seen on the torn
blocks in the passable shaft (4). The faults reflect the ongoing slow uplift of the Buda Hills.

If we go eastward toward the summit of the Kakukk Hill on the southern side of the Budadrs Hill, we come across brownish grey, compacted lime-
stone above the softer clayey sand beds. In the slightly porous limestone, gastropod shell imprints and fossilised freshwater algae colonies occur.

The sedimentary rock found at the entrance of the one-time shafts was formed in a fluvial setting and on the shore of the Late Pannonian Sea
(which was then characterised by decreasing salinity). The overlying, younger limestone indicates an undisturbed lacustrine environment. According
to their depositional environment and stratigraphic position, the pigment brick hollows are probably situated in the Upper Pannonian Tihany Formation
and the limestone can be assigned to the Nagyvazsony Limestone Formation. The clay earth pigments have a mineral composition which is a result of
the secondary mineral alteration effect resulting from the thermal water activity of the Buda Hills.
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Budaors, Ko-hegy
Budadrs, K6 Hill

A Budadrs kozpontja folé magasodo Ké-hegy (1) messzirél felismerhetd a nyergébe épiilt kapolnardl és az attél nyugatra 16v6 sziklara allitott
keresztrdl (2). Tetejére feljutni a hegyet EK felél megkertilé Viztorony utca folytatasat alkotd Felsésor utcan, vagy dél feldl a Kszikla utca 9. és 10. sz
hazak kozott nyilo 1épcsdsoron lehet. Tomegét tridsz Budadrsi Dolomit alkotja. A kapolnatol keletre csak ez lathatd (A), mig nyugatra a dolomitra
teleplld, vulkani kézettoredékeket is tartalmazo fels6-eocén breccsa-konglomeratum is megdrzédott (B). Ugyanilyen felépitést a Ko-hegytdl DNy-ra levo
Kalvaria-domb is (C).

T

/
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The K6 Hill (1), which rises above
the centre of Budadrs, can be recog-
nized from a long distance due to the
chapel standing in its saddle and the
cross standing West of it (2). The sum-
mit of the hill can be reached either
from Fels@sor Street (representing the

i i § ; Kokeny U-
continuation of Viztorony Street, which

bypasses the hill from the north-east), = e
or from the South, on the steps between == __D: oot
houses Nos 9 and 10 at Készikla = =
Street. et

[ts main mass is made up of
Budadrs Dolomite; East of the chapel it — N
is the only rock cropping out (A). West of
it, the Upper Eocene breccia-conglomer- RS 7, &
ate with volcanic rock fragments have > 1
also been preserved (B). The Kalvaria e ;;‘
Hill sguth-west of the Ko Hill has a simi- %_'3% \ a2l % 200m %x_q____,,-- g
lar bUI|d-UD (C). B . f,' -:g alapszintkdz 10 m c &

A) Ké-hegy keleti része (Budadrsi Dolomit T, _,)

A gerinc keleti részének tetején 20/15° délés vastagpados dolomit bukkan ki. Ett6l ENy-ra az északi oldal egykori murvabanyaiban a dolomitot
vas-oxid szinezte vordsre. Latvanyos kis feltaras a nyereghél észak felé lefutd erozids arok, ennek falaban a vékonypados rétegzés 330/20° délés( (3).
Viszonylag gyakran lathatok az arapalyovben képzddott, algalemezes (sztromatolitos) beteleptilések is. Délnyugat felé a voros szin alarendeltté valik, a
keletebbi cstcs keleti lejtéjén csak a dolomit padjai kdzé telepiild 5-10 cm vastag sztromatolitrétegek lilasvorosek (4), de tavolabb, a Felsésor utca
végéneél ismét uralkodd a voros szinezddés.
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A) Eastern part of the K6 Hill (Budadrs Dolomite
2-3)

On the top of the easternmost part of the ridge, thick-bed-
ded dolomite crops out with a dip of 20/15°. North-west of it, in
the onetime quarries of the northern side, the dolomite has
been given a reddish colouring owing to the presence of iron
oxide. The erosional trench running northward from the saddle
is a small, spectacular exposure. In its walls the thin-bedding has
a dip of 330/20° (3). Lamellar algae (stromatolitic) intercala-
tions frequently occur in the rock. They were formed in the once-
exisitng tidal zone. Towards the SW, the red colour becomes
subordinate; on the eastern slope of the easternmost peak only
the 5-10 cm-thick stromatolitic layers are lilac red. These layers
have been deposited between the beds of the dolomite (4).
However, at the end of Felsésor Street the reddish colouring
becomes dominant once again.

bﬁT

B) Ké-hegy nyugati része (Budadrsi Dolomit *T,_,, fels6-eocén
breccsa-konglomeratum EJ)

A kapolnatol nyugatra levd cstcs déli peremén breccsasan erdsen feltore-
dezett dolomitsziklasor vonul végig, a jol lathato rétegzés mutatja, hogy nem tek-
tonikus breccsa alkotja a tomboket (2).

A hegy nyugati felében a dolomitgerinc kettévalva, nyugat, illetve délnyugat felé
folytatodik. Az északabbi gerincen lefelé menve 260/70°-0s vetd utan jelenik meg a
vastagpados dolomit délies délést (170/45°) letarolt felszinére telepild felsé-eocén
konglomeratum (5). Ez a vetd észak felé latvanyos erozids szakadekka tagul, igy fut le
a Mariavélgy utcai régi dolomitbanyaba (1).

A konglomeratum féként dolomitszemekbdl all, ezek altalaban jol koptatottak, van koztiik a tengerpartra jellemzé, golyd alaku kavics is. A zéld
szin(, foldpatporfiros vulkanitok és sotétszlrke salakos vulkanitok viszont zommel alig vagy egyaltalan nem koptatottak. Ez az eocén vulkani anyag
nagyon rovid szallitasat és gyors betemetddéseét jelzi, vagy kozeli kitorési kozpontbol levegdn at kertilhettek mai helytikre. A konglomeratumban 1
m-nél vastagabb, dolomit anyagt durvahomokkd pad is lathato (6).

Miutan a gerinc vonala és a triasz-eocén hatr hegyesszoget zar be, délnyugat felé (lefelé) a hatar lehuzddik a sziklataréj déli oldalara, a nyugati
homlok tagolt sziklafala mar csak dolomitbol all. Dél felé a volgy északi részén limonitos, kovas homokkd és marga térmeléke bukkan ki a talaj alol. A
szakadék tetejének déli oldalan limonit és fehér rozettas barit alkotta érhalozat figyelheté meg a dolomitban.

A délnyugat felé hizodo gerinc sziklas délilejtéjének legaljan egy ponton Diplopora alga atmetszeteket tartalmazo rétegek is megjelennek. Ugyanitt
a kis sziklafal tévében 5-10 cm vastag, atlagosan 340/20° délés( sarga (belsejeben fakosziirke), lemezesre préselt, pikkelyes torés(i agyagréteg
bukkan ki (7). Ez a kdzéps6-triasz végi, nagyon tavoli vulkani kitdrés vizbe hullott és agyagdsvanyosan teljesen elbontott tufaja lehet.

E fol6tt a dolomitsziklas lejtén csaknem a gerincig felmenden
foszlanyokban 6rz6dott meg a limonitos, kovas homokkdlencsékkel >
tagolt eocén breccsa-konglomeratum. A tetén 130-210° irdnyq, A%
valamint 220/80° hasadékokban kovas telérek figyelhetk meg.

A 1épcsés felvezeté Ut derékszogl kanyarjatol nyugatra futd
Osvény alatt azonban a breccsa-konglomeratum nagyobb vastag-
sagban megmaradt, itt egy kis dolomitbanya faldban a telepiilési
helyzet is lathatd. Nyugatabbra a gyalogut folott egykori kdbanya
fala egy vet6 mentén lezokkent, 20 m vastagsagot meghalado
konglomeratumtest belsejébe nydjt betekintést. A DNy felé délo
vetdfelilet kiildnosen dél feldl nézve rajzolodik ki jol (8). A konglo-
meratumfal a déli végén, két helyen is atlyukadt, mogotte lathato a
rétegzett dolomit. A délebbi (ireg hatso falan délésiranyu csuszasi
karcok is megfigyelhetok.

Az 0Osszlet sziklds tengerpart elGterében levd sekély vizben
rakodott le. Az osztalyozatlan durvakavicsokbdl allo részeket erés

S e
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nyugalmasabb, csendesebb vizi iddszakokat aprokavicsos durvahomokké kdzbetelepilések jelzik. A kavicsanyag zémmel tébbé-kevésbé koptatott dolomit-
toredek, de jelentds mennyiségl vulkani eredetli kdzetdarab is megfigyelhet6. A fehérvilagossarga szini homokké dolomitanyagu, a sttétszlirke-fekete
padok (9) f6leg vulkani kézetek felériédésébél, vizbehullott tufa anyagabol keletkeztek, de gyakran tartalmaznak fehér dolomittéredékeket is (10).

A felhalmozddott ledékanyag felsd része foldrengések hatasara vagy az (iledékterhelés miatt megcesuszott. llyen csuszas figyelhet6é meg a fal déli
felében a nagyobb dregtdl északra, ahol a kizbetelepiild homokkd rétegzettsége meghajlott, felsd része pedig tdmbdsen felszakadozva a folotte levd
konglomeratumba keveredett (11).

A hegy Ny-i végén tjabb vetd utan a dolomit ismét kiemelkedik, a sziklafal alatti laposabb flives lejtd kikopasaiban fékeént sziirke, vulkani anyaghol
szarmaz6 homokkdépadok figyelhet6k meg, ebbe gyakran kissé kovasodott margarétegek is kozbetelepiiinek. Ez és a durvatérmelék hianya arra utal,
hogy itt a sziklas partokrol tavolibb, talan mélyebb, de mindenképpen nyugodtabb viz(i tengerrészben rakddott le az iledék.

A DNy-i lejté élén tobb kis kébanyaban fejtették a murvasodott dolomitot, a legdélebbi kébanya déli fala vulkani anyagu konglomeratumbol all. It
megfigyelhetd az eocén breccsa-konglomeratumnak a tridsz dolomitra torténd telepilése is.

B) Western part of the K6 Hill (Budadrs Dolomite "T,_,, Upper Eocene breccia-conglomerate EJ)

Along the southern margin of the peak which is west of the chapel, a brecciated, highly broken rock series runs; the bedding indicates, that the
breccias, which make up of blocks, are not tectonic origin (2).

In the western part of the hill the dolomite ridge splits into two and continues towards west and south-west. If we go down the northern ridge, after
a fault, Upper Eocene basal conglomerate can be encountered:; this has been deposited on the southern-dipping (170/45°) eroded surface of the thick-

bedded dolomite (5). The above-mentioned fault runs northward, down to the old dolomite quarry of Mariavolgy Street. In the meantime, it widens into
a spectacular erosional ravine (1).
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The conglomerate is mostly composed of dolomite grains, which are usually well-abraded; even ball-shaped grains occur, characteristic of shore-
line pebbles. The green, feldspar-porphyric and the dark grey cinder Eocene volcanic pebbles are, however, barely abraded or not abraded at all. This
would suggest a period of short transport and rapid burial; it is also possible that the volcanic material ended up in its current place due to the effects
ofthe eruption centre via air transport. In the conglomerate there is also a coarse-grained sandstone bed of dolomite material, thicker than 1m (6).

Since the line of the ridge and the Triassic-Eocene boundary line form an acute angle, south-westward (downward) the boundary comes down to the
southern side of the rock crest; the rock wall of the western front is made up solely of dolomite. Southward, on the northern part of the valley limonitic, sili-
cified sandstone and marl debris crop out from the soil.

It is worth noting that on the southern side of the top of the ravine we can observe a vein network of limonite and white rosette barite in the
dolomite. At the very bottom of the rocky southern slope of the southern ridge there is a place where diplopora sections can be observed in the beds.
At the very same spot; at the foot of the small rock wall, a 5-10 cm-thick yellow, lamellar clay bed crops out (7), dipping at 340/20°. This is probably
the argillic-altered tuff of a faraway volcanic eruption from the Middle Triassic. Above it, on the slope of the dolomite rocks, there are patches of the
limonitic Eocene basal conglomerate, which can be followed until reaching the ridge. In the conglomerate siliceous sandstone lenses are present. On
the summit, siliceous dykes can be observed in the crevices, with a direction of 130-210° and 220/80°dip.

However, under the path leading westward from the curve of the ascending road, the basal conglomerate has been preserved with greater thick-
ness; in the wall of a small dolomite quarry the stratigraphic position is also well-displayed. Westward, the wall of the abandoned quarry above the
walking path exposes the inner part of a downfaulted conglomerate body (8), the thickness of which exceeds 20m. The fault plane dips toward the
SW and is the best studied from the south (9). The conglomerate wall is perforated at two places at the southern end; behind the wall bedded dolomite
occurs. On the rare wall of the southern cavity striae can also be observed.

The succession was deposited in a narrow zone of water, in the foreland of a rocky shore. Those parts which are composed of unsorted coarse-
grained material were carried away by high-energy currents, while the calmer periods are marked by small-pebbled coarse-grained sandstone interca-
lations (9). The material of the pebbles consists of more or less abraded dolomite fragments, though significant amounts of volcanic rock fragments
occur as well. The material of the white-light yellow sandstone is dolomite, while the dark grey-black beds were mainly formed from the breaking up
of volcanic rocks and tuff material. Frequently, however, white dolomite fragments occur as well (10).

The upper part of the accumulated sediment material slid as a result of earthquakes or due to the weight of the sediment itself. Such slid phenom-
ena can be observed in the southern part of the wall, north of the larger cavity, where the bedding of the intercalating sandstone is bent; here the upper
part is mixed in with the underlying conglomerate in the form of blocks (11).

At the western end of the hill the dolomite emerges once more; on the grassy slope under the rock wall, mostly grey sandstone beds of volcanic
material can be observed in patches; frequently, slightly silicified marl beds are intercalated in with these. This, and the absence of debris, indicates
that the sediment was deposited far from the rocky shores, perhaps in deeper, but almost certainly, calmer parts of the sea.

On the south-western slope margin there are several smaller one-time quarries, from which the pulverized dolomite was once excavated. The
southern wall of the southernmost quarry is made up of conglomerate of volcanic material. Here we can also study the deposition of the Eocene basal
conglomerate onto the Triassic dolomite.

C) Kalvaria-domb (Budadrsi Dolomit T, _, fels6-eocén breccsa-konglomeratum EJ)

A Kisfaludy utcatdl nyugatra levé magaslat (12) a K6-hegy DNy-i
végének foldtani folytatdsa (47° 27" 46"E; 18° 57' 04'K). A felvezetd
(ton, a déli oldalon t6bb ponton kibukkan a limonitosodott, eredeti
szinében sziirke, néhol kisebb-nagyobb dolomitkavicsokkal elegyes tufa
anyagu homokkd. A viszonylag csendes vizli 6bélben lerakodott, athal-
mozott vulkani anyag vastaglemezes elvalasai déli déléstek (180/20°).
A nyugati oldal kozepén (VIII-IX. stacio kdzott) megjelenik a nagyon tore-
dezett, helyenként vordsfoltos tridsz dolomit, a domb északi oldalat is ez
alkotja. Az Gt keleti végnél (XI-XII. stécio kozt) DK-ENy- (140-320°)
csapasU, erdziosan kipreparalt meredek vetd (13) utan ismét az eocén
tufahomokké latszik. A XII. stacio alatti, bozottal erésen bendtt kis kéfej-
tés falaban a kavicsos homokkébe kovasodott margatombok is ke-
veredtek (14).

C) Kalvéria Hill (Budadrs Dolomite T, _,, Upper Eocene breccia-conglomerate EJ)

The height (12) West of Kisfaludy Street is in a geo-
logical sense, the continuation of the south-western
end of the K6 Hill (47° 27" 46"N; 18° 57" 04"F). On the
southern side alongside the ascending road, at many
places the limonitic, originally grey tuff-sandstone
crops out at many places. Locally, it contains smaller
and larger dolomite pebbles. The volcanic material was
deposited in a relatively calm bay and was later rede-
posited. Its thick-bedded partings have a southern dip
(180/20°). In the middle part of the western side
(between Stations VIII and IX of the Via Crucis) highly
broken, locally red-patched Triassic dolomite crops out.
It also makes up the northern side of the hill. At the
eastern end of the road (between Stations XI and XII)
Eocene tuff-sandstone crops out once again, after an
erosionally created steep fault of SE-NW (140-320°)
strike (13). Under Station XII, in the wall of a thicket-
covered small quarry, silicified marl blocks are mixed
into the pebbly sandstone (14).
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| Budaors, Odvas-hegy |

Budaérs, Odvas Hil |
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Abudadrsi hegyek kozlil a legtekintélyesebb az Odvas-hegy. A legeltetd allattartas megszinte 6ta ez a hegy is fokozatosan visszaerddsiil. Hivosebb
északi oldala mar erdsen fedett, de a napsutotte déli lejtén is évrél-évre novekvd teriletrdl szoritjak ki a bokrok és facsemeték a sziklagyepet. Ma még
jol lathato a hegy foldtani felépitése: a lapos északias dlés padokat, sziklalépcséket triasz Budadrsi Dolomit alkotja (A), mig a meredekebb déli d6lés
rétegegylttes a késé-eocén tengerparton felhalmozddott breccsa-konglomeratum (B, C). A sziklaperemek alatti laposabb lejtékon Budai Margat tarnak

fel az épitkezések. A szélarnyékos helyeken nagy vastagsagban pleisztocén 10sz rakodott le (D).

The Odvas Hill is the most “prestigious” among the hills of Budadrs. Since the termination of grazing, the hill has gradually been re-forested; its
cooler, northern side is now heavily covered with trees and shrubs, but even on the sunnier, southern slopes the grass has been displaced by bushes
and saplings. The geological build-up of the hill can be seen quite clearly: the northward-dipping flat beds and rock stairs are made up of Triassic
Budaors Dolomite (A), while the steeper, southward-dipping bed assemblage is composed of Late Eocene coastal breccia-conglomerate (B, C).
Construction works on the flat slopes under the cliff margin have exposed Buda Marl. In leeward places Pleistocene loess has accumulated in high-

thicknesses (D).

A) Az Odvas-hegy nyugati ldba (Budadrsi
Dolomit *T,_,, Budakeszi Pikrit °K,, fels6-eocén
breccsa-konglomeratum EJ)

A hegy délnyugati végének meredek kopar lejtéje (1) a
Budadrsi Dolomit tipusszelvényének tekinthetd. It 60-70 m
vastagsagban tanulmanyozhatok a triasz dolomit in. Lofer-cik-
lusai (47° 27' 56"E, 18° 56" 20"K). A vastagpados és az azon
beluli finomrétegzés a csapasiranyban kibukkano rétegfejek
miatt vizszintesnek latszik, valojaban északkeleti (40/40°)
dolésd. Témegesen lathatok szabad szemmel is a kdzet
régebbi nevét (,diploporas dolomit”) add, kdzépsd-riasz ladin
kort jelz6 Diplopora annulata mészalga atmetszetei (2).
Vékonycsiszolatok bizonysaga szerint a vazak altalaban
erdsen atkristalyosodtak, szerencsés esetben azonban az ere-
deti szerkezet megérz6dott (3). A csévecskéket néha rész-
legesen nagyon finom szemcséjli (csiszolatban stétnek lat-
sz0) karbonatiszap tolttte ki, az tresen maradt felsd részben
késdbb durvaszemcsés vilagos karbonat valt ki, mutatva a
keletkezéskori vizszintes helyzetet (foldtani libella — 4).

A hegylabat fedd tormeléklejtd folott, az alig felismer-
hetd régi kdbanyatol északra a felfelé vezetd dsvényen a
lefolyd csapadekviz triasz dolomitba nyomult meredek nyu-
gati délési, 0,5 m-nyi széles, magmas telért tart fel (5). A

N
200 m
alapszintkdz 10 m
vigu.—;
Matra tr.
Uzsoki kiz

k@zet eredeti szine fakozold, a felszin kdzelében limonitos, barna és sarga. Erésen préselt szerkezetd, kissé hullamzo lemezessége 250-260/60°,
belsd csuszasi felliletek (foként délésiranyd karcokkal) kagylos-gumaos elvalasuva tették. A kloritosan bontott, bazaltos jellegi kdzet feltételesen a felso-

kréta Budakeszi Pikritbe sorolhato. Alatta és f6l6tte a kis vizmosasban a dolomit lilasvoros.
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2. mm

A hegy deli lejtojén délkeleti meredek ddléssel fels-eocén breccsa-konglomeratum telepll a dolomitra. A dolomittérmelék osztalyozatlan, aprd
(cm-es) s nagyobb (30 cm-ig) szemcsek keverednek. A méret ndvekedésével a koptatottsag csékken. Néhol a réseket sarga, limonitos kovahalozat
tolti ki (6).

A) Western foot of Odvas Hill (Budadrs Dolomite *T,_,, Budakeszi Picrite °K,, Upper Eocene breccia-conglomerate EJ)

The steep, barren slope of the south-western end of the hill (1) can be considered as the key section of the Budadrs Dolomite. The Lofer cycle
(characteristic of Triassic dolomites) can be studied through a thickness of 60-70m (47° 27" 56"N, 18° 56" 20"E). The rock is thick-bedded, while
within the beds it is thinly bedded. The beds dip towards NE (40/40°). Diplopora annulata sections (2), from which the rock got its old name ('diplo-
pora dolomite'), can be studied frequently, even with the naked eye; they can be observed in patches, and even en masse. From the results of thin-sec-
tions, it can be shown that the shells are usually highly re-crystallized; however, in several cases the original structure has also been preserved (3).
Occasionally, the small tubes were partly filled with very fine-grained (in section: dark) carbonate mud, while the empty upper part was later filled with
coarse-grained light carbonate — thus indicating a horizontal position at the time of its formation (geopetal structure) (4).

Above the piedmont slope covering the foot of the hill, alongside the ascending path North of the hardly recognizable old quarry, downward-flow-
ing rainwater has exposed a steeply, westward-dipping 0.5 m-wide magmatic dyke. The dyke penetrated the Triassic dolomite (5). The original colour
of the rock is faded green, but near the surface it is limonitic brown and yellow. It has a highly pressed structure; the dip of the slightly undulating lamel-
lar structure is 250-260/60°; the inner gliding planes (mainly containing striae) have resulted inconchoidal, nodular parting. The rock is basaltic and
has been affected by chloritization. It can be assigned to the Budakeszi Picrite. In the small gulley under and above the dyke, the dolomite is lilac red.

On the southern slope of the hill, Upper Eocene basal formation (breccia-conglomerate) is deposited on the dolomite which lies on a steep slope.
The dolomite debris is unsorted; small (a few cm) and large (up to 30cm) grains are mixed together. With the increase of the size of the grains, the
effects of abrasion decrease. Locally, the gaps are filled with yellow, limonitic silica vein (6).

B) Az Odvas-hegy csucsa és déli oldala (Budadrsi Dolomit
*T,_5, fels6-eocén breccsa-konglomeratum EJ, kovas bryo-
zoas méarga EX°)

Az Odvas-hegy pératlan panoramat nyujto csucsara (47° 28"
04", 18° 56" 48"K) keletrd| a keleti kifejtd piros jelzésétdl, nyugatrol
a hegy nyugati végen vezet6 piros kereszt jelzéstdl juthatunk fel a ge-
rincen.

Afdcsucs Ny-i oldalan, a kis nyereg folotti lejtd legészakibb részén
a triasz Budadrsi Dolomit padjai allnak ki a talajbol (ez folytatodik a
hegy északi oldalan is). Erre néhany méter vastagsagban DK-i délési
(150/40°) eocén breccsa-konglomeratum dsszlet telepdl, majd
tovabb dél felé rozsdabarna szini kovasodott, homokos bryozods
marga sir( térmeléke kovetkezik (7). A déli hegyélen ismét dolomit-
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taraj fut le, déli oldalan meredekre kibillentett konglomeratumpadokkal (8). A mérga és a dolomit hatara EK-DNy iranyd vet6, amely mentén az észa-
kabbi rész lezokkent. Ugyanez ismétlédik meg nagyobb méretben a déli hegylabnal a Hegyalja utca legmagasabban futd szakaszan, ahol az (ttol délre
a Budai Marga utan ismét dolomitszirt, majd a rakovetkez6 konglomeratum lathato (1).

A hegytetdn kisebb-nagyobb foltokban figyelheték meg az eocén konglomeratum erézios foszlanyai, azonban a DNy- tetéperem alatt, ENy-DK
csapasu meredek vetdvel lezokkent helyzetben, csaknem 20 m vastagsagban talalhatd a sziklas tengerpart kozelségeét jelz6 breccsa-konglomeratum.
Felépitését kozel fliggdleges sziklafal tarja elénk. A breccsa-konglomeratum vastagpados kifejlddésd, a padok anyaga valtozé méretd, padon belil
osztalyozatlan, a dolomittéredékek zommel szogletesek vagy alig kopottak. Kiilindsen az also padokban sok a nagy témb. A tormelékanyag a dolomit-
felszin hasadékaiba is betilepedett (9).

Afal tévében kibukkan a Budadrsi Dolomit is, jol kdvethetd a két képzédmeény kozti egyenetlen hatarfeliilet (10). Dél felé a hatar enyhén északnyu-
gati doléstive valik, és a konglomeratum elvégzddik.

B) The summit and the southern side of the Odvas Hill (Budatrs
Dolomite bﬁTZ_a, Upper Eocene breccia-conglomerate E§, siliceous
bryozoan marl °E°)

The summit of the Odvas Hill offers a unique panorama. It can be reached from the
east, following the red mark of the eastern quarry, or from the west, following the red
cross mark, which runs at the western end of the hill (47° 28" 04"N, 18° 56" 48"E).

On the western side of the main summit, on the northernmost part of the slope
above the small saddle, Triassic Budaors Dolomite beds crop out from the soil (this fea-
ture also continues on the northern hillside). It is overlaid by several metres-thick
Eocene basal conglomerate (of a SE-trending dip [150/40°]); while further southward
the dense debris of rust brown silicified, sandy bryozoan marl follows (7). On the south-
ern edge of the hill, a dolomite crest runs down on the southern side, with steeply tilt-
ed conglomerate beds (8). The boundary of the marl and the dolomite is a NE-SW-
trending fault line, along which the northern part has been faulted down. (The same
thing can be observed on a larger scale at the southern foot of the hill, at the upper-
most section of Hegyalja Street where, the Buda Marl is once again followed by a
dolomite cliff and conglomerate which can be observed South of the road.

Erosional patches of the Eocene conglomerate occur on the summit in smaller
and larger patches, but under the south-western summit there is a ca. 20 m-thick
breccia-conglomerate, which indicates the one-time closeness of the cliffed coast.
This breccia-conglomerate is downfaulted with a steep, NW-SE-trending dip. Its geo-
logical build-up is displayed by a near-vertical rock wall. The breccia-conglomerate is
thick-bedded:; the material of the beds is diverse in grain size. Within the beds the rock is unsorted and the dolomite grains are mostly angular or bare-
ly abraded. Large blocks occur particularly in the lower beds. The debris material has also filled the fissures of the dolomite surface (9).

At the foot of the wall the Budaors Dolomite crops out as well. The uneven boundary plane between the two formations can be easily followed
(10). Southwards, the boundary plane takes a slight, north-western dip and the conglomerate pinches out.

C) Az Odvas-hegy keleti oldala (Budaorsi Dolomit
™T,_s, fels6-eocén breccsa-konglomeratum Ef)

Az Odvas-hegy kozponti tombjének délkeleti oldalan (47°
28' 07"E, 18° 57" 00"K) tajképileg is meghatérozd sziklafalban
tarul fel a vastagpados dolomit (11). Ezen