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ABSTRACT: In 2003 benthos samples were taken six times (from March to
November) at a cross-section of the River Tisza between Tiszamogyorés and
Lénya. Three sampling site were assigned within the cross-section based on
the water depth and water velocity conditions: (1) at the main flow, (2) at mid-
bed: at the half of the distance between the right and left bank and (3) at close
to left bank. The changes in the spatial and temporal distribution of the assem-
blages of the benthic macroinvertebrates are described. The most diverse as-
semblages was detected at spring. The chironomids dominated the benthic
fauna especially in summer. Our results show the importance of the habitats
near the bank for the benthic macroinvertebrates.
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Bevezetés

A vizfolyasok valtozé hidrologiai jellemzdi jelentésen befolyasoljak a bentikus
makroszképikus gerinctelenek tér- és idbbeli elterjedési sajatossagait (BENKE et al.
1984; BUSKENS és MOLLER PiLLOT 2000; COFFMAN 1989; COGERINO et al. 1995;
MATTHAEI et al. 1997). A térbeli elterjedésben mutatkozé eltérések a vizfolyas egy
adott szakaszan belll jelentésebbek lehetnek, mint a vizfolyas teljes hosszaban
tekintve (Doisy és RABENI 2001; FEsL 2002). Az idébeli eloszlasi sajatossagokat a
hidrologiai tényez6k valtozasa mellett az él6helyek minbésége és az él6lények
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fenoldgiai sajatossagai is nagy meértékben befolyasoljdk (BENKE et al. 1984,
BOULTON et al. 1992; GRAY 1981; HURYN 1990).

A Tisza - Magyarorszag masodik legnagyobb folydja — bentikus
makroszképikus gerinctelen &llategyutteseivel és ezek &sszetételének hossz-
szelvényben valé valtozasaval szamos munka foglalkozott (FERENCz 1974a, 1974b;
JUHASZ et al. 1998; KovAcs et al. 2001, 2002; SziTo 1974, 1978, 1996, 2001, 2002;
SziTO és BoTos 1989). Az Uledéklako allategylttes Osszetételének akar térbeli, akar
id6beli valtozasait egy keresztszelvényben jéval kevésbé vizsgaltak (FERENCZ
1974a).

Vizsgalatsorozatunk célja az volt, hogy a Tisza egy keresztszelvényében leir-
juk az Uledéklakoé makroszképikus allategyuttes tér- és idébeli valtozasait.

Anyag és médszer

A vizsgélatokat a Fels6-Tisza magyarorszagi szakaszanak egy keresztszel-
vényében, Tiszamogyords és Lonya kdzott végeztik (651. fkm., geokoordinatak: E
48°19°03”, K 22°15’03”). A folydmeder a keresztszelvényben aszimmetrikus volt (1.
abra): a sodorvonal a jobb part kozelében futott, a vizmélység a bal part felé folya-
matosan csokkent. A vizaram sebessége a vizmélységhez hasonléan valtozott, a
bal part felé folyamatosan csokkent.

2003-ban 6 alkalommal vettlink Gledékmintat marciustoél novemberig (marcius
02., aprilis 23., junius 03., julius 14., szeptember 08. és november 17.). A kereszt-
szelvényen belll harom mintavételi helyet jeldltiink ki, amelyek a vizmélységet és a
vizsebességet tekintve jelentésen eltértek egymastdl (1. abra): (1) a sodorvonalban,
(2) a folyomeder kézepén, a jobb és bal part k6zétti tavolsag felénél, (3) a bal part
kozelében.

A mintavétel Petersen-féle tiledékmarkoldval tortént (alapteriilete 558 cm?),
mindegyik mintavételi helyen harom mintat (az osszfeliilet igy 0.1674 m? volt). A
mintakat 250 ym szembdseégl haldn keresztul kimostuk. Az allatokat él6 allapotban
valogattuk ki, majd 4%-os formaldehidben taroltuk.

Az allatokat lehet6ség szerint faji szinten azonositottuk, amelyhez a kovetke-
z6 munkakat hasznaltuk fel: BAUERFEIND (1994), JANECEK (1998), KLINK és MOLLER
PiLLoT (2003), RICHNOVSZKY és PINTER (1979), SATHER és munkatarsai (2000),
STEINMANN (1984), STUDEMANN és munkatarsai (1992), WARINGER és GRAF (1997).

Az Uledéklakd makrogerinctelenek térbeli eloszlasaban megfigyelhetd eltéreé-
seket az egyedszamok, a taxonszdmok és a Shannon-diverzitas dsszehasonlitdsa-
val vizsgaltuk, amelyhez Kruskal-Wallis tesztet hasznéltunk. Az elemzést SPSS for
Windows 8.0 (NORuUsIS 1998) programcsomaggal végeztik.

Eredmények

A vizsgalatsorozat soran 6sszesen 35 taxon (Oligochaeta 1, Mollusca 2,
Ephemeroptera 3, Odonata 1, Trichoptera 3, Diptera (csalad) 4, Diptera:
Chironomidae 22) jelenlétét mutattuk ki (1. tablazat). Ezek kdézul az Oligochaeta,
négy Diptera-csalad, egy kérész- és néhany arvaszunyogfaj esetében nem tortént
meg a faji szintl azonositas. Két arvaszunyogfaj a hazai faunara ujnak bizonyult:
Tanytarsus ejuncidus és Tanytarsus heusdensis (v6. MORA 2004). A legtébb egyed
az arvaszunyogok, azon belul is a Chironomus-fajok kdzé tartozott, mas allatcsopor-
tok képvisel6i nagysagrendekkel kisebb egyedszamban voltak jelen.
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1. abra. A Tisza Tiszamogyords és Lonya kozotti mederszelvényének keresztmetszeti
képe, a 2003-ban végzett Uledékvizsgalatok mintavételi helyeivel (1: balpartkdzeli, 2:
meder kdzepi, 3: sodorvonali).

Az Uledékfauna térbeli eloszlasat tekintve a legnagyobb egyedszamokat — a
kés6 6sz kivételével, amikor a sodorvonalban volt a legnagyobb — a bal part kzelé-
ben tapasztaltuk, ez csaknem egy nagysagrenddel volt nagyobb, mint a masik két
mintavételi helyen (2. abra, A). A taxonszam szintén a bal parton volt a legnagyobb,
mintegy kétszer annyi taxon fordult itt eld, mint a keresztszelvény masik két pontjan
(2. abra, B). A Shannon-diverzitas értéke a sodorvonalban volt a legnagyobb érté-
keket, a kbézépvonalban pedig a legkisebb (2. abra, C). Habar ezek a kulénbségek
néhol (f6leg nyaron és 6sz elején) igen szembetlindk voltak, a statisztikai elemzés
nem mutatott szignifikans kilénbséget (egyedszam: x2= 2,302, df= 2, p= 0,316;
taxonszam: x’= 4,673, df= 2, p= 0,097; Shannon-diverzitas: x*= 1,276, df= 2, p=
0,528) a keresztszelvény harom pontja kozott (2. tdblazat).

Az Ulledékfauna Osszetétele a keresztszelvény egészében nézve nagymér-
tékben valtozott a vizsgalat ideje alatt. Az 6sszegyedszam lassu emelkedést muta-
tott nyar elejéig, majd hirtelen megnétt, és nyar kézepén nagysagrendekkel maga-
sabb egyedszamot tapasztaltunk, ami még magasabb volt szeptember elején. Mind-
két id6pontban a Chironomus-fajok rendkivili témege hatarozta meg a mennyiségi
viszonyokat. Kés6 6szre az egyedszam lecsdkkent, de még mindig tébbszordse volt
az év els6 felében tapasztaltaknak (3. abra, A). A taxonszam fokozatosan ndveke-
dett nyar kdzepéig, amikor elérte a maximumat (ebben az esetben is az arvaszu-
nyogok voltak dominansak 15 fajjal), majd fokozatosan cstkkent sz végéig (3. ab-
ra, B). Az lledéklaké makrogerinctelen egyuttes diverzitasa kora tavasszal és késd
Gsszel volt a legkisebb, mig tavasszal a legnagyobb. Az év tébbi részében a tava-
szinal valamivel kisebb, de kbézel azonos diverzitast tapasztaltunk (3. abra, C).

Az id6beli valtozasok jelentésen kiuldonbdztek a keresztszelvény harom pont-
jan. A bal part kozelében az egyedszam (4. abra, A) kora nyarig fokozatosan, kis
mértékben emelkedett. Nyaron egy nagy mértékii egyedszam-ndvekedést tapasztal-
tunk, amely még jelentésebbé valt sz elejére. Kés6 6sszel az egyedszam jelent6-
sen visszaesett. A taxonszam (4. abra, B) a nyar kdzepéig fokozatosan emelkedett,
majd innentdl kezdve fokozatosan csdkkent a vizsgalatsorozat végéig. A diverzitas
(4. abra, C) tavasszal és 6sz elején volt a legmagasabb. Viszonylag alacsony volt a
nyari hénapokban, és a legkevésbé diverz allategylttest késé Ssszel figyeltik meg.
Az Uledéklakd egyuttesben év elején még tobb allatcsoport (szitakotdk, kérészek)
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képvisel6i jelen voltak. Nyar elején a kétszarnyuak voltak dominansak, koézuluk is
kiemelked6éen az arvaszunyogok. Nyaron az arvaszunyogok (féleg Chironomus
spp., Tanytarsus ejuncidus) mellett a tegzesek voltak szubdominansak (elsésorban
a Neureclipsis bimaculata magas egyedszama miatt). Nyar végére egyértelmiien az
arvaszunyogok alkottak az Uledéklakd egylttes legnagyobb részét (Chironomus
spp., Lipiniella moderata, Paratendipes intermedius, Polypedilum scalaenum-csop.),
s ez a dominancia 6sszel is kifejezett maradt (Lipiniella moderata, Paratendipes
intermedius).

A meder kdzépvonaldban a vizsgalat ideje alatt mindvégig alacsony volt az
Uledéklaké makrogerinctelenek egyedszama (4. abra, A), amely kis mértékben
megndtt a nyari, 6sz eleji hénapokban, és bal part mentén tapasztaltakhoz hasonlo-
an lecsokkent késd Oszre. A legkisebb taxonszédmot (4. dbra, B) a tavaszi hénapok-
ban tapasztaltuk, a tobbi id6pontban azonban kozel azonos volt. Az allategyuttes
diverzitasa (4. abra, C) rendkivil alacsony volt kora tavasszal és az 6szi hdnapok-
ban, viszont magas diverzitas volt megfigyelhet6 tavasztdl nyar kozepéig. Kora ta-
vasszal az Uledéklako allatokat csak a l6szunyogok (Tipulidae) képviselték, majd —
érdekes moédon — tavaszra ezek is eltlintek, és a meder kézépvonalaban nem talal-
tunk Uledéklaké allatokat. Az év tdbbi részében az arvaszunyogok kertiltek el6 leg-
nagyobb mennyiségben (néha kizardlagosan), ekkor a Beckidia zabolotzskyi és a
Paratendipes fajok voltak dominansak.
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A sodorvonalban az egyedszam (4. abra, A) folyamatosan névekedett a vizs-
galatsorozat id6tartama alatt, és kés6 6sszel érte el a maximumat. A taxonszam (4.
abra, B) szintén fokozatosan nétt, és az év masodik felében kdzel azonos volt. A
sodorban egyre nagyobb diverzitast (4. abra, C) figyeltiink meg nyar elejéig, amikor
elérte a maximumat. Nyar elejétdl az lledéklakoé allategytttes diverzitasa fokozato-
san csokkent — habar nem olyan nagymértékben, mint a bal part mentén vagy a
meder kdzépvonalaban — és ezért késé 6sszel itt volt a legnagyobb. Kora tavasszal
és tavasszal a sodorvonalban nem talaltunk ledéklaké makrogerincteleneket. Nyar
elején kerlltek el6 a Beckidia zabolotzskyi egyedei, és a késébbiekben ez a faj,
illetve a nyaron megjelend Paratendipes-fajok jellemezték a medernek ezt a részét.

Diszkusszio

A makrozoobentosz jelent6s évszakos és térbeli heterogenitdst mutat egyed-
szamban, taxonszamban és diverzitdsban, amelyet leginkabb az arvaszunyogok
(Chironomidae) el6fordulasi viszonyai hataroznak meg.

A mederben talalhaté habitatoknak a morfoldgiai és hidrolégiai sajatossagok-
bol addédo eltéréseit joI tikroztéek az (ledéklaké makroszkdpikus gerinctelen
allategyuttes térbeli eloszlasi viszonyai. A bal part mentén a detrituszfogyaszt6 fajok,
mint pl. a Chironomus spp., a Polypedilum spp., a Tanytarsus spp. (JANECEK és
CONTRERAS-LICHTENBERG 2002) magas egyedszama a szervesanyagban gazdag,
mélyebb, lagyabb Uledék kialakulasara utal, amely az itteni lassabb vizaramlasnak
készdnhet6. A part menti él6helyek egyediségére utal a meder mas részein tapasz-
talttél teljesen eltérd dsszetétell allategyuttes, pl. csak itt fordultak el6 ragadozé
taxonok (szitakoték, tegzesek, az arvaszinyogok kozil a Procladius sp.,
Cryptochironomus sp.). A meder mélyebb részein az iledék durvabb szemcsedsz-
szetételét mutatja a Beckidia zabolotzskyi jelenléte, amely kizarélag homokos aljza-
ton fejlédik (PINDER és REISS 1983). Ez a faj nem volt megtalalhaté a part mentén,
amely szintén az ottani iledék eltérd min&ségére (finomabb szemcsedsszetételére)
utal. A part menti él6helyek gazdagabb taplalékkinalatat mutatja az is, hogy a vizs-
galat soran csak innen kertltek el ragadozo taxonok.

Az Uledékfauna Osszetételét jelent6sen befolyasoljak az egyes taxonok
fenolégiai sajatossagai. A tavasszal tapasztalt nagy diverzitds elsésorban nem az
éléhelyek minéségének megvaltozasara vezethetd vissza, sokkal inkabb az, hogy
ekkor még kevesebb faj jelent meg, amelyek egyedszamdban nem volt jelentds
eltérés. A nyari hénapokban tobb fajt talaltunk, ugyanakkor koziilik csak néhany volt
meghatarozéan nagy az egyedszamban, amely a diverzitas csokkenését okozta a
tavaszihoz képest.

A nagy vizfolyasok part menti él6helyei kiilonleges szerepet toltenek be a vizi
makrogerinctelen egyuttesek életében, amelyet j6l mutat a vizsgalatunk soran itt
tapasztalt kiemelked6en nagy faj- és egyedszam a meder tobbi részén talalhaté
éléhelyekhez képest. Hasonld kdvetkeztetésre jutottak a Duna keresztszelvényében
(FESL 2002), illetve mas nagyfolydkon (COGERINO et al. 1995; FRANQUET és PONT
1996) végzett vizsgalatok soran.
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1. tablazat. A Tisza Tiszamogyords és Lonya kozoétti keresztszelvényének hat
alkalommal vett tledékmintaibdl el6kertlt taxonok és Gsszesitett egyedszama-

iK.
Bal part Kozép- Sodor-
Taxon kézelgben vonalbpan vonalban
Oligochaeta 1
Mollusca
Unio crassus Philipsson 1788 1
Lymnaea peregra (Miller, 1774) 3
Ephemeropetra
Baetidae 1
Caenis pseudorivulorum Keffermiller, 1960 3
Ametropus fragilis Albarda, 1878 1
Odonata
Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) 4
Trichoptera
Hydropsyche contubernalis McLachlan, 1865 1
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 15
Oecetis notata (Rambur, 1842) 2
Diptera
Tipulidae 4 14 8
Limoniidae 2 4 2
Chironomidae
Beckidia zabolotzskyi (Goetghebuer, 1938) 7 26 47
Chironomus spp. 1323 1 1
Cladotanytarsus cf. mancus 7
Cryptochironomus sp. 6
Cryptotendipes sp. 1
Endochironomus impar (Walker, 1856) 1
Harnischia fuscimana Kieffer, 1921 4
Lipiniella moderata Kalugina, 1970 49 1 2
Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch, 1915) 1
Paratendipes connectens Lipina, 1926 5 14 15
Paratendipes intermedius Chernovskij, 1949 50 19 20
Phaenopsectra flavipes (Meigen, 1818) 1
Polypedilum cultellatum Goetghebuer, 1931 3 2
Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) 3
Polypedilum scalaeneum-csoport 53
Procladius sp. 2
Psectrocladius sp. 1
Tanytarsus curticornis Kieffer, 1911 1
Tanytarsus ejuncidus (Walker, 1856) 34
Tanytarsus heusdensis Goetghebuer, 1923 1
Tanytarsus sp. 4
Telopelopia fascigera (Verneaux, 1970) 1
Ceratopogonidae 14 9 4
Osszesen: 1614 91 101
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2. tablazat. Az egyedszam, a taxonszam és a Shannon-diverzitas legkisebb,
legnagyobb és atlagos értékei a Tisza Tiszamogyords és Lonya kozotti ke-
resztszelvényének harom mintavételi helyén.

Bal part Kozép- Sodor-
kozelében vonalban vonalban p
Minimalis egyedszam (egyed/mz) 17,92 0 0
Maximalis egyedszam (egyed/mz) 5316,61 179,21 1213,3
Atlagos egyedszam (egyed/m*+S.E.)  1605,93+962,04 90,6+30,71 273,92+192,54 0,316
Minimalis taxonszam 2 0 0
Maximalis taxonszam 23 6 7
Atlagos taxonszam (+ S.E.) 9,33+3,04 3,5+0,99 2,83+1,19 0,097
Minimalis Shannon-diverzitas 0 0 0
Maximalis Shannon-diverzitas 1,83 1,2 1,67
Atlagos Shannon-diverzitas ( S.E.) 0,898+0,29 0,578+0,26 0,953+0,25 0,528
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