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Nyar faanyagok anyagtudomanyi vizsgalataihoz
szilkséges hazai szakirodalom attekintése, értékelése
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Kivonat

A Nyugat-magyarorszigi Egyetem ,Alacsony stirlségl faanyag fiziko-mechanikai és feliletfizikai
tulajdonsdgainak komplex elemzése” cimmel (azonosité: K116-216), Orszdgos Tudomanyos Kuta-
tasi Alapprogram pélyazatot nyert, melynek keretein beliil a hazai nyirfa és kilonos tekintettel a
Panndénia nyar (Populus x euramericana cv. Panndnia) dllomanyok felmérésére és sokrétd vizsgdlatira
keriil sor. A palyazat £6 célja a hazai, kiilonb6z6 termdhelyekrdl szarmazo, tltetvényes nyar faanyag
szerkezeti felhasznaldsdnak el6készitésére elvégzett anatémiai, mechanikai és feliletfizikai vizsgd-
latok elvégzése. A palyazat els6 fél évében a hazai relevins irodalmak feltdrasira koncentrdltunk
annak érdekében, hogy a terepi munkak megkezdéséhez sziikséges informaciékkal rendelkezzink.
A publikécidk feltirdsakor a hazai relevins publikiciok megismerése volt a cél, amely sordn a sza-
poritéanyag aktudlis helyzete, az erdsiiltségi szempontok, a nydrtermesztés, valamint az anatémiai
és szerkezeti tulajdonsigok tekintetében kozolt publikdciok, felmérések, kutatasi eredmények fel-

dolgozisit végeztik el.

Kulesszavak: Pannénia nyir, iltetvényes nyir, anatémiai jellemzék, mechanikai tulajdonsigok,

Populus x euramericana cv. Pannénia

An overview and evaluation of Hungarian publications
required for material science examinations of poplar
wood species

Abstract

The University of West Hungary won a Hungarian Scientific Research Fund tender, titled
»Complex analysis of the physico-mechanical and surface-physical properties of wood with low
density” (identification number: K116-216), to asses and investigate the Hungarian poplar stands
with special emphasis on Pannénia poplar (Populus x euramericana cv. Pannénia) wood. The primary
aim of research is the investigation of the anatomical, mechanical and surface-physical properties
of plantation-poplar wood from different regions to establish the possible use of poplar wood as
structural material. The initial phase started with the research of relevant Hungarian publications,
to have the needed information to start the field investigations, concerning the current situation of
propagation material, forest cover aspects, cultivation and research studies in respect of anatomical

and structural properties of poplar wood, which is presented in this study.

Keywords: Pannénia poplar, plantation-poplar wood, anatomical parameters, mechanical properties,
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Bevezetés

Mivel a korabbi hazai, nyar faanyaggal kapcsolatos kutatisok féként juvenilis torzsek vizsgalatira £6-
kuszaltak, ezért kutatisunk célja a nagyobb atmérével rendelkez8, érett fatest alaptulajdonsdgainak —
stiriség, zsugorodas-dagadds, egyensulyi fanedvesség, szoveti szerkezet, statikus szildrdsagi jellemzdk,
it6-t6r6 munka — és a rheoldgiai viselkedés meghatirozisa, megismerése. A kutatds els§ fazisiban a
mintatorzsek kivalasztdsa terepi munkdk keretében roncsoldsmentes faanyagvizsgilatokkal torténik. Ezt
kovetSen a laboratériumi vizsgalatok sordn kivinjuk meghatdrozni a fent emlitett alaptulajdonsdgokat.
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Az irodalmi adatok és a terepi felmérések eredményeinek tiikrében kertilnek megnevezésre a Pannénia
nyar torzseken kivil vizsgilatba vont egyéb fajtatipusok is, melyek vonatkozdsaban a kiillonb6z8 termé-
helyrdl szarmazé fatestek feliileti energiajit, nedvesithet6ségi tulajdonsdgait kiemelt jelentGséggel vizs-
galjuk. Jelen publikiciénkban a faipari szempontbdl fontosnak itélt relevans irodalmi adatok Gsszegzését
és elemzését tessziik k6zz¢, amely a palydzat tovabbi célkitiizéseinek megvaldsitdsihoz elengedhetetlen.

Faipari szempontok a nyarfa alapanyagok hazai kutatasaban
Nydrfatermesztés Magyarorszdgon

Hazank erdéteriileteinek mintegy 10,5%-at boritjik hazai vagy nemesnyar tltetvények. Az erdSterii-
leti felosztast tekintve a tolgyesek, a cseresek és az akdcosok utin a nyarasok foglaljak el a negyedik helyet.
Az élstakészletet a 2000-2014 kozti idészakban tekintve, az akdcosok mellett a nyédrasok gyarapodtak
a legdinamikusabban [MTM]. Az 1991-2003-ig terjeds idészakban, az Erdészeti Tudomanyos Intézet
altal kozolt felmérések alapjan szembetling, hogy a’Pannénia’ nyarfajta jelentds, az Gsszes nemesnyar cse-
metetermelés kozel felét teszi ki, amelyre magyardzatot jelenthetnek a termesztésében szerzett kedvezd
tapasztalatok (kedvezd alaki tulajdonsagok, j6 gyokeresedési képesség, a leggyakoribb nydrfa betegségek-
kel szembeni j6 tlrSképesség) (Toth 2006).

Az 1. dbra alapjn jo6l kivehets, hogy Magyarorszig tertiletén elsésorban a Fert6—Hansdg-medencé-
ben, a Nyirségben, illetve a Duna—Tisza kozi hdtsigon, emellett Bels6-Somogyban, illetve Négrad megye
szlovik hatdrhoz koézeli részén talialhaté nagyobb kiterjedésii nyarral boritott tertlet.

Fakitermelés kiilonos tekintettel nyar fajokra

Abraham és Németh (2012) publikici6jukban megemlitik, hogy napjainkban a nyar fajok részesedése
az erdételepitésekben 30% kortl mozog, a kitermelés pedig megkozeliti az 1 millié m3-t. A Kézponti
Statisztikai Hivatal dltal k6zolt felmérés alapjan 1996 és 2014 kozott a nyar fajok kitermelése tobb alka-
lommal is 1 millié m? felett volt, ezen adatok alapjan elmondhaté, hogy hazankban jelentds mértékben
all rendelkezésre nyir faanyag.

R s i

P

Dl - Dt .
J r Beme—
| Mines widd B -
] B i— .
frebiet L -
I Enbabituag « 0% = n a— e H
e Pt - e . — .
- . b it -
(-l — g —" e =
¥ b s By C - :
5 e - —A i e =
] 8 resbeismg - u S ]
5 P - o — = ntaateiaa H
-] - & = _-==-- 2
- . — =
Lo H— bt H—— R H
[ — s s = T -
1 reazier sgyvag; 207,73 ha [ —-1 ] - — - >

1.dbra Nyirasok teriileti eloszlisa hazankban (MgSzH, Komin (2012) nyomén)
FigureT Regional distribution of poplar stands in Hungary (MgSzH, following Komén, 2012)
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Novekedési sajatossagok 1. téblazat Ligy lombos és fenys fafajok teriileti
A hazai fehér és sziirke nyirasok (Leuce-nyirak) noveke-  phinyada hazank erdeiben (2004-2014) (MTM)

dési sajdtossigainak kutatdsival Keser és Rédei szdmos pub-  Table1 Proportion area of pine and softwood speci-
likicidban foglalkoznak (1997, 2012/a, 2012/c, 2014, 2015). s in Hungarian forests (2004-2014) (MTM)

Kutatdsaik alapjan 6sszefoglalva a hazai erdéteriiletek mintegy

3-3,2%-4t borito, kivalé alaki és fatermési tulajdonsdgokkal biré ; Nyir | Egyébligylombos | Fenyd
Leuce-nydrak egyre kedveltebbek hazankban, f8leg a Duna-Ti- Ev o
sza kozi, er6sen szélséséges klimatikus viszonyairdl ismert, sza- ’
raz homokos talajjal rendelkezd vidéken. Ezeken a tertileteken | 2004.01.01. | 10,3 5,6 13,3
a fafeldolgozds szamidra értékes alapanyagot szolgéltat6 klénok, | 2005.01.01. | 10,3 5,6 12,9
fajtak jelenthetnek megolddst az erd6gazdilkoddk szamadra. 2006.01.01. | 10,4 56 12,6
A hazai erdéteriiletek mintegy 6%-dt boritjak nemesnyirasok,  [2006.12.31.| 10,5 5.5 12,4
inelyek es;iteb‘en a teruleln ai?ttsag‘oknaklm‘e%ﬁ;lelo fajflzva.t— 2007.1231. | 106 54 121
asztats, valamint a te.rme és , o.zbf:m n'ej/e ési fo yamz,lto , V1.— 2008.1231.| 10,6 5.4 1.9
telezése mellett a kitermelés idépontjanak meghatirozasa is
. . Trsos . . . . . 2009.12.31. | 10,7 5,4 11,6
kiemelt fontossdgu. Bardny értekezésében (2011) kiemeli, hogy
P Kk . . ) P 2010.12.31. | 10,6 5,4 11,4
a nemesnydrasok esetében kimondottan fontos tényezd a terme-
lési folyamat minél sikeresebb zérdsa, mivel a faanyag tltetvé- | 2012.01.01.1 10,5 5,4 11,2
nyeken torténd termelésével a természetes erdk kihaszndltsi- | 2013.01.01. | 10,5 53 11,1
gat csokkenthetjiik. Dolgozatdban kitér a termelés idészakiaban | 2014.01.01. | 10,5 53 11,0

elvégzendd metszési folyamatok fontossdgara is.
Juhos és trsai kutatdsukban kifejtik, hogy a nydr fajok term6- 2, tablazat Fakitermelés fafajcsoportok szerint

helyi igényei sokrétiibbek, mint a fiizeké vagy az akicé. A nyirak  (1996-2014) [1000 m?] (KSH adat)

elsdsorban a melegebb tdjakat kedvelik, emiatt a kedvezbb fekvé-  Table2  Quantity of timber production according to

st siksdgi teriileteken termeszthetSk, magasabb nedvességigénytik  groups of wood species (1996-2014) [1000 m?]

miatt az drtéri tertletek féi is. Kutatdsuk alapjan megéllapitjak to-

vibbd, hogy bédr a nemesnyir fajok sokféle termdhelyen termeszt- ’ Kitermelt faanyag [1000 m’]
hetdk, azonban azok legoptimdlisabb teriiletei a tipanyagban gaz- Ev ) o
dag, félszdraz talajok (Juhos et al. 2011, Juhos et al. 2012). Nemesnyar | Hazainyir
A kutatdsok alapjan megallapithat6, hogy a megfelels alap- 1996 1252 203
anyag elédllitdsinak szdmos tényezdje van, amelyek elsGsorban 1997 1188 200
erddnevelési és erd6gazdalkodaisi feladatok. 1998 1207 188
Nyar faanyagok anatémiai felépitése, siiriisége és szilardsagi jellemz6i 1999 1170 196
Kutatdsunk alappillérei kozott szerepel a nyar faanyagok 2000 1069 206
szerkezeti felhasznaldsihoz sziikséges ismeretanyag létrehozésa. 2001 1090 180
Molnir és tdrsai (1990) hazinkban termesztett fekete nyar 2002 976 207
hibridek strdségértékeit vizsgaltak. Megdllapitjak, hogy a hibri- 2003 921 206
dek kozt e tekintetben jelentds kiilonbségek taldlhatdk, amelyek 2004 9% 706
a szilardsagi tulajdonsigokon tul a felhasznalhatésagra is hatds- 2005 083 189
sal vannak. Az éltaluk vizsgalt fafajtik esetében a fajtik koranak
strtiségre gyakorolt hatdsa nincs, a szijics és geszt kozt stirtiség- 2006 898 184
kiilonbség nem tapasztalhaté a mérési eredmények alapjin. Je- 2007 875 201
lentds strtségkilonbséget a kilonbozd tltetvényekrdl szarmazo 2008 921 183
egyedek kozt sem taldltak, arra azonban felhivjak a figyelmet, 2009 699 164
hogy a kiilénb6z6 stirtiségi fajtik szepardlt feldolgozasa és kii- 2010 980 171
16nvalasztasa a fafeldolgozds szempontjibdl fontos. 2011 1212 242
Publikdcijukban Matyis és Peszlen (1997) harom Populus 2012 113 225
x euramericana hibrid klén §’1:214’, ’Kopec.ky’ és 'Koltay’) — 013 1118 3
10 és 15 éves magyarorszdgi Ultetvény — vizsgilatdrdl irnak.
2014 1100 251

A torzsfak metszetei alapjin anatémiai és szerkezeti kiilonbsé-

PAPP. HORVATH (2016): Nydr faanyagok anyagtudomdnyi vizsgdlataihoz sziikséges hazai szakirodalom dttekintése, értékelése
FAIPAR 64. évf. 2. sz. (2016), DOI: 10.14602/WO0DSCI.2016.2.63



peer-reviewed article woodscience.hu | 25

ISSN 2064-9231 |

geket dllapitottak meg;, illetve kimutattdk, hogy a juvenilis és az érett faanyag tulajdonsigai korhoz és él6hely-

hez kothetdk, illetve klénonként is eltérhetnek.

Molnir és tarsai (2002) elvégzett vizsgilataik alapjan a kovetkezé megallapitisokat teszik:

— Az egészséges fehér nydr faanyag dtlagosan hasonlé tulajdonsigokkal rendelkezik, mint a stirtibb szévetid
nemes nyar fajtak.

— Rendkivill fontos, hogy a fehér nyér dllomdnyok még a bélkorhadis kezdete elstt (kb. 30 év) kitermelésre
keriljenek.

— A fehér nyar hibridek fateste a természetes keresztez6désnek megfeleléen nagy morfolégiai és fizikai valto-
zékonysdgot mutat, emiatt a viszonylag j6 minéségl faanyag csak szelekciés nemesitéssel biztosithaté.

— Az egészséges geszt és a szijdcs fizikai tulajdonsagai k6z6tt nincs jelentds kilonbség.

Babos és Zsombor (2002) cikkiikben megillapitjik, hogy a kiilonb6z6 terméhelyekrdl szirmazé nydr fa-
anyagok mechanikai (hajlitészilardsdg) és novekedési tulajdonsdgaiban jelentds eltérések észlelhetSk. Megalla-
pitjak tovabba, hogy a fajtakivilasztis telepités esetén a termdhelyi adottsigoktdl erésen befolyasolt.

A nyir faanyagok szerkezeti felhasznéldsahoz sziikséges ismeretanyaghoz kivalé alapot képez Bejé és tar-
sai, tobb mint négyezer mérési eredménnyel, sikeresen létrehozott, a szakirodalomban eddig fel nem lelhetd
adatbazisa. Adatbézisuk alapjin az 6t vizsgalt fafaj: rezg6 nyar (Populus tremuloides), voros tolgy (Quercus rubra),
tulipinfa (Liriodendron tulipiferis), Pannénia nyéar (Populus x euramericana cv. Pannénia) és csertolgy (Quercus
cerris) ortotrép szilardsdgi és rugalmassdgi jellemzdinek feltdrasival lehetdség nyilik ezen alacsony értékd és
alulhasznositott fafajok értéknovelésére (Bejo et al. 2003).

Egyetemiinkén végzett kutatasok igazoltik, hogy a ,juvenilisfa” szakasz nydrak esetében kitolédhat egészen
a vagasérettségi korig (2022 év), azonban ez nydrak esetében nem tarsul negativ tulajdonsdgokkal (pl. alacso-
nyabb stirtség) (Koman 2012). Koman és tarsai (2013) harom fafaj 6sszehasonlitisakor (Populus x euramericana
cv.'1-214, Populus x euramericana cv.’Pannénia’, Pinus sylvestris L.) a nemesnyér faanyagok kihasznaltsaganak
t6 akadilyit jelentS gocsok hatdsat vizsgaltik, rugalmassdg és szildrdsdg tekintetében. Vizsgédlataik eredmé-
nyeként kijelentik, hogy a fenydk esetében gyakori problémat okozé gocs menti repedések £6 oka a gocs és a
faanyag kozti dtmeneti z6na hiinya, amely azonban nyérak (I-214, Pannénia) esetében nem jelentkezik, mivel
az dtmeneti z6na megfeleld.

A kiilénb6z8 nyar faanyagokat érint6 anatémiai, strtségi, szildrdsagi és rugalmassigi vizsgdlatokkal kap-
csolatos eredmények arra engednek koveteztetni, hogy ezek az alacsony, de vigasérett korig tartésan homogén
stirtiségl anyagok — 30 éves kor el6tti kitermelés mellett, valamint bizonyos szeparicié/szelekcié betartisival
— a faipar szdmara értékesebb tertileteken is alkalmazhaték lennének.

Felhasznalasi lehetdségek

Alpar és Ricz (2009) nyér és erdeifeny6 forgacsbol képzett cementkotést forgicslapot, ezek 6sszehasonlitdsa
alapjdn a nyar faanyag ez irdnyu felhasznaldsdt ugyanolyan mértékben javasoljik, mint az erdeifenyd alapanyagot.

Molnir és tarsai szerint a’Pannénia’ nydr faanyag, stirtiségi értékeit, valamint szildrdsagi jellemzgit tekintve,
értékesebb faipari teriiletekre, akdr szerkezeti célu felhasznaldsra is ajanlhat6 (Molndr et al., 2008). Schlosser és
tarsai (2012) kifejtik, hogy a szakirodalom alapjin egyes nyar fajok alkalmasak szerkezeti felhasznalasra. Mind-
ezek mellett kitérnek arra is, hogy a Pannénia nyér (Populus x euramericana cv. Pannénia) alapanyag szerkezeti
célu felhaszndldsa részletes vizsgilatokat igényel, melyek fiiggvényében lehetséges a Pannénia nyér besoroldsa a
szerkezeti felhasznaldsra alkalmas lombos faanyagok kozé.

A NymE Faanyagtudoményi Intézetének munkatdrsai a Pannénia nyar energetikai hasznositdsi, termo-
mechanikai nemesitési, valamint szerkezeti felhasznalhatésagi, illetve anyagtudomanyi vonatkozésérdl szamol-
nak be. Az energetikai hasznositds mellett kitérnek az egyre szélesebb korben torténd felhaszndldsira, amely
tendencia napjainkra eljutott az épitészeti felhaszndldsdig. Publikiciéjukban felhivjdk a figyelmet a kiilonb6z8
termdhelyekrél szarmazé kilonboz6 fajtik kozti mechanikai eltérésekre, amelyek alapjan alapos szelekciéonak
kell megel6znie a felhasznéldst. A Panndnia nyar termo-mechanikai nemesitési kisérleteirél sz6lva megjegyzik,
hogy a vizsgélatok alapjan sikeresen javitottik az — egyébként alacsony teststirliségl és vékony sejtfald — nyér
faanyag keménységi értékeit, illetve megjelenését. Az intézetben rétegelt-ragasztott nydrfa tart6 prototipusok
kialakitdsdra is sor kertlt, melyek pozitiv eredményei tovibbi vizsgalatokra adhatnak okot (Németh et al. 2015).
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Marké és tarsai célja a hazai I-214 olasz nyar, CLT (t6bbrétegd, keresztirdnyu, ragasztott tomorfa szerkezeti
panel) gyirtisira valé felhasznalhatésiginak vizsgalata volt. A kutatds sorin hiaromrétegii panel gyirtisira és
hajlitészilardsdgi vizsgdlatara kertilt sor. A vizsgélati eredmények alapjan az olasz nyar faanyagbdl készilt CLT
szilirdsagi tulajdonsigai megfelelnek az alacsonyabb szilardsigi kategéridju fenyd faanyagnak, azonban a ru-
galmassagi modulus értékei elmaradnak a vart értéktsl (Marké et al. 2015).

Sipos (2015) diplomamunkajéban 1-214 olasz nyar faanyagbdl allitott el6 kisérleti RR-tartékat, 1K PUR ra-
gasztéanyag alkalmazdsdval. Munkdjaval a Nyugat-magyarorszdgi Egyetemen létrehozott kutatécsoport munké-
jahoz kapcsolédott, melynek célja, hogy a hazai épitSiparban gyakran alkalmazott, de kis mennyiségben termesz-
tett fenyS faanyagot hazai, hasonlé tulajdonsigokkal rendelkezé faanyaggal helyettesitsék. Vizsgilatai alapjin
kijelenti, hogy az 1-214 olasz nyar faanyag alkalmas RR egyenes tart6 létrehozdsira, az eredmények igéretesnek
mondhaték, mind a tarték hajlitészilirdsagi, mind pedig a hajlité rugalmassigi modulus értékeit illetGen.

Az elmult években szdmos kutatds foglalkozott a nyar faanyag modifikaldsi lehetSségeivel. A modifikédciés
vizsgilatok célja a nydr faanyag bizonyos tulajdonsdginak javitdsa, a nyar faanyag felhasznalasi lehetéségeinek
kibsvitése érdekében.

Horvith (2008) munkdjaban kiilonb6zé fafajok termikus hékezelését végezte el, kiilonboz8 menetrendek
szerint. Pannénia nydr (Populus x euramericana cv. Pannénia) esetében megéllapitotta, hogy a 200 °C-os héke-
zelés hatdsira — amely a faanyagban 1év faront6 organizmusok pusztuldsat is okozza —a lepketaplé enzimatikus
bontdsdval szembeni ellendll6 képesség 40% ponttal nvelhetd, valamint a 1égszaraz fanedvesség 4-5% ponttal
csokkenthetd. Ugyanezen kezelés vonatkozdsdban kijelenti, hogy a dimenziéstabilitas 30% feletti mértékben
javithatd, illetve hatdsara a faanyag keresztmetszeti kontrakciéja 5%-ot meghaladé mértékd. A hajlitészilardsig
200 “C-os kezelések hatdsira Pannénia nyar esetében 34%-kal csokkent, azonban a rostirdnyd nyomészilard-
sdga hdkezelés hatdsara szignifikinsan né, amely jelenséget a keresztmetszeti kontrakcié hatdsdnak tulajdonit.

Abrahdm és Németh (2012) publikdciéjaban leirt kutatdsukban, nyar faanyag termo-mechanikus tomoritését
végezték el kiilonboz6 hémérsékleten (160 °C, 180 °C, 200 °C), kiilonbozs toméritési fokozatokkal (20%, 30%,
40%), illetve kiilonb6z6 idétartamokon (15 perc, 30 perc, 45 perc). A legjelentdsebb pozitiv eredmény a felileti
keménység novekedése volt, amely akir a 60-130 szdzalékpontot is elérte. A termo-mechanikus tomorités mel-
lett olajban hékezelt nydrfa minték vizsgélatdra is sor keriilt, melynek keretein beliil Bak és Németh (2012) Pan-
nénia nyar faanyagot kezeltek kilonb6z6 novényi olajokban. Vizsgalataik sordan megdllapitottdk, hogy a kezelt
faanyag egyensulyi fanedvessége alacsonyabb, mint a kezeletlen mintaké, valamint a nyédr (Populus x euramericana
cv. Pannonia) méretallandésdga jelentSs mértékben novelhetd forré olajban (160 °C, illetve 200 °C) valé ke-
zeléssel. A kezelések dimenzidstabilitdsi hatdsa tangencidlis és radialis irinyokban kiilonb6zé mértéki volt, a
tangencidlis irdnyG dagadds nagyobb mértékd csokkenését tapasztaltdk, a radidlis irdinyban észlelhet6hoz képest.

A nyir faanyag parkettagydrtdsban valé felhaszndlasival Katona és Fehér (2012) foglalkozott. Kutatdsuk alap-
jan és a mechanikai tulajdonsdgok elemzése nyoman egyértelmd, hogy a g6z6lt Pannénia nyar tovibbi nagyobb
mértékd modifikalds nélkil nem alkalmas a fels6 jaréréteg gydrtdsihoz, mivel a vizsgdlatok alapjan keménysége
nem kielégité ilyen céld alkalmazasra.

A felhasznilasi lehet6ségek mellett a haszndlatbil ereds problémdk feltirasaval is szamos publikéci6 foglalkozott
a korabbi években. Molndr és tdrsai (2013) kutatsdnak célja a kiilonb6z6 fafajokra kifejtett fotodegradaciés hatds
szamszer(sitett mérése. Vizsgalataik sorin az UV-kezelés hatdsira a lucfenyd és a nyar prébatestek feliletén nem
jelentek meg feliileti repedések, a tobbi vizsgilt fafaj feliiletén azonban tapasztalhaté volt ilyen irdnyud véltozas.

Tolvaj és Preklet a faanyagok felszinének nedvesités hatdsdra torténd szinvaltozasit vizsgélta tiz fafaj esetében.
A legkisebb mértéki sotétedést a nyar (2,3%) és a hirs (3%) produkalta, amelynek magyarizata, hogy a vizsgalt
fafajok kozill ez a két faanyag tartalmazza a legkevesebb extraktanyagot. A nedvesités hatdsdra tortént sotétedés
t6 okaként azt a magyardzatot adjdk, hogy a jelenlévé viz mélyebb rétegekbe is bevezeti a fényt, mint amilyen
mélységbe a szdraz faanyag beengedi azt, igy az intenziv fényabszorpciés képességgel rendelkez extraktanyagok
hidnya miatt a nydr és a hdrs csupdn kismértékd s6tétedést szenvedett el (Tolvaj és Preklet 2015).

A széles kort (forgacslap, CLT, RR-tart6, modifikicio, parkettagyartds, stb.) vizsgilatoknak koszonhetéen
jelentds ismeretanyag dll rendelkezésre killonboz8 nydr faanyagok felhasznalasi lehetdségeivel kapcsolatban. A
vizsgilatok alapjin megallapithatd, hogy a hazai nydr faanyag bizonyos termékek gyartisa esetében ok nélkiil
mell6zott, illetve szildrdsagi és rugalmassdgi tulajdonsdgai alapjan tobb céld alkalmazasa javasolhato.
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Osszefoglalas és kitekintés

A sokréti hazai szakirodalmat tekintve lithatd, hogy a nyar faanyag kutatdsa elérehaladott fazisban van, te-
kintve a nagyszamu fakitermeléssel, nvekedési habitussal, anatémiai felépitéssel, mechanikai tulajdonsigokkal,
telhasznalasi lehet8ségekkel és a felhasznalds sordn keletkezd problémakkal foglalkozé publikiciét, azonban
a termdhely-specifikus vizsgilatok szdma ezek kozt elenyészs. Mivel a kordbbi kutatisok kozt szimos olyan
munka taldlhatd, amely a kiilonb6z6 nyarfajtik pozitiv tulajdonsigai mellett a szerkezeti kihaszndlatlansagot
emliti, a tovdbbi kutatdst a nydr faanyag minél értékesebb felhasznaldsinak érdekében folytatjuk.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonetet mondanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal OTKA K 116226
azonositoju ,Alacsony stirlségl faanyag fiziko-mechanikai és feliiletfizikai tulajdonsdgainak komplex elemzé-
se” cimd projekt keretében nyujtott timogatasaért.
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