Torok Adam, Zoldy Maté
Kozuti Kozlekedés

A forgalomba belép6 gépjarmivek tobblet karosanyag kibocsatasanak
szamitasa a nemzetk6zi hatarértékek figyelembe vételével

A XX szézad végén és a X X| szézad elején a motorizalt kozlekedés, egyre nagyobb térhodita
sanak lehetlink szemtanui. ,A vilag 6sszement”, hallhatjuk sokszor, s tapasztahatjuk is, hi-
szen Orak alatt tehetlink meg nagy tévolségokat, szelhetlink & tengereket, 6ceanokat. A tavol-
sagok ,,csokkenéseben” nagy szerepe van a kozlekedés nbvekvo térhoditdsdnak is. Méara mér
nem csak a személygépkocsi valt szinte valamennyi tarsadalmi osztaly szamara elérhetéve,
hanem lassan a repilés is a mindennapi életiink részéveé valik.

Nem csak a személykdzlekedés volumene névekszik. Az ériasi varosokban él6knek nagy ta-
volsagokrdl kell az &rukat a boltokba szallitani. Az iparosodés soran vildgmeéretii szallitési
iranyok alakultak ki, elég csak példéaul az olaj kozel-keletrél valé exportjara gondolni. A mo-
torizalt kozlekedés mara mé mindennapi életlink része, amely nélkil — sajnos avagy szeren-
csére — maramér nem lennénk képesek életiinket hasonlé nivon folytatni.

A kozlekedéssel kapcsolatos koltségeken a sokéig azokat a koltségeket értettik, amelyek koz-
vetlenll az &l vagy a személyek szdllitasa sorén jelentkeztek. Ezek tartalmazték a jarmi
amortizéciojat, atiizel6anyag koltségét, az emberi munkaeré koltségét és egyéb, hasonl6 jel-
legii réforditasok Osszegét. Ezeket a koltségeket Ugy jellemezhetjik, hogy a kozlekedési esz-
koz rendelkezésre bocsétdjandl jelentkeztek. A kozlekedéssel kapcsolatos koltsegek egy része
azonban nem a jarmii rendelkezésre bocséatdjandl jelentkezik, hanem a rendszer mas résztve-
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kilsd koltségek kozé tartoznak mindazok a koltsegeket, melyeket a kdzati kozlekedés okoz a

tarsadalom tobbi szerepléjének, s nem kertll megtéritésre. [5]

A mobilitadsi igények mennyiségi novekedésevel parhuzamosan nétt a kornyezetterhelés —
egyre szigorubb4 valtak a karosanyag-kibocsatasi hatérértékek (1. dbra), s ezért nyilvanvalova
Valt, hogy szilkség van a kozlekedés kiilss koltsegeinek a megéllapitésara és megjelenitésére.

Az externdlis koltségek szambavétele abbdl a szempontbdl is indokolt, hogy a kdzlekedési
dgazatok egyméssal 0sszehasonlithatova valjanak. A kilonbdzo kozlekedési alagazatok kiilss
hatdsainak Osszetétele és nagységa més és mas. Ahhoz, hogy a piaci verseny érvényesiilése
kifejthesse kedvezé technologia-fejleszté hatasét, fontos, hogy a kdzlekedok, illetve a szallita
si szolgéltatasokat igénybevevok (utasok, fuvaroztatok) az dtaluk okozott kdrnyezeti karokat
is megtéritsék. Erre csak akkor lesz lehetéség, ha az arakat a tarsadalomnak okozott teljes
koltség figyelembevételevel alakitjak ki, és igy a haszndlok hozzgjarulnak a kdzlekedés fenn-
tarthat6 fejlodéséhez.

Az externdlidk internalizlasat aldtamaszto okok kdzott kell emliteni a kdrnyezet védelmét. is.
Ennek szerepe a természet rombolésaval egyre inkabb ndvekszik. A kozlekedés altal okozott
sokféle kéros hatas csokkentésének az egyik lehetésége a koltsegek internalizalasa[2].

Munkankban a kozlekedési externdlidk kozll a levegészennyezést vizsgaljuk. Kialakitottunk
egy szamitési eljarést, melynek segitségével egy adott Utszakaszra vonatkoztatva vizsgaljuk a
levegészennyezésben bekdvetkezo véltozast az adott szakaszon Ujonnan megjelend, belépd
aramlat —tobbletforgalom - esetén.

A szamitas dljarasbemutatasa

1. A szamitas elsb |épése a vizsgalt Utszakaszon jellemzé napi forgalom nagysag meg-
hatédrozésa. Ez torténhet meglévé adatok, mérések felhaszndldsdval vagy egyéni adatfelvétel-
lel. Figyelembe kell venni, hogy ajelenlegi &ramlathoz viszonyitott tobblet &ramlat altal oko-
zott emissziénbvekmény csak akkor hatarozhatdé meg, ha a csoportképzé eljaras azonos aa-
pokon nyugszik. (Iasd. 2. 1épés)



A csoportosités alapja a torvényi' eléirés, amely az aldbbi kategoridk megkilonboztetését teszi
indokolt4

»M1 jarmikategoria’: személygépkocsik,
»M2 jarmiikategoria’: legfeljebb 5t megengedett legnagyobb Gssztomegii autdbuszok,
»M3 jarmikategdria’: tébb, mint 5t megengedett legnagyobb dssztémegti autébuszok,

»N1 jdrmiikategoria’: legfeljebb 3,5 t megengedett legnagyobb dssztomegi tehergépkocsik és
vontatok,

»N2 jarmitkategdria’: tébb, mint 3,5t, de legfeljebb 12 t megengedett legnagyobb 6ssztdmegii
tehergépkocsik és vontatok,

»N3 jdrmiikategoria’: tébb, mint 12 t megengedett legnagyobb 6ssztdmegii tehergépkocsik és
vontatok,

2. A jarmiaramlat kérosanyag kibocsétési szintjének meghatarozésa. Vegyik a G mét-
rixot, amely a hazai gépjarmiédlomany darabszamat reprezentélja az alabbi ismérvcsoportok
alapjan.

Gépjarmiivek
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Teljes égés soran, ha disszociacié® nem 1ép fel, az égéstermék dsszetétele egyszeriien a
kémiai reakcioegyenletekbsl szamithato [1]. Az egyenletekben CyH,O, altalanos alakbol
indulunk ki. Példaként lassuk a két hagyomanyos motorhajtéanyag egyszeriisitett égés-
€s emisszi® szdmitésait. Elsd példaként a Ci45H30 kbzelité dsszegképletii gazolajjal kap-
csolatos szamitasokat mutatjuk be harom szennyezére:

CusHao 5454'300)‘(0 +3,76N )® 14,5CO, +34?H O+376§-45+?f9N =
7]

=14,5C0, +7,5H,0 +82,72N,
A fenti egyenletbs| a sztochiometrikus® levegsszikséglet figyelembevételével kapjuk
meg az égéstermék gazok Osszetételét:

Neo,.o =143 [kmol coz/kmol gézola]

N0, = 7 [kmol H20/kmol gézolaj]

s = 8272 mol N2/kmol gézolai]

nGst,g = 14,5 + 7,5 + 82,72 = 104,72 [kmOI géZ/kmOI géZOIaJ]

Az alkot6 gézok mdl ardnyét altalanossagban az alabbi képlet mutatja meg.

26/1990 (IV.2.) KSHEM rendelet 5. mellékletének 2 téblézata alapjan definidlt EURO el 5irésok

3 Szétvélasztés, felbontés, olyan vegyi folyamat, amelynek sorén a vegyiilet egyszertibb eemekre bomlik, dea
kordlmények megvaltozasaval ezek ismét az eredeti vegyl etekké egyesiiinek

*Kémiai szamitas, mellyel meghatarozhatd, hogy idedlis esetben mennyi levegé (és
benne mennyi oxigén) szukseges ahhoz, hogy a tiizel6anyag minden szén- illetve hid-
rogénatomja megtalélja a tokéletes oxidacidhoz szilkséges parjat.



ahol n; az i. komponens mol arénya,

Ney az égéstermék gz moél szama.

A fentiek alapjan a gézolaj elégetésekor keletkezé égésterméket alkotd gazok
részaranya a kovetkezéképpen alakul:

ncozyg:O, 1384
nHzo’g:0,0716
nNz,g=O,7899

A benzinre — melynek kozelité dsszegképlete: CgHis — a kdvetkezoképpen alakulnak a
szamitasok:

Cngga?S+18°><(o +3,76N,)® 8CO, +1_8 o+37@§%+1_83\| -

4g (1)
=8CO, +4,5H,0 + 47N,

A fenti egyenletb6l a sztochiometrikus levegészikséglet figyelembevételével kapjuk
meg az égéstermék gazok Osszetételét:

Neo, » =8 [kmol CO2/kmol benzin]
Nyop =49 [kmol H20/kmol benzin]
Ny, » = 47[kmol N2/kmol benzin]
Negp =8+45+47=595

Az alkotdé gazok mol arényat dtalanossidgban a gézolajnal ismertetett képlet mutatja
meg.

A fentiek alapjan a gézolaj elégetésekor keletkezé égésterméket alkotd gazok
részaranya a kovetkezéképpen alakul:

ncozyb:O, 1344
nHzo’b:0,0756

nNz,b=O,7899



Problémét jelent az, hogy a kérosanyag kibocsitési hatarértékek az évek folyaman valtoztak,
s6t részletesebbé valnak, a kumuldlt hatarértékek szerepét az alkotdelemek hatarértéke veszi
a. A hatérértékek ilyen jellegii 0sszehasonlitasa csak akkor lehetséges, ha a kumuldlt hatérér-
téket szét tudjuk bontani az alkotok hatérértékeire. Erre nyljt segitséget a hétanbdl ismert
Dalton — torveny [3], mely szerint idedlis gazok elegyeiben az egyes dsszetevok nyomésa
ugyanakkora, mint amekkora a géznyomasuk volna, ha egyedil toltenék be ateret.

Ha a kezdeti dllapotban a nyomas p1, s arendszer térfogata V1, melyben G sulyu, R gaz-
allandoju idedlis gaz T, homérsékleten van, az altaldnos gaztérveny igy irhato fel:

p1V1: GRTl (3)

Ha a végéllapotban a nyomas p,, s a rendszer térfogata V,, melyben G sulyud, R gazal-
land6ju idedlis géz T, hémérsékleten van, az altalanos gaztorveény igy irhato fel:

p2V2: GRTZ
Az izoterma egyenletét felirva:
pdv+vdp=0

Az altalanos gaztorvénybol és Dalton torvénybol kovetkezik:

pVi=piV
Atrendezve:
Vi
vagyis:
an
i=1
Az dtalanos gaztorveényt felhasznalva:
SAA
m _ TR — PViR,
m, PV, p,V,R

TR,
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3. A forgalmi folyamatban résztvevo gépjarmiivek csoportonkénti darabszama és a
forgalmi aramlatban résztvevé jarmiivek csoportonkénti kérosanyag kibocsatasanak szorzat
hatérozza meg forgalmi &ramlat kérosanyag kibocsatasat [4].

4. Hasonl6 metodikaval meghatérozhat6 a beléps &ramlat karosanyag kibocsétésa.

5. Az eredeti dramlat és az Uj &ramlatot 6sszehasonlitva hatarozhaté meg a tobblet
emisszio.

Osszegezve a munkankat sikeriilt egy olyan, a motorban lezajlé égésfolyamatokat figyelem-

bevevs, szamitasi metddust kidolgozzunk, melynek segitségével atobbletbelépé okoztaleve-
goszennyezés valtozés jOl kozelitheto.
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