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Osszefoglalas

Napjainkban a kozlekedési eszkdzeink belséégésii hoerégéppel hajtottak. Ezek a
berendezések miikodésiik sorén kérositjak kornyezetiket. A ndvekvo motorizacio és forgalom
novekvo kornyezetterhelést eredmeényez, melynek jeleit lokalisan és globalisan is tapasztaljuk.
Az egyetlen kornyezetterhelést cstkkenté megoldés, amellyel nem korlatozzuk a mobilitést,
olyan 0j kornyezetkimélé energiaforrés alkalmazdsa, amely biztonsdgosan térolhaté és
hasznélhat6, konnyen és kornyezetbarat modon elédlithatd és felhaszndlhatd. A kozdti
kozlekedés altal okozott kornyezetkarositas csokkentésére iranyuld téarsadalmi igény
eszkozeiként felhaszndlhatd a kozati forgalom koltségalapd menedzsel ésének eszkdzparkja. A
kllst koltségek meghatérozésa és monetarizaladsa vezethet csak a kozlekedés teljes és tiszta
hasznanak a megitéléséhez. A kornyezetszennyezésiink okozta valtozasokra torténd
felkészllés kozben, a térsadalomnak, illetve a kozlekedé embereknek szemléletmdd
véltasra van sziuksége. Kozos érdekiink az utanunk kovetkezé generéciok életterének
megoérzése érdekében a kdrnyezettudatos életmod kial akitasa.

1. Bevezetés

A kornyezet valtozasa — beleértve az éghgjlatot is — és az ezeket befolyasold emberi
akcidk kapcsolatban dllnak a tarsadalommal, a gazdasdggal. A kdzlekedésnek a természeti a
gazdasagi és térsadalmi kornyezet altal definialt térben kell megfelelnie, Ugyhogy
gazdasagilag hatékonyan, kornyezetkimélé6 modon elégitse ki a térsadalom mobilitasi
igényeit.[1] Az elmult szazadban lejatsz6dd robbanasszerti - tudomanyos és technikai -
fejlodés olyan eszkdzoket és technoldgiai megoldésokat adott az emberiség kezébe,
amelyek hatvanyozottan novelték meg a kdrnyezetbe valé beavatkozés hataséat. "A
novekvo fogyasztoi igények kielégitése Ohatatlanul kéarositja a kornyezetet, ugyanakkor
a tulélés elemi feltételei koze tartozik a kdrnyezetszennyezés csokkentése." [2] Ennek
megoldasa a miiszaki fejlesztésen, anyagtakarékos technol6gidk alkalmazésan, megujulo
energiaforrasok hasznositasan, kornyezetkimélé kozlekedésen és széllitason alapszik.
, Foldink méretei — a rendszer tehetetlensége - miatt a multban kibocsétott karosanyagok
akkor is mbédositanak a jovébeli kdrnyezetlinket, ha kibocsatdsuk azonnal megsziinne.”

[3]

A tarsadalom jogos igénye a kozuti kozlekedéshol és a kozuti kozlekedési
infrastruktura  fejlesztésébdl és  fenntartdsdbol szarmazd  kornyezetterhelések,
karosanyag-kibocsatasok minimalizélasa. A kozlekedési kornyezetszennyezés hatéséara
Foldunk klimaja megvéltozik; ez hatassal van a térsadalom és a gazdasag allapotara. A
kornyezetszennyezés jelentés része kozlekedési eredetii. A szektoron belll a kdzuti
kozlekedés a legnagyobb , k&rokozd”. A kornyezetszennyezés altal okozott valtozasok,
kornyezeti anomalidk visszahatnak a kozlekedésre. Jelen cikk célja a kozlekedés és a
kornyezet komplex kapcsolatrendszerének a feltérasa.
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2. Kozlekedés és a kornyezet kapcsolata

A motorizaci6 dinamikus fejlédése olyan jelentés leveg6-, talaj- és
vizszennyezédést okoz, amely légkorunk, talajfelszinink és vizkészletiink gigantikus
méreteihez képest is szdmottevé. A "fenntarthatd fejlodés’ fogalma olyan fejlodést
takar, amelynek Iényege, hogy a miiszaki fejlesztés Utemét, és a ndvekvo fogyasztasi
igények kielégitését, valamint a Fold nyersanyagkészleteinek és eréforrasainak
felhaszndlasé& oly modon kell egyensilyban tartani, hogy az emberiség kovetkezé
generacioinak lehetéségei, életszinvonala és életkdrilmeényei ne legyenek rosszabbak a
jelenleginél.

"Jelenleg a vilagon haszndlt jarmivek mikodésik sorédn  karositjak
kornyezetiket." [4] Megkulonboztetink a gépjarmivek altal a kilsé és belsé
kornyezetre gyakorolt hatasok tekintetében hoterhelést, kérosanyagkibocsétast, valamint
zajszennyezést. A karosanyagkibocsatas halmazallapota szerint lehet szilard (pl.: korom,
gumipor), folyékony (pl.: kilénbdz6 olajszivargasok) vagy |égnemi.

A ma hasznélatos kdzuti jarmiivek belséégeésii héerégeppel hajtottak, melyek a
tuzeléanyag futoértékét alakitjak & "hulladék” hové, valamint "hasznos' mechanikai
munkava. Altaldban a témakorrel foglalkozo forrésmunkéak megfeledkeznek arrél, hogy
a belséégésii motor alacsony hatasfokénak kovetkezményeként a bevitt tlzel6anyag
energiatartalmanak max. 40%-at alakitja a mechanikai munkav4, a tobbi veszteség, a
kornyezetet fité "hulladék" héenergia. A  tlzeléanyag energiatartalmanak
felszabaditédsahoz szilkséges égésfolyamat végeredménye adja a kipufogogazt. Mivel a
miiszaki gyakorlatban tokéletes égést megvalOsitani ez iddig nem sikerllt, igy ezen
jarmiivek hasznalatakor végbemend tokéletlen égésbél szarmazo anyagok, égéstermékek
novelik a légnemi karosanyagok mennyiségét. Ezért indokolt a gépjarmiivek karosanyag
kibocsatdsanak minimalizaléasa és ellenérzése. A ké&rosanyag minimalizdldas a motor
konstruktérok és a gépjarmii Uzembentartok kozos feladata, hiszen, aki gépjarmijével a
kozuti kozlekedésben részt vesz, az koteles a kdzutnak és kdrnyezetének védelmére
vonatkozo jogszabalyokat betartani. "Az tzembentarté felel6s azért, hogy a forgalomban
tartott jarmive a miszaki, kozlekedéshiztonsagi és kdrnyezetvédelmi kdvetel ményeknek
megfeleljen." [5]

A gazdasdg fejlodésével — az egyszeriiség kedvéeért jellemezze ezt a GDP egy
lakosra vetitett értékének idobeli valtozasa — szoros korrelaciot mutat a motorizacios
fok, az ezer lakosra juté gépjarmivek szdma. Tehd a GDP ndvekedésével no a
motorizécios fok. A névekvé motorizécid, sajnos, a kornyezetszennyezés novekedését
indukalja. A motor feltalélésa Ota eltelt tébb mint 100 év alatt a tarsadalom fejlodése az
egyéni kozlekedést egyre jobban igényli. Eddig megoldast nyujt(ott) a fosszilis
tlzel6anyagok elégetése belstégeésii héerégépekben. Mostani kozlekedési eszkdzeink
jelentos részét hajtja ilyen eréforras. Az elmult években a tomegtermelésben nem volt
Kildtas mas hajtésrendszer elterjedésére. Példaul az elektromos jarmivek nem
jelenthettek raciondlis jovét, mert elemeik kis energiasiiriiségiiek, kis hatotavolsaguak
voltak. lgazi attorést jelentett a tlizeléanyag cellds jarmivek megjelenése, am a kezdeti
lelkesedést kovetoen a tOmegtermelés megkezdése el6tt sulyos problémakat kell meég
leklizdeni. Az elektromos hajtast jarmiivet dsszehasonlitva a bels6égési héerégéeppel
hajtottal, kijelentheté, hogy az csak kezdetben, a kb. 30 km/h sebességérték eléréséig
jelent kisebb zajforrast, mert utéana az Utburkolat-kerék kapcsolatabdl adodo zajok
valnak dominanssa. A karosanyag kibocsatas elemzésekor szem el6tt kell tartani, hogy a
ma gyartott belsdégési motorok az 1970. évi értékhez képest jelentés javulast tudnak
felmutatni; jelenlegi kornyezetterhelésiik az akkori szint alig 2%-&t éri el, igy a redlis



Osszeméréshez az elektromos energia eldallitdsanak kornyezetterhelését ezzel az
ertékkel kell szembedllitani.

A tlzeléanyag cellaval rendelkezé jarmiiveket két csoportra oszthatjuk: teljesen
hidrogén meghajtasiak és més folyadékkal meghajtott jarmivek. A jarmivek
kornyezetterhelési hatasait illetben a mai napig vita targyat képezi bizonyos jellemzok
megitélése, mint pl. az, Uzemi homérséklet, a hatékonysag, illetve a gazdasagossag. Ha
csak azt nézzik, hogy a metanol vagy benzin &talakitédsabdl is nyerheté hidrogén és CO,
— amelyet a kornyezetbe engediink —, akkor kornyezetvédelmi szempontbdl ennek a
folyamatnak a hatékonysaga is megkérdéjelezhets. A tiszta hidrogénnel Uzemel6
j&rmiivek a hidrogén és oxigén egyesitésebél szarmazd energiat alakitjdk mozgési
energiavd, ennek eredményeként pedig viz keletkezik. A keletkez6 viz problémét
jelenthet a vérosi kdzlekedésben, jelentésen novelheti a varosi tertiletek paratartalmat. A
keletkez6 tobblet para elvezetése, elnyeletése, a leveg6 ,kiszéritdsa” még nem
megoldott. Tovabbi problémat jelenthet a hideg inditas, a rendszerelemek élettartama, a
kozlekedéshiztonsdg (folyékony vagy nagy nyomasl hidrogéntartadlyok megjelenése
tuzel6anyag tartdlyként) és a rendszer kiépitésének koltségei, mind a jarmivon, mind a
kiszolgélé |étesitményeknél.

A kornyezetszennyezés pedig éghajlatvaltozashoz vezet. Foldink éghajlata
nagyon komplex rendszer. Az emberiség két médon avatkozhat be a komplex rendszer
jovéjének alakuldsaba. Ezek alehetéségek az alabbiak szerint értékelhetok.

Az elsé lehetéseg az éghajlatvaltozést kivaltd okok mérséklése, a kornyezeti
terhelés csbkkentése, ami — a bevezetében leirtak miatt - csak hosszabb id6 elteltével
vezet eredményre. Jarmiveinkben fosszilis tlzel6anyagot égetiink el. Ha létezne
tokéletes égés, akkor csak CO, és viz keletkezne. A CO, Uveghézhatast élénkité gaz;
csokkentése csak az elégett tlizeléanyag csokkentésével valdsithatdé meg. Megoldasi
lehetéséget csak az nyljtana, ha nem széntartalmu tizel6anyagot égetnénk el. Kisebb
széntartalmi anyagok elégetése viszont — metanol, hidrogén — azért nem lenne célszeri,
mert ezzel csupdn a ké&osanyag kibocsdtasanak a helye vatozna meg; a jarmu
miikodtetése helyett a tlzel6anyag-gyartas sorédn keletkezne kornyezetszennyezés.
Biogazok hasznélata belséégésii motorokban el6nyds lehet, mert akar 20%-kal is kisebb
lehet a CO, kibocsétasa, egyuttal jobb a kompresszidtiirése (ami a diesel jarmiivekben
torténé felhasznalasédt korlatozza), ami a kedvezobb szén/hidrogén arannyal
magyarézhat6. A diesel jarmiiveknél a kdrnyezetvédelemi célkitiizések teljesitése belsé
ellentmondéshoz vezetett, ugyanis egyidejiileg vagy csak a részecske kibocsétast vagy
csak az NOy kibocsatést lehet csokkenteni. A NOy csokkentésekor — pl.: kipufogégéz
visszavezet6 szelep hasznélataval - a részecske kibocsdtas emelkedik meg és utélagos
sziirok beépitése valik szilkségessé. A részecske kibocsatas csokkentésekor viszont az
NOy érték novekedik meg, amelyen DENOX katalizétorral tudnak segiteni. Mindkét
megoldas teljesiti a kdrnyezetvédelmi hatérértékeket, de jelentésen drégitja a jarmivet
és noveli a fogyasztasat. |dedlis megoldast nyujthat a tiizel6anyag befecskendezése a
szivé Utemben.

A maéasodik lehetoség az alkalmazkodés. A kozlekedésben a klimavaltozas
hatéséra — az elérejelzések szerint hazénkban enyhébb csapadékosabb telek és széraz,
melegebb nyarak vérhatdéak [3] — a téli hideghdl eredé fagykarok cstkkenése, a nydri
forrosagb6l adodo problémék nodvekedése vérhatd. A progndzisbol kovetkezéen a
tavaszi arvizkarok csokkenésére lehet szamitani.

A klimavéltozas hatéséra kialakul6 éghajlati szélsdségek altal okozott kérok, pl. a
hazankra eddig nem jellemzé viharok el6forduldsanak elérejelzése, bar nehéz feladat,
meégis a védekezés és a k&ok megel6zése szempontjdbol szikség van ilyen
szolgéltatdsra. A viharok kérosithatjédk a jarmivek palyait (kozati és vasuti palya), a



jarmiivek mikodtetéséhez szilkséges berendezéseket (felsd vezetékek, transzformétor
hazak). A csapésok sulyosan érintik a kozlekedést és ezzel a hazai lakossag egy jelentds
részét. Elkerllésik nehézkes, ezért torekedni kell az okozott k& mértékének
csokkentésére is. A mult tapasztalatai alapjan szilkség van olyan &landdan frissitett
akcibtervek kidolgozésara, amelyek az érintett tarsadalmi csoportok Osszefogasét
igénylik.

A klimavéltozés hazai hatdsai feltehetéen nem véltozatjak meg lényegesen a ma
is létez6 regiondlis gazdasagi és tarsadalmi egyenlétlenségeket, de a jovoben szamolni
kell a migracio tovabbi erésddésével, ami a vazolt kedvezétlen valtozasokat
felerésitheti. Ezek, az esetenként szinergikusan érvénysilé hatasok viszont mar
felgyorsithatjdk a regionalis, illetve a tarsadalmi szegregécios folyamatokat. A néhany
évszakban tartésan is kedvezétlen belvarosi klima és az dllanddsulé kozuti kdzlekedési
torlodasok egyttes érvényesilése miatt felgyorsulhat a szuburbanizéacios folyamat. [3]

3. A kozlekedés klimavaltozast befolyasol6 karos hatasainak mér séklésével
kapcsolatos feladatok

A kedvezétlen jovébeli folyamatok kialakulasat elkerilendd, eltéré feladatok
harulnak a tarsadalom alkotdé elemeire, az egyes emberekre és az allamra, mint a
kozOsségi érdekeket megtestesité dontési grémiumra. A térsadalomnak, illetve a
kozlekedé embereknek szemléletmdd valtasra van sziksége. K6zos érdekiink az utanunk
kovetkez6 generéciok életterének megorzése érdekében a kornyezettudatos életmod
kialakitdsa. Ebben az allam szerepe az oktatasban, képzésben (ismeretterjesztés,
népszeriisités) kozvetlendl is meghatérozo.

Az &lamnak més eszkdzei is vannak a kozuti kozlekedésbdl szérmazd
kornyezetterhelés mérsékléséhez. A nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy
kulonbdzo dijak bevezetésével a koziti kdzlekedés attraktivitasa, a forgalom nagysaga
csokkentheté. Az egyéni gépkocsi hasznalat ésszeriien meérsékelheté Uthasznalati, zéna
haszndlati, belépési dij kialakitasaval, vagy a gépjarmiivek kihasznéltsdga novelésének
Osztbnzésével. Fontos azonban azt szem el6tt tartani, hogy az Gthaszndlati dijat nem
lehet csupadn bevételi forrdsképzésre haszndlni, hanem azt elsédlegesen a
forgalombefolyasolas hatékonysagét novel6 eszkdzkeént célszerii alkalmazni.

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Tanczos Laszloné: Kozlekedésgazdasagtan |. egyetemi jegyzet — (BME
K6zlekedésgazdasagi Tanszék, Bp. 1994.)

[2] Korszerii Gépjarmiiszerkezetek - Gion Janos, Szilvési Bertalan
(Kozlekedés- és Pogtaiigyi Minisztérium Autokodzlekedesi Foosztalya

Budapest, 1979)
[3] ,AGRO-21" Fluzetek Klimavatozas-Hatasok-Véaszok 2005/44
[4]  Gépjarmi motorok gazdaségos Uizeme - Dr. Flamisch Ott6
(Miiszaki konyvkiadd, Budapest 1983)
[5] 1988. évi |. torveny: "A kozdti kozlekedésrol”



