A fenntarthat6 fejlédés alapgondolatat szem el6tt tartva a talajok szerves anyag forgalmanak
tanulmanyozasahoz a természetes rendszerek, a természetes talaj elemi folyamatait, és a
kozottiik 1évo kolesonhatasokat kell megismerniink, amelyek alapjan a miivelt talajokban
miikodd folyamatokra is kovetkeztethetiink. A mineralizacids és humifikacids folyamatok
értelmezésében figyelembe kell venniink, hogy a talaj nyers és humifikalt szerves anyagai
nem véglegesen kialakult formak. A talaj nem statikus, hanem dinamikus rendszer, bonyolult
hatdsmechanizmusa allandéan miikddik, maga is allanddan valtozik.

Kiilonosen a talajhasznalat sordn kovetkeznek be olyan gyors valtozasok, amelyek gyakran,
sajnos mar nem visszafordithatoak. Ennek szellemében tartottam fontosnak, hogy a
természetes allapotu talajokat Osszehasonlitdsi alapul véve a talaj felvételezés soran
kiilonb6z6 talajhasznalat mellett, és az egész talajprofilban torténjen mintavétel. A
mineralizdcios ¢és humifikacidés folyamatok komplex értékelése érdekében természetes
allapotu és miivelt talajokat is valasztottunk, amelyeket a helyszinen a talajképzd kézetig
vizsgaltunk. A természetes allapott talajok mintavételénél szigortan ligyeltiink arra, hogy az
eltéré formaju, allapotu nyers szerves anyag ¢és humuszanyag tartalmu rétegeket kiilon
valasszuk. Kozelebbrdl feladatul thztiik ki a szerves anyag és a nitrogénformak
atalakulasanak, a mineralizacids folyamatoknak az elemzését, a talajdinamikai folyamatok
idébeli és térbeli valtozasainak elemzését. Folyamatosan végeztik a humuszkémiai és
nitrogénallapotot jellemzd értékek vizsgalatat.

- A természetes allapotti talajokat erdérezervatumokban (Kékes, Biikk) vizsgaltuk.
Erddfejlodési stadiumok (optimalis, oregedd, Gsszeroppanasi, felujulasi fejlodési szakaszok,
puffer zondk) allapotvéltozasait kisértiik nyomon. Osszehasonlitasul vizsgalatokat végeztiink
az erdérezervatumhoz kozeles6 gazdasagi erdokben is.

- Mivelt teriileteken a miivelési agak ¢és a talajhasznositas szerint végeztiik a felvételezést:
Vizsgaltunk kaszalot, legelét, a gabonatermesztés, a szabadfoldi zoldségtermesztés és a
gyimolcsiiltetvények talajra €s a talaj szerves anyag atalakulasara gyakorolt hatdsat. A miivelt
terlileteken figyelembe vettiik a termesztett novény gyokér mélységét.

A kertészeti talajhasznélat koveteli meg a talaj legintenzivebb miivelését, igénybevételét,
kiilonbozé termesztési technoldgiakat alkalmazva. Ezek visszahatnak a talaj allapotara,
levegd-, viz-, hogazdalkodasara, és ezekkel egylitt a talaj szerves anyag forgalmara. A
kertészetekben alkalmazott eljardsok koziill a mara altalanosan elterjedtté valo talajtakaras
hatasat is vizsgaltuk.

- A mesterséges talajokat intenziv termesztési korilmények kozott, ndvényhazban,
z6ldségtermesztésben vizsgaltuk. Ezek az intenziv z6ldség- ¢és diszndvénytermesztésben, a
piacos termékek eldallitasara alkalmas foldkeverékek, vagy termesztési kozegek a szod szoros
értelmében véve nem talajok, hiszen leggyakrabban valamilyen termesztési berendezésben
hasznaljak Oket, és genetikusan semmiféle kapcsolatban nem allnak az eredeti talajjal. A
termesztés jellege miatt nagy adszorpcids és puffer képességii és szerves anyag tartalmi
anyagokat hasznédlnak, amelyek mineralizacidja, 4atalakuldsa befolyasolja a termés
mennyiségét ¢s mindségét.

A mesterséges talajok vizsgalatara étkezési paprikdval ndvényhazban termesztési kisérletet
allitottunk be.

- A varosi talajokat nagyvarosi kdrnyezetben vizsgaltuk. A felvételezés parkok fiives
teriiletein tortént az egész talajprofilban. Helyszini felvételezéskor az als6, durvaszemcsés
kézettormelékek eléréséig végeztiik a feltarast.




A varosi talajokat, az urbanizacios és ipari tevékenység hatdsa alatt allo talajokat kiilon kell
valasztanunk az iiveghizakban, foliasatrakban hasznalt talajoktol. Az épitett kornyezetben
olyan dkologiai rendszerekkel talalkozhatunk, amelyekben a novények nevelése, tartdsa nem
az eredeti talajon, hanem mesterségesen Osszedllitott anyagokon torténik. A mesterséges
talajok lehetnek a természetes talajokhoz hasonldéan Osszetettek, de gyakrabban
egykomponenstii, kevésbé diszperz, egyszemeséjii (kozel azonos szemcseméretii) anyagok.

- Komposztok vizsgélata

A komposzt eldallitisa hagyomanyosan kertészeti tevékenység, napjainkban azonban a
hulladékhasznositas szempontjabdl is eldtérbe keriil. A j6 mindségli komposzt készitése tobb
tényezotol is fiigg, mig mindségének megallapitasara nincs egységes modszer, mivel a sokféle
eredet és sokféle technologia miatt a komposztok igencsak kiilonbozdek. Eldallitasuk bomlasi
¢s ujra képzodési folyamatok sorozata amelyekben a talajban végbemend folyamatok is
kovethetdk, ezért kiilonosen alkalmasak a mineralizaciés ¢és humifikaciés folyamatok
vizsgalatara. Tobbféle eredetii és Osszetételll, kiilonbozd technoldgidval késziilt komposzt
vizsgalatat végeztiik.

Meérések, laboratdriumi munkak:
A szerves anyag ¢és a nitrogénformdk valtozasainak vizsgdlatit és leirdsat talajkémiai,
talajbiologiai modszerekkel végeztiik. Munkank célja az volt, hogy a legkiilonbozébb talaj
szitudciokban megismerjilk a mineralizacidés €s humifikacios folyamatok sajatossagait. A
laboratoriumi munkék sordn ezért a f6 hangsulyt a szerves anyag és nitrogén vizsgalatokra
helyezziik, de az altalanos talajfizikai, talajkémiai vizsgalatokat (pH, kotottség, szénsavas
mész tartalom, stb.) is elvégeztiik.
Meértiik:

- aszerves anyag- és humuszmennyiséget, a humuszréteg vastagsagot

- ahumuszmindséget, a Hargitai féle két oldoszeres eljarassal

- ahol lehet, szamoltuk az EPC értéket, a talajok terhelhetdségének megitélésére

- asvanyi nitrogénformakat (NHs-N, NOs-N)

- szerves N formékat (-NH;) oxidativ hidrolizissel

- Ioncserés modszer - in situ koriilmények kozott mértiikk a nitrogén mineralizaciot
IER-bag modszerrel, homokpuszta (szaraz ¢és nedves mélyedés, buckatetd), szikes rét,
erdérezervatum teriiletrél - erddfejlodési stadiumok szerint dserdd és pufferzona, valamint
szabadfoldi zoldségtermesztés, szantott kert mintavételi helyekrdl. Itt a mintavétel: 10 cm-
ként, 50 cm-es talajmélységig. A természetes erdds teriileten 2001 oktober 3-t6l november
16-ig voltak az ioncseréld anyagot tartalmazéd zacskok a talajba helyezve, 5 ismétlésben. Az
ioncseréld anyagbol 1N KCI extrakcioval nyertiik ki az adszorbedlt ammonium és nitrat
ionokat, melyet azutdn gézdesztillacios mddszerrel hataroztunk meg.

Az alkalmazott modszerek értékelése

Az aktualis talajallapotot jellemzd tulajdonsagok mellett az altalunk javasolt és alkalmazott
modszerekkel a talajokban végbemend folyamatokat is igyekeztiink leirni. A folyamatok
jelzésére alkalmazhatd tulajdonsagok a talajkémiai modszerekkel meghatarozhatd nitrogén
formak a kicserélhet6 NH4-N és NOs-N, a hidrolizdlhato N, és az oxidativ (a ndvények
szamara potencialisan felvehetd) N formak mérése. A kicserélhetd NH4-N és NOs-N mérése
mellett az oxidacidval kombinalt kénsavas hidrolizissel azokat a szerves kotésben 1évé N
formakat hataroztuk meg amelyek egyrészt a mikrobidlis folyamatokban tarddnak fel,
masrészt viszont a novények aktiv tapanyagfelvétele révén valnak oldhatova. Az NHy-N,




NOs-N ¢és a szerves N formak egyiittes meghatarozasaval képet kaphatunk az asvanyi N
mobilizacios és immobilizdcids mozgasarodl.

Humuszkémiai vizsgalatok

A Hargitai féle humuszértékelési rendszerben hasznalatos paramétereket (humuszmennyiségi,
humuszmindségi értékeket, humuszmindség szdmszeriisitése) mértilk és szamitottuk. A
talajok agrokémiai ¢és kornyezetvédelmi terhelhetdségének tényezdit vizsgaltuk. A talaj
terhelhetdségének szamszerli meghatarozasat Hargitai munkai nyoman végeztiik.

A talaj humuszanyagainak a kornyezetvédelemben betoltott kétségtelen szerepe és a
nehézfémek organofilitdsa miatt haszndlja a kornyezetvédelmi kapacitas (Environmental
Protection Capacity - EPC) fogalmat Hargitai, a humusztartalom mellett a humuszfrakciok
megoszlasanak jelentOségére is ramutatva.

EPC = DxH%’xK, ahol

H%: a talajréteg Osszes szerves anyag- vagy humusztartalma
K = Q/H%, az un. humuszstabilitasi koefficiens

Q = a talajok humuszmindségét jellemz0d szam

A K érték, a humuszstabilitasi koefficiens, az egységnyi humusztartalomra vonatkoztatott
humuszmindség. A talajban 1évé humuszanyagok stabilitasat, értelmezésiinkben a kémiai és
biologiai bomlasi folyamatokkal szembeni ellenalloképességét fejezi ki, egységnyi humusz
tartalomra vonatkoztatva.

A talajok kornyezetvédelmi kapacitdsanak szamszerii értékelésére egyszerlsitett szamitast
javasoltunk, amely kozvetlenebbiil fejezi ki azt, hogy a talajok terhelhetdsége
kornyezetvédelmi és agrokémiai értelemben is jelentdsen fiigg a talaj humusztartalmatol, a
benne talalhaté humuszanyagok mindségétdl és a humuszos réteg vastagsagatol fiigg.

EPC = DxHxQ

Munkénk eredményeként arra szeretnénk réamutatni, hogy a talajok terhelhetdségét a
talajprofilban kell értelmezniink, és a talajban az egyes talajszintek terhelhetdsége kozott
kiilonbség van.

Eredmények

Természetes allapotu talajok

A természetes talajallapot jellemzésére erdds teriileteket valasztottunk, elsdsorban azt
figyelembe véve, hogy az erddtalajokban taldlhatjuk meg a humuszanyagok legtobb formajat.
Erdofejlodési stadiumok (optimalis, oregedd, dsszeroppanasi, feltjuldsi fejlodési szakaszok,
puffer zondk ¢és az erddrezervatumhoz kozelesé gazdasagi erdd) allapotvaltozasait kisértiik
nyomon.

Munkénkra visszatekintve azonban ugy gondoljuk, hogy természetes allapoti mezdségi
talajokon végzett vizsgalatokkal teljesebb volna a természetes talajok allapotarol és altalaban
a szerves anyag forgalomrol kialakitott képtink.

A felvételezések sordn, a bomlatlan és bomlott avarszinten kiviil indokoltnak lattuk egy
fragmentacios szint elkiilonitését is a humuszos szint folott. Ez a bomlott avarszintnél
erdsebben asvanyosodott, de még nem humifikalodott réteg. Nem taldlhaté meg minden talaj




esetében. Kialakulasara feltehetden ott van lehetdség, ahol nagy mennyiségii, nagy csersav
tartalmu szerves anyag halmozddik fel a talaj felszinén.

A kiilonb6z6 erddfejlédési szakaszokban (optimalis, dregedd, dsszeroppanasi, feltjulési, €s
puffer zondk) valamint az erddrezervatumhoz kozeles gazdasdgi erdében végzett
vizsgalataink szerint az Aallapitottuk meg, hogy az erddfejlédési ciklusok kozil a
legkedvezdbb talajallapotot a felujulasi szakaszban taldltuk. A humuszallapotot jellemzd
paraméterek itt a legkedvezobbek. A C/N arany a mineralizacios-immobilizacids folyamatok
egyensulyara utal. A talaj terhelhetdségét jellemzd EPC érték itt a legnagyobb, mig a tobbi
fejlodési szakaszban nagysagrendileg kisebb értékeket talaltunk. A felujulasi szakaszban
megemelkedik a ndvények altal felvehetd nitrogén mennyisége is. Az in situ végzett ioncserés
modszer dsszhangban volt a laboratériumi eredményekkel.

Erdds teriileteken is megfigyelhetd azonban a miivelés hatasara bekdvetkezd talajromlas. A
gazdalkodassal fenntartott erd6k talajaban kisebb a stabil humuszanyagok aranya, azt jelezve,
hogy a bioldgiai aktivitds oOkologiai feltételei kedvezdtlenebbek. A szénsavas mész
jelent6ségére hivja fel a figyelmet az erre irdnyuld vizsgalatok eredménye. A CaCOs tartalmu
rétegekben ugyanis még fenyvesekben is javul a humuszanyagok stabilitasa.

Miivelés alatt 4116 talajok

Szabadfoldi termesztésben

Kaszaloként, marha legeldként, gabonatermesztéssel (buza), szabadfoldi zoldségtermesztéssel
(uborka, burgonya), és gyiimolcsiiltetvénnyel (alma) hasznositott teriileteket vizsgaltunk.

A miivelési agat is figyelembe véve a talaj humuszallapota és terhelhetdsége (EPC érték
alapjan) a buzatermesztéssel hasznositott teriileten a legkedvezdbb. Ezek szerint a
haszonndvény is hatassal van a talaj szerves anyagaira. A gabonafélék pedig hatalmas, fold
alatti gyokértomegiikkel jelentdsen hozzajarulnak a talajban maradd szerves anyagok
felhalmozodasahoz. A talajszerkezetre gyakorolt kedvezd hatdsukkal jobb levegdgazdalkodast
eredményezve eldsegitik a kisebb humuszmolekuldk kondenzalodasat, igy a stabilabb
humuszanyagok képzddését.

A humuszanyagok stabilitasa, a K érték és a humuszmindséget kifejezd Q érték a 20-40 cm-es
talajrétegekben nagysagrenddel is ndhet, amelybdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a
humuszanyagok stabilizalodasa a mélyebb talajrétegekben kovetkezik be, ahol a szerves és
asvanyi komponensek egylittesen vannak jelen. Vagy masképpen megfogalmazva a stabil,
asvanyi-humusz komplexek kialakuldsara ott van meg a lehetdség, ahol a szerves bomlés
termékek mellett 4svanyi anyagok is jelen vannak.

Folids talajtakards hatdsa a talaj szerves anyag allapotdra, intenziv liveghdzi és fblia alatti
z0ldséghajtatdsban- és gylimolcstermesztésben

Megfigyeléseink és eddigi eredményeink alapjan arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy a
folias talajtakarasnak ugyan a termesztésben szamos eldnye van, a talajallapotra ¢és a
termésmindségre gyakorolt hatdsuk azonban korantsem egyértelmiien kedvezd. A folias
talajtakaras kovetkeztében kialakuld oxigénhiany miatt az anaerob folyamatok keriilnek
elétérbe. Akadalyozott a humifikacio, a nitrifikdcid és nitrogénveszteség is kialakul. A
ndvények nitrat hidnyaban lassabban fejlddnek. Osszességében a talajban degradacios
folyamatokat indukélnak, ami hosszll tdvon a talaj altalanos leromlasdhoz vezet. Ez¢ért a tartos
folias talajtakarast nem javasoljuk.

Mesterséges talajok
Mesterséges talajokkal végzett nOvénvhazi kisérlet, szerves anvagok a novényhdzi
termesztésben




Uveghazi koriilmények kozott termesztési kisérletet allitottunk be, t6zegpétld anyagok
alkalmazaséval, paprikatermesztésben.

A haroméves termesztési kisérlet nyers szerves anyagok ujrahasznositasara, illetve tézegp6tld
anyagok kivaltasara irdnyult. Tobbféle, szerves €s dsvanyi anyag alapt foldkeverék, komposzt
vizsgalatat végeztilk laboratériumi ¢és kisérleti termesztési koriilmények kozott. A
laboratériumi vizsgalatok mellett arra is valaszt kerestiink, hogy a kisérleti anyagok hogyan
alljak meg a helyliket termesztési koriilmények kozott. A kisérletet a paprika termés
betakaritasaig folytattuk.

Nyolc féle kisérleti termeszté kozeget alkalmaztunk: Vegasca tézegalapt ipari foldkeveréket,
ipari, mezOgazdasagi és kommundlis hulladék alapanyagi komposztot, ndvényi eredetii
komposzt és homok azonos aranyu keverékét, fenyokérget, fellaptozeget, siklaptozeget ¢€s
bentonit-tézeg keveréket.

A legfejlettebb paprika allomany a tézeges keverékeken alakult ki. A legmagasabb
terméshozamot a siklap-fellaptézegen illetve a siklaptézegen nevelt ndvények adtak, mig a
kommunalis komposzton nevelt paprika novényzet mind fejlettségben, mind terméshozamban
elmaradt a varakozdsoktol. Bar az utoérlelt komposztok jobb termésatlagokat adtak, a kisérlet
tanisagaként megallapithato, hogy az ujrahasznosithatd recens szerves anyagokkal a tézegek
teljesen nem valthatok ki. Csak részben talajtani és agrokémiai, szerkezeti tulajdonsagaik és
tapanyagtokéjiilk miatt. Ennél az intenziv termesztésben nagyobb szerepet tolt be a
hasznalatos talajkeverék, vagy termesztési kozeg korokozd és kartevd mentessége. Az
ujrahasznositott szerves anyagok azonban vagy eleve tartalmaznak koérokozokat, vagy nagyon
hamar fert6zotté valnak.

Virosi talajok és szerves anyag allapotuk vizsgalata

A vérosi zoldfeliiletek talajallapotdnak jellemzésére vizsgalatokat végeztiink nagyvarosi
parkok fiives teriiletein. A helyszinen is tapasztaltuk, hogy a fels6, 5 cm-es réteg minden
esetben jol elkiiloniil az alatta 1év6tdl. A fizikai és kémiai tulajdonsdgok kialakitdsdban az
épitési tormelék, masrészt az évente felszinre hordott szerves anyag a meghatarozoak. A
magas szerves anyag tartalmu felszin ugyanakkor kevés stabil humuszanyagot tartalmaz,
gyakran mészhianyos, bar az als6 szintekben az épitési tormelékek miatt gyakori a magas, 15-
20% mésztartalom.

Az antropogén hatas alatt all6 talajokat megvizsgalva, a talaj fejlodését és a talajszinteket
figyelembe véve, ezek a talajok romtalajoknak tekinthetdk.

A bomlatlan és bomlott avarszintek terhelhetsége €s szabalyozoképessége nagyobb. Az avar
szintek alatt taldlhat6 durva homok, homok fizikai féleségli, magas mésztartalmi
talajrétegeknek szabalyozd képességiik nincs vagy elenyészd. A szokdsos paraméterek és a
talajok humuszallapota mellett mértilk az egyes talajrétegek sav-bazis pufferképességét.
Megfigyeltiik a gyepfeliiletekben alkalmazott fiifélék fajoszetételét €s talajra gyakorolt hatasat
is.

A gyepekben alkalmazott fiifélék f6 gyokérzondja viszonylag sekélyen helyezkedik el, ezért a
mélyebben gyodkeresedd ndvényekhez képest sokkal érzékenyebben reagalnak a talaj felsd
szintjének allapotvaltozasaira.

A fels6 0-20 cm-ig terjedd szintekben a szerves anyagmaradvanyok mennyisége lényegesen
nagyobb, mivel a fifélék {6 gyokérzondja ebben a mélységben helyezkedik el. A gydkerek
novekedése és pusztuldsa jelentds szerves anyagot halmoz fel, melynek bomldsa a savas
kémhatasti anyagok eldtérbe keriilésével jar, mig az ezalatt rendszerint elhelyezkedd épitési
tormelék nagy mennyiségben tartalmaz meszet, ennek megfeleléen a kémhatdsa gyengén
lugos, vagy lugos.

A varosi talajok szerves anyagban gazdagabb és alatta 1évd rétegeinek eltérd viselkedése
ramutat a talajok szabalyozo képessége ¢és tompitoképessége kozotti kiillonbségekre. A




bomlatlan és bomlott avarszintek kifejezett szabalyozo képességgel rendelkeznek, értve ez
alatt azt a tulajdonsagukat, hogy mind a savas, mind a ligos természetli anyagokat nagyobb
mennyiségben is, és kdzel azonos mértékben meg tudjak kdtni. Az avarszintek alatt talalhato
durva homok, homok fizikai féleségli, magas mésztartalmu talajrétegek, ha tompitani tudjak is
az épitési tormelék mésztartalmabol addéddéan a hozzdjuk adagolt savat, a lugos hatasok
kivédésére nem alkalmasak. Ezeknek a talajrétegeknek szabalyoz6 képességiik nincs, vagy
elenyészd.

A komposztok és komposztalasi folyamatok jellemzése

A komposztalas egyes érési fazisainak anyagait, illetve tobbféle eredetli és Osszetételil,
kiilonb6z6 technologiaval késziilt komposztot vizsgaltunk meg. A kdvetkezoket allapitottuk
meg:

A pH értéke a komposztalas soran nd ugyan, de az érett komposzt szélsé pH értékei tag
hatarok kozott valtoznak: 6,22 - 8,06.

A NOs-N tartalom lecsokkent, illetve erésen hullamzott. A potencidlis N mennyisége nott,
mig a konnyen felvehetd frakciok mennyisége csokkent. Ez a NOs-N immobilizéciojara utal.
A humuszanyagok stabilitasara vonatkozé K érték a komposztalas soran nétt, ami azt jelzi,
hogy a képz6dé humuszanyagok stabilizalodtak. A humuszmindséget jelzé Q érték a
komposztalas soran nétt, de ritkan érte el a stabil humuszanyagok jelenlétére utald 1-nél
nagyobb értéket. Statisztikailag is igazoltuk, hogy az érett komposztokban magasabb a
potencidlisan felvehetd N. Az érési fazisok elérehaladtival a potencidlis N mennyisége no.

A komposztokat, mint elsddleges tézeghelyettesité anyagokat vettiik figyelembe. A tobbéves
kisérlet eredményei alapjan azt tudjuk megallapitani, hogy a kiillonb6z6 komposztok mindsége
igen eltérd, felhasznalhatosagukat nagyban befolydsolja a komposztkészitéshez hasznalt
alapanyagok mindsége és a megfeleld technologiai eldirdsok betartdsa a komposztgyartas
folyamata soran. A tézegekkel valo 6sszehasonlitas kapcsan feltétlentil ki kell emelni, hogy a
komposztok haszndlata esetében sok jO tulajdonsaguk mellett a ndvényallomany
fertdzodésének valdszinlisége lényegesen nagyobb.

Az eddigi eredmények alapjan hatdrozottan megfogalmazhatd, hogy az intenziv talajhasznalat
kiilonboz6 formai mellett nemcsak a jol ismert talaj degradécids folyamatok kdvetkeznek be.
Az altalunk alkalmazott humuszkémiai €és nitrogénallapotot jellemzd értékek vizsgalataval jol
kimutathatdéak olyan mindségi valtozasok is, amelyek bekdvetkeznek a humuszfrakcidk €s a
nitrogénformak megoszlasaban.

A talajok humuszanyagainak O6kologiai szerepe a tapanyagforgalom szabdlyozésaban és a
kdrnyezetvédelemben

Vizsgéalataink alapjan megallapitdst nyert, hogy a humuszanyagok frakcidéi a
talajviszonyoktol, a talaj fizikai, kémiai, biologiai allapotatdl fliggéen aktudlisan is
kiilonboznek. Ismert, hogy a jO mindségli talajokban nagyobb aranyban fordulnak elé a
valtozasoknak, a kornyezeti hatdsoknak jobban ellendlldé humuszvegyiiletek. Az intenziv
talajhasznalat kovetkeztében azonban ezekben a talajokban is jelentds valtozdsokon mennek
keresztiil a humuszanyagok, ¢és féleg a savanyu, konnyebben mozgo6 frakcidk halmozddnak
fel. A talajok agrokémiai és kornyezetvédelmi teljesitoképessége ezaltal gyengiil és egyuttal
nyomatékositja annak jelentdségét is, hogy nagyobb figyelmet kell forditanunk arra, hogy a
talajokon képzddott szerves anyag hogyan épiil be a bioszféra altaldnos anyagforgalmaba.

A természetes allapotu és miivelt talajokban jol megfigyelhetd kiilonbségek alakulnak ki. A
természetes allapot a talajokban a szerves anyag felhalmozodasnak €s a humifikdcionak



kedvez. A miivelt talajokban a mineralizacioés folyamatok felgyorsulnak, és ezért kisebb a
lehetdség a bomlédsnak ellenallo humuszanyagok kialakuldséra.

Az EPC értékek alapjan, eddigi eredményeinkbdl a talajok kornyezeti érzékenységére
vonatkozoan azt is megallapitottuk, hogy az a legfelsd, 5 cm-ben a legnagyobb. A talaj fels6
rétegében 1évo szerves anyagoknak, illetve még inkabb a talaj felszinén 1évé nyers szerves
anyagoknak a talaj kornyezeti terhelésekkel szembeni védelmében és ellendllasaban az eddig
ismerteknél nagyobb lehet a szerepiik. Adataink azt mutatjak, hogy mar 5 cm-es talajpusztulas
is drasztikus romlést eredményez a talaj allapotaban. Ez felhivja a figyelmet a talaj felszinén
hagyott nyers szerves anyag maradvanyok jelentdségére.

A nyers szerves anyagokat a talaj felszinén nem tartalmazo, miivelés alatt allo, vagy erodalt
talajaink a vizet, és a mitragyakat, mint kiviilrél bevitt tdpanyagokat kevésbé képesek
megtartani, a karos hatdsokat nem tudjdk kompenzalni, 6sszességében a kornyezetbdl ért
hatasoknak kevésbé képesek ellenallni.

A folyamatokhoz illeszkedd szimulaciés modellek keresése

A szimulaciés modell alapjaul szolgalhat a természetes ¢&s agrardkoszisztémak
rendszerelmélete, illetve Gsszehasonlitasa. A talajnak, mint rendszernek a leirdsa struktaralis
miikddése, id6- és térbeli valtozasai alapjan képzelheto el.

A modell lehetséges elemei, tényezdi, folyamatai:

Anyag- és energiavaltozasok, tér-ido szerkezet, fajdiverzitas (faj- és egyedszam a kiilonb6zé
trofikus szinteken), trofikus lancok, fejlédési folyamatok.

A szarazfoldi Okoszisztémakban a talaj az a kozeg, amelynek valtozasai meghatiarozoak,
tulajdonsdgai megszabjak a producensek tevékenységét, az elsddleges produkciot.

A rendszer akkor mukodik jol, ha egyenstlyban van, az egyensuly a hatas-ellenhatas elvén
alapul. A stabilitds, az egyensuly feltétele az ¢életfeltételek valtozatossaga ¢és a nagy fajszam.

A természetes rendszerekre a nagy fajgazdagsag a jellemzd, mig a mivelt rendszerek
fajszegény Okoszisztémak, monokultirdk. A mivelt rendszerek mikddtetése durva
beavatkozast jelent az 6koszisztémaba, talajtani, agrokémiai megkozelitésben beavatkozas a
természetes szerves anyag- ¢s tapanyagforgalomba.




