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Bevezetés

A vilag olajtermelésének jelentds hanyada vizkiszoritassal miivelt olajtelepekbdl szarmazik.
Ennek oka az, hogy viz gazdasdgosan alkalmazhat6, nagy mennyiségben all rendelkezésre
(részben az olajjal egyiitt termeljiik ki), a kiszoritdsi, térfogati hatdsfoka elfogadhato
nagysagu, nem igényel koltséges elokészitést, az alkalmazott technologia kornyezetkiméld. A
vizkiszoritds folyamatanak irdnyitdsa sziikségessé teszi annak folyamatos ellendrzését. Az
ellendrzés egyik lehetséges modja, meghatarozott termelési mult utan, a kiszoritasi folyamat
kutkorzetenkénti diagnosztizalasa, a kutkdrzetek mitkodésének vizsgalata.

Ismeretes, hogy a vizkiszoritadssal torténd olajtermelés jelenleg 30-40%-s hatasfoka, a
szénhidrogének iranti igények novekedése miatt, a jovoben mindenképpen novelendd. Az
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olajkiszoritds hatidsfokdnak novelése érdekében, meg kell ismerni a kut gyijtoteriiletének
rezervoarmechanikai tulajdonsagat, a kutkoriili zéna viselkedését, hogy ismereteinket a
késébb alkalmazni kivant EOR eljarasok tervezéséhez, iranyitasahoz felhasznalhassuk.

A kutak koriili tarolotér vizsgalatara kiillonb6z6 technikak alkalmazhatok. A geofizikai
kutszelvényezési technikék a kut koriili tarolotér 0.5 -1.5 m sugart henger alaku térfogatanak
adott idopontra jellemzd vizsgalatdra, diagnosztizalasdra alkalmazhatok. A kutak
hidrodinamikai vizsgalatai (példaul: kapacitds és nyomascsokkenési, nyomasemelkedési,
interferencia vizsgalatok) a kut egész gyljtoteriiletére adnak informéacidt, azonban csak
néhany napos, illetve hetes iddintervallumban. Jogosan meriil fel az igény olyan
kutdiagnosztikai moddszer/modszerek alkalmazasara, amelyek az egész kutkorzetre
kiterjednek, és figyelembe veszik a vizsgalt kut teljes termeléstorténetét.

Véleményiink szerint, ha az adott kat termelési adataibol hatdrozzuk meg a gyujtéteriilet
viz/olaj fazisokra vonatkoz6 paramétereit, akkor az, a tényleges, helyben 1év6 (in-situ) kdzet-
fluidum ¢és aramlasi rendszerre vonatkozik, azaz minden olyan hatas egyiittesére, amely
ezeket a paramétereket adott telepviszonyokon befolyésolja.

A kutkorzet diagnosztizalasara, illetve egyes részfeladatok megoldasara a szakirodalom
szamos modszert [1, 2, 3, 4, 5, 6] ismertetet, azok alkalmazhatok. A kutkorzet diagnosztika
elsédleges feladata a vizkiszoritassal miivelt telepek, illetve kutkorzetek olajkihozatalanak
meghatdrozasa [7, 8]. A kut termelési és VOV adatait felhasznalva lehetdség van az olaj/viz
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relativ permeabilitds-ardny meghatdrozasara is. A termelési mult illesztést befolyasolo
paraméterek (mobilis fluidum porustere, mobilitds ardny, gravitaciés szam, relativ
permeabilitas fliggvények kitevdi) érzékenységét vizsgalja a [9] irodalom. A [10, 11, 12]
irodalom az oldott gazos olaj kiszoritasti kutkorzetre, a kutvizsgalati adatok alapjan
meghatdrozhaté paramétereket mutat be. A vizkiszoritas feliigyelete, ill. a monitoring
rendszere [13, 14] szintén fontos teriilete a kutkorzet diagnosztika problémakorének.

Jelen eldadas szerzdi kordbbi publikdcioikban [15, 16, 17] bemutattak az altaluk kifejlesztett
mérési modszert €s szamitasi eljarast, amely bizonyitottan jol alkalmazhaté a firomagokbol
kiképzett, nagyméretli kozetmagokon radidlis rendszerben végrehajtott nem allandosult
(unsteady-state) vizkiszoritasi vizsgalatok folyamatanak analitikus leirasara, az tigynevezett
kiszoritasi egyenletek felirasara. A szerzok [ 18] tanulmanyukban két magyarorszagi olajkut €s
az irodalomban Stiles [1] és Craig [6] altal publikalt kut adatok alapjan bebizonyitottak, hogy
szamitdsi modszerik nem csak a laboratoriumban végzett kiszoritasi kisérletek adatainak
feldolgozasat teszi lehetdvé, hanem eredményesen alkalmazhaté olajkutak termelési adatainak
feldolgozasara is.

A szerzok jelen tanulmanyukban 3 db. olajtermeld kut példajan keresztiil bemutatjak, hogy az
altaluk kidolgozott mddszer széles kdrben alkalmazhatd a vizkiszoritassal termeld olajmezdk
kutjainak, kutkorzeteinek diagnosztizalasara. Modszeriik segitséget nyujt a kutkoriili
gyljtdteriilet allapotanak, a kut teljes termelési multjat figyelembe vevd felmérésére, a
kutkoriili - gytjtéteriilet maradék olajtelitettségének, a vizelarasztds hatékonysaganak
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meghatdrozasara. A kuat teljes gyijtoteriiletét ¢és termelési multjat figyelembe vevd
kutdiagnosztika eredményei alapot nyujtanak a kuatbol még kitermelhetd olajmennyiség
becslésére, illetve megalapozzak az olajtermelés folytatdshoz sziikséges EOR/IOR eljarasok
bevezetésével kapcsolatos dontéseket.

1. A kut gyujtéteriilet allapotfelmérése

A termelés egy adott iddpontjaban a kut aktudlis gyujtoteriiletének allapotat a kuat koriili
gyljtdteriileten kialakult telitettségi viszonyok hatarozzdk meg. A kut termelése alatt a
kitermelt olaj, viz, valamint a gytjtiteriiletre bearamld viz mennyisége megvaltoztatja a
telitettségi viszonyokat. A kutkorzet kezdeti telitettségi viszonyainak (Swi, Sei), valamint az
adott termelési allapotban érvényes telitettségi allapot (So, Sw) ismeretében a vizkiszoritas
hatasfoka, Ery megadhat6. Meghatarozva a vizkiszoritassal elérhetd maximalis hatasfokot,
Erw max @ kut gytjtéteriiletének becsiilt nagysaga ismeretében eldonthetd, hogy optimalis
esetben még mennyi olaj termelhetd ki az adott gylijtdteriiletrdl. Ezen informacidk birtokaban
eldonthetd érdemes-e folytatni a kuat termeltetését, illetve a kat gyljtoteriiletének termeltetése
még varhatéan mennyi id6t vesz igénybe.
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A kut korili tarolorész telitettségi viszonyai és a tarolokdzet kozettani felépitése,
porusszerkezete, az aramlo fluidumok tulajdonséagai egyértelmiien meghatarozzak a kutkoriili
tér aramlasi viszonyait, igy az egyes daramld fazisokra vonatkozo ugynevezett fazisos
ateresztoképességet, illetve a relativ permeabilitast is. Amennyiben a rendelkezésiinkre allnak
olyan kutkezelési eljarasok, amelyek segitségével a kut koriili térrészben az aramlo fluidumok
mozgékonysaga, fazisos permeabilitasa modosithatd, ismerve a kuat gyljtoteriiletérdl
kutkezelés nélkiill még kitermelhetd olaj mennyiségét, eldonthetd, hogy az adott kitkezelési
eljarassal elérhetd elonyok, (kisebb viz-olaj viszony, varhato tobblet olajtermelés) indokoljak
e a kutkezelés végrehajtasat. Mindezek eldontéséhez a telitettségi viszonyok ismerete mellett
célszerti meghatarozni a kutkorzetre jellemz6 atlagos relativ permeabilitas gorbét is.

A tovabbiakban bemutatjuk azokat az Osszefiiggéseket, amelyek segitségével a kut
gyljtdteriilet adott termelési idOponthoz tartozo allapota felmérhetd, azaz a telitettségi
viszonyok, az aktudlis, illetve a vizkiszoritdssal elérheté maximalis kiszoritdsi hatdsfok,
valamint a gyUjtoteriiletre jellemzd relativ permeabilitds gorbék meghatarozhatok. Az
Osszefliggések levezetésénél feltételezziik, hogy kuthoz torténd folyadékaramléas radialis
rendszert, €s a kut a gytjtoteriilet kozéppontjaban helyezkedik el.
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1.1 A kutkorzet radialis vizkiszoritadsanak osszefliggeseli

Az elméletileg megalapozott, majd laboratoriumi radidlis 4ramldsi rendszerti
olaj/vizkiszoritasi kisérletekkel alatamasztott Osszefliggések [15, 16, 17] alapjan, a viz-
kiszoritassal miivelt olajtelep termeld olajkutjanak termelési adataibol, valamint a kut gyiijto-
tertiletének geometriai (V, h, A, ry, re) €s petrofizikai (Ky, Swi, Bos Bws Moy Lw) paramétereibol
kiindulva alabbi 6sszefiiggések alkalmazhatok:

c) A kut korzet kumulativ olaj- (N,) és viztermelése (W), illetve mesterségesen besajtolt,
vagy természetes Uton a kutkorzetbe bedramlott viz (W;) kumulativ mennyisége
telepallapoton a kévetkezdképpen irhato fel:

t
N, = j B,q.dt , (1)
0

t

W, = [B,q,dt , 2)

p
0
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t
W, = [q,dt (3)
0

ahol
qwi = Boqo + Bwqw . (4)

A kétfazis aramlasra jellemzd uvgynevezett kiszoritdsi egyenlet az aldbbi forméban
alkalmazhato:

Wi _asb i (5)
NP VP
ahol V, - a katkorzet porustérfogata [= nhd)(rez-rwz)],
a, b - kiszoritasi egyenlet allandoéi (a<1 és b>1).

d) Az (5) egyenletet felhasznalva a kut termelvényének vizhanyada az aldbbiak szerint
hatarozhat6 meg:
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fo=on o8 ©)

B,q, +B,q, wl
a+b—!
v

p

c) Ha vizkiszoritassal miivelt olajtelep atlagos rétegnyomadsa a termelés alatt jo kozelitéssel
alland6, a termeld kut talpnyomésa, azonosnak vett kutkiképzés és gytijtési rendszer
mellett, ugyancsak allandonak tekinthetd, ezért olajkiszoritds alland6d (Ap) depresszid
mellett megy végbe. Ebben az esetben az olaj és a viz mozgékonysaganak Gsszege az
alabbi Osszefiiggéssel adhatd meg:

3 2. (b,-1)
v, )=k ke (@ qw32W _ 4;&'5 b-1) (7)
Ry Mo AThkApW, =+ p\b,
dt
ahol az aramlasi egyenlet
Wo—at ®)

ay, by — termelési adatokbol szamitott allandok, by > 1.
d) Ha a kutkorzetbdl a viz allandé bedramlasi titemmel (g.,=dllando) szoritja ki az olajat,
akkor a (7) 0sszefiiggés helyett az olaj és a viz mozgékonysaganak 6sszegére
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q .
Y, )= i 7
)= ha, b, (72)

egyenletet kell hasznélni, az dramlasi egyenlet pedig, a kovetkez alakl lesz

Ap=a,t™ , (8a)
ahol a,, b, — termelési adatokbol szamitott allandok, b, negativ, azaz b, <0.

e) A relativ permeabilitds aranyt az aldbbi 6sszefliggéssel irhatjuk fel

kI‘W —_ fWHW
k. (-fo, )

ahol fj, - a termelvény telepkoriilmények kozotti vizhdnyada.

f) Az (1)~(9) egyenletek felhasznalasaval a viz- és az olaj relativ permeabilitasa az alabbi
Osszefiiggésekkel hatdrozhat6 meg.

krw :fw“’wY(Sw) s (10)

k, =(1-f,)R,Y(S,) - (11)

g) A kut fakado felszine kozelében a kézet viztelitettsége [15] alapjan:
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_ p
S, =Sy +b — 5| (12)

A fenti Osszefliggések hasznalata feltételezi, hogy a kut kiképzés tokéletes, nincs
kutkarosodas, azaz a szkin tényez6 nulla. Amennyiben ez nem all fenn, akkor a (7) egyenlet
nevezdjében 1évo, illetve (8a) egyenletben szerepld Ap értéket a szkin miatti nyomdas-
veszteséggel Aps korrigalni kell. A korrekcidt az alabbi 6sszefiiggéssel hatarozhatjuk meg.

Ap = Apmert _Aps > (13)
ahol
sq B u
Ap = to—olfo 14
D= ik (14)

h) A vizkiszoritas aktualis hatasfokanak meghatarozasa az alabbi 6sszefiiggéssel lehetséges
N S -S )B. .
ERW —_ P _ (Sw Sw1 )B01 — BmASw . (15)
N (1 - Swi )Bo (1 - Swi )Bo
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A fenti kifejezésben az S értékét az alabbi osszefliggésbdl lehet meghatarozni.

N B,
S, =S, +-2° .
V

p

(16)

1) A vizkiszoritdssal elérhetd maximalis kiszoritasi hatdsfok az aldbbi Osszefliggés
alkalmazaséaval lehetséges

(Syma —Sui B, B,AS
E — W max w1 01 — 01 wmax 1 7
eS8, (-8B, .

ahol az atlagos maximalis viztelitettséget a kiszoritdsi egyenlet b paraméterének
felhasznaldséaval az alabbi kifejezésbdl hatarozhatjuk meg

S, =S, 4. (18)

W max b

2. VizKkiszoritassal termel0 olajkut-korzetek diagnosztizalasa

Vizkiszoritassal miivelt olajtelepek kutjainak fent leirt diagnosztizalds metodikédjat harom
magyarorszagi termeld kut (A-225, A-710, A-862 jeli kutak) példajan mutatjuk be, ¢és
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Osszefoglaljuk az eredményekbdl a gyakorlat szdmara levonhato kovetkeztetéseket. A kutak,
kutkorzetek paramétereit, a szamitasba vett termelési id6tartam (t) alatt kitermelt olaj (IN,) és
viz (Wi/V;) kumulativ mennyiségét, a pillanatnyi vizhanyadot (fy) az olaj és viz paramétereit
az 1. tablazatban mutatjuk be. A mai kor kdvetelményét figyelembe véve ezeket a paramé-
tereket, adatokat az tigynevezett termelési mult adataiként minden termeld olajkutra, kutkor-
zetre ismerjiik, ismerni kell.

2.1 Kiszoritasi fliggvény meghatérozasa

A kutkorzetek diagnosztizalasa alapvetden a termelési mult, az adott kutkorzet olajtermeld
kutjabdl a termelési 1d6 alatt kitermelt kumulativ olaj- és viz mennyiség fliggvényén alapul. A
kutak termelési adatait (olaj €és viz) a termelési 1d6 fliggvényében ismerjiik a termelési mult
statisztikajabol (1., 4., 7. abrdk). A megfeleld termelési id6khoz tartozo rétegnyomasoknal
hozzarendelhet6 az olaj- (B,) ¢és a viz (By) teleptérfogat-tényezdje és igy az (1)-(5)
egyenletekkel, ismert kutkorzet V, porustérfogatokkal (1. tablazat) felrajzolhatok az
ugynevezett kiszoritasi fliggvények: 2., 5., 8. abrak. Ha a kutkorzet porustérfogata még
kozelitdleg sem ismert, gy a Wi/Np,=f(W;) fiiggvényt kell felrajzolni, azaz a kumulativ
belépett vizmennyiség (W;) fliggvényében kell abrazolni a kumulativ bearamlott
vizmennyiség és a kumulativ kitermelt olajmennyiség aranyat (Wi/N,).
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A kovetkezd 1épésként a kiszoritasi egyenlet vizsgalata céljabol felrajzoljuk a (Wi/V,), vagy
csak a W; fiiggvényében a

d(W,/N,) d(W,/N,)

=f(W./V
d(Wi /Vp) (W, p) , vagy d(W)

1

= £(W)) (19)

differencidlhanyadost, (szigortian véve differencia hanyadost): 3.,6.,9. abrak. Az (5) linearis
egyenlet csak homogén kutkorzetre érvényes és ekkor a differencidlhanyados (differencia
hanyados) (b) az adatok szorasa miatt csak kozel allandd. Homogénnek vehetd kutkorzet
felépités esetén a vizkiszoritds folyamatdnak primer fazisa a kutba torténd vizbetorés
pillanataban véget ér, és ez a kut teljes megnyitott rétegére fennall. Ezt kdvetden a teljes
megnyitott rétegben a vizkiszoritas kétfazisu lesz, azaz a vizkiszoritds szekunder fazisa
jatszodik le.

Ha heterogén, két, vagy tobbréteges a kutkorzet, ugy a kiszoritasi egyenlet két, vagy tobb
linedris szakaszbdl tevddik Ossze és ekkor az egyes linedris szakaszok b tényezdit mutatja a
differencidlhanyados (differencia hanyados). Két, vagy tobbrétegesnek (ha a rétegek kozott
keresztaramlast is van) vett kutkorzetben idében legelébb a legjobb ateresztd-képességii
rétegben kovetkezik be a vizattdrés, majd idében az ezt kovetden a kovetkezd nagyobb
permeabilitast rétegben és igy tovabb. Az adott kit termelvényében legeldszor megjelend
vizmennyiség csak a legjobb rétegbdl 1ép be, a tobbi réteg tovabbra is még tiszta olajat ad.
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Majd a masodik rétegnél bekodvetkezd vizattorés pillanatatdl az innen szdrmazd viz hozza
adodik az elsOként vizet termeld réteg viztermeléséhez, igy novelve az egységnyi kitermelt
olajtérfogatra esé vizmennyiséget (n6 a A(Wi/Np)/A(Wi/V,) hanyados). Ha tovabbi, egyre
rosszabb permeabilitasu rétegek is vannak a kutkorzetben, ugy akkor az igy leirt folyamat
tovabb tart. Végeredményben tehat két, vagy tobbréteges kutkorzetre a kiszoritasi egyenlet
két, vagy tobb egyenes szakaszbdl all €s az egymas utani egyenes szakaszok meredeksége (b
tényez0) egyre no.

A vizsgalt 3 katnal (A-225, A-710, A-862) a kiszoritési fiiggvény differencidlhanyadosa csak
egy egyenes jelleget mutat kezdettdl végig, mert a differencialhanyados kozel allandd. Csak
egy egyenes jelleget mutatd kiszoritasi fiiggvény azt mutatja, hogy a vizsgalt termelési id6
alatt a kutkorzet kozel homogén felépitésii, a termelés kezdetétdl minden része a kutkorzetnek
,betermel” az adott kutba, a vizattorés a teljes nyitott rétegben kozel azonos idében tortént.

A-862.-s kut termelési gorbéjébdl (7. abra), ill. a kiszoritasi egyenletébdl (8. &bra)
egyértelmiien kitlinik, hogy a termelésének kezdetén a kiitba megnyitott rétegsorban a viz mar
attort. A fent leirtaknak megfelelden meghataroztuk a kiszoritasi egyenletek legvaldsziniibb
paramétereit (a, b), valamint a paraméterek korrelacios egyiitthatoinak négyzetét (R?) az
eredményeket a 2. tdblazatban mutatjuk be.
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2.2 Az dramlasi egyenlet meghatarozasa

A vizkiszoritdssal miivel kutkorzetek kutjai kozel allandd depresszidval (Apywe =allando)
termelnek, ennek megfelelden az aramlési egyenletet (8) alakban kell hasznalni. A vizsgalt 3
kutra rendre felrajzoltuk a Wi=f(t) aramlasi egyenleteket log-log koordinata rendszerben (10-
12. abrék).

InW, =Ina, +b, Int (16)

egy linearis fliggvénnyel leirhatok voltak a kutakba bedramlott kiszoritd viz kumulativ
térfogat-id6 kapcsolatai. A legvaloszinlibb a; és by paramétereket és a korrelacios egyiitthatd
négyzeteit (R?) szintén a 2. tiblazatban talalhatok.

1. tablazat. Magyarorszagi olajtermel6 kutak-, kitkorzetek adatai

Paraméter Mértékegység A225 Ku;s;all(r)la A862
t, termelési id6 days 6210 8797 4932
Np(t), kumulatiy m’ 52588 64811 34096
olajtermelés
\'A m’ 396972 534385 883573
) tort 0.26 0.27 0.25
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B.i - 1.398 1.398 1.398
N m’ 198770 267661 347528
Erw(t) tort 0.2645 0.2421 0.0981
Swi tort 0.30 0.30 0.45
k mD 780 90 487
Lo mPa s 0.34 0.34 0.33
Ly mPa s 0.50 0.50 0.50
B, - 1.3703 1.3682 1.3786
By - 1.000 1.000 1.000
h m 15 7 18
Te m 180 300 250
Apys bar 6.23 18.30 4.88
Wi(t)/V, - 0.4872 0.6548 0.1977
fi(t) tort 0.9478 0.9594 0.9339
2.tablazat Szamitott paraméterek
Kiit szima A-225. | A-7T10. | A-862
Paraméterek Kiszoritasi egyenlet
a 0.376537 0.618568 0.862301
b 4.740397 5.015508 13.90425
R’ 0.9991 0.9990 0.9954
Aramlisi egyenlet
a 2.04E-08 2.67E-07 3.45E-04
b, 1.520634 1.361751 1.009797
16
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0.9939

0.9966

0.9913

Szamitott paraméterek

AS g 0.2110 0.1994 0.0719
Swmax 0.5110 0.4994 0.5219
ERw max 0.3229 0.3001 0.1342
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2.3 Viz/olaj relativ permeabilitas arany- és relativ permeabilitas figgvén
szamitasa

2.3.1 Relativ permeabilitas arany gorbék

Az el6z6 pontban meghatdrozott kiszoritdsi egyenlet (egyenletek) a és b paraméterének
ismeretében a (6), (9) és (12) egyenletekkel szamithat6 a viz/olaj relativ permeabilitas arany
fliggvénye (13-15. abra). A relativ permeabilitas-arany gorbék a megadott Sy; (1. tablazat)
tapado-viztelitettségnél, ill. a kiszoritasi egyenlet b tényezdjébol szamitott maximalis
viztelitettség-ndvekmény és az S, Osszegével azonos elérhetd maximalis viztelitettségnél
(Swmax) huzott fiiggélegeshez asszimtotikusan tartd gorbék.

2.3.2 Relativ permeabilitas gorbék
A viz/olaj relativ permeabilitas fliggvények (gorbék) szamitdsdhoz az (5)-(8) és (11)-(12)

egyenleteket hasznaljuk fel a 2. tdblazatba foglalt a, b, a; és b; paraméterek mellett. A
szamitott fliggvényeket a 16.-18. abrak mutatjak.
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Osszefoglalas

Az [15, 16, 17, 18] kozleményekben leirt dsszefliggések lehetdséget teremtettek arra, hogy a
vizkiszoritdsos miivelésii olajtelepek kutkorzeteinek miikddését diagnosztizaljuk egy
viszonylag egyszerlien hasznalhato eljarassal, amely a mar ismert modszereknél pontosabban
¢és sz€leskortiben szolgaltat adatokat a kutkorzet allapotardl. A bemutatott kutak diagnoszti-
zéalasanak eredményeként megallapithato, hogy

a kiszoritasi egyenlet, egyenletek alapjan a kutkorzet homogenitdsara is Iényeges
informécio kaphatd: kozel homogén a kutkorzet az A-225, A-710 és az A-862 kutaknal,

a vizkiszoritassal elérhetd maximalis viztelitettség Symax=0.50-0.52 (minimalis olaj-
telitettség = maradék olajtelitettség), ami mind a négy kutkorzet esetében kicsi, de realis
értékd,

a  kutkorzetekbdl — vizkiszoritassal — elérheté  maximalis  kihozatali  tényezd
ERrw max= 0.30 - 0.33, de az A-862 kutkorzetben csak 0.13, ami részben annak a kdvetkez-
ménye, hogy itt csak Wi=0.2 V,,, azaz a katkorzet porustérfogatanak csak 20% hanyada a
bedramlott kiszoritd viztérfogat,
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- a katkdrzet meghatarozott viz/olaj relativ permeabilitds-arany, és a relativ permeabilitas
fliggvényei (gorbéi) telep allapoton az egész kutkorzetben radidlis aramlasi rendszertinek
vett kétfazisu aramlasra vonatkoznak €s ez a tény a gérbék lefutasabol is lathato,

- a kutkorzetekbe eddig bearamlott kumulativ viztérfogat egyik esetben sem éri el az egy
porustérfogatot, az A-225. és A-710 kutak esetében (0.5-0.7 V), a A-862 kutnal pedig
csak 0.2 V,, érték.

A diagnosztika eredményeként lehetdség van az adott kutkorzet tovabbi milkodésébe
beavatkozni, illetve a tervezett IOR miuvelési modhoz messze részletesebb adatokat
szolgaltatni (olajtelitettség, a kutkdrzet még meglévo olajkészlete, a kutkorzet inhomogenita-
sanak mértéke, a relativ permeabilitas fliggvények jellege, az olaj és viz fazis permeabi-
litdsanak nagysagrendjei).
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Jelolések

,b, a;, by, az,b; - allandok

- olaj és viz teleptérfogat tényezdje, tort
- fluidum hanyad, tort

- rétegvastagsag, m

- ateresztéképesség, pm’

- kezdeti olajkészlet, m’

- kumulativ olajtermelés, m’

- nyomas, bar

- depresszid, bar

- kGthozam, m’/d

-1dd, sec vagy d

- viztelitettség, tort

- porustérfogat, m’

- kumulativ kiszorito viztérfogat, m’
- kumulativ termelt viztérfogat, m’

- viszkozitas, Pa s
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