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A nyugdijkiadasok (és -bevételek) hosszu tavi eldrejelzése elsérendii gazdasag-
politikai kérdés. Az eldrejelzéstdl fiigg, hogy egy orszag nyugdijrendszere fenntart-
hatonak tiinik-e vagy sem. Ha az el6rejelzés pontos és fenntarthatatlansagot jelez,
akkor a kormanyzatnak minél hamarabb reformot kell végrehajtania, hogy megaka-
dalyozza a nyugdijrendszer dsszeomlasat. Példaul a 2008 utani radikalis magyaror-
szagi nyugdijcsokkentés (a 13. havi nyugdij visszavondsa, az indexalds megvaltozta-
tasa, az altalanos korhatar viszonylag gyors emelése és az elérehozott nyugdijba
vonulas szigoritasa) hosszabb tavon is fenntarthatova tette a nyugdijrendszert.

Az azéta eltelt id6szak nyugdijstratégiai 1épéseit vizsgaldé magyar tanulmanyok
(Bajko et al. [2015], Freudenberg—Berki—Reiff [2016]) megprobaltak gondosan elé-
rebecsiilni a magyar nyugdijkiadasokat és -bevételeket. Eredményeikben kozos, hogy
10-20 évi egyensuly utan eldrevetitik a rendszer egyensulyanak felborulasat. Minden
elismerést megérdemelnek ezek az irasok, de folytatni kell a megkezdett munkat.
Jobban figyelembe kellene venni, hogy a nyugdijasok szamanak radikalis csokkenté-
se nyoman a koltségvetés mas szektoraba keriilt at mintegy félmillié nyugdijas ella-
tasa, illetve a személyi jovedelemado reformja kiélezi a nyugdijkiilonbségeket (Cse-
res-Gergely—Simonovits [2011]).

Ebben a dolgozatban csupan egy ponton vitatkozom a két cikkel: szerz6ik feltéte-
lezik, hogy az adott korosztaly nyugdijba vonuloinak halandosaga fiiggetlen az adott
nyugdijosztalybeli (atlagos) nyugdijtol. Ezért a nyugdijkiadasok alakuldsanal egy
adott korosztaly altal az atlagosan nyugdijban t5ltott id6t megszorozzak az altaluk
kapott atlagnyugdijjal, és a megfelelé 1étszammal beszorozva, megkapjak az adott

* Koszonetemet fejezem ki az OTKA 108668 szamu tamogatasaért és Vékds Péter gondos javitasaiért.
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korosztalyra forditott 6sszes nyugdijkiadast. Aztan az egyiitt él6 korosztalyok mo-
delljét alkalmazva az adott évre szamitott nyugdijkiadast hatarozzak meg.

A hazai irodalomban mar Krémer [2013] tanulmanya ramutatott arra, hogy mi-
kozben a frissen nyugdijba vonulok nyugdijeloszlasa a kereseteloszlast kovetve erd-
sen balra dél, az dsszes nyugdijak eloszlasa meglehetdsen szimmetrikus. Az ok egy-
szer(i: a kisebb keresetlick hamarabb meghalnak, s ez szimmetrikussa teszi a kezdeti
aszimmetrikus eloszlast. Hollosné Marosi—Molnar D. [2015] a magyar Oregségi
nyugdijasok halandosagat vizsgalva, a nemzetkozi szakirodalombdl jol ismert pozitiv
statisztikai korrelaciot talalt a férfiak nyugdija és a nyugdijba vonulaskor még varha-
to élettartama kozott. Orosz—Kollanyi [2016] statisztikai elemzése ezenfeliil megmu-
tatta, hogy hazdnkban egyre inkdbb polarizalddik a lakossag egészségligyi allapota.
A jobbmoduak helyzete az atlagosndl sokkal gyorsabban javul, a szegényebbeké
pedig lassabban, s6t esetleg stagnal is. Kiilon gondot okoz a munkaviszonyok tore-
dezettsége (Augusztinovics [2005], Augusztinovics—Kaolld [2007]), valamint a nyug-
dijba vonulasi kor és a szolgalati id6 hossza kozotti erés negativ korrelacio (Czeglédi
et al. [2016]). Borisi [2016] sokoldaltan vizsgalja az eddig emlitett és a tovabbi
tényezok hatasat a magyar nyugdijrendszerre.

A nevezett korrelacio nem csak a magyar tarsadalmat jellemzi. A tarsadalombiz-
tositasi nyugdijak biraloi (World Bank [1994] 131. old.) és hivei (Orszag-Stiglitz
[2001]) egyarant hangsulyozzak, hogy ,,a degressziv amerikai nyugdijak ellenére
viszonylag szerény az életpalya egészére szamitott nyugdij-ujraclosztis a gazdagok-
tol a szegények felé, mert a jobban keres6k késobb kezdenek el dolgozni és tovabb
élnek”. Frissebb adatokat ismertet Bosworth-Burtless—Zhang [2016] — idézi Czeglédi
et al. ([2016] F6. tablazat). Az optimalis német nyugdijrendszer vizsgalatakor Fehr—
Kallweit-Kindermann [2013] harom halandésagi csoportot kiilonboztet meg. Vélhe-
téleg az eredményt valamennyire befolyasolja, hogy a szerzék nem egy, de nem is az
eredetileg rendelkezésre all6 hat csoporttal szamolnak.

Ebben a cikkben megvizsgalom, hogyan hat a nyugdijkiilonbségek és a nyugdij-
specifikus halandésag figyelembe vétele a nyugdijkiadasok becslésére. Nem tudok
versenyezni az emlitett szerzokkel a nyugdijmodell kidolgozottsagaban, de képesnek
érzem magam arra, hogy egy nagyon kezdetleges modellben bemutassam a specifi-
kus és atlagos halandosaggal miikodo becslés kozotti killonbséget. A férfiak négy-
osztalyos modelljében minddssze 2,5 szazalékos relativ hibat talaltam, és alig nétt e
hiba, amikor kétszer finomabb felosztast alkalmaztam.

Kiilén hangstulyozom, hogy a degresszivitas kivezetése miatt 1998 6ta erésodik a
netto kereset és a nyugdijak kozotti kapesolat, tovabba 2011 6ta ugyanez zajlik a bruttd
és a netto keresetek kozott. Ez a folyamat az id6 elérehaladtaval polarizalja a nyugdija-
kat. Ezért a cikkben talalt szerény relativ hiba a tovabbiakban megtobbszor6zédhet.
Tovabbi hibalehet6ség a jovobeli nyugdijkiadasok (v6. a 2013 és 2016 kozotti 8 szaza-
1€k kortiili extra emelést) és a varhato élettartam novekedésének alabecslése.
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Tanulmanyom felépitése a kovetkez6. Az els6 fejezetben bemutatom a modellt. A
masodikban a rendelkezésre allo6 nyugdij- és nyugdijfiiggé halandosagi adatokkal
elvégzem a nyugdijkiadas kétféle becslését, és meghatirozom az alulbecslés mérté-
két. A harmadik fejezetben levonom a kovetkeztetéseket.

1. Modell

Mar emlitettem, hogy eltéré nyugdijuk és nyugdijban toltott élettartamuk miatt a
férfiakat és noket kiilon kell vizsgalni, de ezt a kiillonbségtételt itt nem jel6lom.
I > 1 részre osztom az egy adott évben sziiletett, adott nemil népességet, és legyen a
tipusindex i =1, 2, ..., I, az i-edik osztalyba tartoz6 nyugdijasok relativ gyakori-
saga pedig f; > 0. (A naptari évet sem jelolom.) Eletpalyajukra atlagolt és valorizalt
brutto keresetiik w;, kezd6 nyugdijuk by, nyugdijba vonulasi életkoruk R;, a varha-
t6 halalozasi koruk D;, a nyugdijban toltott atlagos id6 T, = D, — R;. Célszerli 6sz-
szemérhetd 1étszamu osztalyokat kialakitani, és a bruttdé kereset szerint besorolni a
nyugdijasokat az egyes osztalyokba. Eltekintiink a valdésagos bonyodalmaktol, és
feltessziik, hogy realértékben az egyes osztalyok nyugdija idében valtozatlan és ko-
z0s a tényleges korhatar. Ekkor az adott évjaratra szant (diszkontalatlan) nyugdijspe-
cifikus halandosaggal dezaggregaltan (felbontva) becsiilt nyugdijkiadas:

Elegend6 finom felbontas esetén a hiba tetszéleges kicsivé tehetd. Egyes tanul-
manyok (példaul Freudenberg—Berki—Reiff [2016]) a valosagot leegyszerisitve a

T = Zi f;T, nyugdijban toltott atlagos idével aggregaltan (6sszevontan) ,,becslik” a
nyugdijkiadasokat:

E'= Zi f,bT". 12/
Bar nem vizsgalom a nyugdijrendszer egyenlegét, roviden érintem a nyugdijjaru-

1€k bevételi oldalat is. Jelolje a jarulékkulesot 7, a munkaba lépési kort L; és a szol-
galati id6t S;= R; — L. Ekkor (figyelmen kiviill hagyva a szolgalati id6 és a kereset
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A dezaggregalt /1/ nyugdijkiadas /2/-beli szamitasi hibajat az aggregacio okozza,
pontosabban az, hogy a nyugdijak (b;) és a nyugdijban t6ltétt id6 (T; ) kozotti korre-
lacié erdésen pozitiv. Eddig az osztalyok szamozasa onkényes volt. Célszerii olyan
indexalast valasztani, hogy a nyugdijak néjenek, ekkor altalaban a nyugdijban toltott
id6 is n6. Miel6tt valodi adatokkal szamolnank, egy viszonylag egyszerii matemati-
kai tételb6l (vo. Kéhalmi [2014] 3. fejezet) levezetem a varhato torzitast.

Tétel (Csebisev [1882]):
a) Az /1/-beli dezaggregalt és a /2/-beli aggregalt nyugdijkiadas

kozotti kiilonbséget, a torzitast a kovetkezd képlet adja meg, ahol j
ugyanugy osztalyindex, mint i:

T60T = (2, 00)(Z6T) + X2, 6 () (T -T)). 14/

j<i

b) Ha mind b,, mind T, ndvekvd pozitiv szamsorozat, a /4/ jobb

oldalan all6 masodik tag pozitiv, azaz az aggregaci6 alabecsli a ki-
adast:

T, 66T> (2, f)(Z, 1T) /51

Abban a specialis esetben, amikor az atlagnyugdijat egységnyinek vessziik, tehat
relativ nyugdijakkal szamolunk, teljesiil a Zi fb, = 1. Ekkor /5/ helyett

adodik, ahol T* a nyugdijban toltott dtlagos id6. A tovabbiakban /5a/ kétoldali érté-
kével szamolunk. Benniinket nemcsak a torzitas el6jele, hanem relativ nagysaga is
érdekel.

Sziikségiink lesz még a nyugdijspecifikus kiadasok jelolésére heterogén és atla-
gos halandosag esetén:

valamint az atlagokra:

E= Y. fE é E'=X fE=T" 171
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Megismételjiik: az elobbit dezaggregalt, az utobbit aggregalt értéknek nevezem,
holott az els6 szam is aggregalt, de kevésbé az, mint a masodik. Végiil a relativ becs-
1ési hiba:

o= (E"-E)/E. 81

2. Adatok

Az 1. tablazat Osszeallitasaban a halandosagi adatainkat Hollosné Marosi—Molnar
D. [2015] cikkébdl vettem at, és az osztalyatlagos nyugdijakat Hollésiné Marosi
Judit bocsatotta a rendelkezésemre, mindkett6t nék (F) és férfiak (M) bontasban.
Harom évbol csak egyet emeliink ki: 2012-t, és a sajatjogli (6regségi és rokkantsagi)
nyugdijakra szoritkozunk. Mivel négy egyenlé nagysagn osztallyal dolgozunk, egy-
szerli dolgunk van: f;=1/4, i=1, 2, 3, 4.

1. tablazat
Havi nyugdijadatok, 2012
(ezer Ft)
Nok Férfiak
Nyugdijosztaly
(i) Alsé osztopont Csoportatlag Alsé osztopont Csoportatlag
BiF iF BiM iM

1 56,6 68,9 62,6 77,5
2 78,9 86,6 88,8 101,6
3 92,3 102,4 1153 131,5
4 117,0 151,0 150,2 190,3

Atlag - 102,2 - 1252

Megjegyzés. R* = 60 korév, jo kozelitéssel a nyugdijba vonulaskori atlagos életkor.
Forras: Itt és a 2. tablazatnal Hollésné Marosi—Molnar D. [2015] (1268-1271. old. 1-3. tablazat) és ma-
gankdozlés.

A 2. tdblazatban a relativ nyugdijakra tériink at, melyek szazalékosan; a nyugdijban
toltott idok viszont évben vannak megadva. Mindkét nem esetében a legmagasabb
nyugdiju negyed atlagnyugdija tobb mint kétszerese a legalacsonyabbnak. Meglepd,
hogy a néknél alig fiigg a nyugdijban toltott id6 a nyugdijtol, sot a kdzépso két osztalyé
rovidebb, mint a legkisebb nyugdijasoké. (E megfigyeléshez Vekds Péter a kovetkezd
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lehetséges magyarazatot flizte: ,,ez a jelenség részben azzal magyarazhat6, hogy a
tradicionalis csaladokban a férfiak voltak a f6 keres6k, igy egy ilyen csaladban é16
feleség halandosaga valoszintisithetden kevésbé a sajat, mint a férje nyugdijatol fiigg”.)
A férfiaknal mar komolyabb kiilonbség mutatkozik: osztalyonként tobb mint 1-1 év.

2. tablazat
Nyugdijspecifikus halandésagi adatok, 2012
Nok Ferfiak
Nyugdijosztaly
0} Relativ nyugdij (%) LEXP60 (év) Relativ nyugdij (%) LEXP60 (év)

(100b;:) (Te) (1000,,) (T)

1 67,4 23,6 61,9 17,1
2 84,9 22,9 81,1 18,3
3 100,1 23,4 105,0 19,5
4 147,6 24,4 152,0 21,1
Atlag 100,0 23,6 100,0 19,0

Megjegyzés. R* = 60 korév, jo kozelitéssel a nyugdijba vonulaskori atlagos életkor. LEXP60 a 60 éves kor-
ban varhato hatralevo élettartam.

A 2. tablazat segitségével konnyen kiszamithato a dezaggregalt és az aggregalt
nyugdijkiadas. Lathato, hogy az el6bbi kiadas a masodiknal Kisebb az alacsonyabb és
nagyobb a magasabb nyugdijak esetén.

3. tablazat

Az egy fore juto életpdlya-nyugdijkiadds heterogén és homogén halandosdaggal szamitva, 2012
(éves atlagbérben, szazalék)

Nok Feérfiak

Nyugdijosztily Dezaggregalt Aggregalt Dezaggregalt Aggregalt

@® (Er) (Ex) () (Em)
nyugdijkiadas

1 15,9 15,9 10,6 11,8
2 19,4 20,0 14,8 15,4
3 23,4 23,6 20,5 20,0
4 36,0 34,8 32,1 28,9
Atlag 23,7 23,6 19,5 19,0
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Egyszerli szamitassal adodik a relativ hiba: a néknél o = — 0,5 szazalék, a férfiak-
nal dy, = —2,5 szazalék. Korabban emlitettiik, hogy a tényleges hiba ennél nagyobb
lehet, ha az osztalyokon beliil is megmarad a valtozok kozotti korrelacio. A Kisérleti
szamitasban, ahol interpolacioval megduplaztuk az osztalyszamot, a hiba alig nott.

A tovabbiakban megprobalom érzékeltetni, hogy az idé haladtaval miképp foko-
z6dhat az alabecslési hiba, ha folytatodik a nyugdijpolarizacio, azaz ha a nyugdijak
és a varhat6 nyugdijban toltott idok kozotti szorodasok nének. Az egyszertiség ked-
véért csak a férfiakra forditott nyugdijkiadasokat vizsgaljuk.

Szemléltetésiil tegylik fol, hogy a t-edik évtizedben mind a nyugdijak, mind a
nyugdijban t6ltott idok az id6 és az osztalyindex fiiggvényében a kovetkezoképpen
nének (itt mar az 1. tablazatban szerepld abszolut nyugdijakkal szamolunk):

B, ()= B (0)[ 1+0.2t(i-1)]e&s T, ()= T,(0)[1 + 0,3t —1)],
i=12 34 19/

Futtatasunk eredményeit a 4. tablazat tartalmazza. Lathatd, hogyan n6 az atlag-
nyugdij realértéke 40 év elteltével 125 ezer forintrol 312 ezer forintra, mikozben a
varhato élettartam 19-r61 majdnem 21 évre emelkedik. Ekézben azonban a nyugdij és
az ¢élettartam szerinti heterogenitas is er6sodik, s emiatt a nyugdijkiadas relativ elére-
jelzési hibéja abszolut értékben 2,5-r61 8,4 szazalékra né.

4. tablazat
A nyugdijpolarizacio és az elrejelzési hiba dinamikaja
fivtized Atlagnyugdij Atlagos varhato élettartam | Relativ elrebecslési hiba
G} (ezer Fyho) EB(t) (év) ET(t) (%) 1006 (r)
0 125,2 19,0 -2,5
1 172,0 19,4 4,4
2 218,8 19,9 5,9
3 265,6 20,4 71,2
4 3123 20,8 -84

3. Kovetkeztetések

A jelenlegi magyar nyugdij- és egészségiigyi rendszerben mind a nyugdij-, mind a
varhaté élettartambeli kiilonbségek jelentések, és varhatoan tovabb nének. Ekozben az
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elérejelzések a nyugdijkiadasokat nyugdijtol fliggetlen halandosaggal becslik elore.
Cikkemben ennek az aggregalasnak a hatasat egy nagyon kezdetleges modellel vizs-
galtam, amely a nyugdijak nagysaga szerint négy egyenld népességli osztalyra bontotta
a nyugdijas népességet és a nyugdijban eltoltott osztalyatlagos id6t, és ez alapjan be-
csiiltem meg a nyugdijkiadasokat. Keresztmetszeti és hosszmetszeti kiilonbségektol
eltekintve megbecsiiltem a nyugdijkiadasokat, és a nék esetében 0,5; a férfiak esetében
2,5 szazalékos alabecslést talaltam. Onkényesen kivetitve a jelenlegi kiilonbségeket, 40
év tavlataban a férfiak esetében akar megharomszorozodhat e hiba.

Ezzel a tanulmannyal csak fel akartam hivni a figyelmet arra, hogy még makro-
szinten sem szabad elhanyagolni a nyugdij és a nyugdijban toltott id6tartam (és
egyéb valtozok) korrelacigjat. Magatol értetddik, hogy a makroszinten til a tarsa-
dalmi jolét is fiigg a nyugdijak és a halandosag egyiittes eloszlasatdl. Ez a kérdés
azonban sokkal bonyolultabb, és megvalaszolasa meghaladja a cikk kereteit.
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