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Az okos varos témakor €s az okos varos fejlesztések sze-
repének ndvekedésével egyre nagyobb sziikség van a
mérhetdséget és végrehajthatosdgot biztositd, megfeleld
indikatorok kidolgozasara. Az indikatorok nélkiil a pro-
jektek teljesitményének mérése nem hajthatd végre, ezért
egyre tobb olyan moddszertant készitenek el stratégiai
vagy dontéshozoi szinten, amelyek széles korben, akar
globalis méretekben is alkalmazhatéak, fiiggetleniil az
értékelt varos, projekt foldrajzi elhelyezkedésétol, jel-
legérdl, tipusatol, adottsagaitol. A cikkben attekintésre
kertiil tobb, jelenleg hasznalt, fels6 szintli indikatorrend-
szer, amelyek f6 elemeinek, tartalmanak elemzése szere-
pel. Az indikatorrendszerek tartalmanak bemutatdsa utan
kovetkeztetések olvashatéak alkalmazhatdsagukrol, gya-
korlati bevezethet6ségiikrdl és a cikk javasolja olyan tel-
jes korli mutatészam modszertan kidolgozasat, amelybdl
barmely varos kivalaszthatja a szdmara relevans lehet6-
ségeket.

Kulcsszavak: okos varos, indikator, fenntarthaté fejlo-
dés, kozszolgaltatasok, fejlédo orszagok, varosiasodas

Indicators to measure urban developments
and smart cities

Due to the growing role of the smart city topic and num-
ber of smart city developments the preparation of suffi-
cient indicator systems and methodologies is more neces-
sary than ever. Without the indicators, the project execu-
tion and measurement are not possible, therefore more
and more methodologies are prepared at a strategic or
decision-making level. These indicator systems can be
applied universally or globally, independently from the
geographical location, size or other features of the cities
or the projects. This essay provides an overview of
several high-level indicator systems and methodologies
and analyses contents and structures. After the presenta-
tion of the methodologies the essay summarises the
opportunities for possible application, sets out a practical
introduction and proposes the preparation of a complete
methodology, which can be used as a framework for any
city to create its own indicator system.

Keywords: smart city, indicator, sustainable develop-
ment, public services,developing countries, urbanisation
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Kun Laszlo

Virosfejlesztés és okos varosok a mutatészamok titkkrében

Bevezetés

Az okos varos projektekben, mint barmilyen fejlesztésnél, kiemelten fontos a végrehajt-
hatésagot és fenntarthat6sigot biztositd, folyamatos mérhetgség. A mérhetGség és kovet-
hetgség alapeleme az adott telepiilés és fejlesztés sajatossagainak megfelelGen kidolgozott
mutatészamok rendszere.

A viarosfejlesztési projektek mérésére szolgilé mutatészamok alkalmazasa idGben
nyilvinval6an korabban megkezd§dott, mint ahogyan okos véaros projektek megjelentek.
Az id6beliségbdl adéddan a ,smart” elemek a kordbban hasznalt mutatészamrendszerek-
ben fokozatosan kaptak egyre nagyobb teret, ahogyan a fejlesztési projektekben is béviilt
az okos elemek, lehetdségek kore.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a mutatészimrendszerek nem csupan azt képesek be-
mutatni, hogy melyek a f§ hangsulyok, célok ezeknél a projekteknél, hanem azt is, hogy
a smart célok és elemek milyen iitemben, médon kertiiltek be a fejlesztési célok kozé.

Jelen tanulmény ezért a kiillonb6z§ mutatészamrendszerek bemutatasaval — az infor-
mdcié-megosztds mellett — két teriiletet kivan elsdsorban kiemelni:

° a varosi-telepiilésfejlesztési célok milyen teriiletekre irdnyulnak, mit tartanak a leg-
fontosabb elérend§ eredménynek,
° az okos varos elemek hogyan, milyen médon jelennck meg ezeken az indikatorokon beliil.

A felsorolt szempontoknak megfelelGen a tanulmdny nem a jellemz&en nagyszamd,
komplex tartalmi mutatészam lexikilis tipusd felsoroldséra torekszik, hanem azokat a te-
riileteket mutatja be, ahol a fejlesztések elvart stlypontjai megtalalhatéak.

Az okos viros projektek jelentdségének novekedése azt is jelenti, hogy az elmalt né-
hany évben nagy szdmban sziilettek 1j javaslatok, médszertanok. A tanulmédnyban teljes
korli bemutatdsra nem lehetett térekedni, olyan indikdtorrendszerek szerepelnek, amelyek
egyrészt minél dltalinosabb, felsd szintd, tirsadalmi szemponti megkozelitést jelentenek,
mdsrészt a magyarorszagi fejlesztésck elGkészitésénél j6l alkalmazhat6 kiindulépontként
szolgilhatnak.!

A vonatkoz6 dokumentumokban kétféle teriiletrdl szarmaznak az indikdtorok: a va-
rosi lakossig, kozosség jolétére irainyulé és a technoldgiai oldalra vonatkozé szempontok,
de Osszességében a tarsadalmi megkozelités van tdlstlyban. Az International Telecom-
munication Union (I'T'U), amely az egyik legjelentGsebb szervezet a teriileten, szakmai
irdnyultsdgatdl talin némileg eltéren szintén a gazdasigi, kornyezeti, tdrsadalmi és kul-
1turz’llis szempontok mérésért javasolja.

Az I'T'U az ,,okossdg” mellé a fenntarthatésdgot is beemeli a megnevezésbe médszertandban: ,,Key
performance indicators for smart sustainable cities to assess the achievement of sustainable deve-
lopment goals” https://www.itu.int/en/I'T'U-"T/ssc/united/Documents/Draft-new-Recommendation-
[L1603-KPIs-for-SSC.pdf
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A mutatészdm-rendszerek kivédlasztdsindl Iényeges szempont volt elkeriilni azokat a
kockézatokat, amelyek a technoldgia szerepének tilzott hangsilyozasibdl erednek. Olyan
indikdtorok szerepelnek itt, amelyek a varosokkal, varosfejlesztésekkel kapcsolatos joléti-
lakossagi igényekre vilaszolnak, teljesitve az alapvetd életfeltételek hosszabb tivi meg-
teremtéséhez sziikséges elemeket, mint a fenntarthatdsdg, egészség, biztonsig, megfeleld

kozszolgiltatdsok, innovacié-kreativitds, hdl6zatosodds, nyitottsdg.?

A ,,Sustainable Development Goals (SDG)” mutatészam rendszere?

A Sustainable Development Goals célkitiizéseinek rendszerét a fenntarthaté fejlédést szolgalé
2030 Agenda for Sustainable Development keretében alakitotta ki az ENSZ. Az SDG 6sszesen
17 {6 teriileten hatdrozta meg azokat a célokat, amelyekkel, a 2015-ben elfogadott program szerint,
a szegénység megsziintethetd, a Fold kornyezeti, természeti, kulturdlis értékei megvédhetdek
és mindenki szimdra fenntarthaté médon biztosithat6 a megfeleld szintd j6lét 2030-ig.

A 17 teriileten beliil a 11. foglalkozik a fenntarthaté varosok és kozosségek megteremté-
sével. Az SDG rendszeren beliili kiilon beavatkozasi teriilet mellett elfogadtik a ,,New Urban
Agenda” programdokumentumot is, amely a varosok és varosi kozosségek sajatos problémadival
foglalkozik. Az SDG minden teriiletéhez meghataroztak konkrée elérendd célokat és kidol-
goztik az ezeket mér§ mutatészamokat is.

A viérosi-kozosségi fejlesztési teriilethez tartozo elemzések rimutatnak arra is, hogy a vérosok
és a varosok fenntarthatésiga miért fontos, a varosok fejlesztése miére kapott 6néllé teriiletet.

A varosok kiemelésének legfontosabb indoka, hogy az emberiség fele immar varosokban
él, és ez az ardny minden bizonnyal tovabb névekszik. [gy az emberiséggel szembeni kihivasok,
problémak — szegénység, klimaviltozis, egészségiigy-oktatds, kornyezetszennyezés — nyilvanva-
16an érintik a varosokat is, illetve a varosokban él6k nagy szdma miatt sok esetben specidlis varosi
problémaénak tekinthetGek. Figyelembe véve, hogy a virosok a Fold felszinének 3 szdzalékat fog-
laljak el, ugyanakkor az energiafelhaszndlds 60-80 szdzaléka, a szén-dioxid kibocsdtds hdromne-
gyede, a vildg 6sszes GDP-jének 70 szdzaléka varosokbdl szarmazik, kézel 1 millidrd ember él a
varosi nyomornegyedekben és a varosok torténelmileg kzponti szerepet jatszanak az emberi kul-
tdrakban, lathatd, hogy szerepiik kiemelkedd a problémak keletkezésében és kezelésében egya-
rant. Az urbanizicié a jovében is folytatédik, az SDG helyzetelemzése szerint a virosok
novekedésének 95 szazaléka a fejlddd orszagokban torténik meg a kovetkezd évtizedben.

A Millennium Development Goals (MDG)*

Az ¢l6z26 pontban bemutatott SDG célrendszer elgzménye a Millennium Development
Goals 6sszefoglal6 név alatt kidolgozott programcsomag volt, amely — hasonléan az SDG-
hez — néhany nagyobb fejlesztési teriiletet jelolt meg, 2015-ig kitlizote célokkal. A progra-
mot, ahogyan a neve is mutatja, az ezredfordulén fogadta el az ENSZ.

2 Az okos virosokra, az ezzel kapcsolatos kedvezs és kedvezdtlen jellemzdkre vonatkozé b&vebb
clemzés Z. Karvalics Ldszl6 cikkében olvashat6 ebben a lapszamban.

5 Az ENSZ mérései és becslései a program sajit weboldalin részletesen elérhetdek:
http://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/

4 A Millennium Development Goals 2015-ben lezdrult, de a kapcsolédé informécidk természetesen
még elérhetdek: http://www.un.org/millenniumgoals/
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Az MDG az SDG-nél joval kevesebb, dsszesen nyolc teriileten kivédnt jelentds el6-
relépést elérni. A 2015-ig tart6 idGszak elemzése mar megtortént, errdl jelentés késziilt,
lehetséges a tervek és az eredmények Gsszehasonlitisa.

A fejlesztési teriiletekbdl adéddan az értékelés a Fold olyan teriileteire vonatkozik,
amelyeken tomeges méretiick a kapcsol6dé problémik: Afrika, Azsia, Ocednia, Latin-
Amerika, a Karibi-térség, a Kaukézus és Kozép-Azsia értékelésére keriilt sor. Az értékelés
szerint osszességében javult a helyzet, inkdbb fejlgdést lattak a szakértgk.

Az urbanizicid, a virosok ebben a rendszerben még nem alkotnak 6néll6 teriiletet,
de mir megjelennek azok az elemek, amelyek az MDG-t kovetd SDG-ben szintén indi-
kdtorokat jelentenek, megalapozva a mérések szétvilasztist: ilyen a slumokban lakék
szdma, a lakéépiiletek mennyisége-mindsége, a kiilonboz§ kozszolgiltatdsokhoz hozzafé-
rés, a virosi teriiletek biztonsdginak értékelése, iskoldzottsdg, egészségiigy, internet és
mobiltelefon elldtottsdg.

Az értékelésben nagy hangstlyt fektet az urbdnus és a falusias teriiletek 6sszehason-

s 2

litdsara, a varosok jellemz&en nem 6nmagukban, hanem mads tipusi telepiilésekhez viszo-

nyitva jelennek meg. Az SDG igy ebben az MDG-t6l eltérd, id6ben kordbbi, a varosokat
nem kiemel§ megkozelitést alkalmaz.

Az ISO 37120:2014 szabvany®

A virosok szerepének novekedése kovetkeztében a Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet
(ISO) szintén elérkezettnek latta az id6t a 37120 szamu szabvany kidolgozasara, amely az
elsd, kimondottan varosokra iranyulé ISO rendszer volt. A 2014-ben kozzétett szabvany
az SDG-hez hasonl6 célokat szolgal: az emberi kozosségek fenntarthaté fejl6désének, a virosi
szolgéltatdsok és az életmingség méréséhez javasol indikatorokat, mérési médszertant.

A szabvany 17 teriiletet mér, 6sszesen 100 indikdtoron keresztiil. Az indikdtorok nagy
szamanak oka, hogy a szabviny bevallottan teljességre torekszik, olyan rendszer megal-
kotdsédra, amely mindenhol hasznilhatd, egységes keretet adhat nemzetkozi szinten, barhol
a vildgon. A szabvany leirdsa emiatt meg is jegyzi, hogy a varosvezetés hatdsa a kiilonb6zg
tényezdkre nagyon eltérd lehet egymasédl, de az egységes mutatészam rendszert ebben
az esetben is j6l haszndlhaténak tartjdk a j6 6sszehasonlithatdsdg, egységesség kovetkez-
tében. A virosok kiilonb6z§ lehetdségeit figyelembe véve, a kénnyebb végrehajtds érde-
kében megkiilonboztetnek magindikatorokat és timogaté indikatorokat, amelyeket eltérd
mdédon kezelnek végrehajtdsi szempontb6l.°

Az ISO 37120 szoros osszefiiggésben all az ISO 37101 szabvdnnyal. Az ISO 37101 a
fenntarthat6 fejlgdést szolgalé menedzsment médszerek, rendszerek bevezetéséhez nyujt
tdmogatdst. A fenntarthatésig eleme minden, az okos varosokra vonatkozé irinyelvnek és

> Az ISO szabvany a korabbi szabvédnyokra épiil, azok elemeit hasznilja fel elsésorban. ISO 37120:2014
htep://www.iso.org/iso/catalogue_detail?’csnumber=62436

¢ Az ISO szabvényai folyamatosan fejlédnek, valtoznak, az ISO 37120 id&szaki értékelése is tovdbbfej-
lesztést tart indokoltnak (ISO/TR 37121:2017 https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:tr:37121:ed-
1:vl:en:sec:5)
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fejlesztésnek, igy az ,,okossdgot”, mint célt ez a szabvany is tartalmazza. A mddszertan a
holisztikus megkozelitésen, a szektorok, szereplSk kozotti egyiittmiikodésen alapul, ame-
lyek nélkiil okos virosrél nem beszélhetiink.’

A Lechner Tudaskézpont Telepiilésértékelési és Monitoring Rendszere ®

Az okos varos témakor hazai kormédnyzati szakmai felelGse a Lechner Tuddskozpont, amely
a Miniszterelndkség Epitészeti és Epitésiigyi Helyettes Allamtitkdrsdganak hattérintéz-
ményeként miikodik.

Az okos virosi fejlesztésekre vonatkozoan elkészitették, és honlapjukon elérhet6vé
tették a Telepiiléséreékelés és monitoring cim{i mddszertani javaslatukat, a Telepiilésér-
tékelési és Monitoring Rendszert. A Rendszer tartalmazza a legfontosabbnak itélt, mé-
rendd teriileteket, a telepiilések altal elvégzendd feladatokat. A dokumentum javaslatként
fogalmazza meg a leirtakat, olyan szempontrendszernek, amelyet érdemes alkalmazni a
fejlesztéseknél, de kotelezettséget nem tartalmaz.’

Fontos, hogy nem univerzilisan, hanem a hazai viszonyokra kivanjak alkalmazni — ez a
helyzetéreékelés alapjan a megyei jogi varosokat jelenti. A mddszertan hat alrendszerre vo-
natkozo6an adja meg az értékelés tartalmat, és ezekhez rendeli hozza az indikatorokat. A javaslat
az ¢l6z6 pontban leirt ISO 37120 szabviannyal is kapcsolatot teremt. Tartalmazza a szabvany
46 magindikdtordt, és amennyiben sziikségesnek itéli, leirja ezek hazai megfelel§jét. Egyes
indikdtorok esetében a hazai megfeleltetés jelentGsen eltér az [SO indikatortél, példaul az egy
f6re jutd Gsszes lakossagi elektromos energiafelhaszndlas (kWh/év) indikator hazai megfeleld-
jeként villamos-energia fogyasztok (f6)/ lakossdg (f6) indikétor szerepel.

Az indikatorrendszerek mérési teriileteinek 6sszehasonlitdasa és elemzése

A kiilonboz6 indikdtorrendszerek f6 elemeinek jobb 4ttekinthetdsége érdekében az alibbi
tablazat foglalja 6ssze: melyek azok a teriiletek, ahol indokoltnak tartjdk a mérést, a mo-
nitoringot. Az attekintés alkalmas arra is, hogy bemutassa a sulyponti teriileteket, amelye-
ket a vdrosok, a virosi kozosségek szdmara a legfontosabb teriiletek és megalapozhatjik a
dontéshozatalt, a fejlesztéseket.

71SO 37101:2016 htep://www.iso.org/isofcatalogue_detail?’csnumber=61885

8 A Lechner Tudédskézpont nem csupdn mérési modszertant tett kozzé a honlapjdn, hanem tobb olyan mod-
szertani dokumentumot, amely j6 segitséget adhat a jelenleg még sok szempontbdl kialakul6ban 1évé okos
varos-intelligens varos témakéornek (http://lechnerkozpont.hu/oldal/okos-varos (@ Lechner Kozpont munkdydrdl,
kezdeményezéseirdl é fejlesztési modelljérdl lapszdamunkban Rab Judit é Szemerey Samu irdsdban olvashatnak részle-
lesen — a szerk.).

92017. janudr 24-én hirdették ki a 1024/2017. Korm. hatdrozatot az ,,okos varos” szolgaltatdsok dsszehangolt
bevezetését és miikodését timogaté szervezeti és tudasplatform létrehozasardl és mitkodretésétdl, valamint
a teljes rendszer miikodésének monitoringjdrél, amely szerint el kell késziteni az okos viros fogalménak meg-
hatdrozésit, az okos virosfejlesztések kovetelményrendszerét, és ezeket be kell épiteni a kiilonbozs fejlesztési
programokba — eszerint a kizeljovében varhat6, hogy bevezetendd kotelezettségek is 1étrejonnek az okos
varos projektekkel kapcsolatosan (1024/2017. Korm. hatdrozat az ,,okos viros” szolgiltatisok 6sszehangolt be-
vezetését és miikodését timogatd szervezeti és tudasplatform létrehozasardl és miikodtetésétdl, valamint a
teljes rendszer mitkodésének monitoringjardl htep://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=200229.334707).
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Az SDG, ISO 37120 és a Lechner monitoring rendszer esetében szerepel, hogy az
adott szempontndl hiany indikdtor méri a teljesitményt.

Lechner Telepiilésértékelési és

SDG 11. beavatkozisi teriilete MDG 1SO 37120 .
Monitoring Rendszere
Megfeleld, biztonsagos €s elérhetd lakhatds, Az extrém . Okos mobilitds (szallitas, fuvarozas,
P . L, Gazdasag (7 . PR P « .
alapszolgéltatdsok és a nyomornegyedek szegénység és éhezés indikator) multimodalis elérhetség, miiszaki
(slumok) fejlesztése (1 indikdtor) megsziintetése infrastruktira)

Biztonsdgos, megfizethetd, elérhet6 és
fenntarthat6 kozlekedési rendszerek

Altalanos alapszinti

Oktatés (7

Okos kornyezet (okos épiiletek, tavlatos

mindenki szdmdra (1 indikator) oktatds indikdtor) er6forras-gazddlkodds, klimabarat varos)
Kozlekedésbiztonsag novelése féként a Nemek
kozosségi kozlekedésen keresztiil, kiilonos P Energia (7 Okos lakossdg (befogadds €s integracid,
. fos . egyenjogusdgdnak R, . . o2 < S
tekintettel a hatrdnyos helyzet(i csoportokra S s indikdtor) iskoldzottsdg, képzettség, kreativitds)
S s biztositdsa
(1 indikdtor)
ReszV?te’len alap}l 1‘3’ integralt & fennljarthato Gyermekhalanddsdg Kornyezet (8 Okos életkoriilmények és életminGség
telepiiléstervezés és menedzsment minden . < Lo PSP . e d 2
csokkentése indikdtor) (jolét, biztonsag, egészségi dllapot)

orszdgban (2 indikdtor)

Kulturalis és természeti 6rokség megbrzése

Virandds anydk

Pénziigyek (4

Okos kormdnyzds (online folyamatok,
infrastruktira, oktatdsi és kulturlis,

(1 indikdtor) egészségének javitdsa indikdtor) valamint miivel6dési intézmények,
egészségligy, kozmiivek és hulladék)
Katasztréfak kovetkeztében elhunytak, a Tiiz - és Okos gazdasdg (e-gazdasdg és innovaci6
katasztréfakkal érintettek szdmdnak és a Fert6z6 betegségek katasztréfa g, g, 2 & < e 3 A
N PR A4 . P termelékenység és hatékonysdg, helyi és
kozvetlen gazdasdgi kdrok mértékének elleni harc elharitas (6 Jobalis dsszekottetések)
jelentds csokkentése (2 indikdtor) indikdtor) g

A virosok kornyezetterhelésének
csokkentése, kiilonos tekintettel a levegd
mingségre és a hulladékkezelésre (2
indikétor)

Kornyezeti
fenntarthatosag

Korményzis (6
indikdtor)

Biztonsagos, elérhetd zold és kozosségi

teriiletek, kiemelten a n6k, gyermekek,

id6sek és fogyatékkal €16k szdmdra (2
indikdtor)

Globidlis partnerség a
fejlesztési célok
eléréséhez

Egészség (7
indikétor)

Kedvez6 gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
kapcsolatok timogatdsa a vérosi,
varoskornyéki és vidéki térségek kozott a
nemzeti és regiondlis tervezés fejlesztésével
(1 indikdtor)

Rekreécio (2
indikdtor)

Azon varosok és telepiilések szamanak
jelentds novelése, ahol integralt stratégidkat
és terveket dolgoznak ki a problémak
megolddsdra (2 indikdtor)

Biztonsdg (5
indikétor)

A legkevésbé fejlett orszdgok pénziigyi és
technikai tdmogatdsa fenntarthatd,
alkalmazkodo és helyi alapanyagokat
haszndld épiiletek épitésére (1 indikdtor)

Lakhatés (3
indikator)

Szilard hulladék
(10 indikétor)

Telekommunikécio
és innoviécio (3
indikétor)

Kozlekedés (9
indikdtor)

Virostervezés (4
indikdtor)

Szennyviz (5
indikdtor)

Ivéviz és higiénia
(7 indikdtor)

1.tdbldazat: Az indikdtorrendszerek altal mért £6 teriiletek (Sajat szerkesztés)
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A fenti tibldzatb6l egyértelmiien lathatd, hogy a virosfejlesztéssel kapcesolatos maéd-
szertanok, mutatdszamrendszerek, beleértve a Lechner Tuddskoézpont okos véros fokuszi
megkozelitését is, elsGsorban a viarosok miikédési problémadira koncentrilnak. A legfonto-
sabb teriiletek a konkrét mindennapi igények (lakhatds, kozszolgéltatisok, kornyezet mi-
ndsége, kornyezetszennyezés csokkentése) kielégitése és fejlesztése.

Az alapvet§ igények elsddleges szerepe egyéreelmii, ha az alibbiakat figyelembe vessziik:
e aFold népességének tobbsége a fejl6dd orszdgokban él, ahol az alapvetd életfelté-

telek megteremtése is jelentds problémat jelent, a népesség gyors novekedésével

ezek egyre nagyobb feladatot jelentenek;a legnagyobb védrosok tobbsége immadr a

fejlédonek kategorizilt orszigokban van — mig 10 évvel ezel6tt a 10 legnagyobb né-

pességii virosbdl 3 nem ebbe a korbe tartozott (1. Tokié 33 millié £6, 2. New York-i
agglomerici618 milli6 {6, 6. Oszaka-Kobe-Kiot6 agglomericié 16 milli6 £6)!°, ma mar
dzsiai varosok taldlhatdak a lista elején, gyorsan névekvd népességgel (1. Csungking

agglomerdcié 52 milli6 {6, 2. "Tokié 37 millié £6, 3. Sanghaj 35 millié f6)'! — vagyis a

fejléds orszdgokban a varosok problémai egyre nagyobb teret kapnak a népesség vi-

rosokba kolto6zésével, a varosok élhet6vé tétele és a sok esetben nagyon silyos va-

rosi-urbanizacids problémik megolddsira helyezddik a f6 hangsily;

e avidrosi alapinfrastruktira fejlesztése Magyarorszdgon is sok megoldandé feladatot
jelent, példaul a 2015. februari Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia megéllapitdsai
szerint az épiiletdllomany nagy része (beleértve a kozépiileteket és a lakdsalloményt)
nem felel meg a mai kévetelményeknek, a fiitéshez-hiitéshez felhasznélt energia-
mennyiség és ennek koltsége joval nagyobb, ezen keresztiil az épiiletek hasznédlha-
tésdga, komfortja kisebb, mint a potencidlisan elérhetd koltség - és j6léti szinvonal,
valamint a sziikséges tobbletfités-hiités kedvezdtlen hatdssal van a kornyezetre is,
példaul a levegd mindségére;

e avidrosok dtalakuldsa, fejlesztése hosszu tavi folyamat, az épiiletek kozott mindenféle
korti megtaldlhatd, a toreénelmi vdrosok szerkezete, magja, mai felépitése sok esetben
évszazadokkal ezeldtt alakult ki, amelyet jelentds épitészeti, kulturdlis stb. pusztitds
nélkiil nem lehet révid tivon megvaltoztatni (ez nyilvdnvaléan igaz a magyar varosok
esetében is) - igy az MDG és az SDG 15 éves végrehajtisi idGszakdban ennél rovi-
debb lefutdsi fejlesztéseket érdemes figyelembe venni;

e akorldtos pénziigyi és egyéb erdforrdsokat — a korlatossag kiilondsen igaz a varosi né-
pesség nagyobb részét adé fejl6ds orszagok esetében — indokolt olyan infrastrukedra-
fejlesztésekre felhaszndlni, amelyek kozvetleniil, rovid tdvon hozzdjirulnak a varosi
életminGség javitdsihoz — az indikdtorok, mutatészamok kozott ezért szerepelnek
tobbségében a kozlekedéssel, lakhatassal, kornyezettel, egészséggel, kornyezet-
szennyezés csokkentésével kapcsolatos célok.

10°A virosok lakossdgdnak szdmitdsiban tobbféle médszer lehetséges, ezek koziil az egyik élta-
linosan haszndlt megkozelités a kozigazgatdsi hatdron beliili népesség szamitdsa, a masik pedig
az agglomeracidval egyiitt szimitott népesség szdma — jelen esetben az agglomeraciéra szamitott
adatok szerepelnek, ldsd Citymayors Statistics http://www.citymayors.com/statistics/largest-ci-
ties-population-125.html.

" A nagyvirosok népessége természetesen nem szdmithat6 ki pontosan a hatalmas szdmi lakossig
és a folyamatos mozgds, valtozas miatt, de kozelit6leg erre van lehetdség, lasd List of largest cities,
hteps://en.wikipedia.org/wiki/List_of_largest_cities.




— VAROSFEJLESZTES ES OKOS VAROSOK A MUTATOSZAMOK TUKREBEN

o 2

Az okos viros fejlesztések ennek megfelelGen a nagyobb 1éptékd, dltaldnos virosfej-
lesztési célokon beliil értelmezhetdek.

Természetesen Iéteznek szigetszeri megoldasok, amikor gyakorlatilag aj varost, te-
lepiilést épitettek, a legkorszeriibb technoldgidk felhasznélasaval. Ilyen projekt zajlik DéI-
Koredban, ahol a Songdo Nemzetkozi Uzleti Negyedet teljesen i teriileten, az alapoktdl
megtervezve épitik fel. Az dj viros olyan futurisztikus megolddsokat tesz lehetgvé, mint
az utcai szemétgyjtés pneumatikus gyijtd rendszer hasznalatival, amellyel elkeriilhetd,
hogy az utcin szemetesekbe kelljen gytijteni a hulladékot, a j6l ismert kukdkat, konténe-
reket nem kell alkalmazni.'?

Teljesen 1j varosok épitésének lehetdsége nyilvdanvaléan nagyon korldtozott, a varo-
sok problémdinak megolddsa a meglévd varosokra, telepiilésekre kell koncentriljon.

A mutatészamokkal, indikdtorokkal kapcsolatosan talin legfontosabb kérdés a gya-
korlati alkalmazhatésdguk. A felsorolt mutatészdmrendszerek koziil 3 (SDG, MDG, ISO
37120) univerzélis hasznélatra térekszik, globdlis mértékben kivinjak dsszehasonlithatova,
mérhetévé tenni a kiilonbozd vérosi teriileteket, varosi fejlesztéseket. Az MDG értékeld
jelentése szintén ezt a globdlis megkozelitést tartalmazza, kontinensnyi teriiletekre vonat-
kozo6an tartalmazza az elért eredmények 6sszefoglal6 leirdsat.

A Lechner Tudédskozpont indikdtorai, mint a tartalmukbdl lathat6, dtfedésben vannak
a tobbi rendszerével. Inkdbb mdédszertani oka van, illetve a magyar telepiilésszerkezet fel-
épitése indokolja, hogy Magyarorszdgon a megyei jogi varosokra javasoljik hasznilni eze-
ket a telepiiléseken beliil.

Az univerzilis alkalmazds természetesen jelentds kérdéseket vet fel. Nyilvdnval6an
teljesen més adottsigokkal rendelkezik példaul egy gyorsan névekvs népességii afrikai
nagyviros, valamelyik eurépai févédros és egy japan metropolisz. A bemutatott indikator-
rendszerek mindegyike alapvetden a varosokban él6k életmindségi szintjének, illetve a
virosi mitkodés megfeleldségnek mérésébdl indul ki, igy — figyelembe véve hogy az adott
teriileten mi jelenti az dltaldnosan elfogadott és elvart szinvonalat — alkalmas a vérosi ko-
zosségekkel kapcsolatos mérések lebonyolitadsara.

Az okos viros lithatdan nem jelenik meg 6ndllgan az indikatorok kozote, ezeket az egyéb
virosi, elsgsorban kozszolgaltatisi fejlesztések, projektek viszonyrendszerében értelmezik. Az
okos véros fogalma, fejlesztései viszonylag rovid ideje jelentek meg. A kiilonbéz6 mutatészam-
rendszerek tartalmaznak olyan mérgszdmokat, mint példdul a kiilonb6z§ telekommunikicids
alkalmazdsok haszndlata, az internet elterjedtsége, de ezek 6nmagukban nem jelentik egy
viros vagy fejlesztés okossdgit, mivel egy viros esetében nem 6nmagiban az infrastrukeirdk
megléte, hanem azok haszndlata, rendszerbe szervezése jelenti a valédi ,,okossdgot”.”* Egy
viros, telepiilés ,,okossagit” leginkabb a j6lét, a kozszolgiltatdsok fejldése szempontjabol ér-
demes mérni, az okos fejlesztések, az informaciétovabbités és feldolgozas eszkozeinek alkal-
mazdsival, az igények gyors megismerhetdségébdl, a potencidlis fejlddési lehetdségek és

2 Songdo természetesen rendelkezik weblappal: htep://songdoibd.com (A Songdo-kezdeményezés
részletesebb bemutatdsit és kritikai elemzését lasd Gere Ldszl6 és Czirjak Rdhel tanulmanyit jelen
lapszdmunkban — a szerk.)

1B Meglepd, hogy az informatikai biztonsdg, az informatikai infrastruktdrik sebezhetdségének mérése
—annak ellenére, hogy az okos virosok kiépitésében nélkiilozhetetlenek, alapvetden fontosak — nem
szerepel a monitoring szempontok kozott, annak ellenére, hogy ebbdl komoly kédrok keletkezhetnek.
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rendelkezésre ll6 kapacitdsok hatékony felhasznédlasibdl képesek a legnagyobb hozzia-
dott érték teremtésre.

A fenti szempontokat figyelembe véve a jelenlegi mérési mddszertanok, indikatorok
nagyon széles skdldt nydjtanak az okos viros fejlesztésekhez, azonban a teriilet viszonyla-
gos tjdonsdga és a haszndlt indikdtorok univerzalitdsa miatt érdemes az érintett viros jel-
lemzgihez illesztve, a helyi igényekre szabva alkalmazni ezeket, hasonléan a Lechner
Tudédskozpont megfeleltetési megoldasihoz.

Az alkalmazhatdsig javitisihoz indokolt 4tgondolni és kidolgozni a helyi adottsdgo-
kon alapulé médszertanokat, indikitorokat is. A megfelel§ mddszertani megoldasokat
nagyban segitheti, ha a teriilettel foglalkoz6 szakmai miihelyekben, szervezetekben, allami
és mis szakmai intézményekben a nemzetkzi gyakorlatok alapjin kidolgozdsra keriilnek
olyan indikétor javaslatok és részletes leirdsok, timogaté dokumentumok, bevezethetd
csomagok a kiilonbozd jellegzetességek szerint, amelyeket a telepiilések konnyen és koz-
vetlentil alkalmazhatnak.

Kun Laszl6 kozgazdisz, 2002-ben a Pécsi Tudomanyegyetem Koézgazdasigtudomanyi
kardn szerzett diplomat. Az informdacids tirsadalom magyarorszagi fejlesztési programjaival,
stratégidival 2004 6ta foglalkozik, részt vett tobb, ezen a teriileten megvaldsulé stratégia,
fejlesztési program, projekt tervezésében, végrehajtdsiban a teriilet szakértGjeként, Ma-
gyarorszdgon kiviil Romdanidban, Szlovakidban és T'6rokorszagban is. Jelenleg a Nemzeti
Hirkozlési és Informatikai Tandcs szakértGjeként, illetve a Semmelweis Egyetem Inno-
véacios [gazgatésigan dolgozik.
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