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Bevezetés

A tudomanyos szakirodalom exponencialis novekedését Derek de Solla Price ismerte fel a
20. szazad kbzepén, a Philosophical Transactions of the Royal Society majd két évszazad
soran publikalt kéteteit idérendben feltornyozva (lasd Ekers, 2009). Michael J. Kurtz és Edwin
A. Henneken (2012) évi 3,5%-0s ndvekedést emlit: az évente publikalt cikkek mennyisége
husz év alatt megduplazédik. Philip Young (2009) szerint a ndvekedés Uteme évi 3%. A
kutatéi elme kapacitasa feltehetéen nem ndvekszik, am a kutatok szama igen. Ennek
kovetkezménye az egyre erbteljesebb specializalodas. A novekvd ismeretanyag kezelése —
ha nem fogadjuk el a ndvekvé elszigetel6dést, pontosabban a csupan kevéssé kapcsolddd
szakteruletek kialakulasat, ha nem adjuk fel a ,teljes kép” attekintésének igényét — egyre
nagyobb kihivast jelent mind a kutatoknak, mind a kutatast iranyitoknak.

A nehézségek mar régdéta nyilvanvaldak a tudomanyos szakkdnyvtarak szamara. A
tudomanyos folyoiratok eléfizetési dijai gyorsabb itemben névekszenek, mint amekkorat az
inflacio indokolna (Peine, 2010) — tegyuk hozza, az inflacio és a terjedelemnovekedés
egylttese altal indokoltnal is'. A tudomanyos folyéiratok kiadasat nem szabalyozza
hatékonyan a piac: mivel az egyik folyoirat nem helyettesitheti a masikat, minden cikk egyedi
(Young, 2009). Nem a koltségvetés jelenti a kdonyvtarak egyetlen gondjat: azokat a
folyéiratokat, amelyeket meg tudnak rendelni, egyre nehezebb a polcokon elhelyezni.

A tudomanyos adatok ndvekedése is exponencialis, de a novekedési Utem a szakirodalom
ndovekedésénél sokkal gyorsabb. Ennek oka, hogy a kutatok szamanak novekedésénél sokkal
gyorsabban emelkedik az adatokat gy(jt6 miszerek és szamitégépek szama, raadasul az
adatgy(ijté képességlk is rohamosan né2.

1 A2007-es arndvekedés 7% Young (2009) szerint, Mike Peine (2010) az 1989 és 2011 kodzotti arndvekedésre
ugyanekkora adatot k6zdl az USA-ban kiadott folyéiratokra.

2 A mindennapi életben is megfigyelhetd jelenség a CCD-csipek ndvekedése a fényképez&gépekben és a
telefonokban, ami egyutt jar a képek méretének névekedésével.



Az adatokra is igaz, amit a szakirodalomra nézve leirtunk: a tarolas, feldolgozas megoldhaté
a felhasznalt szamitégépek szamanak ndvelésével — a sok gépre, sok merevlemezre elosztva
gyorsabb Gtemben névekedhet a tarolt, feldolgozott adatok mennyisége, mint az egyes
szamitastechnikai alkatrészek kapacitasa (bar az 6nmagaban is gyorsan ndvekszik, mint azt
példaul a Moore-térvény kimondja). De felmerill az igény a roppant nagy adatallomanyok
Osszevetésére, az 0sszes, adott kérdésben rendelkezésre allé adatokban valo kutatasra — és
itt mar a technoldgiai fejlédés, a tobb szamitégép dnmagaban nem segit. Az adataradatrél és
kezelésének kihivasairdl Szalay Sandor és Jim Gray (2006) cikkében olvashatunk, az
adatmennyiség szerintlk évente megduplazodik. Az adatmennyiség novekedését szemlélteti
a csillagaszati égboltfelmérések torténete: az 1950-es évek végére elkészult National
Geographic Society — Palomar Observatory Sky Survey fotdlemezeit az 1990-es évek
koézepén digitalizaltak, és szazkét CD-ROM-on adtak ki (mind maga az égboltfelmérés, mind
a digitalizalasa tobb évig tartott). A Large Synoptic Survey Telescope egy évtized mulva tobb
mint egy petabajt adatot fog szolgaltatni évente (ami nagyjabdl kétmilli6 CD-ROM-on férne
el).

Mindez egyben komoly lehetéségeket is kinal. Egy, az Eurdpai Bizottsag szamara készult
jelentés (A hullamot meglovagolva [Riding the Wave, HLEG, 2010]) megvizsgalja, hogyan
hasznalhatja ki az Eurépai Unié a tudomanyos adatok 6zone altal teremtett esélyeket.

Cikkunkben megvizsgaljuk az informacioaradat kezelésének két aspektusat: a tudomanyos
informaciok szabadon hozzaférhetdvé tételét, valamint a kereshetéség megteremtését mind a
kutatdk, mind az érdekukben eljard elektronikus programok szamara.

Az informaciok szabadon hozzaférhetové tétele

Mind a tudomanyos szakirodalom, mind az adatok esetében fontos szempont a jelenlegi
finanszirozasi rendszer atalakitasa. A kutatasi eredmények — publikaciok és adatok —
kozreadasanak, megdrzésének koltségeit a kutatasi projektek finanszirozasaba kell
beépiteni. A publikacidk esetében nem szerencsés és nem fenntarthaté a jelenlegi gyakorlat,
miszerint ugyan alkalmasint a projektekben is szerepelnek publikaciés koltségelemek (példaul
a gyakran fizetend6 kozlési hozzajarulas (page charge), a szines abrak dija), de a koltségek
nagyobb része a konyvtaraknal jelentkezik. A kutatok és a konyvtarak kozotti gyenge csatolas
(Young, 2009) hozzajarul a koltségek ellendrizhetetlen ndvekedéséhez. Egy sziik
tudomanyterileten — a nagyenergias fizikaban — meg is indult az atalakulas, elindult a

SCOAP® projekt® (Mele, 2010).

A tudomanyos adatok esetében az adatok tisztitasanak, dokumentalasanak, metaadatokkal
valo ellatasanak, megfelel6 formatumra alakitasanak koltségei kovetelik meg az
archivalasuknak és hozzaférhetdvé tételiknek a kutatasi projektek keretében vald kezelését.
Utélagosan dsszegydijteni, hosszu tavu megbrzésre, publikus felhasznalasra alkalmassa tenni
az adatokat reménytelen és medgfizethetetlen lenne®*. Ha a projektet tdamogatok (kutatasi
alapok) nem ellenérzik, valoszinileg elmarad az archivalas és kdzreadas. S ha elmarad, a
kutatas utolagos ellenérizhetéségének lehetdsége csokken, és nem nyilik méd az adatok
masodfelhasznalasara. Mind tobb nagy tudomanyos projekt valasztja az adatok nyilt

3 Sponsoring Consortium for Open Access Publishing in Particle Physics (URL1)
4 Az adat-infrastrukturaknak, a hosszu tavd megérzésnek és elérhetévé tételnek mindenképpen lesznek a
projektekre nem harithatd koltségei, azonban proaktiv megkodzelités nélkil ezek sokkal magasabbak lesznek.



hozzaferhetGsegét (esetleges embargd id6szak utan), elég a Human Genome Projektet vagy
a Hubble Urtavcsovet emliteni.

A tudomanyos szakirodalomhoz valé nyilt hozzaférés (Open Access — OA) igényét 2001
végén Budapesten fogalmaztak meg (Budapest Open Access Initiative). Az OA célja —a mar
emlitett koltség- és tudomanyiranyitasi szempontokon tul — a publikaciok hatasanak
(impaktjanak) ndvelése és az adatbanyaszat lehetéségének megteremtése (erre a
kovetkezbkben még visszatérunk). Az OA megteremtésére tobb ut is kinalkozik: az ,arany ut”:
eleve OA-folydiratban k6zdlni; és a ,zold ut”: repozitériumban elhelyezni. (A repozitériumok
teljes szdvegl publikaciok szakszer( elhelyezésére szolgald elektronikus konyvtari
rendszerek.) Az Open Access egyes kérdéseirdl a Magyar Tudomanyban mar irtunk (Holl,
2010). Ujabb hazai fejlemény az MTA elndkének OA hatarozata (URL2).

Az OA kozzétételi kotelezettség egyre szélesebb korben jelenik meg. Az EU 7-es
keretprogramjaban mar kisérleti jelleggel megjelent (URL3), a Horizont 2020 mar kotelezdvé
fogja tenni a nyilt hozzaférést, és a publikacidkon kivul mar a tudomanyos adatokkal is
foglalkozik (URL4). A publikacidkra koncentrald DRIVER- és OpenAlRE programok utan az
OpenAlREplus-ban mar a tudomanyos adatok problémaja is megjelenik (URLS). Az Alliance
for Permanent Access/PARSE.Insight (URLG) jo tajékozodasi lehetéséget kinal az adatok
megdrzésével és hozzaférhetbvé tételével foglalkozé projektek kozott.

Az adatok hozzaférhetbvé tételének fontos eleme a rajuk valo hivatkozas lehetéségének
megteremtése. A kutatasok tamogatoi érdekeltek a raforditasaik minél nagyobb mértéki
megtérulésében: az egyszer megszerzett adatokbol minden csepp tudomanyos haszon
kipréselésében, a masodlagos hasznositasban. A kiaddk feladata 6rkodni a minéség felett —
a Nature példaul megkoveteli a cikkekhez hasznalt adatok elérhetévé tételét. A kutatdk
erdekeltségét viszont az adatok idézhet6ségének megteremtésével lehet biztositani. Az
idézhet6séghez allandé és feloldhaté azonositdkra van sziikség, a publikaciokhoz hasonléan.
A DataCite (URL8) DOI-azonositokat biztosit adatallomanyokhoz. Ez mar a kdvetkez6
témankhoz vezet el bennlinket: az informaciok kereshetévé tételéhez.

A publikacidk és az adatok kereshetdvé tétele

A szabad elérhet6ség kdvetelménye nem csupan annyit jelent, hogy a weben elérhetéveé kell
tenni a cikkeket vagy az adatokat. Gondoskodni kell arrol, hogy az informacidk hosszu tavon
elérhetéek és felhasznalhatéak maradjanak. Ezért van szukség repozitériumokra, az
informaciokat gondozé konyvtarosokra és adatkdonyvtarosokra, valamint egyedi, feloldhaté
azonositokra®. Mig az adatoknal a mar emlitett DataCite kinal azonositasra megoldast, a
publikacioknal a CrossRef szervezet biztositja a dokumentumok DOI-val valé cimkézését.

Az elérhetbség, kereshetdség lehetbségét a tudomanyos szakirodalom esetében Uzleti
alapon miikddé adatbazisok teremtik meg jelenleg: a Web of Science (WoS) és a Scopus. A

5 "...authors are required to make materials, data and associated protocols promptly available to readers
without undue qualifications." [a szerzdk kotelesek az anyagokat, adatokat és hozzajuk tartozoé eljarasokat
késedelem, és indokolatlan megkotések nélkil az olvasék szamara elérhetévé tenni] (URL7)

6 Az egyedi azonosité létrejottétdl kiséri az adatallomanyt vagy dokumentumot, ilyen példaul az ISBN a
kdnyveknél, és ilyen a Digital Object Identifier (DOI). A feloldhatésag azt jelenti, hogy van egy kdzponti
adatbazis, amelybdl az azonosité alapjan meg lehet tudni a leiré adatokat, és el lehet jutni magahoz a
dokumentumhoz (adatallomanyhoz).



publikaciok adatainak adatbazisba gyUjtése vagy koltséges apparatus kiépitését koveteli
meg, vagy nagyobb egyuttmikodést igényel a kiadok részeérdl. Az utdbbira példa egy
tudomanyteruleti bibliografiai adatbazis, a csillagaszatot lefed6 Harvard-Smithsonian
Astrophysics Data System, amely ingyen kinalja az informaciokat. Amennyiben nagyobb
mértékben tamaszkodnanak a kiadok a mar létez6, szabvanyos bibliografiai metaadatokat
koézreadd protokollra, az OAI-PMH-ra, sokkal kisebb koltséggel lehetne publikacios
adatbazisokat Uzemeltetni.

Magyarorszagon a Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) gy(ijti dssze a tudomanyos
publikaciokat, €s amellett, hogy statisztikai adatokat szolgaltat, portalt is biztosit majd a hazai
tudomanyos eredményekhez. Az egységes keresés lehetéségeit az MTMT teremti meg, és
utat nyit a szabadon elérhetd teljes szovegek felé — mar amennyiben ilyen rendelkezésre all a
kiadoknal vagy a repozitériumokban. A WoS vagy éppen a Scopus nem helyettesitheti az
MTMT-t — mar csupan azért sem, mert a human- és tarsadalomtudomanyokat, a magyar
nyelven publikalt cikkeket ezek nem reprezentaljak. A természet-, élet- és miszaki
tudomanyokban a mérce nemzetkdzi’, am a nemzeti nyelvet, a hazai kiadasu, esetleg (még)
impaktfaktor nélkuli folydiratokat semmibe venni mégsem szerencsés. A szerb gyakorlat (a
doiSerbia altal kdzvetitett azonositok és a SCindeks altal mért impakt) 2005 utani hatasa a
tudomany eredményességére szembeszoké (Sipka, 2012, az eléadas 9. digja). Nemzeti
tudomanyos bibliografiai adatbazisokra példa az SCindeks-en tul a holland NARCIS vagy a
malajziai MyCite (URL9).

A cim, szerzd vagy megjelenési adatok alapjan valé kereshetéség nélkulozhetetlen, de az
exponencialisan bévilé szakirodalom attekintésére egyre kevésbé alkalmas. Szerencsére az
informatika és a bibliografiai adatbazisok Uj tajékozodasi lehetéségeket is teremtenek. A
kutatok tobbsége valdszinilleg talalkozott mar a weben vasarolva, termékinformaciokat
keresve olyan funkcidkkal, amelyek a korabbi latogatdk vasarlasi és bongészési szokasai
alapjan kinaltak segitséget: mit vettek (néztek) még azok, akik ugyanezeket a termékeket
tették a kosarukba (vagy nézték meg)? A tudomanyos publikaciok esetében nemcsak a
letoltési adatok, de az idézési halo is informacioforrast jelent. Az Astrophysics Data System-
ben mar megjelennek az idézési és idézettségi mintazatokat felhasznalo cikkajanlo funkcidok
(Kurtz — Henneken, 2012; Kurtz et al., 2002). Segitségukkel pillanatok alatt meg lehet keresni
egy, a felhasznalé szamara uj tudomanytertleten a legfontosabb referenciamunkakat és a
legujabb attekint6 cikkeket.

A bibliometriai adatok és az idézettségi hal6zat elemzése segithet a kutatohelyek
ertékelésében is. Nem csupan rangsorok kialakitasahoz jarulhat hozza, de a kutatasi
struktura, az er6sségek és hianyossagok, a kutatdhelyek kdzotti kapcsolatok is vizsgalhatok.
A Thomson Reuters InCites, illetve az Elsevier SciVal Experts és SciVal Spotlight a WoS,
illetve a Scopus adataira épul6 elemzést kinal. Az MTMT adatai — a folyamatban 1évé
TAMOP? projekt keretében folyd adatbazis-feltdltés befejezése és az adatminéség javitasa
utan — felhasznalhato lesz ilyesféle tudomanyelemzési célokra is®.

7 Ahuman- és tarsadalomtudomanyokban egy magyar nyelvi, hazai vonatkozasu cikk idézettsége nehezen
mérhetd 6ssze egy, mondjuk miszaki targyu, angol nyelvd, vilagszerte kutatott t¢maban megjelent cikkével.

8 TAMOP-4.2.5.A-11/1-2012-0001 A Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) publikaciés adatbazis
szolgaltatasok orszagos kiterjesztése.

9 Ezen mar dolgozik a TAMOP-projekt keretében az MTA Kényvtaranak Tudomanypolitikai és
Tudomanyelemzési Osztalya.



Kecsegtet6 a teljes szovegekben valo keresés lehetésége — ehhez viszont alighanem
nélkulozhetetlen a publikaciokhoz valé nyilt hozzaférés. Nem elég azonban az a lehetéség,
hogy karaktersorozatokra kereshessunk, személyekre (szerzékre), objektumokra
(vegyuletekre, fajokra, égitestekre) is kell tudni keresni. A szerzdk azonositasara nyuijt
lehetéséget az ORCID (URL10). Egy hazai folyoiratban, az MTA CsFK Csl-ben (Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézete) kiadott
Information Bulletin on Variable Starsban valé szemantikus keresést ismertet Holl Andras
(2012). A szemantikus web irdnyaba mutaté kisérletet jelentenek a nanopublikaciok (Mons et
al., 2011). Ez a technoldgia tdébbet kinal a szovegbanyaszatnal, ,hiszen eleve minek eltemetni
[az adatokat], ha végul ugyis ki akarjuk banyaszni?” (Mons, 2005). A Iényegallitasok, mint
példaul: ,a malaria terjesztdje az Anopheles szunyog”, ,a HLA-B27 gén kapcsolatban all a
Bechterew-kérral” vagy éppen a ,GSC 2936-297 csillag delta Scuti tipusu valtozé” leirhatdk
szamitogepek altal értelmezheté mddon, alanybdl, allitmanybdl és targybdl allo tripletek
segitségével. Barend Mons szerint a nanopublikaciok felvaltjak majd a publikacidkat.
Véleménylnk szerint talan inkabb a cikkek legfontosabb allitasait kodoljak majd a géppel
olvashato tartalmi kivonatokban.

Az adatok kereshetéveé és ujrafelhasznalhatéva tételében jelentds sikereket ért mar el a
csillagaszat Virtualis Obszervatorium projektje. Ellenérzott szotarakat, az adatokat gazdagon
dokumentald, szabvanyos formatumokat, adatforrasokat tartalmazo jegyzékeket, keresési
protokollokat, megjelenitéprogramokat hoztak létre az adat6zon kezelésére (Berriman et al.,
2012).

A kuldnb6z6 tudomanyagakban nehéz lenne ugyanazokat a modszereket és eszkdzoket
alkalmazni a publikus adatok kezelésére. Az a kdvetelmény kdzos, hogy a kutatasi
projektekben a keletkez6 adatok kdzzétételének és ennek finanszirozasanak meg kell
jelennie, és kdz6s annak a szuikségszerlisége, hogy az informacié6zont szabalyozzuk, sét
meg tudjuk lovagolni a hullamait.

A meteoroldgiai el6rejelzés ugy szuletett meg, hogy az 1854-es balaklavai csataban egy
szélvihar sulyos veszteségeket okozott az angol-francia hajéhadnak. A francia kormany
megbizta Urbain Jean-Joseph Le Verrier csillagaszt, vizsgalja meg, hogy az akkor Iétezd
meteoroldgiai allomasok adatait hasznalva elére jelezhet6 lett volna-e a vihar? Vajon hany
tudomanyos felismerést szalasztunk el azért, mert az amugy létezé adatok nem érhetéek el,
és nem illeszthetéek dssze, hogy teljes képet alkossanak?

Kulcsszavak: Open Access — nyilt hozzaférés, bibliografiai adatbazisok, repozitériumok,
tudomanyos adatok

IRODALOM

Berriman, G. Bruce et al. (2012): The Role in the Virtual Astronomical Observatory in the Era
of Massive Data Sets. SPIE Conference 8448: Observatory Operations: Strategies,
Processes, and Systems IV, arXiv:1206.4076 [astro-ph.IM]

Ekers, Ronald D. (2009): Big and Small. Accelerating the Rate of Astronomical Discovery. IAU
GA, Rio de Janeiro, Brazil, arXiv:1004.4279 [astro-ph.IM]

HLEG (2010): Riding the Wave. Final report of the High Level Expert Group on Scientific
Data. http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/docs/hlg-sdi-report.pdf



http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/docs/hlg-sdi-report.pdf

Holl Andras (2010): Nyilt hozzaférés a tudomanyos szakirodalomhoz — hazai fejlemények.
Magyar Tudomany. 1, 58—61. http://www.matud.iif.hu/2010/01/11.htm

Holl Andras (2012): Information Bulletin on Variable Stars—Rich Content and Novel Services
for an Enhanced Publication. D-Lib Magazine. 18, 5/6, doi:10.1045/may2012-holl
http://www.dlib.org/dlib/may12/holl/05holl.html

Kurtz, Michael J. — Eichhorn, Glnther et al. (2002): Second Order Bibliometric Operators in
the Astrophysics Data System. Proc. SPIE 4847, Astronomical Data Analysis I, 238,
doi:10.1117/12.460438

Kurtz, Michael J. — Henneken, Edwin A. (2012): Finding and Recommending Scholarly
Articles. arXiv:1209.1318 [cs.IR]

Mele, Salvatore (2010): Open Access Publishing in High-Energy Physics: the SCOAP?
Initiative. (ASP Conference Series 433) 156—166.
http://articles.adsabs.harvard.edu/full/2010ASPC..433..156M

Mons, Barend (2005): Which Gene Did You Mean? BMC Bioinformatics. 6, 142,
doi:10.1186/1471-2105-6-142 http://www.biomedcentral.com/1471-2105/6/142

Mons, Barend et al. (2011): The Value of Data. Nature Genetics. 43, 281,
doi:10.1038/ng0411-281 http://www.nature.com/ng/journal/v43/n4/full/ng0411-281.html

Peine, Mike (2010): 2010 Study of Subscription Prices for Scholarly Society Journals.

http://allenpress.com/system/files/pdfs/library/ap_journal_pricing_study 2010.pdf

Sipka, Pero (2012): Bibliometric Quality of Serbian Journals 2002—2011: More than Just a
Dress for Success. Fifth Belgrade International Open Access Conference,
http://boac.ceon.rs/public/site/Sipka.pdf

Szalay, Alexander — Gray, Jim (2006): 2020 Computing: Science in an Exponential World.
Nature. 440, 413-414. doi:10.1038/440413a

Young, Philip (2009): The Serials Crisis and Open Access.
http://scholar.lib.vt.edu/faculty _archives/YoungP/OAwhitepaper.pdf

URL1: SCOAP® Project http://scoap3.org/index.html

URL2: MTA elndki OA-hatarozat
http://mta.hu/data/cikk/11/97/91/cikk_119791/27_2012_elnoki_hat_Open_Access.pdf

URL3: EU-7 OA kdzzétételi kotelezettség http://ec.europa.eu/research/science-
society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=1300

URL4: Horizont 2020 http://europa.eu/rapid/press-release_IP-12-790_hu.htm

URLS5: OpenAlIRE: http://www.openaire.eu/hu/component/content/article/326-openaireplus-

press-release
URLG: Alliance for Permanent Access — APA/ PARSE.Insight: http://www.parse-insight.eu/

URL7: Nature http://www.nature.com/authors/policies/availability.html
URLS8: DataCite: http://datacite.org/

URL9: SCIndeks: http://scindeks.ceon.rs/Default.aspx?lang=en
URL10: ORCID — Open Researcher and Contributor ID http://about.orcid.org/



http://about.orcid.org/
http://scindeks.ceon.rs/Default.aspx?lang=en
http://datacite.org/
http://www.nature.com/authors/policies/availability.html
http://www.parse-insight.eu/
http://www.openaire.eu/hu/component/content/article/326-openaireplus-press-release
http://www.openaire.eu/hu/component/content/article/326-openaireplus-press-release
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-12-790_hu.htm
http://ec.europa.eu/research/science-society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=1300
http://ec.europa.eu/research/science-society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=1300
http://mta.hu/data/cikk/11/97/91/cikk_119791/27_2012_elnoki_hat_Open_Access.pdf
http://scoap3.org/index.html
http://scholar.lib.vt.edu/faculty_archives/YoungP/OAwhitepaper.pdf
http://boac.ceon.rs/public/site/Sipka.pdf
http://allenpress.com/system/files/pdfs/library/ap_journal_pricing_study_2010.pdf
http://www.nature.com/ng/journal/v43/n4/full/ng0411-281.html
http://www.biomedcentral.com/1471-2105/6/142
http://articles.adsabs.harvard.edu/full/2010ASPC..433..156M
http://www.dlib.org/dlib/may12/holl/05holl.html
http://www.matud.iif.hu/2010/01/11.htm

