Vizsgalataink célja az volt, hogy az altalunk kidolgozott — a negyediddszaki tiledékek kor-
nyezetjelzo jellegének megallapitasara alkalmas — 0j kiértékeld mddszer segitségével olyan 6skor-
nyezeti valtozasokra vonatkozo alapinformaciok birtokéba juthassunk, amelyek a korabbiaknal joval
tobb, pontosabb €s gyorsabb ismeretanyag megszerzeését teszik lehetové a Pannon tenger kiszara-
dasa utani idészak 0sfoldrajzi- €s 6skornyezet valtozasairdl, a vizsgalt teriilet fejlodéstorténetérdl
(a loszok letilepedésének 6sfoldrajzi viszonyairdl), a jégkorszak alatt bekovetkezett klimavaltoza-
sokrol, a felmelegedési és lehtilési maximumok rétegeken beliili kimutathatosagardl. A legfonto-
sabb szempont az volt, hogy az dskornyezet-valtozasokra vonatkoz6 adatokat a lehetd legegysze-
riibben ¢€s leggyorsabban le lehessen olvasni az adatbazisokbdl €s a szelvény mellé szerkesztett gra-
fikonokrol a feltaras minden mélységi adatara vonatkozodan.

A 16szrégiok paleogeografiai, paleoklimatologiai és geomorfoldgiai kutatdsa mind az alap-
¢s alkalmazott kutatasok, mind pedig az oktatasban betoltott szerepe miatt hézagpdtlo.

Vizsgalatainkat 4 tipusteriileten végeztiik: 1. az Isztriai-félsziget E-i és D-i peremvidékén,
2. a Bacskai-16szplatd K-i peremvidékén, 3. az Erd6di-rog Duna alamosta szakaszan, valamint
4. a Duna-Tisza torkolatvidéke kornyezetében. Tobbnyire meredek partok mentén 1évo l6szfelta-
rasokat vizsgaltunk a célbol, hogy a minél jobban feltart, ill. alamosott feltarasok kornyezetében
egyre tobb informaciot szerezhessiink meg az alsé-, kozépso- €s felsdpleisztocén 16sz- €s talajso-
rozatairdl, azok bizonyos szakaszairdl, ill. egyes helyeken az aljzatban talalhato pliocén rétegek 6
jellemzoirdl. Vizsgalt feltarasaink: 1. Titel (1., 2., 3., 4. abra), 2. Vorosmart (3., 6., 7. dbra), 3. Velica
Stancia (8., 9., 10. dbra), 4. Szuliman (11., 12. abra), 5. Marlera (13., 14., 15., 16. abra), 6. Erdod
(17., 18., 19. abra), 7. Stari Slankamen (20., 21., 22. abra). Titel és Stari Slankamen a Duna-Tisza
Osszefolyasa vidékén, Vorosmart a Dél-Bacskai 16szplaton, Szuliman a Zselic D-i részén, Velica
Stancia és Marlera az Isztriai-félszigeten és Erdod az Erdddi-rog DK-i részénél talalhatd. A vizs-
galatok magukba foglaltak a szelvények mintavételezéseit, rétegtani leirasat, a mintak laboratoriu-
mi feldolgozasat és az altalunk kidolgozott 0j kornyezetjelzo mddszerrel azok kiértékelését.

A szelvények tobbsége kevésbé ismert és nincsenek jol feldolgozva. A hozott eredmények
grafikus abrazolasa soran nagyon sok j informécidhoz juthatunk az adott feltaras kornyezeti vi-
szonyaira vonatkozoan. A szines feltaras feldolgozasok 6sszehasonlitasai nagyban hozzajarulnak
a rétegek parhuzamositasi lehetdségeihez a pleisztocén idoszakra vonatkozoan.

Uledékfoldtani paraméter-értékek egyiittes kornyezetjelzd szerepének vizsgalataval probal-
tunk hozzajarulni a 16sz- és talajsorozatok biztosabb 6sszehasonlitasi lehetdségéhez. A sok terep-
bejaras €s -megfigyelés ehhez nem elegend6. Fontosak e vizsgalatok, hiszen a felszinen 1évo6 16-
sz0k és recens talajok azon jellemzodi — amelyeket a terepen lathatunk — fosszilis talajok és elteme-
tett 16szok esetében eltlinnek, vagy masodlagosan atalakulnak.

A kutatds keretében egylittesen vizsgaljuk a 4 hagyomanyos iiledékféldtani mutatészam, a
Németorszagbol atvett F _-€rték €s a Kinabol atvett K -érték, valamint az agyag-, iszap-, 16sz- €s
homok szazalékos részesedése valtozasait. Jellemezziik a negyediddszaki tiledékeket, s ily moédon
kovetkeztetéseket kiséreliink meg levonni az tiledékfelhalmozodas dinamikéjanak valtozasaira, ill.
a hasonl6 mddon jellemezheto rétegek egymassal torténd lokalis parhuzamositasara vonatkozoan.

A szelvény mellé szerkesztett grafikonokon (1. dbra) egymas mellett mutatjuk be a két j
mutatdszamot, a finomsdagi-értéket (F ) [az tiledékek egymastol torténd pontos elhatarolasa, az Os-
domborzat rekonstrudlasa, kovetkeztetés a 16szképzddés helyére az F,. %-0s novekedésebal, ill.
csokkenésébol, kovetkeztetés a széliranyra €s a viszonylagos szélsebességre a 16szképzddées ide-
Jjén] és a K -indexet (a mallas fokat) [a rétegsorokon beliili felmelegedési €s lehtilési maximumok
kimutatdsa], valamint a hagyomanyos értékeket, az osztdlyozottsagi értéket (S ) az iiledékek szar-
mazasa elkiilonitésére, a csucsossdagi értéket (K) a 16sz- és talajhatarok é€les elkiilonitésére, az aszim-
metria-fokot (Sk) a feltolt6do €s a lepusztulo részteriilet elkiilonitésére. (Az M, mutatoszam érté-
keit tablazatban nem részletezziik, mivel szamunkra a mellette dbrazolt . értékek a szemesemé-
ret valtozasairol 1ényegesen tobb és megbizhatobb informaciot jelentenek.)

Megallapithatok az 6séghajlat-valtozasokat jelzé felmelegedési €s lehtilési maximumok a
K -index értékeibdl, a periglacialis éghajlatra €s a felmelegedési id6szakokra jellemzok pedig az
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2. dbra. Loszfeltaras a Titeli Plato peremén
3. dbra. A feltaras a Duna alamosta peremén
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4. abra. A Tisza torkolata Titelnél



VOROSMART

5. dbra. A vorosmarti feltaras

7. dbra. A vorosmarti feltaras dupla vorosagyag talaja

3



VELICA STANCIA
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11. dbra. A szulimani feltaras

12. dbra. A szulimani feltaras k6zépso része
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13. dbra. A marlerai feltara
abra. A marierat fefaras 15. dbra. A marlerai terra rossa talaj tiledékszintjei

16. dbra. Kéeszk6zok a marlerai feltarasban
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17. dbra. Az erdddi feltaras 19. dbra. Az erdddi 16szfeltaras voros talajai
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tledékek tipusainak meghatarozasabol (F, K -index), pl. a 16sz periglacidlis €ghajlati viszonyo-
kat, a talaj interglacialis (felmelegedési) id6szakot jelol. Az tiledékek meghatarozasat €s tiledékti-
puson beliili kimutatasat szolgélja az osztalyozottsagi érték, pl. homokiiledéken beliil folydvizi vagy
sz¢l altal szallitott €s lerakott {iledék meghatarozasa, a talaj- €s 16szrétegek éles elkiilonitése a
K-értek, valamint az S -€rt€k a lepusztulasi €s felhalmozddasi teriiletek elkiilonitésére, ill. az iile-
dék jellegének megallapitasara: az tiledék helyben képzodott vagy attelepitett. A K -index €rtékei-
bol ki lehet mutatni az er6zids hidtusokat.

Az alkalmazott granulometriai kiértékeléseken alapulé mddszer eldsegiti a feltaras réteg-
sorainak fiiggdleges iranyu korrelalasat.

A kapott értékek alapjan kisérletet lehet tenni a szelvényen beliili granulometriai valtoza-
sok megismerése soran a nagyobb litoldgiai egységek, az tiledékképzddési szakaszok, az esetleges
tiledékhiatusok kimutatasara, a homogénnek latszé rétegeken beliili és az azonos genetikajunak vélt
rétegek kozotti valtozasok kimutatasara a 16szos tiledékek 0sszehasonlithatdsaga, parhuzamosit-
hatosaga, 0sfoldrajzi kovetkeztetések levonasa céljabol. Az abrazolt szelvény minden egyes mély-
ségi adatahoz tartozo fent emlitett informacio egyszertien leolvashatdé mind a szelvények mellé szer-
kesztett mintankénti 6sszes paraméterértéket tartalmazo grafikonokrol, mind az osztalyozasi érté-
kek alapjan elkészitett rétegenkénti adatbazisbol.

Az ujonnan bevezetett mutatoszamok kozil a finomsdgi-érték a talajokban maximumérté-
keket, a homokokban minimumértékeket mutat, igy a kapott értékekbol a mintavételezéskor meg-
szerkesztett szelvény ismerete nélkiil is felismerhetdk a talajszintek, a maximumok melletti csok-
kend értékekbol pedig a fiatal 16szok a kozepesnél finomabb, mig az 6reg 16sz6k a kozepesnél 1¢-
nyegesen finomabb értékekkel.

A minimum értékek jelzik a homokok, mig a mellettiik 1év6 kissé novekvo értékek az iszapbe-
teleptiléseket. A finomsagi-értéket hasznaljuk az tiledékek pontos megnevezesére, a réteghatarok meg-
allapitasara, az értékek ndvekedésével, ill. csokkentésével kovetkeztetni tudunk a szemcsefinomodasokra
¢s durvulasokra, igy a fiatal és 6reg 16szok elkiilonitésére, valamint a paleotalajokon beliili valtozasok
kimutataséra éppugy, mint a 16sz- és paleorétegek parhuzamositasara.

A K -index a talajokban minimum értekeket, a 16sz6kben maximumértékeket (a homokokban a
minimumértékeknél kissé magasabb értékeket) mutat. Az tiledékek meghatarozasan és elhatarolasan kivtil
segitséget nyujt maximum-értékeivel a 16sz0s tiledékeken beliili lehtilési maximumok (egy 16szrétegen
beliil leolvashato azok pontos mélysége), mig a minimum értékeivel a talajrétegeken beliili felmelege-
dési maximumok (talajrétegen beliili pontos mélységiik leolvashat6) kimutatasaban.

A mutatoszam segitségével megtudhatjuk, hogy a lerakodas utan a mallés €s a talajképzo-
dés mennyire alakitotta at a 16szt. A K -index segit a hiatusok kimutatdsaban is.

Az osztalyozottsagi értékek (S ) alapjan kovetkeztetni lehet az tiledékek szarmazasi jellegére.

A csucsossag értékeibodl el lehet kiiloniteni a 16sz- és talajhatarokat, le lehet olvasni szelvé-
nyen beliili mélységiiket. A csucsossag szélsoértékei a 16sz és talaj keveredését jelzik.

A ferdeség (S,) értékei alapjan kovetkeztetni tudunk az tiledékfelhalmozodas viszonylagos
menetére. A szelvény igen magas ferdeségértékei a térszin kiilondsen gyors feltoltédési folyama-
tara utalnak. A ferdeség €s a csucsossag nem normal értékeibdl fel lehet ismerni a rejtetten 2 vagy
3 modusza (nem helyben képzodott, hanem tobbszori, esetleg tobbfajta szallitassal, athalmozéssal
jelenlegi helytikre kertil6) tiledékeket. Ezen informacidk birtokaban az tiledék keletkezési kortil-
ményeire vonatkozdoan kapunk fontos informaciodkat.

Igen hasznosnak bizonyult a ferdeségértékek grafikus dbrazolasa, amelynek segitségével tobb
tiledékképzodési szakasz mutathat6 ki, mint ahdnyat a tobbi paraméter-érték abrazolasa soran fel-
ismerhetiink. A vizsgalatok egyik fontos eredményének tartjuk, hogy az e paramétereket tartalma-
z0 grafikonokrol le lehet olvasni a hiatusokat.

Munkénk hidnypo6tlo, 1ényegesen hozzajarul a Karpat-medence D-i peremteriiletei negyed-
idoszaki fejlodése és kornyezetvaltozasai egyre pontosabb megismeréséhez. A kutatasi program az
alapkutatasokon tul egyben potolja a Karpat-medence egységes foldrajzoktatasaban eddig felme-
riil6 hidnyossagok egy részét is.



Az eredmények kiértékelésével lehetoség nyilik az eddigieknél joval tobb és gyorsabb informa-
ci6 megszerzésére a vizsgalt teriiletek fejlodéstorténetérol (a 16szok tilepedésének dskornyezeti viszo-
nyairol, az utébbi 2 millié év éghajlatvaltozasairdl, a felmelegedési és lehiilési maximumok kimutata-
sarol és a 16szrégiok szelvényeinek ezen modszerrel torténd 6sszehasonlitd vizsgalatarol.

Mivel minden szelvény kornyezetjelzé paraméterértékét azonos modszer alkalmazasaval
nyerjik, igy a 16szfeltarasok région beliili €s mas régiokkal torténd 6sszehasonlitasa paleogeografiai
kovetkeztetések levonasa céljabol a legkorrektebb €s a legmegbizhatébb adatokon alapul.

A mutatdészamok egymas mellett torténd abrazoldsaval vizsgaljuk azok egyiittes, kornye-
zetjelzo szerepét (23., 24., 25., 26., 27., 28., 29. abra). A kapott értékek alapjan kisérletet tesziink
a szelvényen beliili granulometriai valtozasok megismerése soran a nagyobb litologiai egységek,
az liledékképzodési szakaszok, az esetleges liledékhiatuszok kimutatasara, a homogénnek latszo
rétegeken beliili €s az azonos genetikdjunak vélt rétegek kozotti valtozasok kimutatdsara a 16sz6s
tiledékek osszehasonlithatdsaga, parhuzamosithatdsaga, 6sfoldrajzi kovetkeztetések levonasa cél-
jabol. Az abrazolt szelvények minden egyes mélységi adatahoz tartozo fent emlitett informaciéd
egyszeriien leolvashaté mind a grafikonokrdl, mind az osztalyozasi értékek alapjan az elkészitett
szelvényenkénti és 16szrégionkénti adatbazisbol.

Kapott vizsgalati eredményiinkbol a kutatas 4 éve alatt szamos eldadast tartottunk az adott
éves kiilfoldi regionalis geomorfoldgiai konferenciakon (Indiatél Mexikoig). Az eléadasok anya-
gai tanulmanyok formajaban megjelentek.

Sziikséges még a specialistdk szamara is, hogy a viszonylag homogénnek tin6 szelvények-
6l lehetdleg grafikonon abrazolt és konnyen atlathaté modon azonnal informacidkat olvashassa-
nak le a kornyezetjelzd folyamatokrol €s azokat 6ssze tudjak hasonlitani az ugyanolyan modszer-
rel készitett tobbi szelvény grafikonjaval, valamint, hogy a mutatoszam értékeket a szelvények adat-
bazisabol azonnal naprakészen megtekinthessék.

A felsopleisztocén talajok, a csernozjomok (a MB feletti talajok a fels6, az MF talaj also része
kivételével) majdnem minden nagyobb 15szfeltarasban j6] megmaradtak. Igy a Karpat-medence belsébb
teriiletein viszonylag biztos sztratigrafiai korrelacio vonhato.

Az also- és kozépsopleisztocén 16sz- €s talajsorozatai — a felsOpleisztocénhez képest — ritkab-
ban és néhany kivételtdl eltekintve hidnyosan fordulnak eld. Vizsgalt szelvényeink koziil a stari
slankameni 16sz- €s talajsorozat a legteljesebb, egyéb loszfeltarasaink 16sz- és talajsorozatai ezen szel-
vénynek csak bizonyos szakaszait abrazoljak, de azt nagy részletességgel. Tanulmanyozott szelvénye-
ink tobbsége kevésbé feldolgozott €s tartalmaznak olyan kzép- €s alsopleisztocén voros €s voroses ta-
laj, ill. vorosesbarna agyagrétegeket, amelyeket tobbnyire csak furdsokbdl ismeriink, vagy korabbi fej-
tésekbol, amelyek ma mar nem léteznek. Van olyan feltarasunk is, pl. a szulimani, amelynek voros tala-
jai kiilonb6z6 homokos-agyagos pannon iiledékekre teleptiltek, vagy u.azon médszerrel az emlitett tile-
dékek vizsgalata is megtorténhetett. Vorosmarti szelvényiinknek az a kiilonlegessége — a voros talajo-
kon kiviil —, hogy alatta néhany m-es mélységben megtalalhaté az a 3—5 millio éves hires ,,bazaltandezit”
(0sszecementalt bazalt- és andezittufa), amely a magyarorszagi pliocén bazaltvulkanizmus része.

A ,,bazaltandezit” felszinen van a Vorosmarttol kb. 1020 km tavolsagra fekvo Kiskdszegen (a
Varhegy also 2/3 része e kdzetbdl all). A pliocén bazaltvulkanizmus mallastermékébol keletkezett fe-
hér kaolin Kérpat-medenceszerte ,,marker”-szint a 16sz-Ostalaj sorozatokban. Marlérai feltarasunknak
is van egy kiilonlegessége, mégpedig az, hogy esetében valoban jelentds vastagsagu voros talajt, igazi
Lterra rossat” vizsgalhattunk nagy részletességgel. Ezen 1d6s felszinen, feltarasban 1€évo rétegek vizsga-
lata azért is jelentds, mert a hasonld, furasokbdl vett mintdkbol nem kovetkeztethetiink a rétegek sza-
bad szemmel megfigyelhetd kiilonb6z6 jellemzdire, pl. a réteghianyokat nem tudjuk felismerni. Az tile-
dékfoldtani paraméter vizsgalatok soran azonban — a kapott értékek grafikonjairdl — le lehet olvasni az
erdzios hiatusok helyeit a firasmintakbol €s a feltaras mintaibdl is. A hasonld rétegek erdzios hiatusai
Osszehasonlithatok, igy kovetkeztetéseket lehet levonni a szelvények azonos koru rétegeinek szinte mind-
egyikében azonos helyen felismerhet6 er6zios hiatusok, lehordddasi folyamatok magyarazatara.

Feltarasaink magukba foglaljak a PECSI M. (1993) altal meghatérozott tn. fiatal 16sz- és
talajsorozatot, az 6reg 16szok és fosszilis talajaik sorozatat és a 16sz alatti szubaerikus formaciot, a
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23. dbra. A titeli feltaras mintainak iiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)

Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F.
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24. dbra. A vérosmarti feltaras mintainak tiledékfsldtani paraméter-értékei (KIS E.)
Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F—KIS E.-BALOGH J.—di GLERIA M.
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25. dbra. A velica stanciai feltards mintainak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)
Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F.—KIS E-BALOGH J.—di GLERIA M.
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26. abra. A szulimani feltaras mintdinak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)
Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F—KIS E.~BALOGH J.—di GLERIA M.
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27. dbra. A marlerai feltaras mintdinak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)

Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F—KIS E.-BALOGH J.—di GLERIA M.
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28. dbra. Az erd6di feltaras mintainak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)
Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F.—KIS E.-BALOGH J.—di GLERIA M.
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»~dunafoldvari 6sszletet”. A ,,dunafoldvari osszlet” a rézsaszinii 16szokbol (homokos iszap, vagy
iszapos homok), 5—6 eltemetett vordstalajbol és az dsszlet also részében néhany valodi vordsagyag-
bol 4ll. A vordsagyagok képzédésének 6 idészakaul PECSI M. (1986¢) a pliocén idészakot (Ga-
uss és Gilbert, 2,4-5,2 milli6 év) jellte meg.

A stari slankameni 16szszelvény aljzataban 3 erdsen lehordddott vordses barnaagyag talalhato.
E folott kovetkezik 2 erdodtalaj, amelyek atvezetnek a folotte 1évo az alsd és kozépsd sorozatot lezard
voroses barnaagyaghoz (voroses erdotalaj, MB talaj). Ez a barna agyagtalaj sem a talaj szerkezete, sem
pedig a mallas foka (K -€ért€k) alapjan sem hasonlit a felette 1év6 fels6pleisztocén csernozjom talajok-
hoz. Uledékfoldtani paraméterértékei alapjan egyértelmiien az also 3 barna agyaggal parhuzamositha-
to. A harom alsé vorosesbarna agyag szubtrépusi talaj. A csernozjom talajok alatt hizodo u.ilyen jelle-
gli vorosesbarna agyag masodlagos agyagosodasi folyamaton ment keresztiil.

A szubtropusi talaj és a koztiik 1€vo tiledéksorozat valdszintleg az alsopleisztocén tiledék-
sorozatot jeloli, a legalso barna agyag fekiije pedig a plio-pleisztocén hatart. Ezen hatar alatt mar
csak valddi vorosagyagok képzodtek. A pleisztocén kozépso részét valoszintileg a voroses erddta-
lajok (terra rossa szert talajok) €s a koztiik 1€v6 rozsaszini tiledéksorozatot (rézsaszini 16szszert
iiledékek, ..koves 16sz6k™) jelenti, beleértve a Magyarorszagon PECSI M. (1965) 4ltal MB talaj-
nak nevezett, szintén voroses erddtalajbdl masodlagos agyagosodas soran keletkezett, valojaban
vordses sarga szinti, u.olyan barna agyagot, mint az alsé 3 szubtropusi barna agyag. Uledékfoldta-
ni paraméterértékei alapjan a k6zépsopleisztocén sorozathoz hasonlit és oda sorolhatd, annak ha-
tarat jelenti a felsOpleisztocén, a jeges iddszak felé. Ezen talaj lejtoin szdmos helyen meleg fauna
jelenlétét igazoltak. A talajon 1évo vegetacio a jelenlegi dél-baranyai — vagy még D-ebbre eltertild
— vegyes-tolgyes erdokéhez hasonlitott. E MB talaj feletti iledékekben all be jelentds valtozas mind
a talajok, mind a koztes tiledékek (16szok €s 16szszert iiledékek) tekintetében. A felsdpleisztocén
rétegsor a sztyepvegetaciot képviseld, szinte teljesen egyforma csernozjom és degradalt csernozjom
talajok sorozatabdl (kivétel a MF talaj also része, ami attelepitett erddtalaj) €s a koztiik 1€vo 16sz
vagy loszszert iiledékekbél allo sorozatbol all. Ugy tiinik, hogy ezen talaj- és 15szsorozat képvise-
li a pleisztocén felsd, un. jeges idoszakat. Mivel a durva agyagfrakcio a talajokban sehol sem for-
dul eld, feltételezhetd, hogy ezen talajok nem interstadialis, hanem interglacialis talajok. Ez a 16sz-
¢s talajsorozat a Karpat-medence belsejében szinte hianytalanul megvan, viszonylag kevés anyag
hordodott le réluk. Az eljegesedés soran keletkezett Karpat-medence belso részén 1€vo 16sz- €s ta-
lajsorozatokat igen nehéz parhuzamositani a szomszédos ausztriai €s a csehorszagi talajokkal. A
medence-belsei 16sz- €s talajsorozat Iényegesen szarazabb éghajlati koriilmények kozott képzodott.

Az also- és kozépsopleisztocén (kiilondsen annak alsé része) 16sz- €s Ostalajsorozata nem tel-
jes. Akozéphegységek €s kornyezetiik nagyrészt lepusztulasi, mig az Alfold felhalmozddasi teriilet volt.
A tektonikai mozgéasok miatt az emelked6 hegységekben a lepusztulasi, mig a siillyed6 alt6ldon a fel-
halmozodési folyamatok (ritmikus tiledékképzddési szakaszok) dominaltak. A Karpat-medence kozép-
s része az alsomiocén 6ta folyamatosan siillyed (COOKE, H. B. S—HALL, J. M.—_RONAI A. (1979).
A miocén tenger sos vize fokozatosan kiédesedett és felvaltotta a pliocén pannon belto.

A medence belsejében egyes helyeken a pannon beltavi tiledékek maximalis vastagsaga a
3—4000 m-t is eléri. Ezeken 200—-600 m vastag folyovizi tiledékek telepiilnek. A dévavanyai flras-
ban 5 hosszu folyovizi felhalmozddasi ciklust lehetett kimutatni, 440 m-es mélységig. Ezeket idon-
ként tavi tiledékképzddés szakitotta meg. 440 m alatt mar csak tavi tiledékek fordulnak eld. Ilyen
pannon agyagos €s homokos tiledékek fordulnak el6 pl. vizsgalt szulimani feltarasunkban, 5, 6 és
12 m-es mélységben. A dévavanyai furasban a Brunhes/Matuyama hatar (0,73 millio év) 111 m-es
mélységben, a Matuyama/Gauss hatar (2,47 millié év) 416 m-es mélységben mutathato ki. A 340
m mélyben taldlt Mimomys pliocaenicus fogat KRETZOI M. szobeli kozlés alapjan az
alsopleisztocénbe, az alsé Villanyiumba tette. A 247 m-rdl begytijtott Mimomyst kora Bihariuminak,
a 75 m-es mélységben talalt Microtus €s Sorex fogakat kés6 Bihariuminak (kdzépsopleisztocén)
tartotta. 59 m mélységig a mollusca fauna tipikusan felsdpleisztocén, a 75 m-en talalt gazdag
mollusca faunaegytittes kzépsopleisztocén.
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A célbol, hogy a grafikonokkal ellatott szelvényrajzokrol minél tobb informaciot lehessen
leolvasni €s kovetkeztetéseket tenni az dskornyezeti valtozasokra, rovid jellemzést adunk feltara-
saink kornyezetérol.

A titeli feltaras

A Titeli-fennsik a Bacskai-sikvidék legdélebbi teriilete. E-on a szintén a Bacskai-sikvidék-
hez tartozd Dél-Bacskai-terasz, K-en a Tisza, D-i irdnyban pedig a Duna hatarolja. A Tisza a kistj
DK-i csticskében torkollik a Dunéba.

A Bacskai-sikvidék a Duna-Tisza kdze D-i részén, a kiskunsagi homokhatsagtol D-re he-
lyezkedik el. D-i irdnyba markéns morfolologiai hatarral érintkezik a Duna volgyével. A negyed-
id6szaki tiledékek vastagsagat itt is, akarcsak az Alfold tobbi részén a medencealjzatot képezo alap-
hegység ¢€s a ratelepiilt pannéniai tiledékek vertikalis szerkezeti helyzete hatarozza meg. A Bécs-
kai 16sz0s hatsag mai képe a legutolso glacialist kovetden alakult ki, amikor a térséget formalé viz-
folyasok (Duna és Tisza) elhagytdk a teriiletet, a hatsag pedig kiemelkedett. A teriilet holocén kori
felszinfejlodését sokkal kevésbé a fluvialis, és sokkal inkabb az eolikus folyamatok hataroztdk meg.
Ennek eredményeképpen a pleisztocén folyovizi iiledékeken vastag, 10 méternél is vastagabb fu-
tohomok-rétegek talalhatok meg a teriileten, amelyet kopenyszertien 16sz, homokos 16sz fed be.

Felszinalaktanilag a teriilet a Baranyai-szigethegység, valamint feltehetden a Fruska Gora
felol érkezo vizfolyasok peremi hordalékktpja, amelynek képzddése a pannoniai, ill. levantei beltd
zsugorodasaval parhuzamosan indult meg, s valtakozé intenzitassal a felsé pleisztocénig tartott. A
folyamatot a Duna-volgyszakasz helyi kialakuldsa szakitotta meg, amelynek idépontjat az utolsé
interglacialisra tehetjiik. Mivel a hordalékkup-siksag legnagyobb része a folyomedrek f61¢ maga-
sodd, armentes teriilet, az egykori fluvialis folyamatokat jelzé felszini formak mar csak nyomok-
ban talalhatok meg.

A Titeli-fennsik morfoldgiai értelemben elkiiloniil a Bacskai 16sz6s hatsag tobbi tertileté-
tol. Vastag 16szsorozatai €s valtozatos 16szos formakincse a Kelet-szerémi-16szhathoz teszi hason-
latossa. A teriiletet a wiirmben boritd egységes 16sztakard a holocén folyaman jelentdés mértékben
lepusztult, az erdzid altal kevésbé érintett helyeken azonban foltokban ma is megtalalhatok az egy-
kori 16szplaté maradvanyai. Egyik ilyen maradvany a Titeli-fennsik, amelyet a Duna levalasztott a
Szerémi l6sztablarol. A felszini formakincs valtozatossagat tekintve a Titeli-fennsik kiemelkedik
a szomszédos teriiletek koziil. A szelvény a Duna-Tisza torkolattél 4,5 km-re E-ra, a Tisza partjan,
Titel teleptilés kozvetlen szomszédsagaban talalhato.

A vordsmarti feltaras

A Dél-Baranyai 16szplatd DK-1 peremén talalhato. Meredek falat a Duna mosta ala. A Bani-
hegység lankdsabb D-i lejtdjét — a Dél-Baranyai-16szplatot — tipusos 16sz €piti fel, amelynek teri-
lete Ny-rol K-re fokozatosan elvékonyodik. A hegység Ny-i részén még 3 km széles, K-re a Duna
altal alamosott részeken mar ennél joval keskenyebb, a folyoparti K-i végén mar teljesen hiany-
zik. A l6szplatd peremén fekvd telepiilések Vorosmart (Zmajevac), Cstuza (Suza), Hercegszolos
(Knezevi Vinogradi) vonalatol K-re mar a Duna artere kovetkezik, amit folyovizi homok, iszap €s
agyag borit. Mind a Duna, mind a Drava arterén az tiledékek a folyotol tavolodva egyre finomod-
nak. A folyok artere altal kozrefogott magasabb fekvésii teraszos teriileteket folyovizi 16sz €s at-
halmozott 16szszert iiledékek alkotjak. A Vorosmart—Kiskdszeg kozotti 16szfeltarasokrol mar ifj.
LOCZY LAJOS is megemlékezik, 2 paleotalaj-szintet emlit, a feltaras alapjan levé idésebb, vors-
ses szinl talajt alsopeisztocén, vagy felsopleisztocén kortunak irta le.

A velica stanciai és a marlérai feltaras

Mintateriileteink az Isztriai-félszigeten, az un. Voros-Isztria teriiletére esnek: Velica Stancia
a félsziget ENy-i csiicskében a flisté] D-re, Marléra pedig a félsziget D-i részén, Pulatél DK-re ta-
lalhato. Isztria k6z€pso jura végétdl az eocénig tartd rétegsorat négy nagyméretii tiledékképzodeési
szakaszra lehet osztani. Az elsd harom szakaszra (1. bath-also-kimmériai, 2. felsé titon-fels6-apti,
3. fels6-albai-alsd-campani) jellemzd, hogy karbonatos kdzetek épitik fel 6ket és mind hosszu ki-
emelkedési szakasszal végzddtek. A negyedik szakaszt (paleocén-eocén) karbonatos €s tormelé-
kes kozetek jellemzik, amelyek diszkorddnsan telepiilnek a korabbi karbonatos felszinre. E tertile-
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teken legelterjedtebb iiledék a flis. A felszinfejlodésben a flis képzddése ota — foként a
felsopleisztocén ota — a teriiletre érkezo kiilonbozo tiledékek — foként a 16sz — jatszottak jelentds
szerepet.

Az Isztriai-félsziget Ny-i és D-1 részén jura, kréta, paleogén karbonatos kézetekbol allo la-
pos karsztplaté talalhato, atlagos tengerszint feletti magassaga 300 m. A karsztfelszineket boritd
¢lénk szinli terra rossa miatt ezt a teriiletet Voros Isztrianak is nevezik. Velico Stancian 2 feltarast
vizsgaltunk, ezekbol 6sszevont szelvényt készitettiink. A feltarasok 16szének poranyaga a kornye-
z0 flisvonulatbdl lefolyd Dragonya- folyo hordalékkupjabdl szarmazik. D-i, marlérai feltarasunk
vizsgalata soran pedig igazi terra rossat tanulmanyoztunk ¢€s értékeltiink ki az ismertetett tiledék-
foldtani paraméterértékek segitségével.

Az erdddi feltarés

Az Erdédi-rog K—Ny iranyban huzdodo alacsony dombvonulata Eszéktol K-re Bijelo Brdo
és Erdut (Erdéd) telepiilések kozott talalhato. A vonulattol E-ra egyesiil a Duna és a Drava folyo.
ENy-on a Drava majd a Dunéba torkollva a két folyé kozos medre, artere és teraszai kisérik a vo-
nulatot. E-on, Erdédnél a foly6 a dombot alamosva E-D-i iranyt vesz fel, majd révidesen vissza-
kanyarodik Ny-ra, végiil a vonulat k6zepe t4jan Daljnal D-i iranyt vesz. Erd6d kérnyezetének f6ld-
tani viszonyai roviden a kovetkezok: a mintegy 2 km mélységben fekvo alaphegység a Bihari ta-
karéhoz tartozik, zoldpala faciesti metamorfitok, variszkuszi granitoidok épitik fel. Az alaphegy-
ség lepusztult felszinét vastag iiledéksor fedi, amit nagyobb tiledékciklusra oszthatunk.

Az elsé szakasz az ottnangitdl a szarmataig tart. A durva tiledékes kozetek édesvizi kornye-
zetben, a karpati emelet iiledékei tengeri kornyezetben, a baden régi durva mészko sekélytengeri
viszonyok kozott jott 1étre. A kevés szarmata tiledék jo része a tektonikai 6sszenyomodas €s az ezt
kovetd kiemelkedés soran lepusztult. A masodik szakasz tiledékei a Pannon-toban iilepedtek le. Az
alsépannon transzgresszid utan agyag €s agyagos marga, a medence feltoltodésével a felsdpanno-
non a deltatiledékek valtak jellemzévé. A harmadik szakaszba a pliocén €s negyediddszaki tiledé-
kek tartoznak. Valtozatos tektonikai mozgasok, tavi, mocsari €s folyovizi iiledékképzodés jelle-
mezte a feltaras kornyezetét, a pleisztocén utolsé harmadaban a 16sz is megjelent. A dombsort bo-
ritd 16sz jelentds része a wiirmben képzodott 3 barna paleotalaj-szint tagolja.

Stari Slankamen

Stari Slankamen a Vajdasagban, a Duna jobb partjan, a Duna-Tisza torkolattal éppen szem-
ben talalhaté. Ez a tertiilet a Szerémséghez, pontosabban a Szerémi 16szhathoz tartozik, ami az Al-
fold — igaz hatdrainkon tuli, ennek ellenére szerves — része. A kistdj pontos megnevezése Kelet-
szerémi 16szhét. E-on a Duna hatarolja. Slankamen tehat tulajdonképpen kis-, st kozéptajhataron
fekszik, a Duna masik partjan a Bacskai-sikvidékhez tartozé Titeli-fennsik tertil el. Ny-i irdnyban
a hasonlo arculatu Nyugat-szerémi 16szhat hatarolja. A Szerémség valojaban a K—Ny-i irdnyban
hosszan elnyuld Drava-Szava koze, elkeskenyedd, K-i része, amelyet felszinfejlodése és sik
orografiai jellege miatt sorolnak az Alf6ld teriiletéhez. K-i iranyban az ezen a vidéken kanyart le-
ir6 Duna hatarolja, amelyen tal a Deliblat homokkal fedett teriilete kdvetkezik. D-1 iranyba a kis-
taj egészen a Szavaig folytatodik, ahol maga az Alfold is véget ér. A teriilettdl Ny-i iranyban emel-
kedik ki a Fruska Gora javarészt paleozdos, ill. krétamészkobol allo, néhany szdz méter magassa-
gu, erdokkel boritott romhegysége.

A negyedidoszaki tiledékek vastagsagat itt is, akarcsak az Alfold tobbi részén a medence-
aljzatot képez6 alaphegység és a ratelepiilt panndniai tiledékek vertikalis szerkezeti helyzete hata-
rozza meg. Akarcsak a Dél-Bacskai terasz esetében, a Szerémség teriiletén is a mélyben az alap-
hegységet a jura, kréta és paleogén ofiolit és flis 6vek valtakozasa jellemzi. A pannon tiledékekre
ratelepiil6 tuledékek legnagyobb része az egész kistdj teriiletén a tipusos 10sz, ill. a 16sz-paleotalaj
sorozatok, amelyek nem csak jelentos (tobb 10 méteres) vastagsdgot, hanem valtozatos
mikroformakincset is eredményeztek.

A kistdj felszini formakincsét és a negyediddszaki tiledékeket is tekintve kiilonbozik a Bacs-
kai-sik tertiletétol. Mig utébbiban dontden a folydvizi €s eolikus folyamatok valtakozasanak ered-
ményeként 1étrejott futobhomok-allivium sorozatok dominalnak, a Szerémségben a vastag tipusos
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16sz-paleotalaj sorozatok jellemzdek. A Novi Slankamen 16szszelvény tipikus szerémségi tiledék-
sort mutat, a kifvasi teriilet valdszintileg a kozeli Fruska Gora lepusztult tormelékes vidéke volt.

Az ismertetett modszerrel dolgoztuk fel a 16szfeltarasok tiledékeit. Példaként a szulimani
l6szfeltaras vizsgalatat mutatjuk be. Az u.ezen médszerrel vizsgalt tobbi szelvény tiledékfoldtani

értékei és azok szelvényen beliili mélysége a szelvény mellé szerkesztett grafikonokrol azonnal le-
olvashatok (30. dabra).

Minta a szelvény feldolgozasra

A szulimani feltaras 7Zselic D-1 részén, az Almas-patak volgyében teriil el. A Zselic a Du-
nantuli-dombsag része, dontden fiatal negyediddszaki tiledékekkel — 16sszel és 16szszert tiledékekkel
— fedett dombsagi teriilet. E-on a Kapos-folyé szerkezeti abrabol emelkedik ki meredek lejtékkel
250-300 m magassagig, D-en a tagan értelmezett Dravamenti-siksagra ereszkedik le. Ny-on a Belso-
Somogy futbhomok fedte hordalékkupjara hanyatlik, itt a Gyongyos-patak €s a Bardi-patak tekto-
nikailag elorejelzett volgye képezi a hatart, K-en a Baranyai-hegyhat és a Mecsek felé¢ a Baranya-
csatorna ¢€s a Biikkosdi-viz vonalaban hatarolhatok le. A paleozods kristalyos variszkuszi alaphegy-
ség a t4j nagy részén nincs a felszinkozelben. A mezozoos képzoédmények a Mecsekkel hataros te-
rlileteken nagy kiterjedésben lathatok a felszinen.
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30. abra. A szulimani feltaras mintainak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.)
Rétegtani feldolgozas: SCHWEITZER F.—KIS E-BALOGH J.—di GLERIA M.
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A miocénben a tenger megsiillyedt, a felszinen megtalalhaté a miocén konglomeratum, agyag
és agyagmarga. A pannon tengerbdl, ill. tobol csak a Mecsekkel szomszédos teriiletek emelkedtek
ki, sekélytengeri, tavi kornyezetben agyagos, homokos tiledékek rakodtak le. A tengerfenék kiemel-
kedésével egységesen lejtd szarazulat j6tt 1étre a Bakonytol a Szlavon beltoig. Tertiletiink az akko-
ri er6ziobazishoz kozeli helyzetben volt, hordalékkup és deltaképzddés szinterévé valt. A
pleisztocénban kezd6dott meg a teriiletre ma is jellemzd, Gjabb emelkedési fazis. A D-Zselicben a
pannodniai homokos-agyagos iiledékeket 16sztakaro fedi.

A Dunantuli-dombsag teriiletén végzett kutatasainkkal a Karpat-medencebeli 6reg 16szré-
tegek, az alatta telepiild — de attol litologiailag és rétegtanilag hatarozottan elkiiloniilé — szubaerikus
sorozat ,,a Dunafoldvari 6sszlet”, a bazisat jelentd vorosagyag és a fekiit képezo 45 millio éves
tavi-tengeri homokos tiledékek jellemzéséhez felhasznalt eddigi informacidk bovitéséhez szeret-
nénk hozzajarulni egy dél-zselici feltaras tiledékeinek 0y, kornyezetjelzo kiértékeld moddszerrel tor-
téno feldolgozasa soran.

A feltarasnak az a kiilonleges jelentdsége, hogy a 4-5 millié éves tengeri-tavi tiledékeket, a
vOrdsagyag szintet €s a voros talajsorozatot viszonylag kevés feltarasban tudjuk egyiitt tanulma-
nyozni. Ezen tiledékek tobbnyire csak furasokbdl keriilnek el6 és az erdzids hiatusokra még csak
kovetkeztetni sem tudunk. A Nagyalfold belsejében a sok vords talajjal jellemzett tarka agyagos
formacio pl. tobb 100 m vastag (COOKE, H.B.S.—HALL, J.M.—RONAL, A. 1979), vizsgalt szel-
vényilinkben alig 1 m (de a felszinen van). A Nagyalfold peremi hegylabfelszini zonaban a
szubaerikus formacié 1 és 4 millié év kozott keletkezett (KRETZOI M.—-MARTON P—-PECSI M.—
SCHWEITZER F.-~VOROS 1. 1982).

A vizsgalatoknak az volt a célja, hogy a negyediddszaki tiledékek 1) modszerrel torténd jel-
lemzése soran minél tobb, a pleisztocénban bekovetkezett dsfoldrajzi valtozasra vonatkozo infor-
maciod birtokdba juthassunk a tanulmanyozott feltaras kornyezetében. Egyik legfontosabb cél volt
az is, hogy ezen informéaciokat a lehetd leggyorsabban és legpontosabban le lehessen olvasni a szel-
vény mellé szerkesztett grafikonokrdl és a rétegek 0sszevont paraméter-értékeit tartalmazo tabla-
zatbol.

A moédszer keretében 6 mutatdszam egylittes kornyezetjelzo szerepét vizsgaljuk. Jellemez-
zilk a negyediddszaki iiledékeket, és kovetkeztetéseket kiséreliink meg levonni az
tiledékfelhalmozodas dinamikajanak valtozasaira, ill. a hasonlé modon jellemezheto rétegek egy-
massal torténd lokalis parhuzamositadsara vonatkozoan. Egyiitt alkalmazzuk €s abrazoljuk a Ma-
gyarorszagon altalam bevezetett 2 Gj mutatészamot (KIS E. 2003), a finomsagi-értéket (F,) ésa
mallasi-indexet (K ) a hagyomanyos 4 tiledeékfoldtani paraméter-ért€kekkel (S, K, S, M), vala-
mint a CaCO,-tartalommal €s az agyag-, iszap-, 10sz €s homok %-o0s részesedése valtozasaval. Az
alkalmazott mddszer eldsegiti a rétegsorok fliggdleges iranyu korrelalasat.

Vizsgalt feltarasunk Szuliman peremén, a Zselic D-i részén, az Almas-patak volgyében, ki-
emelt pannodniai rétegen talalhatd. A szelvényben a kapott paraméter-értékek alapjan 9 réteget tu-
dunk elkiiloniteni (30., 31., 32. dbra, 1. tabldazat):

I. 2 fosszilis talajt

I1. 1 6reg loszréteget
III. 2 homokos iszapréteget
IV. 1 lejtotiledék szintet

V. 1 pannon agyag szintet
VI. 1 tarka agyag szintet és

VII. 1 iszapos homokszintet (athalmozott).

Mind a terepi felvételezéseken, mind az tiledékfoldtani mutatoszamok egyiittes kiértékelé-
se (30., 31., 32. dbra, 1. tablazat) soran kapott eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a feltaras rétegsorai a hazai 16sz6sszletek koziil az un. ,,dunafoldvari 6sszlet” egy ré-
szét foglaljak magukba. Az 6sszlet un. ,,rézsaszinli 16sz6k™ vagy ,,ré6zsaszinl sziltek™” (koruk:
0,97-1,67 millid év) €s voros talajrétegek (koruk: 0,97-2,48 millio év) valtakozasabol all. Az iile-
déksor alsé részében sziirke pannon agyag és tarka agyag is eléfordul. Kordbban az tn. ,,r6zsaszi-
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32. kép. A szulimani l9szfeltards nyugati része
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144

1. tabldzat. A szulimdni feltdrds rétegparaméter-értékei és értelmezési lehetdségei (Kis ). (Szemcesedsszetételi vizsgdlatok 9 szemnagysdg tartomdnyban: di C

Finomsag, F¢

Mallasi fok, Kg

Osztalyozottsag, S,

Csucsossag, K

Ferdeség, Sk

Réteg,
m érték Kézet, talaj érték Kézet, talaj ek | fokozat | érték réteghatér érték 5;?;2’;‘;1
lejtéuledék (sziirkés- lejtGuledék iven
0,00-0,60 71,78 sarga, voros-barna 0,94 (szurkés-sarga, voros- 2,21 %n R 0,28 — 0,01 atlagos
talajmorzsakkal) barna talajmorzsakkal) gyeng
0.60-130 |74.04-75,50| Tosszilis talaj (voros- 1, 55 ) 45 fosszilis talay 245261| 180 oog g3y Lm-en: afelsS fosszi- 1 ) 051 1400
barna) (voros-barna) gyenge lis talaj kozépsé részén
oreg 16sz (loszbabakkal, oreg 16sz 1,80 m-en: 2 dreg Kicsi és
1,30-2,20 |67.34-75,50| . demees )5 g 59| (0szbabikal,3cm-es 1, ) ;o) rendkiviil | 5 ) g 0szréteg kozOM hatdr ) 5y 35| a0 von
16szkonkréciokkal, voros loszkonkréciokkal, voros gyenge az egynemiinek 1atszo Kiesi
krotovinakkal) krotovinakkal) 16szrétegen beliil
2.20-5.30 [69,93-75.25 fosszilis talaj 0,60-0,79 fosszilis talaj 321453 Tendkivill 1 15 59| 3 m-en: VOros fosszilis | o, |atlagos és
gyenge talaj als6 harmadaban kicsi
5,60-5,80 mészkdpad
. . pannon agyag igen 6.5 m: pannon agyagon .
6,00-7,00 75,62 pannon agyag (sziirke) 1,0 (sziirke) 2,13 ayenge 0,21 beliil 0,02 atlagos
- . - i igen
7,00-8,50 65,43 iszapos 1osz 2,12 iszapos 10sz 2,45 0,27 - 0,04 -
gyenge
8,50-8,55 mészkdpad
855950 | 6543 iszapos losz 2,12 iszapos 16sz 245 1gen 0,27 - 0,04 | atlagos
gyenge
tarka agyag tarka agyag igen 9,80 m-en: a tarka
9.50-10,10 56,57 firkés-s4 2,43 (sziirkés-sirga) 241 onoc 0,28 agyag és a pannon 0,03 atlagos
(szlirkés-sarga) & gyeng iszapos homok kozott
iszapos homok iszapos homok «
11,90-12,10 50,29 3,64 1,96 gyenge 0,30 — -0,22 erds
(pannon) (pannon)




nt 16sz6k” képzoédését PECSI M. (1993) — PEVZNER M. paleomagneses mérései alapjan — a
Jaramillo és az Olduviai események (1,87 millié év) kozotti szakaszra tette. Lehetséges, hogy a
legtijabb, precizebb paleomagneses muszerekkel torténd vizsgalatok mérési adatai alapjan ezen
tiledékek képzodése korabban, mar a G/M paleomagneses hatartol (2,48 millié év) elkezdddhetett.

A feltaras fiatalabb rétegei lepusztultak, koztiik az tiledékek egykori ,,vezérszintjei™: a tefrak,
a szuliklufcios- €s pszeodoglej szintek, ill. a fiatalabb csernozjom talajszintek is, a f616ttiikk huzo-
do, ,,marker 16sz” €s ,,agyagmorzsalékos homok™ szintekkel egyiitt.

A feltaras felso rétegsora kb. 60 cm vastag sziirkés sarga lejtéiiledék, amely barna talajmorzsa-
kat tartalmaz. Alatta 70 cm vastag voros barna fosszilis talaj huzodik. A talaj kb. 1 m vastag 6reg 16sz-
réteget fed le. A 10sz tele van 16szbabaval, mintegy 3 cm vastag 16szkonkrécioval €s voros krotovinaval.
E réteg alatt huzdodik egy kb. 3 m vastag fosszilis talajréteg. A talajréteget az alatta 1évo sziirke pannon
agyagtol 20 cm vastag ,,tormelékes mészkdpad szint” valasztja el. A pannon agyag 1,5 m vastag homo-
kos réteget fed be (kdzeépso részénél 5 cm vastag ,,tormelékes mészkdpad szint” betelepiiléssel). Az Gsszlet
alatt tarka agyagréteg talalhato. A szelvény fekiije iszapos homok.

A szelvény rétegeinek pontos meghatdrozasat (30. abra, 1. tablazat) megkonnyitik a kapott
F - és K -értékek. A két érték egyiittes kiértékelése segit pl. a fiatal €s dreg 10sz0k elkiilonitésé-
ben, a pontosabb rétegtani elhatarolasban, a leiilepedés idején kornyezetére vonatkozo kovetkez-
tetések megitélésében, az esetleges liledékhiatusok kimutatasaban.

A szelvény rétegeire vonatkozo 0sszes informacid azonnal leolvashaté a megszerkesztett
abrarol. Lehet latni, hogy a szelvény adott mélységében az tiledéket milyen mutatoszam-értékek
jellemzik. A mutatészam-értékeknek az a kiilonleges jelentdsége, hogy segitségiikkel felismerhet-
jik a szabad szemmel egyébként nem lathato réteghatarokat és rétegen beliili valtozasokat, pl. az
F.- és a K -€rték csucsai az dreg loszrétegen beliil kb. a 18szkteg kdzepénél réteghatart jeleznek.
Ugyanezt a hatart er0sitik meg a K- €s az S -értékek kiugrasai is. A 16szkoteg F -értékei igen ma-
gasak, 68,00-70,00 kozottiek. Kimondottan dreg 10sz €rtékek. A 16sz K -€rtekei alacsonyak 1,4 €s
2 kozott valtakoznak — tobbségiikben 1,5 koriiliek — és az oreg 16szoknél is idosebb 16sztipust, a
,,rozsaszini 16szt” jelolik.

A viszonylag egyveretlinek tiing 2. fosszilis talajrétegen beliil — 5 m-es mélységben — szin-
tén réteghatar mutatkozik, az F; hirtelen lecsokken 75-rl 70-es értékre, az M gyors szemesedur-
vulast, az S kimondottan durva tiledéket jelez. Mindezen mutatok a talaj alsé részében attelepi-
tettséget jeleznek. Ezt megerdsitik a K- €s S, -€rték atlagostol lényegesen eltérd értekei is.

A felmelegedési és lehtilési maximumok rétegen beliili mélységét €s erdsségét is meg lehet
allapitani a K -érték segitségével az iiledékek meghatarozasan keresztiil. Igazi hidegmaximum az
oreg 1oszrétegen beliil valdjaban nem mutathato ki, értéke csupan kettd. Kevésbé hideg éghajlatot
jelol. A 16szon beliili hidegmaximum csucsok altaldban 3—4-es értéktiek.

A legerdsebb melegmaximum a 2. fosszilis talaj 4,5 m-es mélységében mutathato ki 0,5
kortili értékekkel. Vizsgalt korabbi szelvényeink koziil ilyen alacsony értéket még a paksi szelvény-
ben 1évo barnas voros talajok jelzett esetében sem kaptunk. Azok az értékek is majd a duplai ezek-
nek, 1 felettiek. A szulimani értékek igen meleg éghajlatot jeleznek. Hasonldéan meleg éghajlatra
engednek kovetkeztetni a hévizgyorki szelvény talajrétegei is (33., 34. dbra). A szulimani szel-
vényben az a 2. fosszilis talaj, amelyben a jelzett melegmaximum érték kimutathatd, pannon tile-
dékre telepiilt.

A szelvényben erdzids hidtusokat (lepusztult 16sz- €s talajrétegeket) lehet kimutatni az F - €s
K -index grafikonrdl leolvashat6 olyan sz€lsdértekeibdl, amelyek az adott tiledékre egyaltalan nem jel-
lemzoek. Ez azt jelenti, hogy pl. egy 16sz0s liledékben a rdla lepusztult talaj szemcséi még megvannak:

— 5 m-es mélységben: talajhiatus,

— 6,5 m-es mélységben: pannon agyaghiatus,

— 8,5 m-es mélységben: iszapos homokhiatus,

— a fekiit képez6 iszapos homokrétegben (K, = 3,5): homokos iszaphiatus.

/!z S, (ferdeség) értékekbdl kovetkeztethetiink a rétegek attelepitett, vagy in situ voltara.

Attelepitett rétegek a feltarasban pl.:
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, CaCo, Szemese-
Szelvény | (suyeh | SEEe FG M, S, K Sy Ky
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A=agyag |=iszap L=lész H=homok

33. dbra. A hévizgyorki feltaras mintainak tiledékfoldtani paraméter-értékei (KIS E.). — Rétegtani
feldolgozas: PECSI M.—HAHN GY.-SCHWEITZER F—SZEBENYI E.
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34. kép. A hévizgyorki loszfeltaras

— 3.5 m-es mélységben: a fels6 fosszilis talaj felsé harmadaban,

—4.,5 m-es és 5,0 m-es mélységben: ugyanezen fosszilis talajban,

— 8,4 m-es mélységben: az iszapos homok kdzépso részén.

A szelvény legalso, iszapos homokrétegének ferdeség értéke negativ. Ez erds partkozeli
hullamverést jelez.

Harmas vagy kettés maximumu szemcsedsszetételi gorbék is bizonyithatjak az tiledék at-
telepitettségét (pl. harmas maximumu szemcsedsszetételi gorbe (7. sz. minta: 4,40-4,60 m, 35. dbra)
a szulimani feltaras sziirke pannon agyag feletti fosszilis talajrétegében, ill. a fels6 fosszilis talaj
alatti, voros krotovinakkal atszott oreg 16szrétegben (4. sz. minta: 1,50—1,70 m, 36. sz. dbra), ket-
tés maximumu szemcsedsszetételi gorbe (8. sz. minta: 4,90-5,10 m) az 6reg 16sz alatti fosszilis
talajrétegben). A harmas maximumu szemcsedsszetételi gorbe az tiledék tobbszori szallitodasat eset-
leg tobbfajta, kettés maximumu szemcsedsszetételi gorbéje pedig kétszeri attelepitését jelenti.

A K (csucsossag) értékébol leolvashatok a pontos réteghatarok. Ezek az adatok egybe es-
nek az F, €s a K korabban jelzett hatarértékeivel, pl. 6,70 m-es mélységben pannon agyagon be-
lili réteghatar (K = 0,2; F = 78; K, = 1,0). A mutatészam segitségével elkiilonitheték a rétegen
beliili, szabad szemmel nem érzékelhetd szemcsefinomodasok és durvulasok is.

Az osztdlyozottsagi értékek (S ) segitségével kovetkeztetni tudunk az iiledékek szarmazasi
jellegére (S, < 2.5 eolikus, > 3,5 talaj). A feltaras rétegeinek osztélyozottsag értékei; lejtdiiledék:
2,21, felsé fosszilis talaj: 2,45-2,61, 6reg 16sz: 2,61-2,77, also fosszilis talaj: 3,21—4,53, pannon
agyag: 2,13, a homokos iszapé: 2,45, tarka agyag: 2,41, iszapos homok: 1,96.

A szulimani feltaras rétegeinek dsszes mintdjara vonatkoz¢ tiledékfoldtani paraméter-érté-
kek azonnal leolvashatok a szelvény mellé szerkesztett grafikonrdl, a rétegekre jellemzo tol-ig ér-
tékek, valamint azok értelmezési lehetdségei az elkészitett tablazatbol. A kinyomtatott grafikonok
egymas mellé helyezésével azonnal Gsszehasonlithatok az adott vidék 6skornyezet-valtozasaira
vonatkozo informacioi az altalunk ezzel a mddszerrel feldolgozott eddigi kiilonbdzé tipusu 16sz-

27



SZEMCSEOSSZETETELI GORBE

[ AGYAG [ KOZETLISZT | HOMOK [ KAVICS %
flnom durva| finom durva |finom sz|apré sz| kozépsz.| durvasz. | durva | apro
1(‘;/(6 0,[]0023 56 78 90,001 0,002 3 4 5678 90,01 0,02 3 4[], O% 78 g0,1 0,2 4 0,56 78 g1,0 2,0 3 454 678 910,0 20,0 301]0815]
e 29| 7
% 90
70 70
60 - . 60
50 By 50
40 A 40
7
30| - 30
20 Lt 20
3>
4 ] 10
«*)‘.x—* 0
0 3 4 56789 3 4 56789 4 6 789 3 4 6 789 3 4 67 89
0,0002 0,001 0,002 0,01 0,02 0,005 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 54 10,0 20,0 30,0mm
jelmagyarazat
1 === 0,0008 0,0037 0,0091 0,018 0,0265 0,0004 0,03
2 ——- 0,0006 0,00275 0,0077 0,0165 0,023 0,00033 0,026
3 - 0,00052 0,0022 0,007 0,015 0,023 0,000315 0,0285
4 0,0008 0,0034 0,0094 0,026 0,05 0,0005 0,026
5 eeen-- 0,00098 0,0045 0,0125 0,023 0,07 0,0005 0,034
6 0,00043 0,00165 0,0063 0,017 0,047 0,00029 0,05
7 0,00038 0,0125 0,0052 0,0185 0,06 0,00026 0,2
10% 25% 50% 75% 90% 5% 95%

35. dbra. Harmas maximumu szemcsedsszetételi gorbe (7. sz. minta: 4,40—4,60 m) a szulimani feltaras sziirke pannon agyag feletti
fosszilis talajrétegében, ill. a fels6 fosszilis talaj alatti, voros krotovinakkal atszott 6reg loszrétegben (4. sz. minta:1,50—1,70 m)

SZEMCSEOSSZETETELI GORBE

[ AGYAG | KOZETLISZT | HOMOK [ KAVICS %
flnom durva| finom | durva |finomszlaprosz] kézépsz.| durvasz. | durva | apro
% 0,00023 56 78 90,001 0,002 3 4 5678 90,01 0,02 3 40,00% 78 g0,1 0,2 3 4 0,56 78 g1,0 2,0 3 454 678 910,0 20,0 301108151
=
7 . L7
90 VT g %
7 T
80 // // - : 80
70 v . 70
, .
L 60
% yivd s .
50 A L X 50
7 uE R
40 7ah . 40
7 7
30, : ot 30
% N F
20 - va -t 20
A A 0 J°
% LT - 10
1 7 T = R
P AR — .
0 3 4 56789 3 4 56789 4 6 789 3 4 6 789 3 4 67 89
0,0002 0,001 0,002 0,01 0,02 0,005 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 54 10,0 20,0 30,0mm
jelmagyarazat
8 —— 0,0008 0,001 0,005 0,0205 0,034 0,00027 0,06
9 ——- 0,001 0,00265 0,00535 0,012 0,0235 0,00043 0,03
10 -« -« - 0,002 0,005 0,0135 0,03 0,048 0,0008 0,0665
M - == 0,00175 0,0044 0,0125 0,0255 0,04 0,0005 0,05
12 oceen-. 0,0058 0,02 0,048 0,077 0,1 0,003 0,125
10% 25% 50% 75% 90% 5% 95%

36. dbra. Kettds maximumu szemcsedsszetételi gorbe (8. sz. minta: 4,90-5,10 m) a szulimani feltards oreg 16sz alatti fosszilis

talajrétegében
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régiodk szelvényeinek informacidival. A grafikonok dsszevetésekor szamos olyan bizonyitékra buk-
kanhatunk, amelyek megerdsithetnek benniinket azon parhuzamositasi feltételezéseinkben, ame-
lyeket eddig csupan a szelvényleirdsakor €s mintavételezés soran szabad szemmel tettiink. Ezek-
hez jarulnak még hozza a laboratoriumi alapadatok.

Szulimani feltarasunk rétegei (azok hatarai, vastagsaga, rétegen beliili valtozasai) feltiind-
en hasonlitanak az ugyanezen kornyezetjelz6 kiértékeld modszerrel feldolgozott hévizgyorki fel-
taras rétegsoraihoz (33. dbra).

A pannon alapzat ,.kiemelt” helyzete mindkét feltaras esetében valdsziniileg hozzajarul ah-
hoz, hogy a feltarasok alsobb rétegei nagyobb vastagsagban a felszinen legyenek. Mindkét felta-
rasban nagy mennyiségli homokos iiledék talalhato, melyek a pannon homokrétegekbdl szarmaz-
nak. Mindkét szelvény also részében pannon homokos és homokos agyag tiledékek talalhatok. A
szulimani szelvényben a jol lathato tarka agyagsorozat tavi kifejlodést. E rétegek folott
mészkonkrécios agyagos homokok kovetkeznek.

A szelvények parhuzamosithatosaganak igazi kulcsat azok a szulimani szelvényben is elo-
fordul¢ ,,vezérszintek™ — alig néhany 10 cm vastag, a szelvényen csak nehezen abrazolhato .,tor-
melékes mészkopad szintek™ — jelentik, amelyek nagy része homokon képzddott vorosagyag tala-
jok Ca-felhalmozddasi szintjei. A szint feletti vorosagyag tobbnyire lepusztult €s a homokos mészko
— mint toredék — sok helyen visszamaradt. Bizonyos helyeken a meglevo vordosagyag szint alatt is
megmaradtak. Ugyanezen szintek — vagy helyettiik a vorosagyag szint — megvannak a hévizgyorki
feltarasban is.

Szulimani feltarasunk ezen ,,tormelékes mészkdpad — szintjei” alapjan tudunk kévetkeztetni
arra, hogy pl. 7 m-es mélységben hidnyzik egy fosszilis voros talajszint. Itt is huzodo egy ,,té6rme-
lékes mészkopad szint”, ami egy lehordott voros fosszilis talaj Ca-szintje huzodik. Ugyanez a vo-
r0s fosszilis talaj megvan a hévizgyorki feltarasban (33. dbra) 6,60—7,20 m-es mélységben is. Mind-
két szelvény 5,50 m koriili mélységében taldlhatd a mintegy 3 m vastag felsé voros fosszilis talaj
aljzata, a szulimani szelvényben megvan a Ca-szintje — az un. ,,tormelékes mészkopad szint” —,
ugyanez a hévizgyorkiben csak helyenként fordul elé. Hogy a két fosszilis voros talaj valoban ugyan-
azon voros talajszintnek felel meg, azt a kapott tiledék-foldtani paraméter értékeivel tudjuk iga-
zolni. Szinte minden paraméter-érték megfelel egymasnak a fosszilis talajszintekben, pl. F -értek;
Szuliman: 70,0-75,0, Hévizgyork: 70,0-76,0, K -érték; Szuliman: 0,5-1,2, Hévizgyork: 0,4-1,0.
Mindkét fosszilis talaj az 6sszes eddigi vizsgalt szelvénytink koziil a legnagyobb értékii melegma-
ximumot mutatja (K, = 0,5 koriil), tehat igen id6s vords talajok. Ugyanilyen mdédon leolvashato
mindkét grafikonrol az 6sszes rétegsor minden paraméter-értéke és azok parhozamositasa igen
konnyen megteheto.

Az ugyanezen modszer alkalmazasaval feldolgozott egyéb Karpat-medencebeli 16szfelta-
rasok rétegei a grafikonok egymas mellé helyezésével viszonylag gyorsan €s nagy pontossaggal
Osszevethetdk.

Kapott eredményeinkkel Iényegesen bovithetjiik az adott feltaras kornyezetére vonatkozé
eddigi ismereteinket, a korabbiakat pedig pontosithatjuk és megerdsithetjiik.
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