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Absztr akt

Cikkiinkben a koz(ti kozlekedéd modvélasztast, mint raciondlis dontés folyamatot szeretnénk modellezni,
kilonos tekintettel a gépjarmiforgalom kérosanyag kibocstasira Munkénkban elsisorban arra térekedtink, hogy
bemutassuk a klasszikus kdzgazdasigi megkozelités logikgét, a kozlekeds vdasztasit. Erre kilondsen alkalmas a
diszkrét dontés modellek csalédja. Cikkiinkben csak a neoklasszikus kdzgazdasigtanbdl jél ismert hasznossag a apl
diszkrét modellekkel foglalkozunk, mert a kdzlekedés modvélasztéas és kornyezetterhel és problematikéjét ez térja fel
megfeleléen. A modellben a lehetéségekhez egyértelmiien hasznossagokat renddink, és azt feltétd ezzik, hogy a
dontéshoz6 mindig a sz&méra legnagyobb hasznossagll dontést hozza meg. A hasznossag fliggvénybe szinte barmilyen
paraméter implementdl hat6, &m gyakorlati dkamazhatdsag szempontj&dl az ejutés iddt, az utazas koltsiget és a
kornyezetterhel és vettik aapul.

1. Bevezetés

A kozuti kozlekedés igények vizsgdlata egyre fontosabba valt az dmilt 25
évben. A moddl, amdy a val6sag egyszeriisitett leirdsa, segitségévd a komplex
valosagos rendszerek konnyebben érthetéek meg. A cikk céja, hogy az emberi
visdkedést moddlezze a kozlekedés modvdlasztas szempontjdbdl. A rendszer
Osszetettsége miatt egyszeriisitésekre van szilkkség, melyek elengedhetetienek, hogy a
mode | ink mitkédj 6n. Kildnboza problémak megol dasdhoz a val dsdg modellben torténd
abrézolaséra van szikkség. A modell a val6sag |eegyszeriisitett képe, a tények komplex
Osszefliggést csak Ugy tudjuk attekinteni é megérteni, ha megfded maodon
leegyszeriisitjiik azokat. A fizikai modell a valdsag olyan részletének leegyszeriisitett,
konkrét dbrézolasa amely a vizsgdlat szamara lényeges szempontokat a val dsagnak
megfe eden tartalmazza. [2] Egy adott moddl szamos feltétel ezést tartalmaz, melyekkd
pontosan tisztaban kell lenniink, amikor €érgelzést, szabdlyozast vagy optimalizalast
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végziink a moddlen. Ahhoz, hogy megfigyelhessik, hogy egyének miként hoznak
dontéseket nénany specidlis feltétd ezéssel kell énlink:

1. dontéshozd: a dontést hozd egyén, vagy valamilyen kdzos tulajdonsag alapjan vett
csoportosulas (ilyenkor a csoport mas tulajdonsagait figyelmen kivil hagyjuk);

2. a lehetdségek: azon feltétdezések, ameyek a dontéshozé szdméra eérhetd
vélasztas |ehet6ségek definidljak;

3. jdlemzék: azon feltétdezések, melyek meghatdrozzék minden vélasztas
lehet6ségre a dontést befol yasol 6 tényezdket és mdyeket dontéshozé figyelembe
vesz adontésénd;

4, dontés szabdly: azon feltételezések, medyek leirjak a dontési mechanizmus
karakterisztikéait.

Egy dontés modellezéséndl vizsgalnunk kel, hogy milyen valasztas lehetéséget
vélasztott a dontéshozo és azt is vizsgdlni kdl, hogy meyiket nem valasztotta. Cikkben, a
kozlekedéss modvélasztashdl addddan, a kozlekedés moédvélasztas modellek kozil a
diszkrét valasztds modelleket vizsgaljuk meg.

2. Diszkrét dontési modellek

Diszkrét dontéss moddind fdirhaté a valasztas lehetéségek véges sokasaga.
Kovetkezd |épésben fel kel tarni a valasztas lehetdségek korét. A lehetdségek két
csoportra bonthatdak: altalanos valasztasi ehetéségekre és a redukalt Iehetéségek tarara.
Az altalanos lehet6ségek csoportja az Osszes lehetséges valasztast tartalmazza, amig a
redukdlt lehetéségek csak a dontéshozo szamara € érhetd |enetdségeket tartalmazza. It
kell megjegyezni, hogy egyes kozlekedés modvalasztds esetekben kiilon megfigyel ést
tenne indokoltta az, hogy egyes kozlekedés aldgazatok miért nem keriiinek bele a
redukdlt lehetbségek halmazaba (pl.: nincs gépjarmiivezetéi engeddlye és ezért nem
szerepd a kozlekedéss modok kozott az egyéni gépjarmiikdzlekedés, vagy informéacio
hiany miatt nem haszndlja a kozOsségi kozlekedést). A redukdt dontési |ehetdségek
részhalmaza igen gyakran val 6di részhalmaza az altalanos dontési |ehetéségeknek.



A vizsgdatkor azonositani kel azon jdlemzoket, melyek befolyasoljdk a
dontéshozot dontése meghozésaban. Minden vélasztas lehetdséget értékelniink kell a
jelemzék alapjan. Ezek lehetnek kozlekedés esetén az utazas vagy az djutas ids, a
kénydem és az egyéni koltségek. A vizsgdat alapjat ado jelemzdék egyarant lehetnek
kvantitativak és kvalitativak. Jellemzd, hogy nem csak megfigyelhet6 direkt ismérv lehet,
hanem annak valamilyen filiggvénykapcsolata (pl.: az utazas id6 helyett annak
logaritmusa vagy az egyéni koltségek heyett az egyéni jovedelem és koltség hanyadosa
szerepe het) [4].

Miutdn megvizsgdltuk a dontés jelemzéket és a vélasztas lehetéségeket
vizsgaljuk meg a dontési mechanizmust leird karakterisztikdkat is. A modvé asztésokat
leird karakterisztikakat csoportokra szokték bontani a kézés matematikai modell alapjan.
Cikkiinkben, a tovédbbiakban csak a neoklasszikus kozgazdasagtanbdl jol ismert
hasznossag alapu diszkré modellekkel foglalkozunk, mert a kozlekedési modvélasztést
ez irja le megfdddéen. A modellben a lehetéségekhez egyértdmiien hasznossagokat
renddiink, és azt fdté&dezzilk, hogy a dontéshozd6 mindig a szaméra legnagyobb
hasznossagll dontést hozza meg. Ez a feltétedezésiink korlatozza a modell gyakorlati
hasznalhat6sagat, habar az emberi dme és visdkedés Osszetettsége indokolna a
bizonytalansag vagy hiba kezelés&t, a szigorlan csak hasznossag alapl moddl mégsem
foglalkozik ezzel. A dontéshozét a hasznossdgmaximalizdson tdl szdmos dem: a
szokasok, a kultira és térsadalmi intézmények mellett, egyéni kognitiv képességei
motivaciGi is befolyasoljék. [1] Més hasznossag alapl, de bovitett moddlekben a
bizonytalansagot hibataggal vagy sulyozo tényezékkel prébaljak korrigalni.

1) Ui=W+e
,ahol U : azi. kozlekedés mod hasznossaga
W : azi. kozlekedés mdd megfigyelheté hasznossaga
g : azi. kdzlekedés mdd nem megfigyel heté hasznossiga vagy hibatag
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3. Nested L ogit diszkrét dontés modell kézlekedés alkalmazésa

A modell alapvetéen a hasznossdg aapd modelek csaladjdba tartozik.
Alapvetése, hogy a dontéshoz6 a szamara legkedvezébb, legnagyobb hasznossagu
kozlekedést madot vélasztja. A moddl alapjan annak val dszintisége, hogy a dontéshozdi.
lehet6séget valasztja Jlenetéseg kozll az az aldbbi mddon irhato le:

— eUi
©) iy

i1a

Ebben az értedlemben a hasznossag a modvélasztss teljes koltségét probalja
jelenteni, ami persze a ketté kozotti forditott aranyossagon alapul. Az alabb bemutatott
eljaras csak a hasznossag kifejtésében tér € az eddig ismertetettél, mert olyan elemet is
tartalmaz, amelynek koltségesitése eddig csak nehézkesen volt megoldhato.

4. Bindris Nested L ogit Dontési M odell alkalmazéasa k6zlekedés modvalasztasra [3]

A kozlekedéss médvalasztasndl a Nested Logit moddl tovabb egyszeriisithetd,
hiszen halmazképzéssd a Binaris Nested Logit modell képezheté beldle (1. abra).
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1. dbra: Bindrisdontés faakozlekedés modvéal asztéshoz



Ekkor az Osszefliggés 2 taglva egyszertisodik:

U1
(4) R= © ; P=1-P1

- eU1+U2

5. A hasznossdg meghatér ozésa

A moddlben igen nagy szerepe van a hasznossagnak, ezért meghatarozasat az
aldbbiakban mutatjuk be. A hasznossag figgvényébe szinte barmilyen paraméter
figyelembe vehetd, am gyakorlati alkalmazhatésag szempontjdbdl az ejutas idét, az
utazasi koltséget és a kornyezetterhed ést vettiik alapul.

,ahol U;:azi. kozlekedés mod hasznossaga
Wy : a sulytényezd
Ci: azi. kdzlekedés mod utazas koltsége
Ti:azi. kozlekedés mdd utazas idge

Li:azi. kdzlekedés mod |égszennyezése

Bizonyos esetekben az emberek hasznossdguk dvesztitése dlenére is
ragaszkodnak dontésiikhoz, régi jol bevalt szokasukhoz. Ennek modellezésére vezessiik
be a kozlekedési madok specifikus konstansét (ASC). Ekkor a hasznosség felirhato:

,ahol  ASC, : azi. kozlekedési mad specifikus konstansa

A fent leirtak csak linedris hasznossagra vonatkoznak, természetesen
elképzelhetéek més dontési mechanizmust leird karakterisztikak (hatvany, logaritmikus
stb.). A hasznossag akotdé eemebdl taldn kiléndsebb magyardzatot csak a

|égszennyezés meghatérozésa igényel.



A jarmiidramlatot csoportokra lehet bontani. A csoportositéds alapja a torvényi
eodirds’. A jarmidramlat kérosanyag kibocsatasi szintjének meghatérozasa sorén vegyik

a G métrixot, amely a gépjarmiidllomany darabszadmat reprezentdlja az aldbbi ismérv-

csoportok alapjan:
ahol: g; a képzett csoportokba tartozd
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A jarmiivek kérosanyag kibocsatasanak becsléséhez kibocsatas faktort
haszndlhatd, amely a jelenlegi nemzetkdzi kutatasokkal is @sszhangban van.
Megvizsgaltuk a hazénkban akalmazott kérnyezetvédelmi felllvizsgalati technol6gia
esetleges adaptacidjanak lehetdségét, de a jarmispecifikus adatok komplexitésa az
atvétdt nem teszi lehetévé. A kibocsdtés faktor alapja az EURO kornyezetvédelmi
szabvany karosanyag kibocsatas hatérértékel, melyek az idék folyaman szigorodtak és
finomodtak, részletesebbé valtak.

6. Osszefoglalas

A kozlekedés igények vizsgdlata egyre fontosabba valt az emdlt 25 évben.
Munkankban €elsdsorban arra torekedtink, hogy modelezzik a kozlekedés
modvélasztast, mint raciondlis dontés  folyamatot, kilonds tekintettd a
gépjarmiiforgalom karosanyag kibocsatasara. A cikkben, a kézlekedési modvélasztashdl
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adoddan, a kozlekedés modvélasztds modellek kozll a diszkrét vélasztas modelleket
vizsgéljuk meg. Erre kiléndsen alkalmas a diszkré& dontéss modedllek csaladja. A cikk
cdja, hogy az emberi vise kedést modd | ezze a kdzlekedési modvél asztas szempontjabal.

Diszkrét dontés moddInd felirhatd a valasztas |ehet6ségek véges sokasaga. A
vizsgélatkor azonositani kel azon jelemzdket, mdyek befolyasoljdk a dontéshozét
dontése meghozasdban. Minden vélasztas lehetéséget értékelniink kel a jellemzék
alapjan. Ezek lehetnek kozlekedés esetén az utazas vagy az djutas ids, a kényeem ésaz
egyéni koltségek, esetleg a kornyzetterhdés. A vizsgalat alapjat ado jelemzdk egyarant
lehetnek kvantitativak és kvalitativak.

Az atalunk modositott modell alapvetéen a hasznossdg alapd moddlek
csal&djaba tartozik. Alapvetése, hogy a dontéshoz6 a szamara | egkedvezdbb, legnagyobb
hasznossagul kézlekedés maédot valasztja. A hasznossag fliggvényébe szinte barmilyen
paraméter figyelembe veheté, am gyakorlati alkalmazhat6sag szempontjabdl az ejutas
idét, az utazasi koltséget és a kornyezetterhelést vettilk alapul. igy a kornyzetterhelés
értékel ése a kozlekedés modvalasztasi dontéseknél megfigyel hetéveé valik.
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