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1. 2002. évi terv

Célunk a spiroid hajtasok geometrigjanak, gyartdsgeometridjanak, érintkezési viszonyainak a
kutatasa, vizsgalata, elemzése. Varhato eredmeényeinek ezen hajtasok hatasfokat, pontossagat
javithatjak, illetve gyartasuk egyszeriisitését eredményezhetik.

Uj geometriaju spiroid hajtasok kidolgozasa
- spiroid hajtasok jellegzetességei,
- hagyomanyos méretezés szamitdgépi programozasa,
- hatékony geometriai lehet6ségek feltarasa,
- Uj gyartasgeometriahoz vald ¢sszefliggések feltarasa.

Teljesités:
A kutatasi munkatervnek megfeleléen vizsgaltuk a spiroid hajtasok jellegzetességeit, valamint

a hagyomanyos archimédeszi profiltdl valo eltérés geometriai és gyartdsgeometriai viszonyait,
ezek Osszefliggéseit.

Vizsgaltuk a kettésen domboritott (profilalkotd és kupalkotd) spiroid hajtds geometriai €s
érintkezési viszonyait, valamint a fejmardval készitett hajtasparok geometriai viszonyait, 6sz-
szefuiggéseit.

Elkészitettiik a Dudley altal javasolt hagyomanyos méretezés szamitdgépes programjat.

Vizsgaltuk azokat a matematikai-geometriai 0sszefiiggéseket, amelyek alapjaul szolgélnak a
2003. evi kutatasi feladatainknak, azaz a kapcsolddés jellegzetes gorbéinek spline-okkal tor-
téno elodallitasanak.

1. 2003. évi terv

Az Uj geometriaju spiroid hajtasok atfogo elemzése
- kapcsolddasok, (hatasfok vizsgalata a dimenzionalis modszerével, véges-elemes mod-
szerrel és TCA programmal,
- hordkép lokalizélasa a vizsgalati eredmények fliggvényében,
- agyartashoz sziikséges CNC programok elkészitése.

Teljesités:
Meghataroztuk azokat a feltételeket és 6sszefliggeseket, amelyek spiroid hajtasok feliletein
szingularitasokat és alametszések el6fordulasanak lehetoségeit jelzik. Ezek eredményei mar a

tervezés fazisaban lehetéve teszik ezen jelenségek elkertilését.

A hajtépar kapcsolodasa soran az érintkezési pontok Gtjanak meghatarozasa lehetéséget nyujt
az atviteli hibak szamitasara és csokkentésére, tervezhetoségére. Az érintkezési pontok Utjat



az ideélis érintkezés érintkezesi vonala mentén hatarozzuk meg, mely a végeselemes analizis
alapjat is képezi.

A korabban pontsorral megadott szerszdmprofilok (pl. kdszoriikorong) profilegyenletét anali-
tikus modszerrel hatarozzuk meg, mely egzaktabb kifejezési modot tesz lehetévé a megmun-
kalo szerszamok eloallitasahoz.

Kidolgoztuk tovabba egyes jellegzetes gorbek (pl. csavarvonal) spline-okkal torténé helyette-
sitéesenek maodszerét, mely alapjat képezi a spline fellletek eléallitasanak. Ennek alkalmazasa
foleg a geometriai ellenérzésnél, ill. CNC gyartasnal, programozasnal lesz jelentds.

Ezeken tdlmenden a 2002. évi kutatomunkankhoz kapcsolddoan kidolgoztuk — a kapcsolddas
torvényszeriiségeire alapozva — a spiroid hajtasok geometriai méretezését, melyre tanulmanyt
készitettlink, konkrét szampéldaval. Ennek eredményei azt mutatjak, hogy az altalunk korab-
ban a — a gyar publikalt modszere alapjan — készitett szamitdgépes geometriai méretez6 prog-
ram egyes tételei hibasak, a tobbi tétel kozeli megegyezése mellett, igy a programot atdolgoz-
zuk a sajat modszerlnk szerint. A gyarto ugyanis a tervezés elméleti modszerét titkos szaba-
dalmakkal védi.

I11. 2004. évi terv

"Az (j geometria hajtoparok spiroid hajtasok atfogo elemzese.
- kapcsolddasok vizsgalata, véges-elemes modszer és TCA programmal,
- hordkeép lokalizalasa és vizsgalati eredmeények fliggvényeében,
- gyartashoz sziikséges CNC programok elkészitése."

Teljesités:

1. A hajtopar kapcsolddasanak torvényszeriiségeire alapozva a kapcsolodo feliiletek kozotti
érintkezési pontok meghatarozasara kerilt sor. Ezen szamitott érintkezési pontok alapjan a
hordkep ezidaig nem alkalmazott interpolécids felliletekkel torténé analitikus leirasa eg-
zaktabb eljarast tesz lehetévé a geometriai méretezés, majd eléallitas soran.

A hordkép elemeinek analitikus leirasa és abrazolasa a kézenfekvé Coons foltokkal tor-
tént, mely tovabbi vizsgalatokat kivant a Coons foltok geometriai kapcsolddast illetéen.
Ezen vizsgalatok elvégzése utan a hordkép bilineérisan sulyozott Coons foltokkal, illetve
az altalanositas soran alkalmazott Gordon felUlettel torténo kozelitést alkalmaztuk.
Alkalmazasuk a geometriai ellenérzeés teriletén jelentos.

Folytatodtak a forgacsolasi folyamat véges elemes vizsgalatai a Tanszéken, pl.: belsé hii-
t6-kend csatornaval rendelkezé (bels6 szarhiitésii) forgacsoldok és elméleti szilardsagi és
hétani véges elemes vizsgalatokra kerdilt sor, amely a csavarfeliletek gyartasanal fontos
szerepet tolthet be.

2. A 2004-es évben a Rapid Prototyping technoldgia Uj kutatési terllete lett megcélozva: a
kapcsolodo feluletek geometriai modellezése és legyartasa terén pl: ivelt profila csigahaj-
tasok foggorbuletének gorbileti kézéppont elhelyezkedésének befolyasa a geometriai ki-
alakitasra konnyen ellenérizhetévé valt a Rapid Prototyping alkalmazasaval.

Jelentésen Iéptink elére a spiroid hajtdsok geometriai méretezése és a Rapid Prototyping
modellek eléallitasa terén is.

3. NC és CNC programot dolgoztunk ki, amellyel legyartottuk a korabbi vizsgalat eredmé-
nyei révén tervezett parabolikus profilu és alakd spiroid csigat, s ezaltal lehet6veé valik a
kapcsolokép, esetleg hatasfok elemzése is.



A fenti kutatasok 2 db Ph.D dolgozat elkészileset segiti. Mindkeét dolgozat, illetve Ph.D hall-
gatd az abszolutérium megszerzéséig jutott el. A geometriai modellezés és gyartas, illetve
elemzés soran kapott eredményeket a mellékelt publikacids jegyzék lefedi.

1V. 2005. évi terv:

Az (j spiroid hajtoparok gyartasa, mérese, dsszehasonlitasa az elméleti értékekkel, illetve a
hagyomanyos kialakitasokkal.

— technoldgia és szerszamok tervezése az Uj geometridhoz [2], [5], [27],

— mérési és mindésitési eljarasok kidolgozasa [22], [31],

— mérési eredmeények értékelése [22], [31].

Teljesités:
Vizsgaltuk és meghataroztuk a spiroid csigak gyartasahoz sziikséges szerszamok pro-
filjat [2], [5], [27]. Mind a 3D mérdgépen torténé mérés, mindésités [31], mind pedig a
CCD kameras szerszamprofil ellenérzés lehetéségeét, eljarasat kidolgoztuk [22], [31].
Ezek alapjan a gyartds kozben a szerszamprofil ellenérzésével és a gyartas végen a
munkadarab ellenérzésével tudjuk biztositani a pontos megmunkalast.

V. OSSZEFOGLALAS

1. A kutatasi téma célja az volt, hogy a viszonylag Uj keletti hajtastipus tulajdonsagait
feltarjuk és nem tapasztalati (Dudley), hanem tudomanyos 0sszefiliggések feltarasaval
igazoljuk a jellemzait, illetve a gyartasgeomertidjat ezek alapjan fejlesszik.

Feltarjuk az alapvet6 geometriai 0sszefliggéseket a parabolikusan kettésen dombori-
tott, valamint a fejmaroval megmunkalt spiroid hajtoparok esetén is [4].

2. Kidolgoztuk a hagyomanyos méretezés szamitogépes algoritmusat, valamint az Uj
gyartasgeometriahoz sziikséges eljarasok alapjait [14, 15].

3. Foglalkoztunk a hajtas szingularitasaival és alametszésével, illetve ezek elkeriilésének,
feltételeivel [10, 30].

4. Kidolgoztuk, illetve alkalmaztuk azokat az analitikus médszereket, amelyek alkalma-
sak a csavarfeluletek kapcsolodasanak, hordképmeghatarozasra, lokalizalédasana ter-
vezésuk soran szerszamaik modellezésének, profilvizsgalatanak tovabbfejlesztése ana-
lizalasra alkalmas uj formaban kerult felirasra. Ezekre a kilénb6z6 Coons foltokat,
Gordon, Bezier, spline fellileteket hasznaltunk [12, 18, 21, 23, 24, 25, 28].

5. Vizsgalatokat végeztiink végeselemes programokkal a hajtas modellezésére, alakval-
tozasaira, CNC programot készitettlink a spiroid csiga gyartasara [19, 29].

6. 3D mérbégépen mingsitettiik az altalunk gyartott kdpos csigat és — bar hagyomanyos
modszerrel — de kimutattuk a hordkép elhelyezkedését, ami a szamitott, modellezett
értékekkel jo egyezest mutat [23, 28, 31].
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