Egy teriilet lejtésviszonyainak abrazolasa
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Abstract:The slope and the aspect are important properties of the terrain in the agriculture related
geospatial analysis. The distribution of these values in a determined area can be demonstrated by
different tools. This paper describes a diagram and its generating method, which can show the slope and
the aspect in a geometrically correct layout, which uses a polar coordinate system.

Bevezetés

Szamos esetben fontosak a terep egy pontjanak lejtésviszonyai, vagyis hogy
milyen iranyba és mennyire lejt ott a felszin, amit az esésvonal iranyszogével (a
gradiensvektor iranyaval) és a lejt6szoggel vagy annak valamilyen fliggvényével
szokas megadni. Mindkét tényezé fontos lehet mezdgazdasagi ¢és Okologiai
szempontbol, hiszen ebbdl vezethetd le a ndvényeket éré napfény mennyisége, illetve
a lejt0sz0g az erdzidt ¢és a teriilet megmiivelhetségét is befolyasolja. (ARMESTO, J. J.
ET AL. 1978; BENNIE, J. ET AL. 2008; GONG X. ET AL. 2008; LEIFFERS, V. ET AL. 1987;
STAGE, A. R. ET AL. 2007).

Ha nem egyetlen pontot, hanem egy nagyobb kiterjedés teriiletet vizsgalunk,
akkor az elébb bemutatott pontonként valtozo jellemzok eloszlasa is érdekes lehet.
A kovetkezdkben a klasszikus eszkozok és trividlisan adoddo modszerek rovid
bemutatasa utdn egy olyan diagramot javasolok, ami a lejtésviszonyok szemléletes
abrazolasara alkalmas.

Klasszikus modszerek

A lejtéket nagysaguk és iranyuk szerint is kategoéridkba szokas sorolni. A
lejtészog fiiggvényében tobbféleképpen is megtehetjiik, példaul az /. tablazat, vagy
a 2. tablazat szerint. Az esésvonal iranyszoge (a lejtd iranya) alapjan a 3. tabldzatban
lathato kategoriak alapjan szokas kitettségeket meghatarozni.

A kategoridba soroldssal nyert adatokat tdblazatosan vagy egy a tablazat
adatainak megfeleld diagramon is abrazolhatjuk. Ilyenkor a lejtOkategoriak és a
kitettségek (vagy a hozzajuk hasonld egyéb kategoriak) parositidsaihoz tartozik egy
cella a tablazatban (4. tabldzat) illetve egy oszlop a diagramon (/. dbra).
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1. tablazat A lejtékategoriak beosztasa (Markus B. — Sarkézy F. 1989) alapjan

Lejtokategoria Lejtés Mindsités
I 5%-ig sik
I 5% és 12% kozott enyhén lejtos
I11. 12% és 17% kozott lejtds
IV. 17% és 25% kozott enyhén meredek
V. 25% felett meredek

2. tablazat A lejtok kategorizadlasa jarhatosag szempontjabol (Mélykuti G. 2011) alapjan

Tipus Lejtoszog Megjegyzés
enyhe lejté 15°-ig gyalogosan és gépjarmiivel is kdnnyen jarhato
meredek lejtd 15° és 30° kozott gyalogosan és terepjaroval jarhatd
igen meredek lejté | 30° és 45° kozott gyalogosan is nehezen jarhato
falszerti lejto 45° felett csak hegymaszo felszereléssel jarhato

3. tablazat A kitettségek beosztasa (Markus B. — Sarkozy F. 1989) alapjan

Az esésvonal iranyszoge Egtaj Kitettség
0° és 67° valamint 338° és 360° kozott E, EK I11.
68° és 157° kozott K, DK 1.
158° és 247° kozott D, DNY L
248° és 337° kozott NY, ENY II.

4. tablazat A mintateriilet lejtésviszonyainak eloszlasa. A kiilonféle lejtoszogii és lejtésiranyu
teriiletek nagysaga hektdarban

0,0°-2,5° | 2,5°-5,0° | 5,0°-7,5° [7,5°-10,0°[ 10,0°-12,5° | OSSZ

0,0°22,5° 2,45 1,10 0,00 0,00 0,00 3,55

22,5°-45,0° 3,40 2,45 0,15 0,00 0,00 6,00
45,0°-67,5° 4,15 6,95 2,40 025 0,05 13,80
67,5°-90,0° 5,20 9,40 3,95 0,65 0,10 19,30
90,0°-112,5° 4,75 6,25 1,75 0,35 0,00 13,10
112,5°-135,0° | 330 2,35 0,25 0,00 0,00 5,90
135,0°-157,5° | 3,10 1,15 0,00 0,00 0,00 425
157,5°-180,0° | 2,25 0,80 0,00 0,00 0,00 3,05
180,0°-202,5° | 2,30 1,90 0,15 0,00 0,00 435
202,5°-225,0°| 2,15 3,05 1,65 025 0,00 7,10
225,0°-247,5° 2,00 3,80 2,15 0,20 0,00 9,00
247,5°-270,0° | 1,75 2,55 1,15 0,05 0,00 5,90
270,0°-292,5° | 2,05 0,85 0,15 0,00 0,00 3,00
292,5°-315,0° | 1,75 0,75 0,00 0,00 0,00 2,50
315,0°-337,5° | 2,05 0,60 0,00 0,00 0,00 2,65
337,5°-360,0° | 1,60 0,65 0,00 0,00 0,00 225
(")SSZ 45,45 44,60 13,75 1,75 0,15 105,70
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1. abra A mintateriilet lejtésviszonyainak eloszlasa egy klasszikus diagram segitségével
abrazolva

A szemléletes abrazolashoz még az 1. dbrdan lathatd diagram sem idealis,
ugyanis nem fejezi ki, hogy az esésvonalak iranyszogének egységnyi eltérése nagyobb
lejtoszog esetében jelentdsebb hatast eredményez a lejtésviszonyokban. Az enyhe
lejtésti, de ellentétes lejtésiranyu teriiletek egymashoz hasonlonak tekinthetéek, mig
nagyobb lejt6szog esetén ez mar nem mondhato el.

Nem szemlélteti a klasszikus diagram azt sem, hogy 0 foknal kevéssel nagyobb,
illetve a 360 foknal kevéssel kisebb iranyszogek egymashoz kozel helyezkednek el,
mivel az ezekhez tartozo oszlopok a diagram két ellentétes oldalara keriilnek. Az
1. dbran a 0-22,5 fokos és a 337,5-360 fokos tartomanyok a diagram két szélén,
egymastol tavol helyezkednek el, pedig szomszédos irdnyszog-tartomanyokrol van
sz0.

A javasolt diagram alapelve

A fentiekben felvazolt problémat egy olyan diagram segitségével lehetne
megoldani, amely polaris koordinatarendszert hasznal. Ebben a rendszerben egy
egységnyi terliletli felszindarabot a lejtés (a gradiensvektor) iranyanak megfeleld
iranyszoggel és a lejtdszoggel aranyos tdvolsaggal meghatarozott helyzetii pont
jelképezne. (NAGY G. 2016)

A terlilet pontjainak 0sszessége egy pontsiiriiség (dot density) alapu tematikus
térképhez hasonloan tdltené ki a polaris koordinatarendszer altal meghatarozott teret.
A pontok eloszlasa a kiilonféle lejtésviszonyu teriiletek eloszlasat mutatna.

A diagramon néhany meghatarozott iranyt (a 2. dbran 45 fokonként) egyenes
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2. dbra A mintateriilet lejtésviszonyai a javasolt diagrammal abrazolva

szakaszokkal, meghatarozott lejtészogeket (a 2. dbran a 2,5 fokonként) pedig
korokkel lehet megjeleniteni. Ezek a vonalak segitik a diagram értelmezése sordn a
pontok altal jelképezett lejtésviszonyok elhelyezését.

Gyakorlati megvaldsitas

Ajavasolt diagramnak egy tetszoleges teriiletre vonatkozé eldallitasa érdekében
egy olyan programot készitettem, ami egy WKT leirassal megadott feliiletbdl és az
ennek a teriiletére es6é egy masodperces SRTM modellb6l (JArvis, A. ET AL. 2008;
RODRIGUEZ, E. ET AL. 2006; VAN ZyL, J. J. 2001) kiindulva egy a javasolt diagram
képét tartalmazé SVG allomanyt hoz létre. A program szamara beéallithatd még,
hogy mekkora teriiletnek feleljen meg a diagramon egy pont, annak milyen atmérdje
¢és szine legyen, valamint hogy hol helyezkedjenek el az abra vonalai. Ez utobbi
beallitast a maximalis lejtés fliggvényében a program automatikusan is meg tudja
maganak hatarozni.

A program Python 3 nyelvben késziilt, és felhasznalja a GDAL valamint
OGR Python modulokat. Jelenleg csak az egy masodperces SRTM modellbél
képes dolgozni, de a a GDAL segitségével egyszerlien megvalosithatd lesz a
jovoben a tetszéleges a GDAL altal tdmogatott formatumban rendelkezésre allo
domborzatmodell felhasznalasa.

A vektoros adatok feldolgozasat a program az OGR modul segitségével
végzi. Erre a vizsgalt teriilet WKT formatumu szévegként megadott poligonjainak
kezeléséhez van sziikség. Természetesen a tovabbi fejlesztések soran itt is elképzelhetd
sokféle egyéb bemenet, hiszen az OGR szamos vektoros formatumot timogat.
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A diagram pontjainak egyenletes elosztasahoz a program Halton-sorozatot
(HarTon, J. — SMitH, G. 1964) hasznal. Erre azért van sziikség, hogy a pontok
helyzetét a kategoriajukhoz tartozo teriileten beliil meghatarozzuk. A kategoriakhoz
tartozo teriiletek korgytirticikkek, a rajuk kertild pontok szama pedig a 4. tablazat
cellaiban talalhato értékekkel egyenesen aranyos.

Alkalmazasi és tovabbfejlesztési lehetoségek

A diagram alkalmazasara szamos lehetdség nyilik. Minden olyan kutatési
feladatban hasznalhato lehet, ahol fontos egy teriilet lejtoszog ¢s lejtésirany szerinti
eloszlasanak egyiittes abrazolasa.

Adiagramonvonalasankdriilhatarolvamegadhatoak lehetnek egy meghatarozott
novény szamara idealis lejtésviszonyok, igy egy terililet lejtésviszonyainak
megjelenitésekor az egybdl 6sszevethetd lehet az adott teriilet adottsagaival. Kiilonféle
szinekkel akar tobbféle ndvény szamara idealis lejtésviszonyokat is jelolhetiink ilyen
modon.
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