Szakmai zardjelentés

az F-038326 szami OTKA palyazat tamogatasaval
elért eredményekrol

A palyazat tdmogatdsaval — a kutatds munkatervében leirtaknak megfeleléen —
elsosorban fliggvényegyenletek és -egyenlotlenségek stabilitdsaval, tarsadalomtudoma-
nyi alkalmazasaival, konvexitasi kérdésekkel, linearis megorzési, reflexivitasi, valamint
a Wigner-féle unitér-antiunitér tétellel kapcsolatos problémék vizsgalataval foglalkoz-
tunk. Elért eredményeink szakfolydiratokban vald kozlése valamint konferencidkon valé
ismertetése mellett a palyazatban részt vevo Gyory Maté a palyazat témakorében 2003-
ban készitette el [11]' PhD értekezését, s szerzett promotio sub auspiciis praesidentis
ret publicae kitiintetéses doktori cimet.

A fliggvényegyenletek stabilitaselméletéhez kétodoen a Cauchy-féle fiiggvényegyen-
letet tovdbba a paralelogramma-egyenletet (més elnevezésekkel norma-négyzet vagy
Jordan—von Neumann egyenletet) specidlis esetként tartalmazd, tgynevezett monom-
egyenletek osztalyara vonatkozo feltételes és aszimptotikus stabilitasi tételeket igazol-
tunk a [2] dolgozatban. A paralelogramma-egyenletbdl szarmaztatott (korabbi ered-
ményeink szerint azzal ekvivalens) norma-egyenldtlenség stabilitdsat bizonyitottuk [3]-
ban. Kaiser Zoltannal és Pales Zsolttal kozos kutatasaink 1j eredményeként, [5] dol-
gozatunkban a Cauchy egyenletre sikeriilt altaldnos stabilitasi tételeket igazolnunk,
tovabba egy altalanos fiiggvényegyenlet-osztalyra vonatkozd stabilitdasi eredményeket
bizonyitottunk, igen gyenge (kommutativitasnél és asszociativitasndl is enyhébb) felté-
teleket téve az egyenletben szerepld fliggvény értelmezési tartoméanyan és értékkészletén

értelmezett miveletekre.

A konvex fliggvények vizsgalata terén, a Pales Zsolttal kozos, [8] dolgozatunkban
magasabb rendii (Wright-)konvex fiiggvényeket jellemeztiink &ltalanositott derivaltak
segitségével. E cikk f6 eredményének egyik kovetkezménye annak a jolismert tételnek az
altalanositdsa, mely szerint egy n-szer differencialhaté valds fiiggvény pontosan akkor
n — l-edrendben konvex, ha n-dik derivaltja nemnegativ. A dolgozatban leirtak sze-
rint ez a karakterizacié Dinghas-tipusu derivaltak segitségével magasabb rendii Jensen-
konvex illetve magasabb rendii Wright-konvex fiiggvényekre (mindennemti) regularitasi

feltétel nélkiil is elvégezhets. Az eredmény maésik kovetkezménye valés fiiggvényekre

1Az idézett dolgozatok pontos adatai a jelentés végén talalhaté publikécids listaban szerepelnek.



vonatkozo6 konvexitasi tulajdonsagok egy széles osztalyanak lokalizalhatésaga. Részben
ezen eredmények dltal motivélva és a fliggvények magasabbrendi konvexitasanak T. Po-
poviciu éltal bevezetett fogalmdhoz kotédéen Péles Zsolttal koézos [9] munkankban
sikeriilt kiilonbozé értelemben vett (szimmetrikus-, ciklikus-, Wright-, Jensen-) ma-
gasabb rendben konvex fiiggvények néhany tulajdonsagat valamint egymassal valo kap-
csolatat leirnunk.

A konvex fliggvények elméletének egyik klasszikus eredménye az (el6szor) 1915-ben
bizonyitott Bernstein-Doetsch tétel. Pales Zsolttal kozosen sikeriilt megmutatnunk,
hogy a tétel sokkal dltalanosabb forméban, tigynevezett (M, N)-konvex fiiggvényekre
(azaz olyan fligvényekre, amelyekre a klasszikus Jensen-konvexitdsi egyenl6tlenségnek
egy olyan valtozata érvényes, amelyben az egyenlGtlenség bal-, illetve jobboldalan
talalhaté aritmetikai kozepet — egymastol esetleg kiilonbozé — bizonyos egyszert és
természetes feltételeket kielégito, egyébként tetszéleges kozepekkel helyettesitjiik) is
fennéll. Eredménytinket az [E14] és [E15] el6addsokban ismertettiik , s rovidesen pub-
likaljuk is azt. A Bernstein-Doetsch tételnek a kvazi-konvex és szigortian kvazi-konvex
fiiggvényekre vonatkozo valtozatat fogalmaztuk meg és igazoltuk Pales Zsolttal és Ka-
zimierz Nikodemmel kozos, [6] dolgozatunkban.

A konvexitas E. F. Beckenbach altal 1937-ben valds fliggvényekre bevezetett dltala-
nositasat terjesztettiik ki kétvaltozds fiiggvényekre, s ilyen értelemben vett altalanosi-
tott konvex fiiggvények bizonyos folytonossaggal kapcsolatos tulajdonsagait igazoltuk a
Mirostav Adamekkel, Kazimierz Nikodemmel és Péles Zsolttal kozos, [1] munkankban.

Egy régdta és tobb kutato altal vizsgalt osszetett fliggvényegyenletet a korabbiaktol
eltéro regularitasi feltételek mellett megoldva egy haszonelméletbol szarmazo, reprezen-
taciok egyértelmiiségére vonatkozoé tételt igazoltunk Aczél Janossal és Che Tat Ng-gel,
7] cikkiinkben.

A jelen palyazat tamogatdasaval Magyarorszagra meghivott Peter Volkmann pro-
fesszorral folytatott kutatasaink keretében biadditiv fiiggvények karakterizacidjaval fog-
lalkoztunk. Annak az egyszeri allitasnak a megforditasat igazoltuk, hogy egy biadditiv
fiiggvény mindkét véltozdjaban (a masik véltozdt tetszélegesen rogzitve) egy additiv
fiiggvény abszolutértéke (v.6.: [10]).

A [11] disszertéciéban (illetve az annak részét képezé [12], [13], [14] dolgozatokban)
tobb témakorrel is foglalkoztunk. Wigner Jend hires unitér-antiunitér tételét — ami a
kvantummechanika valdszintiségi aspektusaira vonatkozd egyik legfontosabb eredmény,
s amelynek szamos kiilonb6z6 bizonyitasat publikaltak — teljesen 1j megkozelitéssel, el-
emi médon igazoltuk. (V.6. még [12].) A tételt sikeriilt kiterjeszteniink egyszerre harom
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iranyban oly médon, hogy egy Hilbert-tér 6sszes n-dimenzids alterének halmazan értel-
mezett, az alterek kozotti ortogonalitast megorzo transzformaciékra nyertiink eredmé-
nyeket kiilonboz6 feltételek mellett. (Lasd [13] is.) Egy C*-algebra szuszpenziéjanak
fogalma nagyon fontos szerepet jatszik az operdtoralgebrak K-elméletében. (Egy A
C*-algebra szuszpenzidja a Cy(R) @ A C*-tenzor szorzat.) Megmutattuk, hogy Cy(R)
automorfizmus- és izometriacsoportja algebrailag (de nem topologikusan) reflexiv. Iga-
zoltuk, hogy a B(H) szuszpenzidjanak automorfizmus-csoportja és izometria-csoportja
algebrailag reflexiv, tovabba meghataroztuk a fenti csoportok topologikus reflexiv le-
zértjat. (V.6.: 14.) Enyhe folytonossdgi feltétel mellett meghataroztuk egy Hilbert-tér
korlatos linearis operatorainak algebrajan értelmezett Osszes olyan linedris leképezést,
amely egy adott k esetén nem noveli a k-rangot, megoérzi a k-rangot, illetve megorzi a
k-korangot, s ezzel egységesitettiik és kiterjesztettiik a korabbi eziranyu eredményeket.
Igazoltuk a fliggvényalgebrak egyik legfontosabb tipusara, nevezetesen Cy(X)-re, hogy
annak 2-lokalis (sziirjektiv linedris) izometriai (sziirjektiv linedris) izometriak. Emellett
karakterizaltuk a Cy(X) fliggvényalgebra Osszes, a képtér atméréjét megdrzo linedris bi-
jekcidjat.

A megoérzési problémak terén végzett vizsgdlatainkat tovabb folytattuk. Szlovén
kollégak kutatasaihoz kapcsoléddan, azok eredményeit altalanositottuk. Meghataroztuk
a fizikaban jelentOs szerepet jatszé effekt-algebrak fliggvényalgebras megfelelinek ren-
dezéstarté bijekcidit, megadva azok altalanos alakjat, tovabba megvizsgaltuk ezen struk-
tura multiplikativ bijekcidit, s ugyancsak sikeriilt azokat karakterizalnunk, s megadnunk
altalanos alakjukat. Molnar Lajos kollégank kutatasaihoz kapcsoloddan egy, métrix-
algebrakon értelmezett megdrzési problémat oldottunk meg. Meghataroztuk azon ¥
valds értékil leképezéseket, amelyek pozitiv definit matrixokon teljesitik a W(ABA) =
U(A)U(B)¥(A) egyenletet, s megadtuk azok alakjit. Utébbi eredményeinket - varha-
toan harom dolgozatban - a kozeljévében publikaljuk.

Debrecen, 2006. februar 27.

Gilanyi Attila
témavezeto
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