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Kina ujabb hordozorakéta tipusai

zott. Rakétainditasainak szama 22 volt, amelybdl egy

Q z elmult esztend6 rekord kinai Grtevékenységet ho-

kudarccal, egy pedig fél sikerrel zarult — a miiholdak
alacsonyabb pdlyara keriiltek a tervezettnél. Erdemes 6sz-
szehasonlitani az amerikai 23/1, illetve az orosz 19/1 mér-
leggel. Utdbbiak kdzé a Francia Guayanabdl inditott két
Szojuz rakéta is beszamitasra kerilt. Kina sikeresen pro-
balta ki U] fejlesztésli hordozérakétait, belizemelt egy Uj
starthelyet, felbocsatott egy Uj drallomasmodult, és végre-
hajtotta az eddigi leghosszabb kinai Grrepllést.

A kinaiak a XX. szazad végén és a 2000-es évek elején
dontétték el, hogy létrehozzak a CZ-5-6s, CZ-6-o0s és
CZ-T7-es univerzdlis rakétacsaladot, amellyel a kovetkezd
évtizedek Urfeladatait oldhatjak meg. Terveik szerint az Uj
fejlesztésl kinai rakétak fokozatosan kiszoritjdk majd a
tébb évtizedes multra visszatekinté, de ma mar korszerdit-
lennek szamitd, er6sen mérgezd hajtdanyaggal (zemeld
régieket.
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UJ KiNAI HORDOZORAKETAK

Az elmult 10 évben az orszag a jol bevalt LM hordozoéraké-
ta-csalad négy teljesen Uj valtozatat fejlesztette és prébal-
ta ki.

Hosszu MENETELES—5

Kina nehézrakétdja. Jelenleg két tipusa all tervezés és ki-
prébélas alatt, a replilési célokhoz igazodva. Emel6képes-
sége korulbelll 25 tonna alacsony Fold kordli palyara és 14
tonna geoszinkron palyara. Az amerikai — hasonlé teherbi-
rasu nagyrakétak, pl. a Delta, Atlas — kapacitasahoz iga-
zodva tervezték és épitették meg. Az elsé repulilésére 2016.
november 3-an kerllt sor. A start sikeresen zajlott.

A hordozérakéta f6étervezdje Long Lehao. A legfonto-
sabb cél nagyméretl terhek alacsony és geoszinkron pa-

1. abra. Az uj kinai hordozérakétak f6 méretei
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(SSZEFOGLALAS: Az elmilt 10 évben Kina a j6l bevalt LM hordozorakéta-
csalad négy Uj véltozatat fejlesztette ki. A Hosszu Menetelés—5 Kina nehéz-
rakétaja. Emel6képessége 25 tonna alacsony Fold koriili palyara és 14 tonna
geoszinkron palyara. A Hosszli Menetelés—6 egy sor modern technoldgiai
megoldassal, kerozint és folyékony oxigént hasznalé hajtdmiivekkel épiilt. A
CZ-6 kapacitasa 1080 kg hasznos tomegnek alacsony (700 km-es) polaris
napszinkron pélyara vald juttatiséhoz elegendd.
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ABSTRACT: In 10 years past, China developed four new versions of the well-
tried LM launch system family. The Long March 5 is a heavy lift launch sys-
tem of China. Its payload capacity is 25 tons to low earth orbit and 14 tons to
geostationary transfer orbit. Using several advanced technological solutions,
the Long March 6 system has been built with engines burning kerosene and
liquid oxygen. The capacity of the CZ-6 carrier rocket is enough to lift a
payload of 1080 kilograms into a low sun-synchronous orbit (700 km).

KEY WORDS: space research, the People’s Republic of China, carrier rocket,
astronautics
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1. tablazat.

Moduljel Toémeg Magassag Atméré Darab Hajtomii Hajtéanyag Toléerd
H5-1 175t 31,0 m 5,00 m 2 YF-77 LH,/LOX 1400 kN
K3-1 147 t 26,3 m 3,35 m 2 YF-100 Kerozin/LOX 2398 kN
K2-1 69 t 25,0 m 2,25 m 1 YF-100 Kerozin/LOX 1199 kN
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2. abra. A CZ-5-6s csalad tagjai

lyara juttatasa, az elkdvetkez6 20-30 évben. A tervezési munkak 2001 febru-
arjdban kezdddtek. A hordozérakéta megalkotasahoz uj gyartomuhelyre, a
felbocsatasahoz pedig Uj inditdallasra volt szikség. Tiancsin varosa mellett
épllt fel a létesitmény, az elkészllt rakétat pedig hajon szallitjak Vencsangba,
a Hainan szigetén talalhat6 inditéallasba. A 650 millio dollarba kertlé gyar
2009-ben készitette el az els6 nagyrakéta f6 fokozatanak elsé példanyat.
A gyar épitése 2012-re befejez6dott, attdl kezdve pedig évi akar 30 darab
hordozorakéta Osszeszerelésére is képesek. 2012 juliusaban elvégezték az
elsd probakat is az 1200 kN toldereju, kdrnyezetbarat, folyékony oxigén-kero-
zin hajtomdvel. A kisérletrél 2015 marciusaban, tehat kdzel harom évvel ké-
sébb, hoztak nyilvanossagra az elsé fotokat.

2015. szeptember 20-an a hordozérakétat atszallitottak a vencsangi ma-
holdindité kdzpontba, tovabbi kisérletek elvégzése céljabdl. Bar eredetileg
2014-re tervezték az elsé replilést, az végll 2016 novemberére csuszott.

A ITIVI,—5__—os hordozorakéta atmerole 52 ,met.er, a hpssza pedig 60,5 méter, a  Joima gyarézat: 1. Hasznos teher
felszallé tdmege 643 tonna, az dsszes toldereje pedig 833,8 tonna volt az elsé védékupja: 2. Urobjektum (miihold);
startnal. Az elsé fokozathoz ezen fellll gyorsitd rakétak illeszthetok, szamuk 3 (jropjektum illesztéegység; 4. Hordozé
maximum négy, az atmeroluk pedlg 2,25 vagy 3,35 méter lehet. A masodik fo- felszerelés rekesze; 5. Folyékony H2 tartaly;
kozatot az YF-77-es tovabbfejlesztett valtozata gyorsitja. Hajtdanyaga hidrogén 6. Tartalyok kozti szakasz; 7. Folyékony O,
és oxigén. A harmadik fokozat hasznalata opcionalis. Ett6l a hordozérakétatdl —tartaly; 8. YF-75D rakétahajtomd;
varjak a korabbi LM-2-es, —3-as és —4-es valtozatanak lecserélését, valamint, a 9. Fokozatok kozti gydird; 10. Folyékony O,
jelenlegi hordozorakéta-csaladdal el nem érheté célok megvaldsitasat. tartaly |. fokozat; 11. Tartalyok kézti

Majdnem két évtizedes fejlesztés utan, 2016. november 3-an bocsatottak fel ?ée'f_"",ct’; 12t F°|y?k°’|2y H, ﬁ”?zly I.IIo,kozat;
els6 alkalommal a CZ-5-6st, amely egyfajta ,hianyp6tié” a kinai hordozoesz- - si_ﬁ%aﬂl‘fgg Leajfc’;snz”;l’j' 6 ?Brg o;?:f
kozok kozott. Kapacitasa lehetéséget teremt a Naprendszer tavolabbi részei Ta7 I

orrkup; 17. Folyékony O, tartaly; 18. Tarta-
felé inditand6 kinai (reszk6zOk szamara. 2018-t6l kezdve ugyancsak ezzel a  |yok &Zﬁ szakisz; 1%_ ﬁerozinymméanyag_
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3. dbra. A CZ-5-0s metszeti rajza

tipussal kivanjak palyara dllitani a nagyobb témegu Urallomasmodulokat is. tartaly; 20. Hatsé atmend rekesz;
A kinai szakemberek elképzelésében két Uj hajtdmi és harom alapmodul  21. Farokrész rekesz; 22. YF-100-as
kifejlesztése szerepelt. A f6bb adatokat az 1. tablazat mutatja. hajtomi

A CZ-5 tipus modularis fokozatainak fejlesztése 2000-ben kezd6dott el, az
elsé sikeres probara 2005-ben kertilt sor. Az Uj hajtdmUlvek — a mostani rakétakban hasznalt nitrogéntetraoxid és petro-
leum hajtéanyagot hasznaldkkal szemben — sokkal kdrnyezetbaratabbak, alacsonyabb a mérgez6gaz-kibocsatasuk és
joval megbizhatébbak. A rakéta kozponti egységében helyet kapd YF-77-esek a Kindban valaha épitett legerésebb
hidrogén-oxigén hajtéanyagu rakétahajtémiivek. A 2016-os replilés volt az elsd, ahol az YF-77-est hasznaltak. A 26,8
méter magas gyorsitorakétaban talalhatdé YF-100-as hajtdém( az orosz RD-120-as javitott valtozata. A booster teljes
tédmege 147 tonna, Ures tdémege 12 tonna.
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2. tablazat. A CZ-5-6s rakétacsalad f6 adatai

NGLV 522/HO NGLV 504/HO NGLV 540/HO
CzZ-5D CZ-5E CZ-5F
Elsé start 2016.11.03.
Utolsé start
Orbitalis/Szuborbitalis 1/0
Hasznos teher t GTO 10 GTO 14 GTO 6
Teljes Starttdmeg t kb. 663 kb. 822 kb. 505
rakéta Hajtéanyag-témeg t 591,51 732,86 450,16
Magassag m kb. 62,5 kb. 64,5 56,97
Max. atméré (span) m
Teljes toloerd kN 8148,0 10524,0 5772,0
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 2094,5 2552,0 1637,1
Magassag m 18 20 12,5
Orrkip Atméré m 5,2 5,2 52
Teljes tdmeg t kb. 4,0 kb. 4,5 kb. 3,5
2. fok. Név L-27 (H5-2) L-27 (H5-2) L-27 (H5-2)
Magassag m 13,45 13,45 13,45
Atmérs m 5,00 5,00 5,00
Starttdmeg t kb. 33,60 kb. 33,60 kb. 33,60
Hajtéanyag-tdmeg t 26,86 26,86 26,86
Hajtomu 2 db YF-75D 2 db YF-75D 2 db YF-75D
Hajtéanyag LH,/LOX LH,/LOX LH,/LOX
Teljes tolderd (vakuum) kN 166,5 166,5 166,5
Fajl. impulzus (vakuum) N*s/kg 4340 4340 4340
Egésid6 s 700 700 700
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 116,6 116,6 116,6
1. fok. Név L-157 (H5-1) L-157 (H5-1) L-157 (H5-1)
Magassag m 31,02 31,02 31,02
Atméré m 5,00 5,00 5,00
Starttdmeg t kb. 170,90 kb. 170,90 kb. 170,90
Hajtéanyag-témeg t 156,80 156,80 156,80
Hajtémi 2 db YF-77 2 db YF-77 2 db YF-77
Hajtéanyag LH,/LOX LH,/LOX LH,/LOX
Teljes toloeré kN 1020,0 1020,0 1020,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 3058 3058 3058
Egésidd s 470 470 470
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 658,1 658,1 658,1
Buszter Név 2 x L-137 (K3-1) 4 x L-137 (K3-1)
Magassag m kb. 28,5 kb. 28,5
Atméré m 3,35 3,35
Starttdmeg t kb. 299,30 kb. 598,65
Hajtéanyag-tdmeg t 274,60 549,20
Hajtému 2 db YF-100 2 db YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes toloerd kN 4752,0 9504,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942
Egésidd s 170 170
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 888,6 1777,3
Buszter Név 2 x L-67 (K2-1) 4 x L-67 (K2-1)
Magassag m 26,28 26,28
Atméré m 2,25 2,25
Starttdmeg t kb. 145,25 kb. 290,50
Hajtéanyag-témeg t 133,25 266,50
Hajtémi YF-100 YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes toloeré kN 2376,0 4752,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942
Egésidd s 165 165
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 431,2 862,4
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7. dbra. A CZ-5-6s fels6
része a starthelyen allva

6. abra. Egy buszter
levalasztasi proba

A 12 m magas és 5 m atméréji masodik fokozatban két
YF-75D jeld, Ujra indithatd kriogén hajtém( talalhato. A fo-
kozat teljes tdmege 26 tonna, Ures tdmege 3,1 tonna.

A CZ-5-6s harom konfiguracidja a kézponti egységhez
kapcsolt 4 darab 2,25 m atmérdjd, vagy 2 db 2,25 és 2 db
3,35 m atmérdjli, vagy 4 darab 3,35 m atmérdjl gyorsito-
fokozattal alakul ki. A buszterek elrendezése hasonlé az
Ariane, illetve az Atlas rendszeréhez. A harom valtozat in-
duld témege igy eléri a 490, 630, illetve a 869 tonnat!
A konfiguraciotol figgéen 10, 20, vagy 25 tonnat tud ala-
csony Fold korlli palyara allitani, és a tervek szerint ezt a
tipust fogjak hasznalni — a legkorabban 2020-t6l induld -
kinai Mars-szondak inditasahoz.

8. abra. A Hosszui Menetelés-5-6s hordozorakéta a
startallvanyhoz kozelit

A palyara dllithaté témeg alapjan a CZ-5 rakéta a mar
szolgalatban allé amerikai Delta-IV Heavy-nél joval gyen-
gébb, viszont Iényegében ugyanennyivel erésebb az eurd-
pai Ariane-V-6snél.

Az els6 CZ-5-6s — alap konfiguracioju — rakétat még
2016. oktober 28-an vitték ki a Hajnan szigetén épllt Uj
(rkdzpont a 101-es inditdallasaba.

Az elsé felbocsatast kisebb problémak hatraltattak. Volt,
hogy az oxigén szivargott, de el6fordultak szamitégépes
hibak is. A rakétat végul felbocsatottak, azonban annak
masodik fokozata nem a pontosan kijeldlt palyan haladt,
am végul az altala szdllitott Sicsien-17-es (Shijian-17),
elektromos hajtémuvel felszerelt miszaki-kisérleti mihold-
nak, sajat hajtéomuveivel sikerllt az eltérést korrigalni, az
elérte a szamara kijelolt palyat.

Amennyiben a probat sikeresnek mindsitik, akkor a CZ—
5-0s egy kovetkezd példanya indithatja 2017-ben azt a
holdszondat, amelynek sima leszallas utan kézetmintat kell
gyUjtenie, majd azt visszahoznia a Foéldre.

(Folytatjuk)
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(Fotdk a szerzék gyljteményébdl.)





