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1.BEVEZETES

»A viz 6sszekot” volt a mottdja a 2016. nov-
ember 28-30. kozott Budapesten megren-
dezett Viz Vilagtaldlkozénak. Ez a szlogen
nem csak a tényleges térbeli, fizikai kapcso-
latokra utal, hanem egyben nagy id6léptéki
egylitt gondolkodasra is 9sztonzi a politikai
és gazdasagi szerepléket a jové nemzedék
létfeltételeinek garantalasa érdekében. A
kozvetlen vizkészlet-gazdalkodas, ivéviz-
biztositas mellett a kozos célkitlizés a vizek
kozvetett igénybevételének optimalizalasara
is iranyul, értve ez alatt a rendelkezésre allé
hidroldgiai eréforrasokban rejlé adottsagok
okoldgiai szempontbol legjobban megtériild
hasznositdsat.

A fenntarthat6 fejlédés egyik meghatarozé
tényezGje a kozlekedés, amely egyrészt a
gazdasagi haladds generatora, ugyanakkor
a kornyezetterhelés els szamu felelése. Az
egyes szallitdsi médok kozotti munkameg-
osztasban a mai - kornyezettudatossag te-
rén magat ,felvilagosultnak” tekinté - tar-
sadalmunkban nem hogy a fenntarthatdsag
elve, de még a kozismert externdlia alapu
szemlélet sem érvényesiil. Hazank Eurdpa
forditékorongjat jelentd teriiletén koncent-
ralodik a kozuti tranzitforgalom, amely a

sulyos emisszién tul nagy jarulékos nem-
zetgazdasdgi koltségeket is okoz.

A Kérpat-medence - morfoldgidjanal fogva — ki-
emelkedGen jo6 vizellatasu teriilet, mind felszini,
mind mélységi vizei tekintetében. A folydink
tobbségiikben regionalis vagy nemzetkozi szin-
ten hajozhatoak, ebbdl adéddéan kontinentalis
atlagban magas a viziut-stirtiség. A rendelke-
zésre all6 hajoéutak paraméterei viszont erésen
ingadoznak, térben és idében valtozdak. Ez a
bizonytalansag a fuvarmegbizasoknal jelentGsen
visszahat a vizi széllitasok valasztasara.

Az alapprobléma legfébb vizi utunk esetében
is fennall, a magyar Duna-szakasz hidrologi-
ai viszonyait leginkdbb a fels6bb szakaszokon
meglévé vizlépcsék mikodése befolyasolja.
A teriiletiinkre érkezé vizhozam kezelésére
minddssze statikus folyamszabalyozasi esz-
kozok szolgalnak, a viztomeg-gazdalkodashoz
mas kulcs nem all rendelkezésre. A szabvany-
nél kisebb méretli vagy a nem kiterhelt merii-
1ésti jarmtivek kozlekedtetésével viszont épp a
hajézasnak a fajlagos kdrosanyag-kibocsatas-
ban rejlé elényei csokkennek. A kovetkezok-
ben megvizsgaljuk, hogy a folyéink hajozasi
koériilményeinek javitdsaval elérhetd kozvetett
vizhasznositds milyen befolyassal bir a fenn-
tarthato fejlédésre.
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2. FENNTARTHATOSAG A KOZLE-
KEDESBEN

A Fenntarthat6 Fejl6dés Bizottsaganak hon-
lapja szerint a nyolcvanas évek elején jelent
meg a "fenntarthatésag" vagy a "fenntart-
haté fejlédés" (sustainable development)
kifejezés a nemzetkozi szakirodalomban.
Altalanos ismertségét Lester R. Brown a
fenntarthat6 tdrsadalom kialakitdsaval fog-
lalkozé miuve valtotta ki, ami 1981-ben jelent
meg. Az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Vilag-
bizottsaga 1987-ben, , K6z6s jovénk" cim-
mel kiadott jelentésében nagyon roviden és
tomoren hatarozta meg a fenntarthato fejls-
dés fogalmat: "a fenntarthato fejlédés olyan
fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit,
anélkill, hogy veszélyeztetné a jov6 nemze-
dékek esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék
sziikségleteiket".

A Vildg Tudoményos Akadémidinak Nyilat-
kozata megfogalmazdsaban: "A fenntarthaté-
sag az emberiség jelen sziikségleteinek kielé-
gitése, a kornyezet és a természeti er6forrasok
jovoé generaciok szamara torténd megdrzésével
egyidejlileg." (Atmenet a fenntarthatdsdg felé;
Vildg Tudomanyos Akadémidinak Nyilatko-
zata, Tokio, 2000) [1].

A szemléletet a kozlekedésre alkalmazva Daily
1991-es meghatarozasa szerint:

»Fenntarthaté kozlekedés fogalman olyan
kozlekedést értiink, amely esetében a va-
lasztott kozlekedési megoldasok egyfeldl
alkalmazkodnak a kiilsé feltételekhez, azaz
kiils6 hatdsaikkal nem terhelik tul az Gket
koriilvevé rendszereket, masfel6l onszaba-
lyozé rendszerként miikodnek, azaz befelé,
a tevékenység szerepldi szamadra kozvetiteni
képesek a peremfeltételekbdl adddo elvara-
sokat. A kozlekedés cimszé magaba foglal-
ja a kozlekedés kindlati oldalat (halézatok
/infrastruktara/ és jarmivek, intézmény-
rendszer, munkaerd) illetve a keresleti oldalt
(forgalom és igények). Fenntarthaténak ne-
vezzilk azt a kozlekedési rendszert, amelyik
nem veszélyezteti sem a kozegészséget sem
az Okoszisztémakat, és az eljutasra vonatko-
26 igényeket ugy elégiti ki, hogy:

o amegujulo eréforrdsok hasznélata a regene-
ralédasuk iitemét nem haladja meg és

o a nem-megujul6 eréforrasok haszndlata a
megujulokkal vald helyettesitésiik iitemét
nem haladja meg” [2].

A 2001-ben Budapesten megtartott Eurdpai
Kozlekedési Miniszterek Konferencidja részle-
tesen kifejtett definiciot fogadott el:

»A fenntarthaté kozlekedési rendszer olyan:

o amelyazegyén, a vallalatok és az egész tarsa-
dalom szdmara biztonsagosan hozzaférheto,
kielégiti a fejlodési igényeket, egyenléséget
biztositva a kiilonboz6 generaciok kozott és
azon belill, az ember és természet egészségét
is figyelembe vevé médon;

o amely barki szamara elérheté anyagi vonat-
kozasban is, amelynek tizemeltetése korrekt
és hatékony, kiillonb6z6 mddokat kindl, ta-
mogatja a versenyképes gazdasigot és a ki-
egyenlitett regiondlis fejlédést;

« kéros anyagot és hulladékot csak olyan mér-
tékben bocsat ki, amely nem haladja meg a
Fold befogadoképességét, az Gjratermelddés
mértékének megfelelé6 vagy anndl kevesebb
megujulé energiat hasznal, nem-megujulo
energiat csak a helyettesité megutjulé ener-
giaforrasok kifejlédési mértékének megfele-
16en hasznal, mindezt a legkevesebb teriilet-
hasznalat és zajkibocsatas mellett.” [3].

Ezen elvekre alapul6 szemléletmodnak kellene
tudatosulni a szallitasszervez6 tevékenységek-
nél a hosszu tava kornyezeti és tarsadalmi ér-
dekek érvényesitéséhez.

3. AHAJOZAS TELJESITOKEPESSEGE

A teljesitéképesség sok esetben keveredik a tel-
jesitmény értelmezésével, ezért célszerti fogal-
mat definidlni, tipusait lehatarolni és szintjeit
elkiiléniteni.

A szervezéstudomdnyban alkalmazott altala-
nos meghatdarozas szerint valamely berendezés
vagy berendezéscsoport teljesitéképességén
azt a maximalis lehetdséget kell érteni, amely
a berendezés, illetve berendezéscsoport gaz-
dasagosan megengedhetd maximalis igény-
bevétele, a rendelkezésre 4ll6 teriilet legjobb
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kihasznalasa, a legkorszer(ibb technoldgia és a
legfejlettebb szervezési mddszerek alkalmaza-
sa esetén idGegység alatt teljesithetd.

3.1. Kapacitas a kozlekedésben és a hajo-
zasban

A fenti meghatarozas a kozlekedésben is értel-
mezhetd. A palya vagy a jarmi gazdasagosan
megengedhetd maximalis igénybevétele pl.
azt a terhelési hatart jelenti, ameddig a palya-
ban vagy a jarmtben nem keletkeznek olyan
karosodasok, amelyek azok id6 el6tti elhasz-
nalodasat okozzak, és a karbantartdsi, illetve
javitasi koltségek elfogadhatatlan megnoveke-
désével nem jarnak.

A kozlekedésben vizsgalhatjuk a technikai ténye-
z0k, a jirmu vagy jarmtipark, a palya (vagy palya-
szakasz, illetve csomodpont) és a kozlekedési léte-
sitmények (allomas, javitdiizem stb.) kapacitasat.

Ennek alapjan két 6 tipusként a jarmivek és a
helyhez kotott berendezések (a palya és a kiszol-
gald létesitmények) kapacitasa kiilonithetd el.

A jarmuvek kapacitasat szallitési kapacitasnak
nevezziik, és ez alatt egy jarmi vagy a jarm-
park dltal - meghatarozott palyan vagy halé-
zaton — adott idétartam alatt elérheté maxi-
malis szallitasi teljesitmény értendd.

A palyakapacitas, vagy mas kifejezéssel az
atbocsatoképesség alatt a pdlya egy megha-
tarozott keresztmetszetében idéegység alatt,
egy iranyban maximdlisan athaladhaté jar-
miimennyiséget értiink. Egy palya kiilonb6z6
keresztmetszeteiben a kapacitas eltéré lehet,
ezért azt a palya mértékado (legsziikebb) ke-
resztmetszetére kell meghatarozni.

A kiszolgdld létesitmények kapacitdsa attol fiig-
gben értelmezhetd, hogy a létesitmény milyen
szolgéltatast nyujt. A forgalmi létesitmények
(pl. allomasok), illetve a forgalmat kiszolgald
berendezések (pl. rakodogépek) kapacitdsa a
létesitmény, illetve a berendezés altal lebonyo-
lithat6 (kiszolgalhatd) maximalis forgalom-
nagysag egy adott idészakban. Az allomdsok
(repiil6terek, kikotok) kapacitasa tehat kifejez-
hetd az id6egység alatt maximalisan fogadhato
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(kezelhet8) jarmiivek szamaval vagy az ennek
megfelel6 utas-, illetve arumennyiséggel [4].

A kapacitas altalanos meghatarozasanal felso-

rolt elemek a hajézasban a kovetkez8k szerint

értelmezhetdk:

o szallitasi kapacitds: vizi jarmtvek szallitasi
kapacitasa,

o palyakapacitas: a vizi ut atbocsatoképessége,

o kiszolgal6 létesitmények kapacitasa: elsésor-
ban a kik6t6k, hajozsilipek teljesit6képessége.

A vizi jarmiivek esetében kiilon vizsgalandd
a géphajok és a meghajtas nélkiili aruszallitok
kapacitasa.

A vizi utakndl hangsulyozandé, hogy a meg-
hatdrozasnak a hajoutakra (és nem a hajozasi
utvonalakra) vonatkozodan van jelentdsége. A
hajéutak technikai jellemzékkel jol megadha-
t6 trszelvénnyel rendelkeznek, amelyek folyok
és csatornak esetében hatarolhatok le.

A Kkiszolgalé létesitményeknél pedig mind
szallitasi/forgalmi, mind atbocsatoképesség
jellegi értékek eléfordulhatnak.

Az 4ruszallité hajozasban a hajok teljesit6képes-
ségét alapvetden a jarmiivek befogadoképessége,
trmérete hatrozza meg. Az egyes technologidk-
nal sok esetben meghajtas nélkiili jarmuveket al-
kalmazunk, amelyek tovabbitdsahoz géphajokra
van sziikség. A meghajté jarmuvek kapacitasat
az adott vizi Uton, a vizsgalt id6szakban elérhe-
t6 maximalis vontatasi teljesitménnyel adhatjuk
meg. Ez, megfelel$ kihasznaltsagi mutatok alkal-
mazasaval, atszamithato szallitasi teljesitménnyé
(vagy forditva: a szallitasi teljesitmény szamitha-
t6 at az ehhez sziikséges vontatasi teljesitmény-
nyé). A nem 6njaro hajok szallitasi kapacitasa és
a géphajok atszamitott szallitasi kapacitasa koziil
a kisebbik jelent korlatozo tényez6t.

A pélyakapacitas, az atbocsathatd vizi jarmi-
vek atlagos kihasznaltsdga alapjan, atszamithaté
széllitasi kapacitdssé. Igy a szallitasi kapacitdst
meghatarozhatjuk mind a hajok, mind a hajéut
oldalardl. Egy kozlekedési mod teljesitGképessé-
gét, illetve annak fokozasat, ezek koziil a kiseb-
bik érték (tehat vagy a jarmti, vagy pedig a palya)
korlatozza, mint sziik keresztmetszet. A palyaka-
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pacitasnak azonban tobbnyire elsddleges szerepe
van. A rendelkezésre all6 vizi uton a forgalom
novekedésének, illetve novelésének az atbocsa-
toképesség szab hatart. Az atbocsatoképesség
(illetve az ennek megfelel6 szallitasi teljesitmény)
egyben a szallitasi kapacitas fels6 hatarat is jelenti,
barmennyire is noveljiik a hajoparkot. A kapacitas
nyilt tartalékainak aktivaldsaval tehat a teljesit6-
képesség fokozhatd, de az egyes technikai ténye-
z0knél nem azonos mértékben. Ezen kapacitas-
elemek nagysagrendjét (C) és rugalmassagét (F )
egy adott vizsgalati iddszakban az 1. dbra mutatja.

A vizi jairmupark teljesitoképessége (C,) elvi-
leg szabadon novelhetd, csak a piaci igények,
illetve a hajézasi vallalat gazdasagi helyzete
korldtozza, igy rugalmassiga F_. = oo (végsé
korlét a palyakapacitds, azaz C, =C,).

A hajozasi létesitmények teljesuokepessege
(C,) csak korlatozottan bévithetd. Jelentds for-
galmi igény esetén, fejlettebb miiszaki megol-
désokkal, illetve szervezéstechnikdval lehetsé-
ges, igy rugalmassdga (F ) minimalis.

A hajout atbocsatoképessége (C,) egy adott
id6szakban allandénak tekinthet6, csak hossza
tavd, nagyberuhdzasokkal bévithetd, igy telje-
sitoképességének rugalmassiga zérus, F_ = 0.

3.2. Vizi utak atbocsatoképessége

A belvizi hajézasban a palya altalaban vonal-
szer(, a halézati vagy csomdponti atbocsatd-

képesség - mint pl. a kdzuton - nem meghatd-
rozd. Az atbocsatoképesség egy idGszakban az
alabbiakra értelmezheté:

« ateljes vizi tt (folyod, csatorna),

o egy szallitasi viszonylat,

o egy vizi utszakasz (vasuthoz hasonléan),

« adott keresztszelvény (kozuthoz hasonldan).

Utobbi a csatorndk esetében hasznosithatd,
ahol a keresztmetszeti paraméterek allandé-
nak tekinthet6k.

A vizi ut, mint palya atbocsatoképességét elsé
lépésben homogén szakaszra vizsgalhatjuk
valtozatlan hidrolégiai viszonyok mellett, azaz
olyan idészakra, mikor paraméterei allando-
ak. Ez a megkozelités a kozati palya teljesitd-
képességének analdgidjara torténhet.

Indirekt médon el8szor vegyiik szdimba, mi-
lyen mérdszamokkal fejezhetjiik ki a varhatd
értékeket. A hajout kapacitasat megadhatjuk:

« azidbegység alatt athaladhat6 hajok szamaval,
(6raegységet valasztva): [j/h]. Vizi aton prak-
tikusan a szabvanyos méretti (Europa II/B)
hajok atereszthetd mennyiségét alkalmazhat-
juk. Ugyanakkor a kihasznaltsag értékeléséhez
szitkség lehet a kiilonboz6 funkcidju és méret(i
jarmuvek kozos szemléletti kezelésére, a koz-
utihoz hasonld ,.egységjarmi”-képzésre, meg-
feleld sulyozas alkalmazésaval

 a maximadlisan atbocsathato szallitoképességgel,
tomegben (deadweight): [dwt/h] vagy térfogat-
ban: [m’/h] kifejezve, amely atkonvertalhaté dru-
mennyiségre [at/h] vagy [am*/h], a deadweight-
bél a ,,payload”, a raktérfogatbol az aru rakodasi
egylitthatéjanak figyelembevételével

az idészakban a szakaszon létrehozhaté ma-

ximalis szallitasi teljesitménnyel: [atkm/h].

Az elsé értékhez gy juthatunk, ha a hasznos

id6alapot a jarmuvek kovetési idékozével oszt-

juk. Ez a palyakapacitas egyszer(i formuldja.

Maisodik esetben a képletbe bevonjuk a koz-

lekedtetett hajok szallité/befogaddképességét.

Ez a hajout statikus teljesit6képességét adja.

Az utolsoként felsorolt, dinamikus atbocsa-

toképességet a szakaszon mértékadoé haladasi

sebesség bevondasaval kapjuk.

Az el6z6 meghatdrozasok aruszallitast feltéte-
leztek, de a személyhajézasban hasonldan - a
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szallitasi mod megfelel6 mértékegységeivel —
alkalmazhatoak.

Az idébeli valtozasok bevonasa a szemléletbe id6-
ben és szakaszonként eltéré hidrolégiai viszonyo-
kat eredményez. A hidrolégiai valtozasok egyrészt
a homogén szakaszokra megéllapitott kapacitas-
tényezékben okoznak valtozast. A hidrolégiai fo-
lyamatok masik nagy jelentéségt hatasa, hogy a
heterogén vonalra kifejezhet6 hasznos id6alapot
is meghatarozza, az egyes hajozast korlatozo vagy
tiltd idészakok altal. Ezek kozismerten az arvizi
iddszakok, jeges napok, illetve az extrém alacsony
vizallasok id8szakai. Ezeken feliil hatdsagilag el-
rendelt hajoutzarlatok (vizépitési munkék, kotras,
vizi rendezvények) miatt csokkenhet a kihasznal-
hat¢ hajézasi id6alap [5].

4. A MAGYAR DUNA-SZAKASZ HA-
LOZATI JELENTOSEGE

Az 1992-ben atadott 171 kilométer hosszit Duna-
Majna csatorna lehetéséget nyitott arra, hogy bar-
kakkal, 6njard- és tolohajokkal Eurdpa keresztiilha-
jozhat6 legyen az ARA (Rotterdam, Amszterdam,
Gent, Antwerpen) térségb6l egészen Sulindig vagy
Konstancaig. Az igy létrejott vizi at 3505 kilomé-
ter hosszt1 és 15 orszagot szel at. Ez lett az Eurdpai
Unib kozlekedési haldzatanak a VII. szamu (Raj-
na - Duna) folyoséja, igy a Duna a TEN-T hélozat
részévé valt. Egyrészrl ez az esemény kitdgitotta a
kelet-eurdpai régié piaci lehetdségeit, hiszen tobb
orszag szamara is elérhetévé valt belvizen az euro-
pai jelentdséggel bird kikotok legtobbje. Masrészrol
pedig az Eurépai Bizottsag feliigyeletével létrejohe-
tett a tagdllamonként kiilonb6z6 szabalyozasi és cél-
rendszerekbél egy eléremutato és fenntarthat6 egy-
ség, tobbek kozott az infrastruktura fejlesztésére is.

4.1. A nemzetkozi vizi ut klasszifikacioja

A Duna vizgyjté teriilete hozzavetélegesen
800.000 km?, a hajézhaté vizi utak egyiittes
hossza megkozelitéleg 6300 kilométer, ami-
bél 58% nemzetkozi jelentdségiinek mindsiil,
vagyis legalabb IV. osztilyd vagy magasabb
kategdridba tartozik. A mindsitést az ENSZ-
EGB AGN egyezménye szabdlyozza, ami a
folyon kozlekedd hajok és kotelékek maxima-
lisan megengedett szélességét, hossztisagat és
merilését is tartalmazza [6].
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A Duna besorolasat részleteiben a 2. dbra mutatja.

A Dunénak a besorolas szerinti 2,5 méteres merti-
1éssel hajozhat6 szakasza a 2411. folyamkilométer-
nél kezdddik, ahol becsatlakozik a Duna-Majna
csatorna a folydba. A Fels6—Duna ettdl a ponttdl, a
németorszagi Kelheimt6l Gonytiig tart, atlagosan
itt a legnagyobb a folyé medrének kilométeren-
kénti esése. Ez Passauig VI.A, onnan Budapestig
pedig VLB besorolasu vizi tt.

Az Eurdpai Bizottsag Gazdasagi Tandcsa
ugy hatarozott, hogy ezen a szakaszon maxi-
mum 195 méter hosszil 34,2 méter széles és
2,5 - 4,5 méteres meriilésti kotelékek kozle-
kedhetnek, kivéve azt a 69 folyamkilométert
Straubing és Vilshofen kozott, ahol korlatozva
van ez a méret. Itt ugyanis csupan 135 méter
hosszu 22,8 méter széles és 2,5 méter meriilé-
st hajok navigalhatnak. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy 4 darabos tolatmany esetén csak
»cugozva’, azaz barkait megosztva, két rész-
letben szallithatja 4t a géphajo a szakaszon. A
manapsag elterjedt, csupan 6njaré hajokkal
valo belvizi fuvarozast ez a szélességi és hosz-
szusagi korldtozas igy nem érinti.

A 2. 4bra alapjan (ahol a szaggatott vonal a
szabalyozatlan, mig a folyamatos vonal a duz-
zasztott szakaszt jel6li), a Fels6-Duna 624 kilo-
méterének 75,48%-a szabalyozott, és mar csak
153 folyamkilométer szabad folyasu, amelyet
az elkovetkez6 par évben szabalyozotta fognak
tenni. Féképpen azért, mert ez mar az Eurdpai
Unié Fehér Konyvében is kiemelt fejlesztési
iranyként megfogalmazott stratégiai célként
olvashato.

Ezt a szakaszt koveti a Kozép-Duna, ami Gonyt-
t6l Drobeta - Turnu Szeverinig tart, ahol megta-
lalhat6 az Vaskapu I és II. vizlépcs6. Budapestig a
besorolas a fent megnevezett méretekkel hajozha-
t6 VLB, innen Belgradig a vizi ut besoroladsa VI.C,
majd utdna a szakasz végéig VII. A két besorolas
kozott a kiilonbség, hogy mig az elébbiben hat,
az utébbiban akar kilenc barkat is tovabbithat
az adott tol6hajé. Budapesttél maximum 270-
280 méter hosszu, 22,8 méter széles és 2,5-4,5 mé-
teres maximalis meriilési mélységti kotelékek ha-
jozhatnak, a 2. dbran a Duna mellett a koteléket
abrazolé piktogram szerinti Osszecsatoldsi mo-
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2. dbra: A Duna-szakaszok besoroldsa az ENSZ-EGB szerint [6]
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don. A szabalyozottsag itt mar csak 25,58%, ami
mind a Belgrad alatti részen jelenik meg.

Az Al-Duna tartalmazza a folyd folyamkilomé-
ter szerinti els6 931 kilométerét, ahol a Braila és
Sulina kozotti szakaszon folyam-tengeri és ten-
gerjaré hajok egyarant kozlekedhetnek, ezért
itt mérfoldben adottak a tavolsagok. A vizi ut
besorolasa végig a VII. kategoriaba tartozik, igy
akar kilenc barkat is tovabbithat egy tolohajod.

Az el6z6ekbdl lathatd, hogy a Dundn a nem-
zetkozi jogrend alapjan hozott egyezmény a
vizi utat végig olyan besorolasba klasszifikalta,
amely a 2,5 méteres meriilést megengedi.

4.2. A magyar Duna-szakasz altalanos
allapota

Az Eurdpai Unié altal biztositott forrasbol
megvaldsult a Duna, magyar — Szap és a déli

orszaghatdrhatar kozotti — szakaszanak fel-
mérése, amib6l kiderilt, hogy szamos helyen
kellene beavatkozni a mederbe, a hajézas
segitése céljabol. 2009-2011 kozott az azdta
felszdmolt VITUKI Nonprofit Kft. részle-
tes dokumentaciot készitett a Szob-Mohdcs
vonalrdl, amelybél kideriil, hogy ezen a 275
folyamkilométer hosszu szakaszon sszesen
31 olyan pont van, amely nem felel meg a
nemzetkozi eléirasoknak. Ugyanakkor ezt
az - egymas mellé téve — sszesen 69 kilo-
méternyi szlik keresztmetszetet, ami akada-
lyozza a hajozast, Osszefiiggd rendszerként
kell kezelni, mert a kritikus szakaszok kény-
szerkapcsolatban dllnak, hatdssal vannak
egymasra [7].

Az elkésziilt dokumentécié tartalmazza a beavat-
kozasi intézkedéseket. Ezek leggyakrabban kotra-
si és mederalakitasi munkakat jelentenek, ame-
lyek Osszegzése a 3. dbran talalhaté. A diagram
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Szikséges kotrasi mennyiségek Szob-Mohacs kbzott
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jOl szemlélteti a tisztan magyar szakasz allapotat
azt, hogy az egyes folyam szelvényekben, - ame-
lyek tobb kilométer hossztak is lehetnek - mek-
kora mederanyag kivételre lenne sziikség a sziik
keresztmetszetek felszamolasahoz. A vizsgilat
megallapitasa szerint dsszesen 918 600 m® iszapot,
kavicsot és durva mederanyagot kellene eltavoli-
tani a Duna magyarorszagi kritikus szakaszairol.

A dokumentacié kiemeli, hogy a mederkotrasi
munkalatokon kiviil megfelel6 beavatkozas nél-
kiil ez csupdn ,,tiizoltdsnak” felel meg, mert a folyd
hordalékszallitdsa miatt ezek a gazlok Ujra és Gjra
megjelennek. Ezért azt javasolja, hogy megfeleld
mértékd kébol késziilt folyamszabalyozasi mii
beépitése szitkséges. A VITUKI szerint ezeknek
a plusz anyagoknak a mederbe integralasaval el
lehet érni az AGN egyezményben elfogadott nor-
makat, de nem tér ki arra, hogy ezt a munkat mi-
lyen koltséggel lehetne megvalédsitani, sem arra,
hogy meddig tartand fenn ez a munkalat az AGN
egyezményben foglalt elvarasok teljesitését. A do-
kumentum azt sem emliti, hogy ekkora mennyi-
ségli kotrasi mivelet, majd idegen anyag hordasa
a mederbe, milyen kornyezeti hatisokat vonna
maga utan, és nem kindl mas megoldasi lehet&sé-
get sem, mivel a palyazat kiirasaban eleve kizartak
a duzzasztast, bar a VITUKI szakért6i jelezték,
hogy ez is vizsgalandé megoldas lenne.

Paks
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Mohacs

Kovacspuszta 1
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Koppany =

Skd-torok

Dunatijriros e—
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A kotras, mint hajozast segit6 infrastruk-
turalis beavatkozas nem ad végleges meg-
oldast a problémédra. A mederanyag kivé-
telével ugyanis egyre mélyebbre keriil a
mederfenék a parthoz képest, vagyis a talaj-
ban a Duna vizszintjével egyensulyt tartd
vizbazis is ont6zési célra egyre mélyebben
lesz csak elérhetS. Ezt a hajos korokben is
tudjak, ezért sem tamogatjik a kotrasi mi-
veleteket, mint egyetlen beavatkozasi esz-
kozt.

4.3. Hajozhatosagi vizsgalatok

Napjainkban a szabdlyozatlan szakaszokon
el6fordulé gazlok miatt a Duna vizéllasa ki-
szédmithatatlan. Igy minden hajézdssal fog-
lalkozé szakembernek kovetnie kell napi
szinten a vizallds alakulasat és az az altal
befolyasolt paramétereket. A Dundn a meg-
hataroz6 meriilési viszonyokat a pfellingi viz-
mérce adatai szolgaljak, mig a Rajnan a kaubi
vizmérce az iranyad6. A szabdlyozott Rajna
és a jelenleg kiépités alatt 4116 Duna hajézha-
tésdgaban, azaz a hajout atbocsatoképességé-
nek kihasznalhatésdgaban jelent6s kiilonbség
mutatkozik, ahogy ezt az utdbbi évek vizal-
las-tartéssagi diagramjai is érzékeltetik a 4.
és 5. abrakon.
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Okolszabély szerint a Dundn a pfellingi vizmércén mért adat -130 centiméteres meriiléssel, mig a
Rajnan a kaubi vizmércén mért vizszint +100 centiméteres meriiléssel hajozhato. A 2010.01.01 -
2015.11.01. id8szak kozott a két vizméree adatsorait a 6. és 7. abra mutatja.

6. abra: A 2010-2015 évek hajézjatosagi viszonyai a Rajnan
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Megfigyelhet6, hogy minden évben jobban
hajézhat6 a Rajna, mivel mind a folyét, mind
a mellékfolydit megfelel6en szabalyozzak. Ezt
mutatjak az eloszlasi adatok is az 1. és a 2. tab-
lazat &sszevetésével.

Jol lathat6 a két tablazatbdl, hogy a Rajnan
minden vizsgalt évben nagyobb volt a megen-
gedett maximalis meriilés minimuma, maxi-
muma és dtlaga. A vizéllasok szérasanak te-
kintetében a Duna stabilabbnak ttinik, de ez a
kisebb szdras kisebb 4tlag mellett jelenik meg,
igy 0sszességében a hajozhatdsdg szempontja-
bdl rosszabb a helyzet, hiszen a megengedett
maximalis meriilések is ezdltal kisebbek. A fel-
jegyzett id6 alatt 2,5 méteres meriiléssel a leg-
rosszabb évben a Rajnan az év 49%-ban, miga
Dunan csak az év 15%-aban lehetett hajézni.

S viz ilekedés

5. A MERULESKORLATOZAS GAZ-
DASAGI ES KORNYEZETI HATA-
SAI

A hajézhatdésag a versenyképességgel szoros
kapcsolatban all, hiszen ez az el6feltétele an-
nak, hogy megfelel6 meriilésti hajoval lehessen
fuvarozni. Ezért is sziikséges folyamatosan
karbantartani az infrastruktarat, hogy a hajo-
zas ne szenvedjen hatranyt a tobbi alagazattal
szemben, és a szektor kozel allando biztonsag-
gal a multimodalis fuvarozasba integralhatd
legyen. A belvizi arufuvarozas el6nyeit csak
ekkor hasznalhatjuk ki igazan, igy arra kell t6-
rekedniink, hogy a vizi ut paraméterei az egész
hajézhat6 szakaszon kozel azonos szinten le-
gyenek, és felszamoljuk a szlik keresztmetsze-
teket.

1. tablazat: A kihasznalhaté meriilések alakulasa a Rajnan

Vizdllistartomény M0 | 2011 2012 | 2013 2014 | 2015
160 - 200 cm 100% | 79% | 100% | 100% | 100% | 82 %
200- 250 cm T8% | T0% | 91% | 93% | 8l% | B3%
=250 cm 11% | 51% 9% 7% 19% | 35%

Statisztikal értékek 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Megengedert meriilés maximuma [cm] 652 783 678 519 502 553
Megengedetl meriilés minimuma [cm) 222 147 215 222 210 169
Megengedett meriilés dtlaga [cm] 336,53 | 2695 | 3342 367 3043 | 3005
Megengedeit meriilés szdrisa [cm] 81,2 1023 96.5 1054 61,6 82,8

2. tablazat: A kihasznalhato meriilések alakulasa a Dundn

Vizillistartomany 2010 2011 2012 2013 2014 2015
<160 cm 100 % 85 % 96 % 99 % 90 % 74 %
160- 200 cm 88 % 79 % 84 % 89 % 68 % 89 %
200- 250 cm 64 % 72 % 72 % 76 % 57 % 77 %
>250 cm 48 % 64 % 48 % 36 % 85 % 60 %

Statisztikai értékek 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Megengedett meriilés maximuma [cm] 556 693 541 776 386 484
Megengedett meriilés minimuma [cm] 164 129 124 154 117 113
Megengedett meriilés dtlaga [cm] 2714 237 258,5 | 2863 | 210.8 | 230.8
Megengedett meriilés szérdsa [cm] 74.4 83.2 73.1 90.5 43 78,2
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5.1. Akorlatozott meriilés mikrogazdasagi
hatasai

Egy fuvarfeladatot végrehajté hajé 6nkoltsége
a megengedett meriilés fiiggvényében valtozik.
Az osszehasonlitasban a Budapest-Deggendorf
viszonylaton vizsgaljuk egy korlatozott maxima-
lis meriiléssel beutazott és egy korlatozas nélkiil
(25 dm meriiléssel) megtett 1t esetén egy 6njar6
hajé 6nkoltségének és bevételének Osszetevoit.
A fix koltségek nem fiiggnek a vizallastol, mig a
véltozo koltségek ennek ki vannak téve.

Fix koltségként a cég szamara megjelenik a
banki koltségeken beliil a lizingszerzédés toke-
torlesztésének havidija és annak a kamatfizetési
kotelezettsége. A negyedéves rendszerességgel
fizetett casco és felel6sség biztositasi dij is ebbe
a kategoriaba tartozik. Nem fligg a vizallastdl a
kapitanyok vonalvizsgdja sem, és a ,lotz” (rév-
kalauz) szolgaltatas igénybevétele is ide tartozik.
Az egyéb koltségek (internet, telefon, alkatrész és
anyagbeszerzés) is ide sorolhatok, hiszen az is fix

koltség ugy, mint a személyzet bére (amely nem
a vizallastol, hanem a menetben toltott orak sza-
matol, és a kotelék méretétdl fiigg), valamint az
irodai egyéb koltségek.

A javitasi koltségek részben fiiggnek a vizallastol,
hiszen egy kisvizes id6szakban sokkal nagyobb
kockazattal kozlekedik a hajé, mert jobban ki
van téve a mederanyag veszélyeinek. Tobb fel-
akadds, strolas torténik az ilyen idészakban,
mint teljes terhelésnél, mivel a megengedhet
maximalis meriilés felett még nagyobb biztonsa-
gi tavolsag lehet a hajéfenék és a meder kozott,
mint a korldtozasokhoz alkalmazkodva. Kovet-
kezésképpen minél alacsonyabb a vizallas, annal
jobban emelkednek a javitasi koltségek.

Az tzemanyag-felhasznalas és koltségkiha-
tasainak vizsgalatdhoz a fent emlitett azonos
hajéval kozel azonos viszonylaton tortént fu-
varozas adatait vessziik alapul teljes és részter-
helés mellett. A részleteket a 3. és 4. tdblazat
tartalmazza.

Vizallas tartomany Nagyviz
Terhelés 1192.46 t
Indulas napja 2015.06.10
Naplo adatok Pozicio Folyamkilométer | Fogyasztas [Unap]
1. nap Budapest 1641
2. nap Nyergestjfalu 1736 1045
3. nap Pozsony 1867 2555
4. nap Pischelsdorf 1972 755
5. nap Wallsee 2095 1735
6. nap Vilshofen 2249 1770
Osszesen: 608 km 7860 1
Mutatoszamok: tkm 725 015,68
iia. liter / jkm 12,928
tia. liter / arutonna 6.591
iia. liter / 1000 tkm 10,841
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4. tablazat: Menetadatok alakulasa korlatozott meriiléssel

Vizallas tartomany Kisviz
Terheles 854,426 t
Indulds napja 2015.10.29
Naplo adatok Pozicio Folyamkilométer | Fogyvasztas [Unap]
1. nap Erd 1625
2. nap Komérom 1766 1250
3. nap Pozsony 1873 080
4. nap Komeuburg 1942 1440
5. nap Yhbbs 2060 600
6. nap Jochenstein 2199 1010
7. nap Passau 2222 430
Osszesen: 597 km 57101
Mutatészimok: tkm 510 092,32
iia. liter / jkm 9,564
iia. liter / arutonna 6,683
iia. liter / 1000 tkm 11,194

A tablazat soraibol kideriil, hogy a nagyvi-
zes id8szakban az egy kilométeren elégetett
tizemanyag mennyisége 12,928 liter, mig a
kisvizes id6szakban 9,564 liter volt. Ezen érté-
kek 6nmagukban még nem kifejezéek, hiszen
a kisvizes idszakban kevesebb is volt az elfu-
varozott 4ru mennyisége. [gy redlisabb mind-
két esetben azt megvizsgdlni, hogy egy tonna
aru hany liter Gizemanyag felhasznaldsaval
szallithato el. Ez a kevesebb dru fuvarozasé-
nél 6,683 liter, mig a tobb aru tovabbitasanal
6,591 liter volt.

A kiadasi oldal tekintetében a korlatozott me-
riilésti uton 2150 literrel volt kisebb a fogyasz-
tas, ez - 55€/100 liter vilagpiaci aron szamitva -
1182,5 eurdval kisebb koltséget jelent.

A bevételi oldalt nézve az elszallitott drutonna
alapjan szamitott fuvardij - atlagos 15 euro/
tonnds arat alapul véve - a nagyvizes idészak-
ban berakhaté mennyiség alapjan a bevétel

17.886,9 €, mig a kisvizes fuvarban 12.816,39 €.
A bevételkiesés tehat 5.070,1 €.

Lathato, hogy a csokkend tizemanyagkoltség nem
fedezné a cég kies6 bevételét, vagyis a kisebb rako-
many fajlagosan magasabb iizemanyag-felhasz-
naldsa egyben haszonveszteséggel jar egyiitt.

5.2. A kornyezetterhelés vizsgalata a me-
riilés fiiggvényében

A Fehér Konyv [15] is bemutatja a belvizi hajé-
zas el6nyeit, és kitér ra, hogy csendes, energia-
hatékony és biztonsdgos arufuvarozasi maéd.
Mint a 8. abrdn is lathat6 egy 4 barkabol allo
tolatmanynak a hordképessége 175 darab net-
t6 40 tonna szallitoképességi vasuti kocsival,
illetve 280 darab 25 tonnas kozuti tehergépjar-
muvel lenne kivélthato.

Ez az alagazat idedlis a nagy tomegd, kozuton
tulméretes aruk nagy tavolsigu fuvarozasara, hi-
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8. abra: Szallitoképességek Osszevetése

Kitehik négy barkdval: nettd 7000 tonna

175 vaslti vagon, egyenként netié 40 tonna

A helvirl hajok 8 szillitis) kapacitds tokintetében TallibmOljak o kiedt és vasul fevarazisl

szen egy belvizi hajé akdr egész nap kozlekedhet,
fuggetleniil a més kozlekedési mdédokat érzéke-
nyen érintd, korlatozé tényezoktdl. A fent emlitett
elényok kihasznalasahoz sziikséges a hajézé utat
karbantartani, fejleszteni, mert csak igy lehet ezt a
kozlekedési médot megbizhatdva tenni.

A Nemzeti Hajozasi Stratégia kimutatta,
hogy mekkora kornyezetszennyezést valdsi-
tott meg az, hogy 2009-ben nem allt rendel-
kezésre a megfelel6 megengedett maximalis
meriilés. A dokumentum azt emliti, hogy a
Rajndn 2,5 méteres meriilés helyett az akko-
ri atlag csak 2,1 méter volt, mig az Al-Dundn
2,2 méter. Ez azt eredményezte, hogy a Rajnan
1.830.000 tonna arut, mig az al-dunai viszony-
latban 3.049.000 tonna 4rut nem tudtak a ha-
jok az els6 korben atvenni, igy azt egy masodik
forduléval kellett elszallitani. Az el6bbi meny-
nyiséget 5200 tonna, mig az utébbit 3100 tonna
plusz elégetett iizemanyaggal lehetett igy csak
elfuvarozni. Azértilyen jelentds a két szam ko-
z0Ott a kiilonbség, raadasul ranézésre forditott
aranyossagban, mert az Al-Dunan t6bb (6-9)
barkabol allg, tolt kotelékek a jellemzéek, mig
a Rajnan inkabb az 6njaré hajok.

Egy adott hajé 21 deciméter meriiléssel — az
5.1 példajaban szamitottak szerint - egy tonna
aru elfuvarozdsahoz tobb tizemanyagot éget
el, mint 2,5 méter meriilés mellett. A kihasz-
nalt hordképességre vetitett fajlagos tizem-
anyag-fogyasztds annal alacsonyabb, minél
terheltebb az egység. Az, hogy a vizsgalt 2009.
évben nem volt meg az elvéart (25 dm) meriilés,
Osszesen 8300 tonna plusz iizemanyag felhasz-
naldsat okozta. Ez az Osszes lizemanyag-fel-
hasznalas ~22%-a, ami megfelel annak, hogy
a fuvarozési kapacitas ~24,24%-at nem tudtak
kihaszndlni. Ez semelyik szervezet szerint nem
tartozhat a fenntarthatosdg szemléletéhez, mi-
vel ez feleslegesen elfogyasztott mennyiség,
ami tobblet kérnyezetkarositdst eredménye-
zett. Az adott évben koriilbeliil 26000 tonna
széndioxiddal, 418 tonna nitrogénoxidokkal
(NOx), 21,5 tonna porral és 28,5 tonna kéndi-
oxiddal kevesebb keriilhetett volna a levegGbe,
amennyiben az ajanlasoknak megfelelé viz-
mélység rendelkezésre all.

Az Eurdpai Uni6 altal tervezett modal-split
atrendezGdés a jelenlegi 3-4%-rdl elészor
10%-ra azt jelentené, hogy ~7,3 millié tonna
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tobbletaru jelenik meg a belvizi drufuvarozas
piacan. Feltételezve, hogy a kozutrdl 5%, és a
vasttrol 1% terel6dne at, akkor az mdr jelentds
valtozast hozna a kozlekedés okozta kornye-
zetterhelésben, mert 81 650 tonna {izemanyag
telhaszndlasa helyett 47 000 tonna gazolajra
lenne szitkség. Igy annyival hatékonyabb le-
hetne a szektor, hogy ~147 000 tonnaval ke-
vesebb széndioxid, 661 tonna nitrogénoxid
és 368 tonna kéndioxiddal kevesebb keriilne
a levegdbe. Ugyanakkor nem lehet attdl elte-
kinteni, hogy a kalkuldaci6 szerint a széllépor
mennyisége 77 tonnaval megnévekedne, a
korszertitlen f6gépek miatt. Ez a szamitds azt
is figyelembe vette, hogy a vasuti villamositott
kozlekedésben a megtermelt energia milyen
technoldgiaval allithaté el6.

6. MEGOLDASI VALTOZATOK

A vizsgalatokndl a meglévé belvizi hajopark
és a vizi ut mai allapotanak viszonyat vettitk
alapul. A megoldasi valtozatokndl vizsgalha-
t6 a jarmivek vagy a hajout igazitasa a mdsik
allapotdhoz, valamint komplex szemléletben
mindkét tényezd fejlesztése a fenntarthatosagi
elvek érvényesitésének kozos tton vald, haté-
konyabb elérése érdekében.

6.1. A jarmiuvek igazitasa a valtozatlan
hajouthoz

A Duna szabalyozasa korabban a Duna Bizott-
sag ajanldsainak figyelembevételével zajlott.
A hajout paramétereit annak megfeleléen a
94%-o0s tartossagu vizallasokhoz igazitottak.
A magyar szakaszon ezt kovetden jelentdsebb
beavatkozds nem tortént, igy érthetd, hogy a
nemzetkozi szabvanyd Eurdpa II/B tipust
jarmtivek a rendelkezésre 4ll6 28 dm merii-
lésitket nagyon ritkan tudjak kihaszndlni.
Az AGN egyezmény az év 66%-ban varja el a
legaldbb 25 dm biztositasat, de — a korabban
bemutatottak szerint — a hazai vonalon ez sem
garantalt.

A Nemzeti Kozlekedési Stratégia [10] a meglé-
v korlatozott mélységviszonyokhoz alakitana
a jarmuparkot, az ajanlott helyett 20 decimé-
terre csokkentve a megengedett meriilést. Ez a
megoldas statisztikailag ,névelné” a hajézha-
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tésagot, hiszen szaporitana az inditott jaratok
szamat. Ugyan kimutathatd lesz, hogy ,atjar-
hatébb” a Duna (mivel tobbszor tudunk - sét a
vizsgalt példak alapjan sziikségessé is valna - 2
méteres meriiléssel hajézni, mint 2,5 méteres-
sel), am ez stlyosan hamis tévképzetet kelthet
alaikusokban. A magyar belvizi aruszallitasnal
sokkal nagyobb forgalmat lebonyolité orszagok
hajéparkja minimum 28 deciméteres meriilést
jarmitivekkel rendelkezik. Ezek levaltasa kisebb
hordképességti egységekre rovid tavon elkép-
zelhetetlen. Az NKS-ben megfogalmazott gon-
dolat kihatasaiban ellenkezik az Eurdpai Uni6
altal megfogalmazott fenntarthat6 fejlédésre
vonatkozd iranyelvvel. A korldtozott meriiléssel
jaré fajlagosan nagyobb fogyasztast és kornye-
zetterhelést pedig példainkban igazoltuk.

6.2. A vizi ut fejlesztési modjai

A vizfolydsok természetes allapotukban szél-
s6séges vizjarasukkal, kdros hordalékmoz-
gatasukkal, mederelfajuldsaikkal fokozott
arvizveszélyt jelentenek, hajozasra pedig csak
id6szakosan alkalmasak.

A folyamszabalyozas a természetes vizfolyasok
mederviszonyainak, vizjarasanak tervszerd
rendezésére iranyuld tevékenység. Célja egy-
részt a vizek kartételeinek (drviz, jégtorlodas,
partrombolas stb.) csokkentése, masrészt a
folydk kihasznalhatésaganak novelése. Meg-
kiilonboztethetd kis- kozép- és nagyvizi sza-
balyozas, attdl fiiggéen, hogy milyen vizho-
zam levezetésére szolgalé meder modositasa
torténik.

Folyamszabalyozdsi mdédszerekkel nem kielé-
gité modon rendezhet szakaszokon, a vizfo-
lyas csatorndzasa sziikséges. A folydcsatorna-
zas komplex hasznositdsra (arvizvédelemre,
szabalyozasra, energiatermelésre, kommunalis
és mezOgazdasagi célra, a hajozasi korillmé-
nyek javitasara) iranyuld tevékenység. Eszkoze
a természetes vizszint megemelése vizlépcsk
beépitésével.

A csatornazas alapvetd valtozast okoz a folyd
hidrolégiai, hidraulikai viszonyaiban. Duz-
zasztott térben a hajozas szamara kedvez6 val-
tozasok:
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« mindig elegendé vizmélység talalhaté meg;

o megndvekedett szélességt hajout all rendel-
kezésre;

« avizsebesség csokken;

« rendezettebbé valnak az dramlasi viszonyok;

o a kanyarulatok meghajézasa a csokkent viz-
sebesség és a szélesebb hajout mellett kony-
nyebbé valik;

o Osszességében né a hajozas gazdasagossaga.

A duzzasztott térben ugyanakkor kedvezétlen
valtozasok is fellépnek:
o a nagy vizfeliilet és mélység kedvez a nagy-
méretl hulldimok kialakuldsidnak;
o a lelassult vizmozgds elésegiti a jégképzo-
dést, ezért korabban kezd6d¢ és hosszabb
ideig tart6 jeges id6szakra kell szamitani, a
jégtorés folyamatos biztositasaval;
a viz elragado ereje csokken, hordaléka lera-
kodik, gyakori kotras valhat sziikségessé, a
leeresztett, hordalékszegény viz ugyanakkor
mederkimosodast okoz az alvizen;
a vizjarast alapvetGen az energiatermelés és
az arvizvédelmi vizszabalyozés befolyasolja,
ezért az tizemi viszonyok (pl. hogy folyama-
tos lizemi vagy csucsra jaratott-e az erémd,
vizeresztések ideje stb.) ismerete sziikséges a
mesterséges vizjatékban érintett, vizlépcsd
feletti és alatti teriileten is;
o a vizeresztések soran felerésddnek a kedve-
z6tlen dramlasok, amelyek eltéréen alakulnak
attol fliggden, hogy a viz a duzzasztomiivon fo-
lyik 4t, vagy energiatermelés torténik, minden-
esetben nehezitve a zsilipbe valé behajozast;
a zsilipen valé 4thaladds nagy figyelmet és
tapasztalatot igényld, veszélyes hajézasi mu-
velet, ugyanakkor a varakozasi idék és a las-
su zsilipelési folyamat miatt jelent6s menet-
id6 novekedést okoz [11].

A hajézasi szempontokon tdl természetesen
komplex kihatasait sziikséges vizsgalni, amely
vonatkozhat az 6koszisztémara, térségi kiszol-
galasra, energia ellatasra, tarsadalmi és kultu-
ralis teriiletekre, tehat a fenntarthaté fejlédés
szempontjai altal lefedett teljes spektrumra.

Feltételezve a Duna fels6 folyasan megvald-
sult vizlépcsék soranak magyarorszagi foly-
tatdsat, - kizarolag hajozasi szemszogbdl -
kijelenthetd, hogy a morfoldgiailag atmeneti

jellegti szakaszunkon az 4llandé kiiszobok
jelensége megszlinne, az atjarhatdsag tér- és
idébeni korlatai szamottevéen ritkulnanak.
Tekintve, hogy a nemzetkozi fuvarok tobbsé-
génél a magyar gazlokhoz kell alakitani a ter-
heléseket, nem csak nalunk, de a transzkon-
tinentalis vizi Ut egészén jelentés mértékben
javulhatna a jarmtivek és egyben a folyo ki-
hasznaltsaga is. Ez egyértelmiien kedvezébb
lenne a fajlagos és kumulaltan a kibocsatott
kdrosanyag Osszmennyiségére vonatkozdan.
Amennyiben a széllitmanyozéi szemléletbe
- akar direkt mddon a dijtételekbe beépitett
externdlis hatasok altal - teret nyer a kdrnye-
zettudatos szervezés, lehet esély a kitlizott
modal-split eltoléddsra. Tehat a hajout tartds
rendezésével tehetiink egy 1épést a fenntart-
hat¢ fejlédés iranyéba.

6.3. A vizi ut és a hajopark egyiittes fej-
lesztése

Fiiggetlendl attél, hogy mely megoldassal -
szabalyozéassal vagy duzzasztassal — de mar at-
jarhatonak feltételezett magyar Duna-szakasz
megléte esetén lehet6vé valik a - mar ma is
ismert — szabvany szerinti hajéut mélységhez
igazitani a kozlekedtetett jarmudvek miszaki
kialakitasait.

El6szor is elérhet6vé valik a maximalis me-
riillés gyakori kihasznalhatésiga. Ezaltal a
korabban kimutatott fajlagos karosanyag-ki-
bocsatasban rejl6 elényok érvényre juthatnak,
amelyek novelhetik a cégek eredményességét.
Igy vérhatéan el6bb keriilhet sor flottamo-
dernizaciéra. A jarmuvek jelentSs koltségei
miatt ez tobbnyire kisebb lépésekben, els6ként
részegység atépitésben, cserében valdsul meg.
Sor keriilhet példdul az elavult f6gépek jobb
hatésfoku, ,,z6ldebb” tipussal vald kivaltasara.
De van mar minta - pl. a 2014. évi budapesti
EIWN konferencidn bemutatott projekt - a ha-
tékonysag olyan javitdsara is, hogy a hajotorzs
meghosszabbitasdval névelheté a hordképes-
ség. Az atépités koriiltekintd megtervezésével
kivalaszthat6 az optimalis hossz, annak érde-
kében, hogy a fajlagos ellenallds minimadlisan
novekedjen a hasznos tér aranyaban. Itt atté-
telesen tovabb javithaté a mar megismert faj-
lagos fogyasztés.
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Amennyiben pedig a vizi szallitds megtaldlja az
6t megilletd helyet a kozlekedési munkamegosz-
tasban, felfuthatnak a modern kor elvarasainak
megfelel$ hajokra vonatkozé igények, megrende-
lések. Mind a konstrukciés megoldasokban, mind
pedig propulziés oldalrdl lendiiletet vehetnek a
fenntarthato fejlédést szolgalo tervezési és épitési
folyamatok. A technoldgiak ugyan mar ma is is-
mertek, de dltalanos alkalmazasuk a kereslet hi-
nyaban még varat magara.

7. KONKLUZIO

A vilagot jelenleg foglalkoztat6 legégetGbb prob-
léma a globalis felmelegedés és az ebbdl szarma-
26 vizkészlet-gazdalkodasi feladatok. A modern
tarsadalom és gazdasag alapvetd irdnyelve a fenn-
tarthatd fejlédés. A kozlekedés teriiletén ezek ko-
z6s metszete a belvizi hajozas alkalmazhatdsaga-
ban cstcsosodik ki. A Duna vizével gy is, mint
ivoviz bazissal és ugy is, mint kozlekedési palyaval
objektiv érvek mentén, a fenntarthatosag érdekét
szolgalva kell tervezniink. A névekvé szallitasi
volumenek egyértelmten fokozzak a kornyezeti
terhelést. Ebbdl a nagy kapacitas tartalékkal ren-
delkezd hajozasra tereléssel elére mutat6 valtoz-
tatasok sziilethetnek. Tanulmanyunkban ehhez
igyekeztiink tampontokat adni.

Torekvéseinket aldtdmasztando, idézzik a
2016. évi budapesti Viz Vilagtalalkozé zard-
dokumentumaként elfogadott un. "Budapesti
nyilatkozat’ két akciotervét:

»Recognize that water storage, multi-purpose res-
ervoirs, infrastructure as well as nonstructural
measures, must be [again] at the centre of societies’
ability to adapt to climate change, enhance resil-
ience and secure water supply for its multiple uses,
hand in hand with enhancing water efficiency;”
»Invest more and rethink the sources, quantity
and the allocation mechanism of finances to
support the central role of water to ensure the
economic viability of the 2030 Agenda for Sus-
tainable Development.” [12]

vagyis:
»Ismerjiik fel, hogy a viztartalékoknak, tobbcéla

tarozoknak, infrastrukturdlis és nem infrastruk-
tara jellegli eszkozoknek tjra kozponti szerepet
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kell biztositani a tarsadalmak azon képességé-
ben, hogy alkalmazkodni tudjanak a klima-
valtozas kihivasaihoz, fokozva ezaltal ellenalld
képességiiket és biztositva a vizelldtdst minden
felhasznalasi teriilet szamdra, a vizfelhasznalas
hatékonysaganak novelésével parhuzamosan.

A viz kozponti szerepének tamogatdsara
tobbletraforditast kell biztositanunk és ujra
at kell gondolnunk a pénziigyi eszkozok for-
résait, Osszegét és elosztasi mechanizmusu-
kat, biztositva a 2030 Agenda for Sustainable
Development’ gazdasagi életképességét.”

FELHASZNALT IRODALOM
(1]
(2]

http://www.ff3.hu/fejlodes.html
(2017.02.05)
http://www.westpannon.hu/hu/fo-
fejlesztesi-teruletek/fenntarthato-
kozlekedes (2017.02.06)

Simongati Gy6z6: STPI (A fenntartha-
t6 kozlekedés mutatdja) kidolgozasa a
belvizi hajozds fenntarthatésag elve
szerinti érétékeléshez (PhD disszerta-
cid) 2009

Ugréczky Laszl6 - Filop Gabor: Koz-
lekedési tizemtan I., SZIF-Universitas
Kft., Gyér, 2001

Horvath  Gabor: Definition and
examination of waterway capacity, In-
ternational Conference on Industrial
Logistics, Bol, 2014. junius 11-13.

via donau -RSOE: A Dunai Hajézas
Kézikonyve, Budapest 2013

VITUKI: Tanulméanyok a Duna ha-
jozhatésaganak javitasarol Kozbensd
tanulmany, 2009

Szalma Béla: Plimsoll Kft. statisztikai
adatgytjteménye, 2010
www.hajocsavar.hu (2015.09.01)

(3]

(5]

(6]
7]

[9]

[10]  Nemzeti Kozlekedési Stratégia, 2014

[11]  Hadhazi Déniel — Hargitai L. Csaba -
Horvath Gabor - dr. Simongati Gy6-
z6: Hajozas L., Budapest, 2012

[12]  https://www.budapestwatersummit.hu
(2017.02.08)

[13]  Brown,Lester R.:Buildinga Sustainable

Society (A Worldwatch Institute book),
WW Norton & Co., New York, 1981,
ISBN 9780393014822

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2017. LXVII. évf. 3. sz.



Vi kilekedés IS

™\ LA
ZAInN

The Hungarian section of the Danube,
which forms the center of gravity of the
trans-European waterway system, is also a
limiting threshold of interoperability bet-
ween two seas. Inland waterway transport
has a significant potential for future modal
split shifts, and the inevitability of its use
can stem from a sustainable transport ap-

Investigating the
sustainable exploitation
of the Danube waterway

Untersuchung
der nachhaltigen Ausnutzung
der Donau-Wasserstrale

Die ungarische Sektion der Donau, die den
Schwerpunkt der transeuropdischen Was-
serstrafSe bildet, ist auch eine begrenzende
Schwelle der Durchgingigkeit zwischen
zwei Meeren. Der Binnenschiffsverkehr hat
ein erhebliches Potenzial bei den Aktionen
der zukiinftige Verschiebung des Modal-
Splits, und die Unvermeidbarkeit seiner
Nutzung kann auch aus einem nachhalti-

gen Transportansicht resultieren. In die-
sem Beitrag werden die Liicken in den In-
frastrukturbedingungen des bestehenden
Transportmodus uberpriift und es werden
die moglichen Ausbruchspunkte analysiert.

proach. This paper reviews the gaps in the
infrastructure conditions of the existing
transport mode and analyzes possible take-
off points.
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