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Absztrakt: Napjainkben a tarsaddmi-gezdasagi fejlédés folyamat szerves része a kdzlekedés, mdynek sardn a
tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek, az ezeket végzé emberek és a tevékenysagek idében vatozo, egyre bonyol ultabba,
illetve komplexebbé valé kapcsolatrendszat akotnak. A kdzlekedés tarsaddmi, interperszondis kapesolatok térbdi,
idobdi leképzédése. A természeti kdrnyezetet a gazdasagi-tarsaddmi feglédés folyamatok jelentdsen &dakitottak,
megvatoztaték. A tarsadami-gezdasag fejlédés hatdsra azonben mintegy k& évszézada az emberi és természeti
kornyezet rendszerkapesolataban — mdy voltaképp dinamikus nyilt rendszer — srukturdis és dinamikus vatozasok
torténtek. Ezek a valtozasok, Ugymint az emberiség gyarapodasa, atermészeti kdrnyezetkarositas fokozodasa a korabhitdl
dt&6 fglédés tendencia eredményeztek. Tovabb erdsiti a tényt, hogy az Eurdpai Unidhoz (jonnan csatlakozott
tagorszagok falettsdgi szintjében megmutatkozd dmaradés a fejlettebb tagorszéghoz képest, az idé dérendadtava
csokken, ezét clszeti a kdztik fdtarhatd kapesolat komplex demzése. Cikkiinkben az Eurdpai Uni6 tendencidinak
figydembe védéve vizsgdtuk meg hazank széndioxid kibocsatasanak vérhato dakulasit a Kozlekedés Opeativ
Program hatésira.

K ulcsszavak: motorizaci6, kornyezetterhel és, gazdasigi te jesitéképessty

1. Bevezetés

A kozlekedés tarsadalmi, interperszondis kapcsolatok térbeli, idébeli leképzédése. A
természeti  kOrnyezetet a gazdasigi-tarsaddmi  fgjlédés folyamatok jelentésen adakitottak,
megvatoztaitdk. Az emberiség fokrdl-fokra, egyre nagyobb mértékben valtoztatja kornyezetét.
Felhaszndlja és munkaeszkOzeivel felerésiti biologiai és mentdlis képesstgeit, természeti és
tarsadalmi kapcsolatai szabadségfokénak novelése érdekében fejleszti és alakitja epitett kornyezetét.
A tarsadami-gazdasagi fejl6dés hatasdra azonban mintegy ké&t évszézada az emberi és természeti
kornyezet rendszerkgpesolatdban — mely voltaképp dinamikus nyilt rendszer — grukturdis és
dinamikus valtozasok torténtek. Ezek a vatozasok, Ugymint az emberiség gyarapodéasa, atermészeti
kornyezetkérositas fokozddasa a kordbbitdl eltéré fejlodés tendencid eredményeztek. Az épitett
kornyezetiink — ember centrikus szempontbdl — akkor teheté kedvezobbé, ha felismerjik a
termeszeti éstérsadami torvenyeket és alkalmazkodunk hozzgjuk.

2. A gazdasag és mobilitasi igények fejlédésének modellezése

Rendszerszemléleti megkdzelitéssel mindenekel6tt a térsadalmi-gazdasagi héttér és
természeti kornyezetének kapcsolat-jellemzéit, majd belsd Osszetevoinek rész-rendszereit és
elemeit szilkkséges megismernink. Ez nehezen megvaldsithatd, ugyanis a bonyolult
kapcsolatrendszerek nyilvanvaldan teljesseggel fel sem tarhatdk. Ez voltaképp azt jelenti,
hogy olyan ismérveket vesziink szamba, melyek valamilyen forméban — atdbbihez képest —
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nagyobb mértékben befolydsoljak az épitett kornyezet és a természet kapcsolatét. Ilyen
ismérvek — a teljesség igénye nélkil — tarsadalmi vonatkozésban: a lakossdg szama,
gazdasagilag aktiv népesség aranya, a lakosség térbeli megoszlasa, gépjarmiivek darabszama,
helyi és tévolsdgi személyszallitds, stb. A tarsadalmi ismérvek adnak felvilégositést a
tarsadalmi aggregadtum és az egyén épitészeti kornyezettel szemben tamasztott elvarésairdl.
Az ismérvek masik jelentés csoportjd a gazdasagi vonatkozdsu jellemzék alkotjak.
Novekedett hazankban a személygépjarmii ellatottsdg, egyes héztartasokban megjelent a
méasodik személygépjarmii is, ami a GDP novekedésével és a hirtelen megnyilé gépjarmi
piaccal magyarézhaté.

Ba az Eurdpa Uni6 legtdbb orszégéban a személygépkocsi-tulgjdon szintje dlandosulni
laszik, azonban nem ez a helyzet az Ujonnan csatlakozott orszégokban, ahol a személygépkocs
tulajdont még mindig a szabadsdg jelképének tekintik. Ennek kdszonhetéen 2015-re a kibovitett
Unié személygépkocs dlomanya lényegesen ndvekedni fog.

A motorizacios fejlettségi szint és a gazdasagi teljesitéképesség kapcsolata
hazankban és az EU15-ben 2000-2003

W Magyarorszag
2003

@ Svédorszag

Spanyolorszéag

Portugalia
2002

Olaszorszag
Németorszag

[évek]

m Nagy-Britannia

2001 m Luxemburg

0 Hollandia

0 Gorogorszag

2000 B Franciaorszag

B Finnorszéag

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 |@Dania
o e el s @ Belgium

Motorizacios fejlettségi szint és a gazdasagi teljesit6képesség hanyadosa & Ausztri
usztria

[szgk/1000 USD]

1. dbraA matorizaciosfelettségi szint [szgk/1000 6] ésaz egy forejutd GDP [USDIfé/év] aranya (az €6z6 két szamérték
hanyadosa or szagonként) az EU or szagaiban (2000-2003) [EUROSTAT]

Jol |&hatd, hogy Magyarorszég vezeti a csoportot (1. ébra). Ez az dacsony GDP-vel
megyarazhatdé. Hazankban, sajnos még mindig tarsadalmi jelkép, sdtusz szimbolum a
személygépj armii. M obilitas igényeink, térsadalmi berendezkedésiink és
gondolkoddsmédunk miatt, a GDP é a személygépjarmii dlatottsdg kozott szoros



Osszefliggés tapasztalhatd. A GDP ndvekedésével parhuzamosan hazankban is a gépjarmi
allomény novekedéstvel kell szamolni.

Nehéz elképzelni olyan élénk gazdasigi novekedést, amely képes allashelyeket és jOlétet
teremteni a belsd piac és a globalizalodott kereskedelem dsszes elonyének kihaszndlésat lehetévé
tevo, hatékony kozlekedés rendszer nékdll.

3. A gazdasagi és kdzlekedési fejlédés hatasa hazank
kdrnyezetterhelésére

A gazdasagi valtozdsok a GDP vdtozésaval is jelemezhetok [EUR/f6/év]
mértekegységben, a motoriz&ci6 vatozdsa az 1000 lakosa jutd személygepjarmiivek
darabszdmaval is jellemezhet6 [szgk/1000 lakos] mértékegységben, a kornyezetterhelés pedig az
aggregdt k&osanyag kibocsitéssa jellemezheté [ktCO, egyenérték/év] mértékegysegben.
Feltételezheté az EU tagorszagaira, hogy az Ujonnan csatlakozott tagorszégok fejlettségi szintjében
megmutatkoz6 emaradés az id6 elérehaadtaval csokken a fejlettebb orszégokhoz képest, ezért
célszerii akoztik feltérhatd kapesolat eemzése.

A probléma modedlezésthez 1995 és 2005 kozotti magyarorszégi adatokat vettik
figyelembe. A linedris regresszios elemzés soran figyelembe vettik, hogy a megfigyelt ismérvek
nem flggetlenek egyméstdl. A fenntarthatd fejlédes hatésira az utdbbi években egyre inkdbb
elétérbe kerlilt atermészet, a gazdasag és atarsadaom kozotti kapesolatrendszer, az Gsszefliggések
és a kolesdnhatasok vizsgdlata. A fenntarthato fejlodést eétérbe helyezé iranyelvek jelent6s hatast
gyakorolhatnak a gazdasigra, tobbek kozott azza, hogy a fenntarthatd fogyasztésra, tisztébb
technol6gidk alkalmazasara, amegujulé eréforrasok jelentségére hivjak fel afigyelmet.

Jelen vizggda cdja a gazdasagi teljesitoképesssy novekedésenek fenntarthatdsagi
szempontl megkozditése, kilonos tekintettel a mobilitési igények megndvekedett szerepére, a
ndvekvé motorizéciora. A Kozlekedés Operativ Program hatédsara 2015-ig hazankban varhat6an
szamos () kozdti és vasti infrastrukturdis elem épil majd meg. Ezen elemek segitségével a
meglévo elemek terheltsége csokkenthetd. A relativ forgalom csokkenés eredményeként ndvekszik
ahaladés sebessfg, csokken az dljutas id6 és aforgami torl6désokbdl szarmazd kornyezetterhelés
mértéke, amit a nemzetk6zi szekiroddomnak megfeleléen exponencidlis kornyezetterhelés
gorbével jellemeztiink. A probléma modellezéséhez egy multilineéris, additiv modellt épitettiink fel.

(1) Y, =by+b,>G +b, XM, +b,xH, +b, xF,



A modellben figyelembe vettiik a 2000 és 2005 kozotti tényadatokat valamint a 2006 és 2015 koze
prognosztizlt adatoka is. A kornyezetterhelés (Y=[ktCO,€]) vatozést a gazdasii
teljesitoképesség  (G=[USD/f6/év]), gépjdmivek darabszamanak (M=[db]), a gyorsforgdmi
hdlozathossz (L=[km/év]) és alagos futésteljesitmény (F=[kmvév]) dinamikus vatozésaval
probatuk magyarézni. A elemzéseink soran kider(lt, hogy a kornyezetterhelés a modell magyarézd
ismérvei kozll dontéen a gazdasagi tdljesitoképessagtol és a futagdjesitménytsl fligg. Kevésse
megyarazza a kornyezetterhelés vatozas a jarmivek darabszam véltozasa Az elemzés alapjan
kijelenthet6, hogy regresszids egyitthatokra vonatkozd t propa dapjan a nullhipotézis, miszerint
nullaval lennének egyenléek az egyitthatdk — 95%-0s szignifikancia szint mellett — csk a
hélozathossz tekintetében szignifikéns. Teha a hdldzathossz vdtozasa zignifikansan nem
magyarazza hazénk kornyezetterhelésének nbvekedés.

A linearis, additiv modell magyardz6 ismérvei kozott nulladrendi parcidlis
keresztkorrelaciot végeztiink, hogy az ismérvek kornyezetterhelés magyarazata mellett
mennyiben befolyasoljdk egymast. Kimutathatdé, hogy hab& a kornyezetterhelést
szignifikénsan nem befolyésolja a gyorsforgalmi Uthdlozat hossza, mégis keresztkorrelacio
mutathaté ki és emiatt befolyasolja a gazdasagi teljesitoképességet és a futasteljesitményt.
Figyelembe vettik, hogy a nemzetkozi szakirodalom alapjdn az Uveghézhatést erésité
széndioxid géz kibocsdtés kozel negyedéért (EUROSTAT 2005) a kozlekedés felelds.
Modelliinkben figyelembe vettik a kozati kozlekedés dinamikusan ndvekvé részaranyét,
tovébba a haldzathossz ndvekedésen belll a K6zOP hataséra épllé infrastruktara elemek
részardnyanak vaéltozésit. igy a Kozlekedésfejlesztési Operativ Program &ltal indukalt
kornyezetterhelés becslilt mértéke varhat6an az aldbbiak (2. ora) szerint alakul.

Ko6zlekedés Operativ Program hatasa Magyarorszag UHG
kibocsatasara
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2. dbra A KOZOP hatésa Magyarorszag UHG kibocséitasara



Osszefoglalas

A kozlekedés tarsadalmi, interperszondlis kapcsolatok térbeli, id6beli leképzodése. A
természeti kdrnyezetet a gazdasagi-tarsadalmi fejlédési folyamatok jelentésen étalakitotték,
megvaltoztattak. Tovabb erdsiti a tényt, hogy az Eurépai Uni6hoz Ujonnan csatlakozott
tagorszagok fejlettségi szintjében megmutatkozd elmaradés a fejlettebb tagorszéghoz képest,
az id6 elérehaladtdval csokken. Cikkinkben az Eurépai Unié tendencidinak figyelembe
vételével vizsgaltuk meg hazank széndioxid kibocsatésanak vérhatd alakulasét a Kozlekedési
Operativ Program hatéséra. A linedris regresszios modell eredményébél jol lathatd, hogy a
motorizécié ndvekedésével a légkorbe bocsatott karosanyag mennyisége novekszik. A
probléma modellezéséhez 2000 és 2015 kdzotti magyarorszagi adatokat vettik figyelembe. A
linedris regresszios elemzés sorén figyelembe vettik, hogy a megfigyelt ismérvek nem
fuggetlenek egyméstdl. A modellbsl kiderllt, hogy a kdrnyezetterhelés a modell magyarazd
ismérvei  kozil dontéen a gazdasdgi teljesitoképességtél és a  gépjarmiivek
futasteljesitmeényétol figg. Kimutathatd, hogy habar a kdrnyezetterhelést szignifikdnsan nem
befolyasolja a gyorsforgalmi Uthdl6zat hossza, mégis keresztkorrelécid mutathatd ki a
hélozathossz és a futasteljesitmeny kozott valamint befolyasolja a gazdasagi
teljesitoképességet is.



