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Summary

Nowadays the motorised vehicles are driven by interna combustion engines. These engines pollute the
environment. Growing traffic causes increasing environmental pollution that has global, regional and local effect
as well. The only solution to prevent pollution while the freedom of mobility is not bounded is to switch to an
alternative source of energy that can be safely stored, used, available and the procedure of this energy is also
clean. There is a judtifiable demand by the society to moderate the environmental impacts caused by road
transportation. Managing traffic is based on the costs. The external costs should be monetized to have a clear
scope of utility of trangportation. My | was to design amodel that can be easly used, to estimate the air pollution
of road transportation.

Osszefoglalas

Napjainkban a kozlekedés eszkdzeink belsdégési héerdgéppe hajtottak. Ezek a berendezések
mitkddésik sordn karositjdk kornyezetilket. A novekvé motorizacid és forgalom novekvd kornyezetterhel ést
eredményez, melynek jeleit lokalisan, regionalisan és globalisan is tapasztaljuk. Az egyetlen kérnyezetterhel ést
csokkenté megoldas, amedlyd nem korldtozzuk a mobilitast, olyan U koérnyezetkiméé energiaforrés
alkalmazésa, amely biztonsagosan téarolhatd és haszndhatd, kénnyen és kdrnyezetbardt modon e 6dlithatd és
felhasznalhatd. A kozuti kozlekedés dltal okozott kornyezetkéarositds csokkentésére irdnyul 6 tarsadalmi igény
ezkozeikéent felhaszndhatd a kozlekedés forgalom koltségalapll menedzsdése. A kilst  koltségek
meghatérozésa és monetarizaldsa vezethet csak a kozlekedés tdljes és tiszta hasznanak a megitéléséhez. Cdom
volt egy egyszertien, gyorsan haszndhato eljaras kialakitasa, mellyel a kdzdti jarmiivek kérosanygakibocsatasa
becsiilhets.



1. Bevezetés

Az emult évezredekben az emberiség szamara a természeti kornyezet biztos alapot adott a
|&fenntartashoz és szinte korlédtlan készleteket igért az éévilag fennmaradéséra. A kornyezetre
gyakorolt hatas nagysaga azonban e enyészéen kicsinek bizonyult a kérnyezet méreteihez képest, ezért
az ember beavatkozasanak kdvetkezményeit nem tapasztalta, illetve az ardnyok miatt globalis méretii
Valtozas nem volt ézékehets. Az elsé igazi figyelmeztetéseket az ipari forradalommal egyutt jard
kornyezetkérositd hatédsok adtak. Az elmilt szézadban lejatsz6d6 robbanésszerii - tudoményos és
technikai - fgjlodés olyan eszkdzoket és technolégiai megoldasokat adott az emberiség kezébe,
amelyek hatvanyozottan ndvelték a kornyezeti beavatkozas hatésit. A névekvo fogyasztoi igények
kielégitése Ohatatlanul kérositja a kornyezetet, ugyanakkor a tulélés elemi feltételei kdzé tartozik a
kornyezetszennyezés csokkentése. A motorizacio dinamikus fejl6dése olyan jelentés levegs-, talgj- és
vizszennyez6dést okoz, amely |égkorink, talajifeszinink és vizkészletiink gigantikus méreteihez
képest is szamottevs. Kozlti kozlekedéshsl szarmazd légszennyezék egy része lokdlisan vagy
regiondlisan, masik része pedig globdlisan fejti ki karos hatasit. Megfigyelések szerint Foldinkon az
élet l&redttéhez szilkséges volt egy természetes (iveghdzhatas, amelyet a kornyezetbe kerlilé
természetes forrashdl szarmazd kérosanyagok okoztak. E nélkil Foldink atlaghémérséklete a mai
helyett 35 °C-kal lenne alacsonyabb azaz -20°C lenne. A természetes Uiveghazhatas okozta foldi
atlagos kozéphémérséklet és az atlagos |égkori CO, koncentréciét az normalizaltam az adatok
egységes megjel enitése érdekében. (1. dbra) [1]
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1. dbra A normalizalt CO, és foldi atlagos kdzéphémeérséklet idésora az emberi aktivités el 6tt

A "fenntarthatd fejlédés" fogalma olyan fejlédést takar, amelynek |ényege, hogy a
muszaki fejlesztés Utemét, és a novekvs fogyasztasi igények kielégitését, valamint a Fold
nyersanyagkészleteinek és eréforrasainak felhaszndlasat oly médon kell egyensulyban tartani,
hogy az emberiség kovetkezé generacidinak lehetdségei, éetszinvonala és életkorilményei ne
legyenek rosszabbak a jelenleginél. Jelenleg a vildgon hasznalt jarmiivek mikodésik soran
karositjdk kornyezetilket. Tehat a globalis felmelegedés két Gsszetevé szuperpozicidja, az
emberi és a nem emberi eredetii, természetes kérosanyag kibocsatasé. A mért adatok az emberi
tevékenység el6tti idébol szarmaznak, de beldlik jovébeli adatok becsulhetéek. A becslés



folyaman a kapott ponthalmazra parabolat kell illeszteni, mert amikor a CO, koncentracio
megné, vagyis szmog kel etkezik, ami eltakarja a Napot, az egyetlen energiaforrast, ami Foldink
homérsékletéért felelés, a tovabbi melegedés hoéforras hianyaban megsziinik. A parabola
monoton ndvekvo részének lineérissal torténd kozelitése lathatd a 2. dbran.
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2. &bra Foldunk étlagos kozéphémérsékletének valtozasa a CO, koncentraci6 fliggvényében

A motorizalt kozlekedés altal okozott karosanyag kibocsatas méasik tipusa lokdlisan vagy
regiondlisan fejti ki hatasat. EIméletileg az egyik megoldas lenne a motorizalt kozlekedés
besziintetése, amely gyakorlatilag nehézkes. A fejlett, iparosodott téarsadalmak vertikélis és
horizontalis differencidlddasa sziikségessé tette a nyersanyag, a munkaeré, a félkész- és a
végtermék széllitasat. igy a kozlekedés (széllitas), mint a termelés egyik "lancszeme" nem
megkerulheté vagy kiiktathato. Tehét egyetlen lehetéség a kozlekedésben résztvevs "elemek™
kornyezetszennyezé hatasanak minimalizélésa.

2. A kornyezetszennyezés fontossaga a kozlekedés arképzésben

Azok az emberek, akik raciondlis dontéseket hoznak, egy optimalizécios folyamat
eredményeként a szamukra legkedvezébb, legnagyobb hasznu lehetéséget valasztjak. Elvileg az
Osszes koltséget és nyereséget figyelembe veszik. A gyakorlatban tébb hatés kimarad a becslés
vagy a szamszeriisités nehézsége miatt (utazasi id6 csokkenése, biztonsdg, kdzlekedési za) hatésai,
légszennyezés, klimavéltozas). Megoldast jelenthet a k&rosanyag kibocsatds okozott kornyezet
karositas mértéke csokkentése érdekében, a tlzeldanyag fogyasztas csokkentése illetve mas
hajtéanyagra tortén étéllas. Kozlekedésszervezési rendszerek, a varosrendezési terv részét



képezé alacsony szennyezbanyag kibocsatasu véarosrészek, vagy a jobb terllet-kihasznalas
szintén hozzésegithet a kozlekedési igények, mobilitas csokkentéséhez. A kozlekedés altal
okozott externalidkat meg kell jeleniteni a kozlekedéssel kapcsolatos arakban. Arképzési
stratégiankkal minél inkdbb a problémat akarjuk modellezni, annal nagyobb mértékben kell
figyelembe vennink az externdlis hatasok altal okozott koltségtorzulasokat. Az externalis
hatasok egy része szamszeriisitheté6 és monetarizdlhatdé, masik része becsilheté, és vannak
nagyon bonyolult, dsszetett elemek melyek nem monetarizal hat6ak.

3. Az dltalam kidolgozott becdés eljaras

A kozati kozlekedés externdlis hatasai igen széles korben jelentkeznek, agymint: zajok és
rezgések lokalis, regiondlis és globdlis levegészennyezés, klimavaltozés, talajsavanyodas, savas esok,
fragmentaci6s hatés, biodiverzitas cstkkentése. A |égszennyezé anyagok jelentds része a gépjarmiivek
kipufogdcsoven keresztll tavozik. Mérésiik nem jelent nehézséget, mert mintavételes eljarassal akér a
forgalomban mérhetéek. Mas precizebb, laboratoriumi eljérasok is rendelkezésre alnak, melynek
sorén a jarmii probapadon végzett vizsgdlatakor minden kibocsatott karosanyagot Osszegyiijtenek. A
kérosanyag kibocsatas becsésekor a begyiijtott, megfigyelt adatokon mulik (hémérséklet, terhelés,
domborzat, tlzel6anyag Osszetétel, gazpedaldlas), a modell komplexitasa. Az ENSZ EGB Alta
kialakitott ECE-15 menetciklusra épll6 EURO kornyezetvédelmi szabvanyrendszer [2] alapjan a
jarmiivek jarmikategoridkba (M;, N;) sorolhatdak, amelyek kérosanyag kibocsétési hatarértékei
ismertek. EQy adott jarmidramlat Osszlégszennyzése becsilheté a jarmidsszetétel és
kornyezetvédelmi osztalyba sorolasuk ismeretéoen. [3]
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