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OSSZEFOGLALAS ABSTRACT

Az el6adas a térképészet és a térinformatika
komplex viszonyat elemzi az alapvetd
ismereteken tul részletesen kiemelve az
adatmindség sajatos problemakoret.

A nyolcvanas-kilencvenes évek technologiai
fejlédésének trendjeit leirva sor keriil a
térképészet és a térinformatikai
magyarorszdgi intézményeinek és cégeinek
rovid bemutatasara.

Az utolso fejezetben réoviden ismertetésre
keriil az internet, a web szerepe a

The article analyzes the complex
relationship between cartography and GIS.
Beyond the general knowledge the special
problematic of the data quality is
emphasized. Beside describing the trends of
the technological evolution of the 80-ies and
90-ies a short description of the Hungarian
GIS and cartography firms is given.

The last chapter briefly presents the role of
the web in the future development of the
technology.

technologiak varhato jovobeni fejlodésében.

1. AKET SZAKTERULET VISZONYA

Része-e a térinformatika a térképészetnek? Esetleg éppen forditva a térképészet napja-
inkra pusztan a térinformatika részteriiletévé valt? A kilencvenes évek kozepétdl sokat
foglalkoztatta ez a kérdés a szakembereket, de a valasztdl fiiggetleniil a két szaktertilet
szakemberei a ,,békés egymas mellett €lést” valasztottak a szembenallas helyett.

A térinformatika a laikus felhasznalok szamdra esetleg nem mas, mint egy térképek
eldallitasara alkalmas lehetdség. Valgdjaban ez egy komplex technoldgia, amely magaba
foglalja a foldrajzi informaciok leirasdhoz sziikséges adatbeviteli eljarasokat (szkenner,
digitalizalo tabla, esetleg légifénykép, ftrfelvétel), az informéciok szamitogépes
tarolasat, ellendrzését, elemzését, manipulalasat, kibovitését, tovabba az adatok foldrajzi
helyhez kotott megjelenitését a képernydn vagy nyomtatasban. Az adatintegrald és
elemzdé képességek kiilonboztetik meg a térinformatikat olyan egyéb szamitdgépes
rendszerektdl, mint a CAD, vagy a szamitogépes grafika.

Az NCGIA Core Curriculum a kilencvenes évek elején a térképészetet az alabbi szem-
pontok miatt értékelte:
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e atérbeli informécid megjelenitésével foglalkozik;

e a GIS 16 adatforrasat napjainkban a térképek jelentik,

e nagy hagyomanyai vannak a térképtervezésben, ami fontos a GIS eredmények
megjelenitésében,

e aszamitogépes térképészet (mas néven "digitalis térképészet", "automatizalt kar-
tografia") modszereket ad a térképészeti objektumok digitalis megformalasaban
¢s manipulalasaban.

Az emberi célok és torekvések: Terbeliseghez kothetd
kivancsisag, tudas, biztonség, adatforrasok: terkép,
életmindség stb. rfelvétel, egyéb
SZUKSEGLETEK ADATOK

MODSZEREK ESZKO0ZOK
Tudomanyos elméletek: Szamitastechnika:
foldrajz, matematika, hardver, szoftver, haldzatok

informatika stb.

1. dbra
A térinformatika kapcsolatai (Convis, C., ESRI, 1996)

A térképkészités minden bizonnyal igen 6si mestersége az emberiségnek. A térképészet,
mint szakma, mesters€g mar az Okorban, illetve a kdzépkorban is nagy fontossaggal
birt, bizonyos részteriiletei (felmérés) mar akkoriban is matematikai, mérnoki alapokon
nyugodtak. Igazi tudoméannyé csak a XX. szazadban valt a térképészet, de a XVIII.
szazadtdl kezdve majd minden részteriilete kiilon-kiilon, de egyiitt is komoly fejlodés-
nek indult:
o a felmérési eljaradsok és eszkdzok pontossaga képessé valt a folyamatosan no-
vekvd szakmai (és allami) igények kiszolgalasara;
e a technika fejlédésével olyan szakteriiletek alakultak ki, mint a tematikus térké-
pészet, a fotogrammetria.

A kozépkorban ¢és az Ujkor elsé felében a kartografus-munka nemcsak mesterség volt,
hanem egyes résztertileteit tekintve miivészi jellegii tevékenységnek is tekinthetd. A tér-
képek rajzolésa, illusztralasa, szinezése sokkal inkabb miivészi, mintsem mérndki mun-
ka volt.

A topografiai térképek készitése a XVIIIL. szdzad kozepétol-végétdl valt egyre fonto-
sabb, az adott allam miikddéséhez, miikddtetéséhez alapvetden sziikséges tevékenység-
gé. Eleinte természetesen ez a tevékenység katonai jellegli volt és csak a XIX. szazad
masodik felétdl dontott gy néhany skandinav orszag, hogy nyilttd teszik topografiai
térképeiket. Ezek inkabb kivételnek szamitanak, mert a legtobb orszdgban csak a XX.
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szdzad masodik felétdl lettek ezek a térképek nyilt mindsitésiiek. A térinformatika kiala-
kulasahoz a topografiai térképek alapvetd fontossagtiak voltak, bar egyes térinformati-
kai rendszerek kataszteri, vagy foldrajzi térképeket hasznalnak alaptérképként.

A hetvenes-nyolcvanas években kezdddott meg a meglévo allami alaptérképek (katasz-
teri, topografiai) digitalizalasa, bar Magyarorszagon érthetd okokbol ez a munka csak a
nyolcvanas évek végén indult meg.

A térképészeti tradiciok fontossdga a térinformatikai adatok megjelenitésekor jelentke-
zik. Sok felhasznal6 azonban megelégszik az altala hasznalt szoftver nyujtotta alaplehe-
tdségekkel és a legritkabb esetben valtoztatja meg ezeket, holott a megjelenitésnek a te-
matikahoz kellene illeszkedni.

Az emberi célok és torekvések, Adat helyett inkabb csak
a felhasznaldi igények (piac, informacio (korabbi terképek,
tudomany) egyéb adatgyijtés)
SZUKSEGLETEK ADATOK

MODSZEREK ESZK0ZO0K
A kartografia onallo Hagyomanyos vagy
tudomanya, tematikus szamitogépes (alapvetden
szakterlletek altalanos informatikai)

2. abra

A térképészet kapcsolatai

1.1. TECHNIKAI HATTER

Technikdjat tekintve a térinformatika egy olyan szamitogépes rendszer alkalmazasat je-
lenti, melyet foldrajzi helyhez kapcsolodd adatok gytijtésére, tdrolasara, kezelésére,
elemzésére, a levezetett informaciok megjelenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigye-
1ésére, modellezésére dolgoztak ki. Alkalmazdi oldalrol a GIS egy eszkoz a térképhasz-
nalat, pontosabban a foldrajzi adatok hasznalatanak fejlesztésére. A GIS lehetdséget ad
nagyszamu helyzeti és leir6 adat gyors, egyiittes, integralt attekintésére és elemzésére.
A GIS felépitésében, tartalmaban, az alkalmazott hardver és szoftver tekintetében, a fel-
hasznaléi kornyezetet illetéen nagyon eltéré forméakban jelenik meg. A térinformatika
napjainkban mar tudomanynak tekinthetd, az informatika egy specialis aganak.

A GIS egyik legfontosabb terméke a térkép, hiszen, ha adataink foldrajzi helyhez kothe-
tok, akkor térképen is megjelenithetok. A rendszerépités egyik legfontosabb feladata az
elérhetd informaciok ,térképesitése”.
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A térképet évszazadok ota a térbeli adatok szemléltetésére hasznaljak, mely ezzel eldse-
giti a felhasznalok szamara a térbeli (foldrajzi) kapcsolatok jobb megértését, felfogasat.
A térképekbdl a tavolsdgokkal, irdnyokkal, teriiletekkel kapcsolatos adatokat nyerhe-
tiink, és térbeli viszonyokat érthetiink meg. A térbeli vonatkozasu adatok szamitogépes
kezelése nagy fontossagra tett szert az elmult évtizedben, igy az a kdrnyezet, amelyben
a felhasznalok értelmezik a térképeket, szintén jelentésen megvaltozott, lehetévé téve
mélyebb 0sszefliggések feltarasat, elemzését.

A térinformatika lehetdvé teszi az eltérd forrasokbdl szarmazé térbeli adatok integra-
lasat. Funkcioi megengedik az igy kombinalt adatok manipulalasat, elemzését és megje-
lenitését. A rendszerek hasznaloi modelleket is futtathatnak a rendszerben tarolt adato-
kon és megprobalhatnak valaszt kapni specialis kérdéseikre.

A kérdésekre ugy kaphatunk valaszt, ha a problémat érint6 adatokkal kiilonféle elem-
zéseket végziink. Az elemzések végterméke altalaban egy (vagy tobb) térkép, hiszen
ezen rendkiviil szemléletesen abrazolhatok az elemzés eredményei €s azok térbeli elosz-
lasa, valamint Osszefiiggései. Az elemzés tetszés szerint megismételhetd a paraméterek
megvaltoztatasaval, és igy kiillonbozo térképek allithatok eld a ,,mi lenne, ha ..." kér-
désre kapott valaszként.

A térinformatika szemsz6gébdl tekintve a kartografia jelentdsége az elemzések eredmé-
nyének igényes megjelenitésében rejlik. Régebben a térinformatika termékei kartografi-
ai szempontbdl igénytelenebbek voltak a technikai lehetdségek korlatozott volta és a
szakemberek szerényebb térképészeti ismeretei miatt.

A hagyomdanyos papirtérkép a térbeli adatok statikus tarolasara és bemutatasara szolgal.
A képerny6térképek megjelenése €és a hozzajuk kapcsolddo adatbazisok az adattirolas
¢s a bemutatas funkcidinak szétvalasztddasahoz vezetnek. A térképészek szdmara elér-
hetévé valtak az adatbazis- és szdmitogépes grafikai technologidk, ennek eredménye-
képpen Uj és alternativ prezentacios lehetdségek sziilettek (webkartografia, haromdi-
menzios, illetve animalt térképek). Térinformatikai kornyezetben a térbeli elemzés
gyakran a térképekkel kezdddik; altalaban térképek segitik a kozbensd elemzési ered-
mények elbiralasat, akar csak a végsd kutatdsi eredmények bemutatasat. Mas széval a
térbeli elemzésekben altaldban a térképek jatsszak a kozponti szerepet.

A térképek nagyfoku hatékonysagat az informaciok kozlésében a megfeleld térképi sza-
balyok (térképi nyelv) teszik lehetévé. A térinformatikai rendszerekkel eldallitott térké-
pek a legtobbszor nem keriilnek kartografiai feldolgozasra, igy sokszor nem is alkal-
mazzak szigorian a kartografiai szabalyokat. A térinformatikai rendszerekben a térkép-
eket altalaban automatikusan készitik, igy ezek a térképek esetenként nehezen ,,fo-
gyaszthatok™, interpretacidjuk nehézségekbe iitkozik. Azaz, eléfordul, hogy a GIS segit-
ségével automatikusan eléallitott térképek — bar informaciotartalmukat tekintve talan to-
kéletesek — a felhaszndld szempontjabol kevésbé hatékonyak, mert nehezen értelmezhe-
tok. A térképészeti szabalyoknak az elemzés folyamatdban val6 alkalmazasa komplikal-
ja a folyamatot. Amikor térképészek €s térinformatikai szakemberek vitaznak errdl, az
utdbbi tabor mindig igy érvel: ,kit érdekelnek a szabdlyok, mindaddig, amig az egyik
felhasznald megérti a masik altal készitett térképet?”. S mivel az elemzdk ismerik a sa-
jat adataikat, ezért valdszintileg az ezekbdl készitett térképek megértése sem okoz gon-
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dot szdmukra, de problémak jelentkezhetnek, amint ezeket a térképeket masok is hasz-
naljak.

A legtobb esetben a térinformatikai elemzések eredményét a dontéshozok elé terjesztik.
Ok a legritkdbb esetben térinformatikai szakemberek. Az ilyen kornyezetben gyakori,
hogy még a felhasznal6é sem ismeri az adatok pontos természetét. Nyilvanvalod, hogy
még fontosabb a megfeleld vizualizdcidos moddszerek megtaldlasa ezekben a helyzetek-
ben.

1.2. A FEJLODES UTJAI

A kartografiaban és mas tudomanyagakban végbemend jelenlegi fejlédés a térbeli ada-
tok kezelésének fokozatosan kialakult (1j megkozelitését igényli. Ez az elektronikus atla-
érthetd, értelmezheté informaciok bemutatasa, kevés interaktivitassal” volt altalanos,
mig napjainkban elértiink a ,,személyes haszndlatra, specialis informéciok bemutatasa,
magas foku interaktivitds-ig. A korai elektronikus atlaszok gyakorlatilag egy folyama-
tosan futd diabemutatoéhoz voltak hasonlatosak, de napjaink fejlettebb digitalis atlaszai
mar nagyfokll multimédids vagy térinformatikai jellegli interaktivitdssal rendelkeznek.
Lehetové teszik a felhasznald szamara, hogy sajat adatait az elektronikus atlasz adatai-
val 6sszekapcsolhassa, sot a térképek grafikai megjelenését is szabalyozhatja.

A térbeli adatok kifinomult bemutatasanak igényét, lehetdségét a tudomdnyos igényl
vizualizacid, a multimédia, a virtualis valosag és a kutatd adatelemzés adja meg. A tér-
informatikara ¢és a térképekre haté mindegyik szakteriilet belsd fejlddésében — legalabb-
is technikai szempontbol — gy tlinik, mara nem maradt semmiféle 1ényeges akadaly.
Azonban tovabbi fontos kérdések maradtak megvalaszolatlanul.

Elboldogulnak-e a felhasznalok az 6ket érintd Osszes informécioval, tudjdk-e azokat
hatékonyan hasznositani, s6t akarcsak megérteni azokat?

Hogyan hat ez a nagymértékii fejlédés a térképeknek a térbeli adatok kutatasi, elemzd
¢és bemutato funkcidira?

Eltér6é nézetek vannak a térképészet és a térinformatika viszonyaval kapcsolatban, an-
nak megfelelden, hogy a térinformatikat a térképészet egy technikai-elemzd részének te-
kintjiik, vagy a térképészetet csak a GIS-szoftverek adatmegjelenitd részének tartjuk.
S6t tudomanyos vitak targya az is, hogy a két szakteriilet koziil melyik is része a masik-
nak. Az ilyen vitdk tévltra vezetnek, ¢s karosak az egymast kiegészitd szakteriiletek ha-
tékony egyiittmitkddése szempontjabol.

A térképészetet a foldrajzi informaciok kezelése alapvetd eszkozének tekintjiik a kovet-
kez6 szempontok alapjan:
o a térképek kozvetlen és interaktiv csatolofeliiletek a térinformatikahoz, afféle
grafikus felhaszndloi feliiletek, melyek a térbeli dimenziok szemléltetésére is al-
kalmasak;
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e a térképek az informacios rendszerben tarolt objektumok ¢€s jelenségek vizualis
indexeként hasznalhatok;

e a térképek, mint a vizualizacid specialis megjelenési formai segitséget nyujthat-
nak mind az adatkészletek vizualis kutatasaban (adatbanyészat), mind az ered-
mények vizudlis kommunikéciojaban a térinformatikan beliil;

e kimenetként (az output fazisban) egy interaktiv térképészeti tervezOprogram a
foldrajzi informacios rendszerek szerves része kell legyen.

Lathato tehat, hogy a térképészeti ismeretek fontos szerepet jatszanak a térinformati-
kaban. Nem is célszerli szigort hatarvonalat hlizni a térinformatika és a térképészet ko-
z¢. A térinformatikai rendszerek a dontéshozas tamogatasat célozzak, ¢és ebben a tekin-
tetben a foldrajzi objektumokkal kapcsolatos dontéseknek a térbeli dimenziokat is fi-
gyelembe kell venniiik. Ahhoz, hogy megfelelden hasznalhatok legyenek ezek a vizua-
lis dontéshozod segédletek (a térképek ezen rendszerek hasznalata esetén a képernyén
vagy kinyomtatva tekinthet6k meg), a felhasznaloknak ragaszkodniuk kell a megfeleld
térképhasznalati stratégidkhoz. A térképekkel valé munka (korrekt elemzés és interpre-
talas) a GIS-hasznalat egyik legfontosabb aspektusa. Eleinte kevés térinformatikai szak-
konyv foglalkozott ezzel a teriilettel, és a térinformatikai fejlesztdknek is kényelmesebb
volt, ha feltételezték, hogy a felhasznalok a térképhasznalat minden problémajaval tisz-
taban vannak.

1.3.  ADATMINOSEG

Van még egy igen fontos kérdés a GIS 4ltal létrehozott és bemutatott informaciokkal
kapcsolatban: ez pedig az adatmindség. A térinformatikat széles korben alkalmazzak
adatok integralasara annak ellenére, hogy ezek az adatok eltérd felmérési koriillmények
kozott szilettek, eltérd térbeli felbontasuak, kiilonféle pontossaguak, esetleg eltérd vetii-
letl térképekbdl nyerték dket. A GIS-szoftver ebben az esetben is integralja az adatokat
¢s megjeleniti az eredményt. Az ilyen problémadk elkeriilése érdekében korrekcidkra van
sziikség az egyes adatsorokban (eredeti méretardny, vetiilet, alapfeliilet, a felmérés id6-
pontja). Léteznek modszerek (mint példaul a kartografiai generalizalas), melyek figye-
lembe veszik a fent emlitett eltéréseket, és megfeleld adatintegraldst tesznek lehetdvé.
Az eredmények értékelésekor szem eldtt kell tartani, hogy a kiértékelés felbontasat,
részletességét, illetve pontossagat a legkisebb felbontasu, részletességi, illetve pon-
tossagu adat (térkép) hatarozza meg.

A térkép fontos szerepet kap, mint informécios infrastruktira a dontéshozatali folyamat-
ban, és igy az adott térképen taldlhat6é informéciok megfelelé mindsége igen Iényeges.
A tartalom a fontos, ennek eléallitasdhoz €s megjelenitéséhez megfeleld eszkozok sziik-
ségesek. Ez az a pont, ahol a térképészet és a térinformatika a legnagyobb szerepet
kapja.

A térképészetben is 1étezik az adatmindség problémadja, de mivel itt nem minden eset-
ben van sziikség explicit kodolasra, ezért a térképolvasok szdmara az esetleges hibak és
bizonytalansagok kevésbé szembetiin6k, mint a térinformatikéban, ahol az adatmindségi
problémak téves kovetkeztetések levondsat is eredményezhetik. A térképészetben is ha-
sonlo veszélyeket okoz, ha nem megfeleld mindségt adatokkal dolgozunk: a térképfel-
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hasznalok a tobb szaz éves hagyomanyoknak megfelelden biznak a térképek mindsé-
gében, s inkabb sajat térképolvasasi képességiikben kételkednek, mint a térkép helyes-
ségében.

A térinformatika azért kiilonleges, mert képes térbeli és nem térbeli vonatkozasa adatok
integralasara a térbeli elemzési miiveletekben s ennek segitségével kiilonféle kérdések
megvalaszolasara is modot ad. A vélaszok bonyolultak, hiszen Tobler (1970) szerint
minden elem 6sszefliggésben van a tobbivel, de az 0sszefliggés foka az elemek egymas-
tol valo tavolsagatodl is jelentdsen fligg.

A térinformatikai képes az aldbbi tipust kérdések megvalaszolasara:

Hol van? Ez a térképek alapvetd kérdése, maga a térkép nem ad erre konkrét,
szamszer( valaszt, illetve a valasz grafikus formaban lathat6 a térképen. A térin-
formatikai rendszerekben a koordinata értékek is hozzaférhetok, de ezek 6nma-
gukban nem igazan kifejezok. Az adatmindség ebben az esetben igen fontos, de
a nyilvanval6 tévedések mar a laikusak szdmara is konnyen észlelhetdk.

Mi az? A térképi elem azonositasa a kartografiaban is 1ényeges, hiszen dnma-
gaban a foldrajzi hely megadasa nem elegendd egy objektum megfelelé azono-
sitdsdhoz, ehhez tovabbi egyéb attributumok (pl. név, egyéb mindségi jellegii pa-
raméterek) megadasa sziikséges. Adatmindségi szempontbol a téves osztalyba
sorolas a leggyakoribb probléma.

Mi valtozott? A trendelemzés fontos része a térinformatikanak. A hagyomanyos
térképek onmagukban nem alkalmasak az iddbeliség kifejezésére, bar példaul a
torténelmi targyu tematikus térképek kindlnak megoldasokat erre. A nem megfe-
lel6 adatmindség igen veszélyes, hiszen téves kovetkeztetések levonasdhoz ve-
zethet.

Mi a legrévidebb ut? Az Gtvonaloptimalizalas a térinformatikai rendszerek egyik
gyakori szolgéltatasa, sok felhasznalonak ez a legfontosabb térinformatikai
funkci6. Ehhez természetesen jol felépitett rendszerre van sziikség. A térképé-
szet Onmagaban nem tud valaszt adni ilyen kérdésekre, de az optimalis utvona-
lak szemléltetésében mar alapvetd szerephez jut. A nem megfeleld adatmindség
a legtobb esetben nyilvanvalo a felhasznalok szamara.

Milyen kapcsolat létezik? A mintazatok, a specidlis viszonyok felismerése olyan
rejtett Osszefliggéseket képes megmutatni, amit a felhasznalok tobbsége sem
pusztan az adatokbol, sem az egyes résztérképekbdl nem lenne képes megvaldsi-
tani. Az adatmindség kérdése nagyon fontos, mert a helytelen adatok esetleg té-
ves 0sszefiiggéseket jeleznek.

Mi lenne, ha...? A modellek feléllitasa a tervezés, illetve az eldrejelzés eszkoze.
A modellezés igen bonyolult folyamat s az adatmindség csak az egyik — bar nem
jelentéktelen — tényezo.
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2. A DIGITALIS KARTOGRAFIA ES A TERINFORMATIKA
HAZAI FEJLODESE

A térképészet elmult évtizedeit attekintve megallapithatd, hogy a digitalis kartografia,
illetve a térinformatika a hazai gyakorlatban a lehetdségekhez képest viszonylag koran
megjelent. Ennek ellenére az alkalmazas, azaz a digitalis kartografiai és térinformatikai
rendszerek altal megtermelt értékek hasznalata messze a technologia altal elérhetd lehe-
téségek alatt marad.

2.1.  AFEJLODES ALTALANOS TRENDJE

A térképészek ¢€s a térinformatikai szakemberek az elsé id0szakban a meglévd papir-
térképek digitalizalasaval voltak elfoglalva. Csak a kovetkez6 fazisban valt fontossa az
adatelemzgs, illetve az adatmindség kérdése.

A hagyomanyos papir alapt kultiran és ,,régimddi” informacidaramlason alapuld szer-
vezetek és az analdg adat- és térképrendszerek sajatos fejlddési folyamaton mennek ke-
resztiil, fokozatosan teret engedve az 10j technolodgia altal biztositott lehetdségeknek. A
hazai gyakorlatban szamos pozitiv példat talalhatunk térinformatikai alkalmazasok
eredményeire, de a tarsadalom fogadokészségének fokozasa nélkiil az eredmények valo-
di tarsadalmi hasznosulasa csak lassan ndvekszik. Napjaink fejlesztései altalaban nélkii-
16zik a hosszutavu stratégiat, a fejlesztések atgondolatlanok, hiszen a pénziigyi lehetd-
ségek gyakran a politika prioritasaitol fliggden valtoznak.

A digitélis kartografia nagyjabol a rendszervaltassal egy idében valt elérhetd realitdssa
hazénkban is. Megsziint a COCOM-lista, azaz adminisztrativ akadalyok mar nem alltak
a fejlett technologia megvasarlasa, behozatala elé. A kilencvenes évek elejétdl a gazda-
sagi kapcsolatok boviilésével, a piac liberalizalasaval a szamitastechnikai eszk6zok, al-
katrészek arai itthon is a nemzetkdzi szintre cs6kkentek. A hazai vasarloerd természete-
sen korantsem nyugati szintli — a kilencvenes évek legelején a helyzet ezen a téren még
rosszabb volt —, de a technoldgiai trendekhez alkalmazkodni kellett. A hosszl tavu gaz-
dasagossag érdekében erre a szakteriiletre, a technologiai felzarkézasra az allam is fon-
tosnak tartotta anyagilag dldozni.

Hazankban mar a hetvenes években torténtek kezdeményezések a szamitdégépek fel-
hasznalasara a térképkészités teriiletén, de a legtobb intézmény, illetve cég a nyolcvanas
évek végén tette meg a kezddlépéseket a szamitogéppel segitett térképészetben.

Gyakorlatilag mind a szamitogépes térképészet, mind a térinformatika hazai intézmé-
nyei ekkoriban kezdtek el miikddni, illetve a meglévo intézmények ekkoriban kezdtek
el ezekkel a szakteriiletekkel foglalkozni. Hazadnkban a politikai és a technoldgiai rend-
szervaltas nagyjabol egybeesett, mintegy egymast erdsitve. Hidba teremtddtek volna
meg a technikai feltételek, ha a politikai véaltozasok nem tették volna lehetévé az allami
alaptérképekhez val6 szabadabb hozzaférést. S hidba lettek volna a politikai valtozasok,
ha a technologiai fejletlensége miatt még hosszl ideig kellett volna varni a feltételek
megteremtodésére.
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A politikai és a technologiai rendszervaltds egybeesése, valamint a hirtelen megjelend
piaci verseny véleményem szerint alapvetden pozitiv hatassal volt a szakteriiletek fejlo-

désére.

2.2.

INTEZMENYEK, CEGEK

Néhany konkrét példa a fontosabb fejlesztésekre:

Az ELTE Térképtudomanyi Tanszékén az elsd ilyen iranyu kutatdsok még
1972-ben megindultak. Ekkoriban késziilt el — az akkori Epitésiigyi és Vérosfej-
lesztési Minisztériummal egyiittmiikodve — a LINPRI (Line printer program), il-
letve a COMAPO programrendszer, amellyel Magyarorszag teriiletérdl feliilet-
kartogramokat készitettek kiilonféle méretardnyban egy sornyomtat6 alkalma-
zasaval. 1990-ben a tanszéken késziilt el az elsé magyar digitalis térkép (Lajos-
forréas). Tevékeny szerepet jatszott az NCGIA Core Curriculum magyar valtoza-
tanak forditasaban, szerkesztésében.

Az Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat (ASzSz) a nyolcvanas években az
orszag talan legmodernebb szamitdogépeivel rendelkezett. A szolgalat kitiintetett
szerepét a grafikus adatok kezelésére alkalmas kornyezet is segitette (plotterek).
Akkori jelentdsebb produktumaik: Szeged és Budapest foldmérési és térképé-
szeti adatbazisanak 1étrehozasa, a Dedata CAD szoftver alkalmazasaval a fova-
ros népszamlalasi korzethataros térképeinek eléallitasa. Az ASzSz egyiittmiiko-
désével 1989-ben sziiletett meg — jorészt elméleti kutatasok eredményeként — a
digitalis térképi adatok atvitelének szabvanytervezete.

Az 1985-ben alakult Geometria (kisszOovetkezet, késobb kft., illetve térinforma-
tikai rendszerhdz) elsO tapasztalatait az alfaGrafik (AutoCAD jellegli térinfor-
matikai rendszer) kifejlesztésében szerezte. 1989-ben, a budapesti ICA (Inter-
national Cartographic Association) kongresszuson mutattak be a nagykozonség
elétt a topoLogic alkalmazoi és fejlesztéi rendszert, Kelet-Europa elsé valodi
GIS rendszerét. 1990-ben mar piaci termék az Orszagos Térinformatikai Alap-
adatbazis (OTAB). Az OTAB-ot tobbféle grafikus formatumban is elkészitették:
bemutatasakor az 1990-es Compfairen vasardijat nyert.

A Magyar Honvédség Térképészeti Hivatala (a rendszervaltds éveiben Toth
Agoston Térképészeti Intézet) a Geometridval egyiittmiikodve kezdett el a sza-
mitogépes kartografiaval foglalkozni a nyolcvanas évek kozepén. Elsé kozos
rendszeriik az 1987 és 1989 kozott elkészitett, alfaGrafik alapa DTA digitalis
térképészeti adatbazis, ami az 1 : 200 000 méretaranyu, Gauss—Kriiger rendszerti
topografiai térképsorozat digitalis valtozata. 1996-ra késziilt el az 1:50 000
méretaranytl Gauss—Kriiger topografiai térképsorozat digitalizalt valtozata
(DTA-50), melynek masodik verzioja 2004-ben késziil el.

A Févarosi Tanacsnél a Foldhivatal Foldmérési Osztalya az ASzSz-szel egyiitt-
miukodve elkészitette a fovaros 1 : 1000 méretaranyu foldmérési térképét (vaz-
térkép). 1987—88-ban a Févarosi Magrendszer projekt keretében elkésziilt a f6-
varos 1:4000 méretaranyu részletességnek megfeleld utcatengelyes, illetve
tombkonttros digitalis alaptérképe. Egy masik projekt keretében elkésziilt az
1 : 10 000 méretaranyu, a fovaros teljes teriiletét abrazolo alaptérkép is. A Fold-
hivatalban folyt munka fontossagat jelzi, hogy 1988-ban 6k mutattdk be hazank-
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ban eldszor a PC ArcInfo-t és 1988. novemberében ide keriilt az elsd legalis
példany is.

e Az egyik elsd, Magyarorszagon hasznalt térinformatikai célszoftver a Gradis-
2000 volt, melyet a Budapesti Miiszaki Egyetem Geodéziai Intézete szerzett be
1982-ben és a Paksi AtomerOmii geodéziai felmérési munkainal hasznaltak. A
Gradis-2000 egyedi munkaalloméson futd programrendszer volt. Alkalmas volt
térképek digitalizalasara, mas forrasbol érkezd adatok importalasara, grafikus
objektumok definialasara.

e A Magyar Allami Foldtani Intézetben (MAFI) foldtani térképek szamitogépes
elkészitésére 1986-ban fejlesztették ki a REBEKA alrendszert, de az AutoCAD
9 megjelenése utan felhagytak a sajat fejlesztéssel. 1989-ben szerezték be az or-
szag €s a régiod elsd Intergraph munkaallomasat.

e Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézetében (TAKI) 1989-90-ben fej-
lesztette ki az AGRO-TOPO nevii talajtani informacids rendszert, melynek alap-
jaaz 1:100 000 méretaranytt EOTR térkép. A rendszer PC-re épiilt és az egyik
els6 hazai GIS alkalmazasnak tekinthetd.

e Az MTA Foldrajzi Kutatdintézete az 1989-ben még hagyomanyos eljarassal el-
készitett Magyarorszag Nemzeti Atlasza (MNA) egyes térképeit késobb digitalis
eljarassal is feldolgozta (természetfoldrajzi témak). A MNA feltjitasan 1993 o6ta
mar szintén szamitogépek segitségével dolgoztak.

o A Kartografiai Vallalatnal (1993 o6ta Cartographia Kft.) a geokartografia szakte-
rliletén a szamitogépes irdny fejlesztésére egy 1991 novemberében tartott Auto-
CAD tanfolyam adta meg a végsd 10kést. Korabban (1986 6ta) szamitogépet
csak az orszagtérképek, autdtérképek, atlaszok névmutatdinak dsszeallitdsara, il-
letve a foldrajzi nevek szedés-elokészitésére hasznaltak. Az igy létrejott adatba-
zisokat 1989-t61 kezdték el mar a tényleges térképszerkesztésben is alkalmazni.
1991-ben kezd6dott meg az alkalmazottak szervezett szamitogépes atképzése és
1992-t6]1 mar lizemszeriien késziiltek a digitalis térképek.

Mind a kartografidban, mind a térinformatikédban a nyolcvanas évek vége, a kilencvenes
évek eleje volt a magancégek megalakuldsanak ideje. A ma miik6do cégek legtdbbje eb-
ben az idében alakult. Igazan nagyméretli, nemzetkdzi viszonylatban is szamottevo
nagysagu cégek egy-két kivételtdl eltekintve nem jottek létre. A kiélezett piaci verseny-
ben a kisebb cégek is talaltak olyan teriileteket, ahol hosszabb tavon is életképesek tud-
tak maradni. Nem nagyon létezik hazdnkban olyan véllalkozas, amely mind a kartogra-
fidban, mind a térinformatikéban jelentds sulyt képviselne: a térinformatikai cégek nem
akarnak térképkiadassal foglalkozni és a térképkiadd cégek egyelére nem térinformati-
kai szoftverekre alapozzéak digitélis kartografiai tevékenységiiket.

3. A WEB, MINT UJ TENYEZO

1991-ben Tim Berners-Lee elkészitette az elsd internetes bongészprogramot. Senki
sem szamitott akkoriban arra, hogy ez az 0j lehetdség majd ekkora hatast gyakorol nem-
csak a szamitogépet hasznalok, de a koznapi emberek mindennapi életére is. Az internet
mar a hatvanas-hetvenes években is létezett, de csak tudosok szlik kore hasznalta, olya-
nok, akik elboldogultak a kevéssé felhasznalobarat rendszerekkel. A széleskorli elterje-
déshez ugyanugy hozzajarult a bongészéprogram, mint a személyi szamitdogépek egyre
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tobb teriileten valo alkalmazasa. Napjainkra az otthoni személyi szamitogép, illetve az
otthoni internet kapcsolat lehetdsége mar része az életiinknek.

Az altalanos fejlédési tendencidk aldl sem a térképészet, sem a térinformatika nem von-
hatta ki magat. Mindkét szakteriilet egyre intenzivebben hasznalja ki az 0j média nyuj-

totta lehetdségeket, hiszen a felhasznalok igényei jelentés mértékben ebbe az iranyba
mozdultak el.

A térképészeknek egyre tobb olyan térképet kell elkésziteni, amelyeket a webes megje-
lenitésre optimalizaltak, esetleg mas mobil eszk6zok (mobiltelefon, PDA) joval kisebb
képernydméretéhez igazitottak. Az ilyen térképek — a térinformatikai lehetdségeknek
koszonhetden — egyre inkdbb adatbazis kapcsolatokkal rendelkeznek, lehetévé téve a
felhasznalok szdmara az interaktivitast.

2l Atlas zur Regionalstatistik - Microsoft Internet Explorer;

Fil Sterkesstés Wéset  Kedvencek  Eschozok  Sigd awr

Ow-© NEAG 2@ 241

i [4€] httpi . dstatis djatlasfstlas.svaz v B uards  Hivatkozasok

Atlas zur Regionalstatistik © It gl“;!ﬁ;'fmé&??ﬂl&ﬁ
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cMurmhen
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3. abra
A német statisztikai hivatal interaktiv honlapja (www.destatis.de/atlas)

A mobil kommunikécié egy uj kihivas a szakteriileteink szdmara, az ehhez optimalizalt
térképek ¢és alkalmazasok azért fontosak, mert olyan célkozonséghez juthatunk el,
amely korabban nem volt ,térképfogyaszto”. Itt a legnagyobb problémat az informa-
ciok, illetve a térképek naprakészen tartdsa jelenti: nehéz a felhasznald igények gazdasa-
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gos kielégitése, 1évén hazdnkban nem léteznek az ilyen feladatra teljes korii elvégzésére
alkalmas cégek, szervezetek és a jogi szabalyozas sem konnyiti meg az ilyen jellegii te-
vékenységet.

Az 1j igényekhez vald igazodashoz olyan informatikai jellegii fejlesztéseket is el kellett
végezni, amelyek lehetové tették a térinformatikai szoftverek webszerverekkel vald
Osszekapcsolasat, hogy a felhaszndlok lekérdezéseiket webes feliileten keresztiil megte-
hessék. Napjainkra ezek a technologidk egyre fejlettebbek és a kezdetben az igen lassan
reagéald rendszerek miatt elpartolo felhasznalok ujra felfedezik maguknak az interaktiv
térképkészités lehetdségét.

Irodalom
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2. Kraak, M-J.—-Ormeling, F.: Cartography: Visualization of Geospatial Data,
Pearson Education, Harlow, 2002, ISBN 0130 88890 7

3. Szabo Sz.—Kummert A.: Fejezetek a térinformatika magyarorszagi torténetébél,
Bonaventura GIS Bt., 2001

4, Zentai L.: Szamitogépes térképészet, ELTE Eotvos Kiado, 2000, Budapest,
ISBN 963 463 317 X

12



Zentai Laszlo: Térképészet és térinformatika

Térinformatika - 2004, NyME GEO, Székesfehérvar

Ccim

Dr. Zentai Laszlo

Eotvés Lorand Tudomdanyegyetem
Informatika Kar

Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék

1117 Budapest

Pazmany Péter sétany 1/4

Tel. 06 13722975

Fax 0613722951

Email: laszlo.zentai@elte.hu
Honlap:

http://lazarus.elte. hu/hun/dolgozo/zentail htm

SZAKMAI ELETRAJZ

Zentai LaszIo terkeépész diplomat szerezve
mar a nyolcvanas évek kozepén kozel keriilt a
szamitastechnikahoz a Kornyezetvédelmi
Intézeben. 1988 ota dolgozik az ELTE
Teérkeptudomanyi Tanszékeén, igy végigélte a
szamitogépes eszkozok és modszerek
térhoditasat. 1990-ben 0 készitette el az elsd
magyar digitalis térképe, 1995 ota szerkeszti
a tanszék honlapjat. Az informatikai
részteriilet feleléseként komoly szerepe volt
abban, hogy a térképész hallgatok
oktatasaban mind a szamitogépes
kartogrdfia, mind a térinformatika egyre
jelentdsebb szerepet kapott.

Az egyetemi atszervezések kévetkeztében
2003 szeptemberétol a Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszék az Informatikai
Kar része lett, ahol Zentai LaszIlo a
tudomanyos és nemzetkozi kapcsolatok
dekanhelyettesekent is tevékenykedik.

Két nemzetkozi tarsasagban is
bizottsagvezeto: a Nemzetkozi Térképészeti
Tarsasag (ICA) Oktatasi és Képzési
Bizottsagaban 2003-t0l, mig a Nemzetkozi
Tajfuto Szovetség Terkepbizottsagaban 2002-
tol kapott korabbi tagsdaga utan ilyen
megbizatdsokat.

CONTACTS

Dr. Laszlo Zentai

Eotvos University

Department of Cartography and
Geoinformatics

1117 Budapest

Pdazmany Péter sétany 1/4
HUNGARY

Tel +36 13722975

Fax +36 13722951

Email: laszlo.zentai@elte.hu
Web site:
http://lazarus.elte.hu/gb/dolgozo/zentail. htm

BIOGRAPHICAL NOTES

LaszIlo Zentai is a cartographer, M.Sc.,
Ph.D., vice-dean of the Faculty of
Informatics, Edtvés Lorand University,
Budapest. He has 15 years teaching
experience in cartography, mostly on
computer cartography. Mr. Zentai has over
seventy published papers and more than 130
published maps, atlases. He is the main
editor of the website of his department, this
website is one of the most popular
cartographic websites in Hungary since
1995. He is actively involved in many
national and international scientific
programmes; he is a member of the
Hungarian Biodiversity Platform. He is
member of the Commission on Education
and Training of the International
Cartographic Association since 1999,
chairing the commission since 2003. He is a
member of the Map Commission of the
International Orienteering Federation since
1996, chairing the commission since 2002.

13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


