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A mutrégyazas és elemi kén adagolas hatasa a talaj kémhatasara és
felveheto SO,* -tartalméra

KALOCSAI RENATO, FOLDES TAMAS, SCHMIDT REZSO és SZAKAL PAL

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezogazdasag- és Elel miszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarovar

A kén mind a ndvényi, mind az alati szervezet szamara fontos tgpelem. A
kéntartalmi aminosavak épitoeleme, a peptidek, fehérjék és lipidek alkotorésze.
Esszencidlis tdpelem, mely kdzvetlenil, vagy kozvetve szdmos ndvényi és alati
életfunkcidban szerepet jatszik (BuzAs, 1983; JANSSON, 1994; ZHAO et dl.,
1995; TOLGYES!, 1990).

A kén visszapotlasara a novenytapldas gyakorlat mindeddig viszonylag ki-
sebb figyelmet forditott. Tette ezt annak ellenére, hogy a nbvények szaméra
rendelkezésre 16 kén mennyisége szdmos mezogazdasagi tertleten csokken. A
tendencia okai kozott €lso helyen a ,high analysis’ mutrégyak haszndlata
(BOHN et al., 1985; TIWARI et a., 1995), valamint a cstkkeno antropogén kén-
kibocsétas emlitheto meg (GiBBS 1991; RADALIEU, 1995; ZHAO et d., 1995;
BLAKE-KALFF et al., 1998; REYNOLDS €t d., 1999; KoM KEVF, 2000; VARGA,
2001).

Ugyancsak a kéntrégyazés szilkségességét erositi az olyan nagyobb termo-
képessegu, kedvezobb kvalitativ mutatokkal rendelkezo novényfajtak, hibridek
termesztésbe vonésa, melyek makroelemekkel (igy a kénnel) szemben tamasz-
tott igényei is nagyobbak (HENSIER & NINPHINUS, 1985; LOCH & NOSTICZIUS,
1992; GYORI & MARS, 2001), valamint az emelkedett N-, P- és K-dlaésis,
amely termesztett ndvényeink termésszintjének névelése mellett azok Startal-
manak emelkedéséhez is vezet (LASZTITY, 1991; LASZTITY & CSATHO, 1995).

Fent részletezett Osszefliggéseknél fogva az okszeruen akalmazott kéntra-
gyazés Eurdpa szamos terlletén egyre kifejezettebb ndvénytdpldlas jelentoség-
gel bir és mindennapi gyakorlatta valik (SCHNUG & PISSAREK, 1984; SCHNUG,
1988; WITHERS €t al., 1997; HANEKLAUS & SCHNUG, 1992; SCHNUG €t d.,
1993; HAGLUND & HANSEN, 2000; HAGEL, 2000).

A kozvetlen novenytapldas vonatkozésokon tul a kéntrégyézas letéteme-
nyese lehet a bazikus talgjok (és szikesek) javitésanak (GROUDEVA et d., 1984,
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SLATON et a., 1997, 1998a,b) és aapjat képezheti egyes nehézfém-szennyezett
1997; MAINI et al., 2000).

A novények kénelldtédsaban meghatérozo szerepet jatszik a talgok szerves
kénformainak mineralizécioja, vaamint a kilonbdzo redukaltsdgi foka kénve-
gyuletek mikrobiologiai oxidacigja. Ezen folyamatok nyomon kdvetése a talaj-
ban meglehetosen bonyolult, mivel szamos tényezo befolyasa alatt dlnak, ame-
lyek koziul a legfontosabbak: a talg) mikrobak6zossége (KELLY, 1968, 1972,
1978; TRUDINGER, 1969; ALEXANDER (1961) és SzABO (1989) dapjan
KALOCsAI et al., 2000), a szerves- és mutragyazés, a pH KITTAMS 1963;
LAWRENCE & GERMIDA, 1991), a CaCOs-tartalom (NEILSEN €t al., 1993), a
homérséklet (BLAIS et al., 1993; LI et al., 2000), a szervesanyag-tartaom
(WAINWRIGHT et al., 1986), atalainedvesség (LAN et a., 2000), a tagjszerkezet
(SURENDRA €t a., 1997), a szemcseméret (SOLBERG et al., 1992), a levegozott-
ség, valamint a nbvényboritottsag (FRENEY, 1960).

Mar KITTAMS (1963) figyelmeztet, hogy még az azonos textlraval és pH-val
jellemezheto talgok is jelentosen kilonbdzhetnek S-oxidald képessegikben.
Ezen eltérést a mikrofléra-népesség eltéro Osszetételével magyardzza. Kovet-
keztetéseit datdmasztjdk GROUDEVA és munkatarsai (1984), valamint SHINDE
és munkatarsai (1996) eredményei is. NEWELL és WAINWRIGHT (1987) kulon-
bozo terlletek talgainak vizsgdata soran megdlapitjak, hogy az atmoszférikus
Ulepedés révén nagyobb kénterhelést kapott talgjok vonatkozo mikrobakdzosse-
geinek egyedszama nagyobb.

SHOLEH és munkatérsai (1997) laborat6riumi vizsgdatok alapjan felhivjék a
figyelmet, hogy a kilonbdzo tapelemek, kiemelten a foszfor kedvezoen befo-
lyésolja egyes Thiobacillus fajok szaporodésat, ezéltal az elemi kén oxidécidjét.
Megdlapitésaikat aldtamasztjak LI és munkatarsai (2000) talajérleléses, vala-
mint JEDLOWSKA és NoskovIc (1999) oszi buzava végzett 3 éves tartamkisér-
leteinek eredményei is. LEFROY és munkatarsai (1997) szantofoldi kiserleteik
alapjan afoszfornak az elemi kén oxidacidjéra, vaamint a tesztnévény (kukor i-
ca) gyokérndvekedésére kifejtett egyértelmu pozitiv hatésardl szdmolnak be. A
szerzokollektiva kovetkezo cikkében (SHOLEH et d., 1997) kiegésziti az €lozo-
eket: 6 hét utan az adagolt elemi S legnagyobb hanyadanak oxidécioja az dsszes
tapelem jelenlétében volt a legnagyobb.

Haza talgaink kéndlatottsdgava SzANTO (1984) mellett atfogban csak
JANSSON (1995) foglalkozott. Hazai termoteriiletekrol az 1970-es évben 144
blza-, valamint 106 kukoricadllomanybdl gyujtdtt nbvény- és tagminték vizs-
gdati eredmeényei alapjan megallapitja, hogy a vizsgdt talgmintédk kéntartalma
— részben az dtaldnosan elterjedt szuperfoszfat dka mazasanak kdszonhetoen —
nemzetkdzi 6sszehasonlitésban is elokelo helyet fogla €. Az emult 30 évben
azonban az orszég talgjainak kéndllapotara vonatkozd felmérések nem torténtek.
Az egyes terliletek kénoxidald képességérol (vonatkozé mikrobapopul &cidinak
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delkezésre, holott a talgjok felveheto kénmennyisegenek cstkkenése (csokkeno
antropogén kénkibocsatés, mutragya-felhasznalasunk csokkenése, illetve atala-
kulasa), ezdtal termesztett novényeink kénelldtottsaganak esetleges romlésa
alapjan a probléma aktualitésa vitathatatlan.

Anyag és moédszer

Az elemi kén tagbeli oxidécidjanak, vaamint a mutrégyézasnak az elemi
kén oxidéciojara kifejtett hatédsanak vizsgaatara két tal gjérleléses tenyészedény-
kisérletet dlitottunk be (egyenkeént 5 kezeléssel és 3 ismétléssel) a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Mezogazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar Noveény-
termesztés |ntézetének FOldmuvel éstani Tanszékén, M osonmagyarévarott.

A kisérlet alapjaul szolgdlé meszes Duna Ontéstalajt a komaromi székhelyu
SOLUM Rt B/14. szamu tablganak felso 15 cmres rétegébol vettik 1999 okto-
berében, az alapmuvelést megelozoen. A tertiletrol szarmazo6 részmintékat egye-
sitettiik, gondosan Gsszekevertik, majd az Intézet laboratériuméban harom par-
huzamos méréssel analizaltuk, az eredményeket atlagoltuk. A kisérlet talgjanak
fobb jelemzoi: pH(H.0): 7,92; pH(KCI) 7,39; Ka: 37,2, szénsavas méztarta-
lom: 4,4 %: humusz: 2,5 %; szulfattartalom: 40,43 mg kg™*; AL-oldhat6 P,Os,
K,OésNa 176,8, 92,9 és 13,1 mg kg™; KCl-oldhatd Mg: 65,3 mg kg™*; EDTA-
oldhaté Zn-, Cu-, Mn- és Fe-tartalom: 1,2, 1,4, 53,6 és 24,3 mg kg™

A tovabbiakban a kbézepes N-, igen jO R, igen gyenge K- és gyenge Zn-
ellatottsagu talgjt két egyenlo részre osztottuk és a kereskedelemben is kaphatd
3 dl-es PVC edényekbe toltottik tenyészedényenként 300 cm3 mennyiségben.
Az egyik rész (A) NPK-mutragyazasban nem reszeslilt, mig a masikat (B) a
vonatkozé talgjvizsgaati eredmények, vaamint a MEM NAK mutrégyazés
irdnyelvel adapjan az oszi blza aa szamitott N-, P-, K-mutragya adaggal kezel-
tik (BuzAs et al., 1979). Az ily modon talgjba juttatott mutragyahatGanyag-
mennyiség megfelelt 191 kg ha™ nitrogénnek, 80 kg ha™* P,Os-nek, vaamint 75
kg ha* K,O-nak. Az egyes hatdanyagok a tenyészedényekbe NH4NO;, a béz-
kus talgjokon kevésbé hatékony, de ként nem tartalmazo hyperfoszfat, valamint
KCl forméban, a kereskedelemben kaphaté 300 cmi-es PV C edények felllete
alapjan szamitott aranyban kerlltek bemérésre 38,3; 16,07; vaamint 15,072 mg
hat6anyag/tenyészedény mennyisegben. A vizsgdlatok sorén elemi kéntragya-
ként a kereskedelemben is kaphatd ventildlt kénport alkalmaztuk 6t dozisban:
019 (S), L09g (S); 259 (S); 509 (S) €s10,0 g (S5), mely 50, 500, 1250,
2500 és 5000 kg ha™* hatéanyag-mennyiségnek felelt meg.

A 2000. februar 24-én inditott kisérlet alatt a talgjokat szantéfoldi vizkapaci-
tason, napi vizpbtlas mellett inkubdtuk (KITTAMS 1963; JANZEN & BETTANY,
1987; NEWELL & WAINWRIGHT, 1987;, SHUKLA & SINGH, 1992; LAN et d.,
2000 szerint) A homérsékletet VARGA-HASZONITS és munkatérsai (2000) alap-
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jan 22,8 £ 0,5 °C értéken tartottuk, mely gyakorlatilag a hazai szantéterileteink
felso 10 cm-es rétegében meérheto maximalis homersekletnek felel meg.

A 84 napos inkubécios ido dteltével meghatéroztuk a talgok pH(H,O), pH
(KCl) értékelt, vaamint fotometridas modszerrel azok vizoldhat6é (felveheto)
SO,* koncentrécidit (BuzAs, 1988 aapjan).

Az egyes kezelések sorén kapott eredményeket és az azok kozotti dsszefig-
géseket variancia-, valamint regresszidanalizis (SvAB, 1981) segitségével érté-
keltik.

Eredmények

A kezel ések hatésa a talaj pH(H,O) értékeire

Az elemi kén adagok hatasat vizsgdlva az aktudlis pH(H.O) értékeire a
mutragyazatlan sorozatnd (1. téblazat) az egyes kezelések kozott szignifikans
kil onbséget nem taldtunk. A statisztikailag nem igazolhaté Gsszefliggeés ellené-
re (F = 0,74) antvekvo kénadagok hatésara bekovetkezo pH -csokkenés tenden
ciga az adatok aapjan azonban nyomon kdvetheto.

A mutrégyazott sorozat pH(H,O) értékeinek dsszehasonlitédsa sorén az egyes
kezelések kozott 0,1 %-os szignifikancia szinten érvényesiilo kilénbségek
adodtak (1 téblazat).

A novekvo kénadagok hataséra bekdvetkezo aktudis pH-csokkenés a vizs-
gadlati eredmeények alapjan 0,1 %-os szignifikancia szinten volt igazolhaté (F =
82,42).

A két sorozat atlageredményeinek 6sszehasonlitésa aapjan a csoportatlagok
kozotti 0,1 %-on szignifikéns kilonbség (F = 211,7) a mutragydzasnak az elemi
kén talgjbeli oxidécidjara kifejtett pozitiv hatdsat mutatja, adtamasztva LI és
munkatérsai (2000), JEDLOWSKA és Noskovic (1999), LEFROY és munkatarsai
(1997), vdamint SHOLEH és munkatarsai (1997) kutatés eredményeit.

Az emelkedo alkamazott kénmennyiségekkel a mutrégyazatlan tagok
pH(H,O) értékei az y = -0,0114x°+0,0466x+7,574, az NPK-mutrégyézott tala-
jok pH(H,0) értéke az y = -0,0693x* + 0,1207x + 7,494 egyenlettel leirhatd
figgvény mentén csokkent. Ez utObbi 6sszefliggés 1,0 %-on szignifikans
(P<1,0)

Osszegezve a kisérleti eredményeket megdlapithatjuk, hogy a talgjok
pH(H.0) értékei az edlemi kén nbvekvo dozisainak hatésara minden esetben
csokkentek a kezeletlen kontroll értékeihez képest.

Az NPK-kezelés hatésra a kénadagolds soran bekdvetkezo pH(H,O)-
csokkenés az egyes kezelések kozott 0,1 %-os szinten szignifikans kil nbsége-
ket adott (F = 60,49).
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1. tablazat
Az NPK-mutréagyazas és az elemi kén adagol as hatasaa talgjok pH(H,0) éspH(KCI) vato-
zésdrameszes Duna ontéstalgjjal bedllitott tenyészedény -kisérletben 89 napos inkubé as utan

@ (2) Mutrégyéazatlan tal g (3) NPK-kezelt talgj
Skezelés pHH.O) | pH(KCI) pHH.O) | pH(KCI)
atlageértékei atlagértékei
a) kontrall 7,75 737 7,63 7,35
01gS 7,60 7,29 7,53 7,39
109S 7,65 731 749 731
259gS 7,58 7,24 7,23 6,90
509S 759 7,32 6,84 6,60
100g9S 7,52 717 6,38 6,18
b) csoportétlag 7,62 7,28 7,18 6,95

Megjegyzés. A pH(H,0) atlagértékek esetén barmely két kezelés kozott az SzDsy, = 0,16; a
csoportétlagok kozoétt SzDsy, = 0,07. A pH(KCI) atlagértékek esetén barmely két kezelés
kozott az SzDsy,, = 0,14; a csoportatlagok kdzétt SzDsy, = 0,06

A kezelések hatdsa a talaj pH(KCI) értékeire

A mutragyazatlan sorozatnd (1. téblazat) a talg) pH(KCI) értékeinek alaku-
l&sat tekintve sem taldtunk szignifikans kilonbséget az egyes kezelések kozott
(F = 1,48), mig az NPK-mutragyazott sorozat pH(KCI) értékeinek dsszehasonli-
tasa sorén az egyes kezelések kozott 0,1 %-os szignifikancia szinten igazolhatd
kiil6nbségek adddtak (F = 106,52).

A mutrdgyazatlan, valamint az NPK-mutragyazott sorozat pH(KCI) &lag-
eredményeinek Osszehasonlitdsa 0,1 %-o0s szignifikancia szinten igazolhaté
kiilonbségeket adott (F = 162,02).

A ndvekvo kénadagok hatésara a mutrégyéazatlan sorozat pH(KCI) értékel az
y = -0,0,136x°+0,0584x+7,24 egyenlettel, az NPK-mutragyazott sorozat
pH(KCI) értékei az y = -0,0407x°—0,0687x+7,53 egyenlettel |eirhatd fliggvény
mentén csokkentek. Ez utobbind az illeszkedés szorosséga 1,0 %-0s tévedés
valoszinuséggel szignifikans (P<1,0).

Az elvégzett vizsgdatok aapjan a kisérletbe vont talgjok pH(KCI) étéke a
kéntrégyazas ndvekvo adagjainak hataséra csokkentek és alegalacsonyabb érték
minden esetben a legnagyobb (10 g) kénadag esetén volt mérheto.

A kezel ések hatésa a tal aj vizoldhaté SO, -tartalméra

A tagjok felveheto (vizoldhat6) szulfétiontartalma a 84 napos érlelési peri-
Odus soran mind a mutrégyazatlan, mind pedig a mutrégyazott sorozatnd meg-
haladta a kezeletlen kontroll értékeit.
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A kisérlet soran a ndvekvo elemi kén adagok a kén oxidaciéjanak kovetkez-
tében 0,1 %- os szignifikancia szinten igazolhato szulfétion-koncentracid néve-
kedést eredményeztek mind a mutragyazatlan, mind pedig az NPK-
mutragyazott sorozatndl (F = 47,29; F = 52,48) (2. téblézat).

2. téblazat
Az NPK-mutrégyézés és az elemi kén adagol s hatésaa talgjok SO, -koncentrécio
véltozasarameszes Duna 6ntéstalajjal bedllitott tenyészedény -kisérletben 89 napos
inkubd as utan (mg kg ™)

) @ ) €} )
Skezdlés Mutrégyézatlan talaj | NPK_—kezeIt talg
SO, étlagértékel (mg kg™)

a) kontrall 58,00 62,67
01gS 254,67 202,67
1,09S 988,33 986,67
259S 978,33 725,0
50gS 1038,33 853,33
100gS 996,67 1114,33
b) csoportétlag 719,10 657,44

Megjegyzés. SzDsy, = 144,37 barmely két kezelés kozott; SzDsy, = 64,57 akét sorozat ala-
ga kozott

A mutragyazott, valamint mutrégyazatlan kezeléseket tsszehasonlitva meg-
dlapithatjuk, hogy a ndvekedo kénadagok hatésara a tagjban mérheto szuk
fétion-koncentrécio a kezelésekkel emelkedett ugyan, de az tendencigét, vaa-
mint abszol Gt értékeit tekintve a két sorozatndl eltéroen aakult.

A novekvo kénadagok hatésara bekovetkezo SO, -koncentracio véltozast a
mutrégyézatian sorozatndl az y = -105x°+782,96x-349,25 (P<10,0), az NPK-
mutragyézott sorozat esetében az y = -46,587x°+450,14x-58,594 regresszios
egyenlet irjale.

A statisztikai értékelés alapjan 5 %-0s szignifikancia szinten volt bizonyitha-
t6, hogy az NPK-kezel ések esetében atalg) felveheto szulfétion-tartalma a mut-
ragyazatlanokéhoz képest aacsonyabb (F = 5,93).

Mindkét sorozat esetén a 0,1 g Stenyészedény kezelés eredményezte a leg-
alacsonyabb koncentréciot. A maximélis koncentraciokat tekintve azonban az
egyes kezelések kozott eltérések voltak. Mig a mutrégyéazatlan talgmintéknal az
5 g-os Skezelés adta a maximdlis felveheto szulfation-koncentraciét (1038,33
mg kg, addig a mutrégyézott sorozat esetében ez a 10 gos Skezelésnd volt
mérheto (1114,33 mg kg™). Ezen érték adta egyben a kisérlet soran mért legma-
gasabb koncentraciét.
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Kovetkeztetések, javaslatok

Az elvégzett vizsgdatok alapjan megallapithatjuk, hogy a meszes talgjon be-
alitott kezelések soran alkamazott elemi kén ndvekvo doézisah mind a mutra-
gyazatlan, mind pedig az NPK-mutrégyazott sorozat esetében az adagolt kén
oxidacidjanak erosodését eredményeztek. Az Osszefliggés hétterében a
mikrobidlis kénoxidacié erosddése dlhat, anit a mutragyazas a folyamatban
szerepet jatszO mikrobakdzossegek esetleges tépelemigényének kielégitésen tul
(SHOLEH et d., 1997) a taag lokdis pH-értékeinek csokkentésavel is segit
(LAWRENCE & GERMIDA, 1991).

A mikrobidis kénoxidécio soran keletkezett H,SO, a tagban disszocid, a
keletkezo H'-ionok atalg pH-t savasiranybatoljak €.

A mutrégyazatlan, illetve az NPK-mutrdgyadzott sorozatok pH(H0),
pH(KCI) értékeit, valamint a kezelések sordn mért felveheto szulfation
koncentracioit 6sszevetve azonban ellentmondést figyel hetlink meg:

A drasztikus pH-cstkkenés latszélag nem magyarazhaté az adagolt elemi
kén mikrobidis oxidacidjaval, mivel a mért felveheto SO,*-mennyiségek az
NPK -mutrégyazott sorozat esetében a mutragyézatlan kezeléseknél alacsonyabb
értékeket adtak, a mutrégyézatlan kezelések pH-értékel kozott pedig szignif i-
kans kilonbséget kimutatni nem tudtunk. Ezzel szemben az NPK -mutragyazott
sorozat pH(H.0), pH(KCI) értékeinek csokkenése 0,1 %-os szignifikancia szin-
ten jelentos és tendencidzus.

A fent rézletezett Osszefliggésnek szamos magyarézata lehet, melyek felte-
hetoleg szimultan jelentkeztek is a kisérlet soran:

— A mikrobidlis tevékenység sorén keletkezett SO,* a talaj magas CaCOs-
tartalmanak koszonhetoen, azzal reakcidba |épve aacsony oldékonysagu
CaS0,-ot eredményezhetett.

— A mutrégyazéssal vélhetoen megerosodo bakteridlis tevékenység soran ke-
letkezo szulfétionok a talgy pH-t erosen (2, 2,5 egységgel) savas iranyba toltak
el, minek kdvetkeztében a talgjok szulfation-adszorpcidja ugrasszeruen megno-
hetett (ENSMINGER, 1954; KAMPRATH et d., 1956; ZHANG et d., 1996; PATIL &
d., 1997). Ezélta csokkenhetett, illetve valtozatlan szinten maradhatott a mér-
heto vizoldhatd SO,*-tartalom a vizsgdati periodus sorén.

A mutrégyéazott kezelések alacsonyabb pH-értékei azonban nem csupéan bio-
|6giai, hanem részben kémiai okokkal is magyarazhatdak:

— A kijuttatott ammonium-nitrédt az elemi kén oxidacioja soran keletkezett
kénsavva vegyllve ammonium-szulfatot és salétromsavat alkothatott, mely
utébbi a kénsavna erosebb sav.

— A KCl-mutragya kénsavval reakcioba |épve kalium-szulfétot és sdsavat al-
kothatott, mely utébbi szintén erosebb sav, mint a kénsav.

Az dsszefliggések feltédrasdhoz mindenképpen tovabbi vizsgaatok elvégzése
latszik szilkségesnek.
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A minték 1 N KCl modszerrel mért SO,* -, valamint gipsztartalménak meg-
hatérozésa mellett mindenképpen indokolt a kénoxidécioban szerepet valao
heterotrof és autotrof mikroorganizmusok (KALOCSAI et a., 2000) abundarn+
ciganak mintékbdl torténo meghatarozasa, az esetleges eltérések értékelése.

Osszefoglalas

A szerzok laboratoriumi talgjérleléses kisérletet dlitottak be meszes Duna
Ontéstalgjon killdnbdzo elemi kén dozisok (0,1 g; 1,0 g; 2,5 g; 5,0 g; illetve 10
g/tenyészedény, azaz 50, 500, 1250, 2500 és 3000 kg ha*) talajbeli oxidéci6ja-
nak vizsgdata céljabdl mutragyazatlan, illetve NPK-mutragyazott korilmények
kozott. A 84 napos inkubéacids periddus eteltével a talgjok pH(H,O), pH(KCI)
értékeit, vaamint a talajokban mérheto, vizoldhatd szulfation-koncentréciot
elemezték. Az eredmenyeket varianciaanalizis és regressziGszamitas segitsege-
vel értekeltek.

Az dvégzett vizsgaatok alapjan megdlapitottak, hogy a mutragyazatlan ta-
lgok kulonbdzo eemi kén adagok hatéséra kidakult pH-értékel szignifikans
kilonbséget nem mutattak, mig a mutragyazott kezelések esetén az emelkedo
kénddzisok hatésara bekovetkezo pH-csokkenés 0,1 %-os szignifikancia szinten
ataanosnak bizonyult.

A tagok felveheto szulfation-koncentracigja vélhetoen a kezelések, vala-
mint a talgok mikrobidlis tevékenységének hatésara minden esetben nott. Az
elemi kén adagok, valamint a talajok meért szulfation-koncentrécioinak 0,1 %-o0s
szignifikancia szinten érvényesiilo 6sszefliggésel azonban a talg pH-értékeinek
alakuldsdva bizonyithatd kapcsolatot nem mutattak. A laiszélagos elentmon-
das hétterében szamos biologiai, fizikai és kémia tényezo alhat, melyek meg-
hatérozésa a kapott tsszefliggések tisztazdsa szempontjdbdl tovabbi vizsgdlatok
szilkségessgét veti fel.

Kulcsszavak: kén, oxidacio, mutrégyazas, pH, szulfétion-koncentracio
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Effect of Elemental Sulphur Application and Fertilization on the pH and
S0,* Content of the Sail in an Incubation Experiment

R. KALOCSAI, T. FOLDES, R. SCHMIDT and P. SZAKAL

Faculty of Agriculture and Food Sciences, University of West Hungary,
Mosonmagyarévar (Hungary)

Summary

A laboratory experiment was carried out on a calcareous Danube aluvia soil to
study the oxidation of elemental sulphur in the soil under fertilized and unfertilized
conditions. The sulphur doses used in the experiment were 0.1, 1.0, 2.5 and 5.0 g pot ™.
The main characteristics of the experimental soil were as follows. pH(H;O): 7.92;
pH(KCI) 7.39; Ka: 37.2; CaCO; content: 4.4%; humus. 2.5%; sulphate content: 40.43
mg kg!; AL-soluble P,Os, K,0 and Na: 176.8, 92.9 and 13.1 mg kg™*; KCl-soluble Mg:
65.3 mg kg'l; EDTA-soluble Zn, Cu, Mn and Fe content: 1.2, 1.4, 53.6 and 24.3 mg
kg™. In the NPK -treated series the active agents were applied to the soil surface of 300
cm? PV C pots in the form of NH4N O3, hyperphosphate, which is less effective on basic
soils but does not contain sulphur, and KCI, at rates of 38.3, 16.07 and 15.072 mg pot™,
respectively. After 84 days of incubation the pH(H,O), pH(KCI) and water-soluble
sulphate-ion concentration was measured. The results were evaluated by ANOVA and
analysis of regression.

On the basis of the experiments it was established that under unfertilized conditions
the pH values of the soil did not change significantly due to the application of elemental
sulphur, while in the fertilized soil the increasing sulphur doses resulted in a significant
(p 0.01) decreasein the pH.

The available sulphate content of the soil increased in every case due to the treat-
ments and to the microbial activity of the soil. However, the correlation between the
elemental sulphur doses and the available sulphate content (p 0.01) did not exhibit any
significant connection with the pH changes in the soil. This apparent contradiction can
be explained by numerous biological, physical and chemical factors that raise the neces-
sity of further investigations.

Table 1. Effect of NPK fertilization and the application of elemental sulphur on the
soil pH(H,0) and pH(KCI) after 89 days of incubation in a pot experiment set up using
Danube aluvial soil. (1) Streatment. a) Control; b) group average. (2) Mean values of
pH(H,0) and pH(KCI) in unfertilized soil. (3) Mean values of pH(H,0) and pH(KCI) in
NPK-treated soil. Note: For the pH(H,O) means, LSDso, = 0.16 between any two treat-
ments and 0.07 between group averages. For the pH(KCI) means, LSDsy, = 0.14 be-
tween any two treatments and 0.06 between group averages.

Table 2. Effect of NPK fertilization and the application of elemental sulphur on the
soil SO, concentration after 89 days of incubation in a pot experiment set up using
Danube alluvial soil. (1) See Table 1. (2) Mean SO,% values in unfertilized soil (3) in
NPK-treated soil, mg kg™.



