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Novényndvekedést serkento rizobaktériumok hatasa az Uiveghazi
szegfu viraghozamér a és minoségére

'HEGEDUSANTAL, > OLDAL BALINT, 2KECSKESMIHALY és
2H.E.A.F BAYOUMI

! szegedi Tudomanyegyetem, ,, Juhdsz Gyula” Tanarképzo Foiskolai Kar, Szeged,
2 Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori |skola, Godollo és
3MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete, Budapest

A novényi ndvekedés serkentésére képes rizobaktériumok (Plant Growth
Promoting Rhizobacteria; PGPR) kedvezo hatdsa nemcsak a gazdasigi haszon-
novenyek termeéshiztonsaganak a fokozésaban és/vagy a ndveényi biomassza-
termelés ndvel ésében nyilvanulhat meg. Inkabb fontos lehet a ndvényegészség
védelmére gyakorolt , jotékony” hatés, kilondsen az olyan specidlis mikrokli-
maju kornyezetben, ahol a kérokozokkal szembeni mesterséges védelem nehe-
zen megoldhatd. Az egyik ilyen lehetoség az liveghézak és féliasatrak védelme,
ahol éppen az elobbiek figyelembe vétele miatt a mikroba-alapu oltéanyagok a
leginkdbb elterjedtek (BIRO, 2002). Hazal vonatkozésban a mikrobakat (illetve
mikrobdkat is) tartalmazo oltéanyagok kozll négy olyan van jelenleg forgaom-
ban, amelyek a talgjeredetu kérokozok ellen igérnek hatésos védelmet. Ezen
oltdanyagok mikroba komponensei lehetnek a biologiai védekezésben akal-
mazhat6é Trichoderma gombdk, vagy ak&r antagonista tulgjdonsagu sugargont+
bak is. A baktérium komponenst tartalmazo oltdanyagok felhaszndésa ez idaig
leginkabb az Un. fenntarthaté mezogazdasagi rendszerekben terjedt €.

A rizoszféréban a legelterjedtebb PGPR baktériumok a Pseudomonas nem-
zetséghez tartoznak. A Pseudomonas nemzetség fajainak bioszférdban vao
nagymertéku elterjedése széleskoru tapanyag-hasznositasuknak és rovid gene-
raciés idejiknek kdszonheto BARBER & MARTIN, 1976). A ndvényoltasok
szempontjabdl ma is a Pseudomonas fluorescens-putida fgjcsoport van a figye-
lem kozéppontjaban (DOMMERGUES, 1978). Ezt a poziciot rugalmas anyagcse-
r§e (amely a fiata gyokerek dta kibocsétott anyagok lebontésara irdnyul),
valamint gyors szaporodoképessége és mobilitédsa miatt is betdltheti (BAYouUMI
et a., 2001). Raaddsul az antagonizmusért feldlos masodlagos anyagcsere-
termékek széles skagét képesek dodlitani, ide értve a szideroforokat, amelye-
ket atalgjban nagy szdmban elofordul 6 névénypatogén gombak szaporodasanak
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természetes gétlOszereiként tartanak szamon (KLOEPPER et al., 1980; SCHER &
BAKER, 1980). A Pseudomonas fluorescens és putida torzsek a nbvény teljes
felUletén megtaldhatok (MERCIER & LINDOW, 2000).

A ndvényoltés sordn a ndvény rizoszférgjdbdl, illetve a természetes talgbdl
izoldt, mad talgeredetu nbvénypatogén agensekkel szembeni antagonizmus,
illetoleg rezisztencia, valamint okofiziolégiai tulgjdonsagok alapjan szelektdlt,
an. ,jétékony hatasl” Pseudomonas fluorescens és putida torzsekkel kettos
hatast érhetiink €. A baktériumsegjtek atermelt metabolitokka egyrészt a taaj-
lako fitopatogén gombak gyokérfertozéset csokkentik, igy a gyokérzet teljes
fellletével képesek lesznek bonyolitani a tdpanyagforgalmat; méasrészt a bakté-
riumsgtek a novenyek fejlodését stimuldd vegylletek segitsegével jelentos
mértékben serkenthetik, vagy szabdyozhatjék azok ndvekedést.

A vizsgdatok sordn a disznbvénytermesztéshen jelentos szerepet jétszo
szegfu produkcids képességének vatozésat mértilk a Pseudomonas fluorescens
torzsekkel tortént hajtésdugvany-kezelés hatéséra. A kezelés médszertani vizs-
gaatais célunk volt. Ennek soran a nbvényeket steril és nem steril kortilmények
kozott neveltik, ily médon a PGPR mikroorganizmus rizoszféréban torténo
megtelepedésat, valamint a kifejtett éettani hatés mertekét vizsgaltuk.

Anyag és modszer

A szegfundvény rizoszféra-oltasa

A hajtasdugvanyok fellleti fertotlenitése. — A szegfu (Dianthus caryo-
phyllus) szaporitasa hajtasdugvanyozassal torténik, olyan médon, hogy a cslics-
dugvanyokat az anyantdvenyrol térik le. A dugvany steril korilmények kozotti
gyokereztetéséhez a hgjtas teljes fellletét ndvénybardt modon fertotleniteni kell.

A dugvanyokat a kdvetkezo modon fertotlenitettik. 1) A 12—-14 cm hosszd
hajtésdugvanyokat elozetesen 50 %-0s etil-alkoholban, fél percig razéfirdoben
mostuk. 2) Az akoholos kezelést kdvetoen a dugvanyokat 3 %0s Na-hypo-
kloritban 5 percen keresztil ismét razédfirdoben mostuk. 3) Ezutén a ndvényi
részeket steril csapvizben harom alkalommal oblitettiik.

A hajtasdugvanyok gyokereztetése. — A hgjtason az alsd ndédusznd steril szi-
kével metszlapot vagtunk, ahol a szintetizal 6d6 sebhormonok hatésara a dugva-
nyozést kovetoen a kallusz, magjd a gyokérképzodés megindul.

A dugvanyozas 5x30x60 cmres, aszeptikus kdzeggel toltott tenyészedények-
ben, klimaszekrényben tortént. A gyokerezteto kdzeg Gsszetétele: 50 % nagy
szemu kertészeti perlit és 50 % Novobalt tozeg. A perlitet ebzoleg holég-
sterilizétorban 160 °C-on, a tozeget egymas utan haromszor (24 hs szlinetek
kozbeiktatésaval) autoklavban (aramlé gozben, 10 percig) sterilizAtuk. Egy
tenyészedénybe 8 db dugvanyt tettiink. A ndvényeket steril csapvizze ontoztik,
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a sgtek irreverzibilis vizvesztésének elkerllése érdekében. Az Ontdzéshez cse-
pegteto rendszert alkalmaztunk. A kozeg viztelitettségét 80 %o-0s vizkapacités
szinten tartottuk, tenziométerrel térténo folyamatos (12 oranként mérés) ellen-
orzés mellett (atenziométer arelativ vizhianyt mutatja; atalgjkeverék 100 %-0s
viztelitettségi allapotaban a muszer O0n dl). A dugvanyok gyokereztetését kli-
makamraban, 80 % Rp mellett, 20 °C-o0s nappali, és 16 °C-os §szakai homér-
sékleten folytattuk, 16 h vilagos, 8 h sttét periddus (hosszlinappal os megvilagi-
tas) biztositasaval. A megvilégitas erossége 1500 Ix volt. A szegfu gyokérkez-
deményeinek megjelenésaig 710 nap telt el. A teljes gyokérzet kifejlodésehez
dtalaban 4-5 hét szilkséges. A novények gyokérzete az 5. hét végére teljesen
kifejlodott.

A rizos#éra-oltas modja. — A gyokerezésre elokészitett és a klimaszekrény-
be helyezett négy szegfufgita dugvanyait hét kilonbdzo Pseudomonas
fluorescens torzzsel oltottuk be, hdrom ismétlésben.

A gyokérkezelések soran felhasznalt Pseudomonas torzseket egészséges k-
korica (Zea mays L. cv. K4344, K4446; Z,; Zs), gerbera (Gerbera jamesonii L.
cv. Veronica; G;), paprika (Capsicum annuumL. cv. HRF;; G) és paradicsom
(Lycopersicon esculentum L. cv. Platus; Ly; Lio; Lis) rizoszférébdl izolatuk,
majd egyenként Nutrient tépoldatban 28 °C tomeérsékleten rézotermosztatban
szaporitottuk. Az igy nyert szuszpenzié 10° CFU g* baktériumot tartalmazott. A
gyokeresedés kezdetétol (4-5 db, 2-3 cm hosszu jérulékos gyokér) megkezdtik
a Pseudomonas baktériumokat tartalmazd szuszpenzié adagolasat. Két aka-
lommal 0,3 mL mennyiséget pipettaztunk minden tohdz. Az elso kezelés a gys-
kérkezdemény kialakulésa kezdetén (a 10. napon), a masodik pedig a 4. héten (a
24. napon) tortént. A kontrollndvényeket azonos modon gyokereztettik, de
esetiikben nem alkalmaztunk baktériumos kezelést.

A szegfufajtak produkci0s képességének vizsgal ata a szelektélt Pseudomonas
fluorescens torzsekkel folytatott rizoszféra-oltas flggvenyében

A novényeket két csoportban, azonos mennyisegben steril és nem steril ta-
lajkeverékbe Ultettlk oly médon, hogy fellletileg fertotlenitett, 10 literes konté-
nerekbe 3-3 db-ot tettiink. A termesztés elokészitése ezzel az Ultetés moddal 40
db/m?2 tosuruséggel tortént. A kontrollcsoportot norma (nem steril) talakeve-
rékben a fent emlitett négy szegfufgtéval, de a baktériumos oltas elhagyésaval
héarom ismétlésben dlitottuk be. A felhasznalt dugvanyok szama igy 15x4x3x3
= 540 to volt. A gyokereztetés soran varhatdan fellépo topusztulds miatt azon-
ban masfélszer ennyi, azaz 1080 tbvet dugvanyoztunk. A gyOkereztetés veégul
85-90 %-ban eredményes volt. A beliltetett konténereket futttt foliahazban
helyeztik €, 20-28 °C-os dlando legkisebb, vaamint legnagyobb homeérseklet
(6bnszabalyoz6 futoberendezés) biztositésaval. A bvego relativ nedvességtar-
talmat a vizsgdat teljes tartama alatt 60-80 % kozott tartottuk. Az alkalmazott
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szegfufgjték: Dianthus caryophyllus cv. Scanig; cv. Lena; cv. White Sm és cv.
Arthur sim. A vizsgdat idotartama egy teljes termesztés ciklus, azaz 18 hdnap
volt.

A novénynevelés médja. — A steril kdzeg levegobol szarmazd mikroorganiz-
musokkal szembeni védelmét a konténerek fellletének muanyag foliaval torté-
no takarésaval oldottuk meg. Az efogadhat6 védelem az liltetéstol szamitott 50
napos idotartam alatt volt lehetséges, ezt kbvetoen az eredetileg steril talgjkeve-
réket tartamazo konténerekbe Ultetett tOveket is egyltt kezeltik a nem steril
talgju novényekkel. A fenti idotartam alatt a nbvenyeket sterilizalt csapvizzel és
20 mS (a szegfu fiziol6giai turoképessége ennél nagyobb értéket nem tesz lehe-
tové) vezetoképessegu tapoldattal ontdztik. A tdpoldat tsszetétele: KNOs: 70;
NH3PO,: 24; MgSO,: 38; Ca(NOs),: 100; NH;NOs: 12, MnSO,: 3; ZnS0Oy,: 1;
CuS0,: 2; NaMoO,: 0,28; Fe-fitohorm.: 6 g400 dm’®. Az éntdzéshez csepegte-
to rendszert alkalmaztunk. A kbzeg nedvességét 80 %-0s vizkapacitasi értéken
tartottuk, tenziométerrel torténo folyamatos ellenorzés mellett. A kdzeg sotar-
talmét is rendszeresen ellenoriztik. Ennek sordn 50 g széraz taajkeveréket 75
cm? csapvizben egyenletesen elkevertiink, majd az igy kapott szuszpenzi6 veze-
toképességét elektromos vezetoképesseg-méro muszerrel (EC-méter) megmér-
tik. Ennek aapjan a talgkeverék és a tgpoldat vezetoképességét a vizsgaat
tartama alatt legfeljebb 20 mS értéken tartottuk (FEKETE et al., 1967).

Az eredmények értékelése. — Az értékelés soran a ndvénycsoportok virdgho-
zamé (virdg db/to) Pseudomonas térzsenként Gsszehasonlitottuk a kontroll-
csoport hozaméaval, mindegyik fajta esetében. A viraghozam negallapitésand
egy teljes termesztési ciklus (18 honap) terméseredményét vettik figyelembe
oly médon, hogy az 6sszesitett hozambdl a vizsgaatba dlitott tovek szama sze-
rinti atlagot szamoltunk. A vizsgalatban tekintettel voltunk a virdgok minoségi
osztélyairais. Az osztélyozés soran a kertészeti minositésben 1., I1. ésl11. oszta-
Iy viragot kilonboztetnek meg. A termesztés gazdasagossaga szempontjabol
viszont csak az |. osztalyu viragok hozamanak van kiemelt jelentosége, mert
ezeket a ll. osztdyu viragokhoz képest &lagosan 50 %-ka magasabb nagyke-
reskedelmi &ron lehet értékesiteni. Az értékelés soran ezért csak az Osszesitett,
valamint az |. osztdlya viraghozamot vettik figyelembe. A mérés eredménye-
ket tablazatokban dsszegezzik.

Satisztikai analizis. — A statisztikai szamitésokat a kontroll, kezeletlen ©-
vek, illetve a steril és nem steril kdzegben folytatott nevel és hozamait Gsszeha-
sonlitva tobbtényezos (itt: kéttényezos) varianciaandizissel (Multifactor
ANOVA) végeztik. A szignifikanciét kilonbozo valészinuségi szinteken (P =
0,01-0,05-0,1) dlapitottuk meg.
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Eredmények

A rizoszféra-oltas hatasa a szegfufajték dsszesitett viraghozaméara

A két akamazott elonevelés modszer gyors Osszevetése érdekében a kezelt
és a kontrolltévek kdzott a hozamadatokbdl fajtanként t- probéat szamitottunk. A
Lena és a White sim szegfufgjta viraghozamaban a nem sterilizalt talgjban tor-
téno nevelés sorén a kontrollhoz képest nem volt kimutathatd szignifikans elté-
rés, a toébbi szegfufgjta minoségjavulésa mindkét nevelés mod mellet szignifi-
kéns volt (1. tablézat).

1. t&blézat
A nem steril (Nst), ill. aszeptikus (St) kozegben nevelt szegfufajték hozamadataibdl
(virag/to) szamitott t-préba értékek kiil6nbdzo valdszinuségi szinteken (P %)

() Scania Lena Whitesim Arthur sim

t-proba

fgtan- | Ngt s Nst s Nst s Nst s

ként
A. Osszesitett viraghozam
t-érték 33 40 NS 52 NS 80 2,0 35
P% 5 1 - 1 - 01 10 5
B. Az|. osztdlyl viragok hozama

t-érték 6,6 92 NS 25 50 6,6 NS 6,5
P% 01 01 — 5 1 01 - 01

Jelmagyarazat: Nst: nem steril kdzeg; St: aszeptikus kdzeg,; NS: nem szignifikans

Mive at-préba eredménye a nem steril nevelési modszer esetében az Arthur
sim fgjitanal a minimdisan megkovetelt 95 %-os val észinuségi szinten nem volt
megbizhatd, az eredmények Osszehasonlitasit kéttényezos varianciaanalizissel
végeztik. A szamitasok eredményét — melyet fajtanként és nevelés médonkeént
kilon-kilon értéketiink — tablazatokban dsszesitettik. Az dsszehasonlitas alap-
jaminden esetben a kontrolInGvénycsoport mért adatai. A mért adatok ismétlé-
senkenti atlagértékeinek felhasznalésaval az Osszesitett vizsgélat soran mind a
novénynevelés modszere (SzDpio, = 0,87), mind a baktériumtorzsek hatédsa
(SzDp1os = 1,74) szignifikéns eltéréseket okozott a szegfufgjtak virdghozamaban.

Altalanosségban (2. téblézat) megdllapithatd, hogy a steril talgjban nevelt
novények virdghozama szignifikansan nagyobb volt mind a kontroll-, mind a
nem steril talgjban nevelt ndvények hozamahoz képest, még P = 1 % szinten is.
A kontroll-, valamint a nem steril talgjban nevelt névények hozama kozott vi-
szont csak néhany baktériumtorzsné tapasztaltunk szignifikans kil onbséget, pl.
aGs torzs P=1% szinten is szignifikans nbvekedest idézett elo a Scaniafata
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viraghozamaban. A Lena fgjta esetében a Z, torzs adott pozitiv eredményt, de
mar csak P =5 % valdszinuségi szinten, steril talgjban tortént elonevel és sorén.

A legjobb eredményt a White sim és Arthur sim fagjtak esetében kaptuk. E
fajtakna a Pseudomonas fluorescens Z,, G, Ly, L1 €S Lys torzsekkd tortént
kezelés mutatta a legnagyobb, pozitiv szignifikans értéket. A White sm fgjtana
csak a G torzs — mely igazolhatéan novelte a Scania fajta hozamat — hatésa
nem bizonyult szignifikénsnak.

A rizoszféra-oltas hatasa az |. osztalyu virdgok hozaméra

Az elonevel és mbédszereinek gyors Osszevetése érdekében a kezelt és a kont-
rolltovek kozott a hozamadatokbdl fajténként szintén t-prébdt szamitottunk.
Eszerint a nem steril elonevelés modszerrel a Lena és az Arthur sm fajta |.
osztdyu virdgainak hozamnovekedése a kontrollhoz viszonyitva nem volt szig-
nifikans (1. téblazat). Az eredmények Gsszehasonlitasat itt is kéttényezos vari-
anciaandizissdl végeztik.

A mért adatok ismétlésenkénti atlagértékeinek felhasznélasdval az Gsszesitett
vizsgdat sordn mind a nbvénynevelés médszere (SzDp1o, = 0,95), mind a bakté-
riumtdrzsek hatasa (SzDp;o, = 1,90) szignifikans eltéréseket okozott a szegf ufaj-
tak |. osztalyu virégainak hozamaban. Az aszeptikus, illetve a nem steril nj-
vénynevelést méd virdghozamra gyakorolt hatasa kdzott mindegyik szegfufajta
esetében szignifikans eltérést tapasztaltunk (SzD 1, szinten Scania: 1,59; Lena
1,72; White sim: 1,96 és Arthur sm: 1,75). Mindegyik baktériumtdrzs a kort-
rollhoz képest szignifikans mértékben novelte a Scania, White sm és Arthur
sim fgjta hozaméat (SzD 1., rendre: 3,18; 3,92 és 3,5), de a L ena esetében ez csak
a Zs, Gy, Ly, Lip, és a G torzzsd volt igazolhat6 (SzD1y = 3,44). A legtobb |.
osztdlyu viragot mind a két nevelés modszerrel a White sim és az Arthur sm
fajta adta (2. tablazat).

A Pseudomonas fluorescenstorzsekkel végzett ndvényoltas az |. osztalyu vi-
ragok hozamat aszeptikus talgjban torténo nevel éskor egységesen mintegy meg
dupldzta a kontrollndvények hozamahoz képest (&lagosan 1,83-szor tobb |I.
oszt. viragot hoztak atévek, mint a nem sterilizalt talgjban). A legnagyobb pozi-
tiv szignifikans eredményt az L, és L5 torzsek akamazasa hozta mind a négy
szegfufgjta esetében. Normal talgjkeverékben a hozam szerinti sorrend a fajték
kozott a kbvetkezonek bizonyult: White sim, Arthur sim, Lena és Scania (1A.
abra), aszeptikus taagkornyezetben pedig: Arthur sm, White sim, Scania és
Lena (1B. dbra).

Altal anosségban az aszeptikus koriilmények kozotti elonevelés nagyobb va-
l6szinuségi szinteken is szignifikans kilonbségeket okozott a vizsgat tovek
viraghozaméban. A rizoszféra-oltas tényleges hatdsnak megallapitésa céljabdl
mind az dsszesitett virdghozam, mind az |. osztdlyd virdgok hozaménak tekinte-
tében kiszdmitottuk a konfidencia-intervallumot (3. téblazat). A tablazatbdl
l&hatd, hogy az aszeptikus taagkdrilmények mellett folytatott nevelés soran
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mértik a legnagyobb relativ hozamot, de a mért adatok szorésa is sokkal re-
gyobb volt; a nem steril kdzegben tortént nevelésre kapott szorésérték 1,6-sze-
rese.

3. tablazat
A virdghozam (virég/to) varhato értékei a szegfu rizoszféra-kezelésének hatésira
@ (2) Nem steril kdzegben (3) Aszeptikus kozegben
Szegfufajték Minimum | M aximum Minimum | Maximum
A, Osszesitett viraghozam
Scania 141 15,2 154 18,3
Lena - - 14,2 16,7
Whitesim - - 155 214
Arthursim 14,9 15,6 17,8 19,9
B. Az|. osztalyu viragok hozama

Scania 78 125 131 164
Lena - - 11,8 133
Whitesim 11,8 135 133 16,2
Arthursim - - 144 185

Az eredmeények megvitatasa

Eredményeink azt mutatjdk, hogy az Uveghdzi szegfu Pseudomonas
fluorescens baktériumtorzsekkel tortént rizoszféra-oltasa és két kil nbozo mod-
szerrel (nem sterilizalt és aszeptikus talgkeverék akamazasa) folytatott elone-
velése hatésara, illetve az azt kdveto termesztési ciklus sorén az aszeptikus ta-
| ajkeverékben eonevelt tovek viraghozama — kilonds tekintettel az elso oszté&
lya virdgok hozamara — satisztikailag igazolhatdé mértékben novekedett. A
szegfutdvek hozamvatozasat vizsgdva— mind az Osszesitett viraghozam, mind
az |. osztélyu virdgok hozama esetében — nem az egyes baktériumtorzsek, ha-
nem az elonevelés modszerek hatésa fejezodott ki jobban, melyet a statisztikai
probak sorén is igazoltunk. A nevelés modszerek ugyanis mindegyik szegf ufaj-
ta esetében szignifikans mértékben befolyasolték a viragok hozamét, mig
ugyanez az egyik szegfufgita— a Lena— tekintetében csak aZs, Co, Ly, L1o, €sa
G baktériumtorzzsdl volt igazolhatd (SzD 14, = 3,44). Mindkét elonevelés mod-
szer dkamazésa soran a baktériumtorzsek a kontrollhoz képest szignifikéns
novekedést idéztek ugyan elo az lveghazi szegfu virdghozaméban, de az egyes
torzsek hatasa kozotti kilonbségek mar nem minden esetben voltak szignifikan-
sak. Ennek — azaz a nevelés modszerek virdghozamot meghatarozé hatasanak —
oka az lehet, hogy a nevelés elso Gtven napja sorén a fgték fogékonysaga, illet-
ve a Pseudomonas fluorescens baktériumtorzsek hatésa jobban érvényesiilt az
aszeptikus, mint a természetes dllapotu talgjkeverékben, ahol a talgjban elofor-
dulé mikroorganizmusok — tépanyag-kompeticio, vagy antagonizmus révén —
csokkenthetik a novényoltés soran akamazott baktériumok populéaciojat.
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Aszeptikus talgikorilmeények kozott (mintegy modell-rendszerben) a névény—
mikroba rendszerben az oltédsra haszndlt térzs anyagcseretermékei, valamint a
gazdandvény fogékonysaga hatérozza meg a baktériumokkal folytatott kezelés
eredményességét, azaz a kituzott célnak megfelelo ndvényi reakciét. Természe-
tes dlapotu talajban viszont a fizika—kémia tulajdonsdgok és a tapanyag
ellatottsag mellett az ott elofordul 6 mikroorganizmusok — virusok, baktériumok,
sugargombak, gombék, egysejtu dlatok — kolcsonhatésa is befolyasolja a gaz-
dandvény fejlodésat és novekedését.

A steril ndvénynevelés korilmeényei (teljes termesztési ciklusra vonatkozé-
an) csak kisérleti modell-rendszerben biztosithatdk, de az aszeptikus gyokerez-
tetés a legtobb kertészet szamara nem jelent jelentos tobbletkdltséget, mert az
dtaanosan alkalmazott technologiak ezt méar évtizedek Ota lehetoveé teszik. A
raforditott ido és energia a termett |. osztalyu virdgok aranyaban megtértl, h-
szen ezeket a |l ~l11. osztalyl virdgokhoz képest akér tébb mint 50 %-ka maga-
sabb nagykereskedelmi &ron lehet értékesiteni.

A Fold lakossaga a mezogazdasagi termelés sikere érdekében folytatott te-
vékenysége soran évente 25 millidrd US Ddlar értéku nbvényvédo szert hasz-
na fel (POWEL & JUTSUM, 1993), ezzel szemben abiologiai készitmenyek ara-
nya mindossze 0,5 % (MENELEY, 1990). Masok vizsgdlataival 6sszhangban
eredményeink igazoljak, hogy a ndvény gyokereinek kornyezetében tevékeny-
kedo baktériumok — a mikroszimbionta hatason talmutatéan — milyen nagymeér-
tékben képesek tamogatni a ndvényi ,fitnesz” kialakuldsét (BIRO et a., 1998),
jelen esetben ndvelni és stabilizalni a szegfu viraghozamat. A Pseudo-monas sp.
baktériumtorzsekkel torténo ndvény-(rizoszféra-)oltést ezért a kertészeti szapo-
ritbanyag-elodllitds integrdlt, biotechnoldgiai alapt novényvédelmének szem-
pontjabdl jelentosnek itéljik meg, mely a késobbiekben nagyiizemi kiprobadas
sorén is megerositést nyerhet.

Osszefoglaléas

Munkank sorén a disznvénytermesztésben jelentos szerepet jatszd szegfu
produkcios képességének vatozasat meértik a Pseudomonas fluorescens bakté-
riumtorzsekkel tortént rizoszférakezelés hatésara. Célunk volt a rizoszféra
kezelés modszertani vizsgdlata is, ezen okbol a beoltott ndvenyeket kilonbdzo
maodokon — steril, valamint nem steril talgjban — neveltik. Az alkalmazott szeg-
fufgjtdk: Dianthus caryophyllus cv. Scania; cv. Lena; cv. White sm és cv.
Arthur sm.

Megdlapitottuk, hogy a baktériumkezelés hatasara a vizsgalt szegfufajték vi-
raghozama mindegyik médszer esetében megnott a kontrollnbvényekéhez ké-
pest. Az |. osztdyu viragok hozama steril talgjban torténo neveléskor a kont-
rolinévények hozaméhoz viszonyitva mintegy megduplézodott. A legjobb
eredményt a P. fluorescens Z,, Cy, L1, €s L3 torzsekkel tortént kezelés mutatta.
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Nem sterilizalt talajkeverékben a White sim, aszeptikus nevelés modszer esete-
ben az Arthur sim szegfufajta adta a legtdbb |. osztdya viragot. A hozam sze-
rinti sorrend a fajtak kozott normd talajkorilmények kozott a kovetkezonek
bizonyult: White sim, Arthur sim, Lena, Scania, aszeptikus taajkeverékben
pedig Arthur sm, White sm, Scania és Lena.

A szegfutdvek elonevelése a kertészeti gyakorlatban elfogadott mddszer.
Abban az esetben, ha a szaporitdanyag elodl litasa soran a kertészetek szelektalt,
a nbvényi nbvekedést, illetve egészséget biztositd baktériumtorzsekkel torténo
kezelést alkalmaznak, akkor |ényegesen hosszabb lehet a produktiv, hozamot
biztosito idoszak a szegfutermesztésben.

Kulcsszavak: PGPR, Pseudomonas, Dianthus caryophyllus, rizoplan és
rizoszféra kezel ése, terméshozam
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Summary

Changes in the productive capacity of carnations, which play an important role in
the production of ornamentals, were measured after rhizosphere treatment with Pseu-
domonas fluorescens bacterium strains. One aim of the experiments was to test various
methods for rhizosphere treatment, so the inoculated plants were grown in both sterile
and non-sterile soil. The carnation cultivars used were Dianthus caryophyllus cv.
Scania, cv. Lena, cv. White sim and cv. Arthur sim.

The flower yield of the tested carnation cultivars improved in all the treatments as
the result of bacterium treatment, compared with the control. The yield of Grade | flow-
ers was almost doubled when the plants were grown on sterile soil compared with that
of the control plants.

The best results were obtained after inoculation with strains Z,, Co, L1o and Ly3 of P.
fluorescens On non-sterile soil the largest number of Grade | flowers was given by
White sim, while the Arthur sim cultivar gave the best results on sterile soil. Under
normal soil conditions the order on the basis of flower yield was: White sim, Arthur
sim, Lena, Scania, while on sterile soil the order was Arthur sim, White sim, Scania,
Lena

The pre-cultivation of carnation plants is standard horticultural practice. If selected
bacterium strains which promote the growth and health of the plants are used to treat the
plants during the development of reproduction material, the productive flower-yielding
period can be prolonged considerably.

Table 1. t-test values calculated from the flower yield per plant of carnation cultivars
grown in non-sterile (Nst) and sterile (St) soil, at various levels of probability (P %).
(2) t-test for each cultivar. A. Total flower yield. B. Yield of Grade | flowers. N.S.: non-
significant.

Table 2. Effect of rhizosphere inoculation on the flower yield per plant in carnation
cultivars. (1) Host plants. (2) Pseudomonas strains. A. Total flower yield. B. Yield of
Grade | flowers. Legend: Nst, St: see Table 1. Kont: Control — uninoculated, non-sterile
soil; LSD;: significant differences between the pre-cultivation methods and the control;
LSD,: significant differences between the bacterium strains.

Table 3. Expected flower yield per carnation plant as the result of rhizosphere treat-
ment. (1) Carnation cultivars. (2) In non-sterile soil. (3) In sterile soil. A. Total flower
yield. B. Yield of Grade | flowers.

Fig. 1. Mean yield of Grade | flowers when grown on non-sterile soil (A) and on
sterile sail (B).



