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SZEMLE

Kukorica N-hatasokat befolyésolé tényezok vizsgélata az 1960 és
2000 kozott publikalt hazai szabadfoldi kisérletek adatbazisan

Bevezetés

Az 1960-as éveket megelozoen hazai szakkérékben altaldnos volt az a vélemény,
hogy a kukorica &ltaldban rosszul eagdl a mutrdgyédzasra kalaszos ndvényeinkhez
viszonyitva (CSERHATI, 1901; SGMOND & FLODERER, 1905; GYULAI, 1911; KERPELY,
1911; LANG, 1954). Az azt koveto évtizedek kutatasai és gyakorlati tapasztalatai alap-
jan viszont egyértelmuvé valt, hogy e ndvény nagyobb termésszintjeivel egyitt a
legtragyaigényesebb kultlraink kozé tartozik BALLANE, 1960; LANG, 1963; LATKO-
VICSNE, 1963; SARKADI, 1963, 1975; GYORFFY, 197%,; LASZTITY €t al., 1985; KADAR,
1987a; DEBRECZENI & DEBRECZENI, 1994). A makrotdpelemek kozul legnagyobb
terméstobbletekkel a N-tragyazast hdldljameg a kukorica (NEMETH & BUZAS 1991a,b;
KADAR, 1992; DEBRECZENI & DEBRECZENI, 1994; GrORFFY & BERZSENYI, 1994).

Egy—egy talajon akénnyen oldhato tépelemtartalom és atermés kozotti dsszefliggés
kilénbozo (telitési, masodfoki sth.) fliggvénykapcsolatokkal altaldban jél jellemezheto
(di Q.ERIA, 1959). Egy adott talgjvizsgalati mddszer (pl. humusztartalom) és a kilén-
bozo talajokon jelentkezo tapelem: (pl. N-) hatasok kozotti dsszefliggés is kifejezheto
ugyanakkor fliggvénykapcsolattal, ha fliggetlen valtozoként a N-kontroll- (PK-) kezelé-
sek humusztartalmét, fliiggo véltozoként pedig az egyes kisérletek terméstébblettel
(NPK-PK, t/ha), vagy relativ terméssel (PK/NPK, %) jellemzett N-hatésait dbrazoljuk
(BRAY, 1944; ARNOLD & SCHMIDT, 1951; COOKE, 1972; FULEKY, 1999).

A talgjvizsgdlat—relativ termés kapcsolat moédositott Mitscherlich-gorbével jelle-
mezheto BRAY (1944) szerint. BRAY (1944) megjegyzi, hogy a relativ termések kisebb
szorast mutatnak, mint a terméstobbletek. Ebbol a szempontbdl alkalmasabbak kiilén-
b6zo talgj- és idojarasi viszonyok kozott is egy bizonyos talgjvizsgdlati médszerrel
jellemzett tdpanyag-€ellatottsag és a tépelem-hatas kozotti Osszefiiggés leirasara, mint a
terméstobbletek. A relativ termések alkalmazését is feltételekhez koti: az adott ndvény
vetésmadjanak, terliletegységre jutd toszdmanak és termoképességenek hasonldnak kell
lennie. Ezek a feltételek teljesiiinek az 1960 és 2000 kozott bedllitott hazai kukorica N-
tragyazasi kisérletek donto tobbségében is.

A hazai ndvénytaplalas gyakorlatdban markans valtozasok torténtek az elmalt 40 év
sorén: a ndvekvo N-mutragya-hasznélat enyhe N-tulstlyt eredményezhetett az 1970-es,
1980-as években. Az 1990-es évek elgjén drasztikusan, 1/4-ére, 1/5-ére csbkkent a
haza N-mutrdgya-haszndlat, 30-60 kg/ha-os negativ N-meérlegeket eredményezve
(KADAR, 1987b; CSATHO, 1994). Foldmuvelésiink N-igényének becsléséhez kulcsfon-
tossagu a hazai szabadfoldi Ntragyazasi tartamkisérletek eredményeinek szintézise.
Jelen dolgozatban a kukoricakisérletek feldolgozésaval ezt kiséreljik meg. Az oszi
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blza CsATHO, 2003a) és lucerna CSATHO, 2003b) Nhatas kisérletek adathazisét
hasonl 6 megkozelitéssel értékeltik.

A hazai szabadfoldi kukorica P-hatas (CSATHO, 2003c) és K-hatas (CSATHO, 1997)
kisérletek adatbazisanak értékel ését szintén elvégeztilk.

Anyag és moédszer

A hazal szakirodalomban talélt 1960 és 2000 kozotti szabadfdldi kukorica N-hatas
kisérletek adatbézisan kiséreltik meg a N-kontroll- (PK-) parcell&k humusztartalma és
a relativ termésben (PK/NPK, %), ill. a terméstdbbletekben kifejezett (NPK-PK, t/ha)
N-hatasok kozotti dsszefliggéseket jellemezni. A relativ termésben kifejezett N-hatas
(PK/NPK, %) azt jelzi, hogy az adott talajon N-tragyazas nélkll hany szézalékos ter-
mést |ehetett elérni.

Az adatbéazisha azok a kisérletek kerlltek be, amelyekben standard PK-alap-
tragyazas mellett Nog-szint (N-kontroll), valamint a nitrogén névekvo adagjai is szere-
peltek kezelésként, és a szerzok kozlik atala) szervesanyag-tartalmat is. EQy—egy kisér-
leten bel Ul tébb N-szint esetén a legnagyobb jévedelmet biztositd (a maximalis termés
95 %-ahoz legkozelebb allé) N-kezelés termését vettik figyelembe a feldolgozasban
(1. tébl &zat).

Az adatbézis segitségével lehetoség nyilik annak vizsgdlatara is, hogy humusztarta-
lom mellett a fizikai féleség (BALLENEGGER & DI GLERIA, 1962), a szant6foldi termo-
hely BUzAs et al., 1979) és a talaj Nellatottsaga (NEMETH, 1996; CSATHO et a.,
1998a,b) hogyan befolyasoljak a Nhatasokat, az eltéro talgjok természetes N-szol-
gdtatasat. Az itt ismertetett kisérletek terliletén a kisérletek bedllitasa elotti idoszakban
ugyanis N-mutragyézas nem, vagy csak a kisérletek egy kisebb részén (pl. egyes RS
kisérletek, BUzAS et al., 1982) |ehetett.

A szervesanyag- (humusz) tartalmakat az adatbézisban szereplo kisérletekben
TYURIN (1937) modszerével hatéroztdk meg (BALLENEGGER & DI GLERIA, 1962). A
hazai osztalyozasi rendszernek megfeleloen, a 30 alatti Arany-féle kotottségi (Ka) érték
homok, a 31 és 36 kozdtti homokos valyog, a 37 és 42 kozotti valyog, a 43 és 50 ko zbt-
ti agyagos valyog, és az 50 felettiek agyag fizikai féleséget jeleznek (STEFANOVITS et
a., 1999). A szant6foldi termohelyi besoroldst BUZAS és munkatéarsai (1979) szerint
végeztik el. Ezek szerint az I. ,Csernozjom talgjok” termohelybe a csernozjom barna
erdotalajok, az erdomaradvanyos csernozjomok, a killigzott csernozjomok, a mészlepe-
dékes csernozjomok, a csernozjom réti talgjok, a réti csernozjomok, a teraszcsernoz-
jomok és a humuszkarbonat talajok; a ll. ,Barna erdotalgjok” k6zé az agyagbemosoda-
sos barna erdotalgjok, a Ramann-féle barna erdotal ajok, a karbonédtmaradvanyos barna
erdotalgjok és a lejtohordalék talgjok; a Ill. ,Kotott réti talgjok” kozé a réti talgjok
(kotottek), az ontésréti talgjok (kotottek), a szolonyeces réti talgjok, alapos réti talgjok,
a homokos réti talajok és a pszeudoglejes barna erdotalajok; a V. ,Laza talgjok” kozé
afutéhomok talgjok (0,3 % humusztartalom felett), a humuszos homoktal ajok, a kovar-
vanyos barna erdotalgjok, a nyers ontéstalgjok (homok) és a humuszos ontéstal ajok
(homok); és az V. , Szikesek” k6zé a réti szolonyec talajok, a sztyeppesedo réti szolo-
nyec talgjok, a szoloncsakos réti talajok, a lecsapolt, telkesitett rétldptalajok (sos), illet-
ve az erosen szolonyeces réti talgjok keriiltek. Az adatbédzisban nem szerepelt a VI.
Sekély ternmorétegu, erodalt, lejtos talajok termohely.
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A feldolgozas soran 127 tartamkisérletben 301 egyedi kukorica N-hatas kisérleti év
adatait gyujtottik 6ssze. A szakirodalomban talalt, 1960 és 2000 kdzott publikdlt hazai
kukorica N-hatas kisérletek irodalmi forrasait, fontosabb paramétereit az 1. tablazatban
k6zoljUk. Az irodalomban talalt kisérletek nagy része 4—-8 vagy tébb éves tartamkisérlet
volt. Az évjérat-hatasok cstkkentése érdekében feldolgozasunkban aN-hatasokat a
tartamkisérletek 110. éveinek atlagdban szerepeltetjik egy—egy kisérleten belll. Az
~Evjérat” nagyobb t/ha-ban kifejezett kilonbségeket hoz létre egy—egy termesztett
novény atlagtermésel kozott, mint egy adott éven belll az eltéro tragyazasi szintek
(NEMETH, 1982; CSATHO et a., 1991; BERZSENYI, 1993; NAGY, 1995, NAGY &
HuzsvAI, 1995; ARENDAS et al., 2000). A rendelkezésre l6 csapadék a kapas kultl-
rékban gyakran, a kalaszosok esetében inkdbb csak az aszalyos években nem fedezi a
novények vizigényét Magyarorszagon (RUZSANYI, 1974; ANTAL 1986; SzAsz, 1987).

A kisérletek 10. év utdni eredményei azért nem szerepelnek feldolgozasunkban,
mivel a N-kontroll-parcellék elszegényedése, valamint a nitrogént kapott kezelésekben
a N-akkumulécié miatt a 2—4 éves kisérletekkel nem hasonlithat6k 6ssze (NEMETH &
BUZAS 1991ab; NEMETH, 1996, 2000; 1ZSAKI & I VANYI, 2002).

Nem keriltek be az értékelésbe az 1. tébldzatban ismertetett kisérletek kdzul azok
sem, amelyekben pillangds volt az elovetemény, illetve amelyekben a kisérlet bedllitéa-
sat megelozoen 3-4 éven belll évelo pillangods szerepelt (BuzAs et al., 1982; KADAR,
1992 sth.). Szintén nem kerlltek értékelésre azok a kisérletek, amelyekben a kisérlet
bedllitasa elott 3-4 éven belll istallétragyazas volt BELAK et al., 1968; BuzASet al.,
1982), mivel ezek a tényezok befolyéasoljak a talajok természetes N-szolgéltaté képes-
ségét, a véarhaté N-hatasokat (NEMETH, 1991; HOLLO, 1993; SARKADI, 1993; ARENDAS
& CSATHO, 1994; RAGASITS & KISMANYOKY, 2000; TOTH & KISMANYOKY, 2000 sth).
Hasonl6 sorsra jutottak azok a kisérletek is, amelyekben gyenge N-reakcidja, szabadel-
virdgzasu kukoricafajtak (pl. Arany6zon) szerepeltek (BELAK et al., 1968). Az esetek
nagy részében ezek 1960 elott bedllitott kisérletekben kertltek elvetésre. Az 1960-as
évek elgjétol foképpen martonvasari és szegedi, valamint késobb foleg amerikai és
francia kukorica hibridek szerepeltek jelzondvényként.

Ennek megfeleloen, természetesen nem azonos az adatbazisban (1. tablézat) és az
értékeléshen (3. téblazat) szereplo tartamkisérletek szama. Sok esetben mar a forras
cikkben is az egyes tényezok (pl. fajtak) atlagdban kozlik az adatokat. Amikor csak
lehetséges volt, mi is Osszevonasokat alkalmaztunk. A feldolgozasba a fentiek figye-
lembe vétele utan 69 kukoricakisérlet keriilt. A grafikus &brézolasbdl a figgvényillesz-
tés soran tovabbi 1 kukoricakisérletet kizértunk, mivel az kiugrd adatnak bizonyult.

Azokban az értékelésbe bevont kisérletekben, ahol az N-kontroll- (PK-) kezelés
termése nagyobb volt, mint a maxmalis termés 95 %-& add NPK-kezelésé, a N
kontroll termését tekintettilk gazdasagos termésszintnek. Ebbol kévetkezoen, ezekben a
kisérletekben a gazdasagos terméshez kapcsol6dd N-adagot 0 kg/ha-nak, a relativ ter-
mést (100 PK/NPK, %) 100 %-nak, és a terméstobbletet (NPK-PK, t/ha) 0,00 t/ha-nak
tekintettik. Hasonléan jértunk el, amennyiben a N-kontroll termése elérte, vagy meg-
haladta a kivalasztott NPK-kezelés 95 %-ét (3. téblazat). A grafikus abrazolasban csak
ott alkalmaztunk korrekcidt, ahol a N-kontroll- (PK-) kezelés termése meghaladta az
NPK-kezelését (1. dbra). Ez akorrekci6 csupan akisérletek egy kis részét érintette.

A N-kontroll- (PK -) parcellak talajanak humusztartalma és a relativ termésben (100
PK/NPK, %) kifejezett N-hatasok kapcsolatanak leirasara a BRAY (1944) dtal modosi-
tott Mitscherlich-fiiggvényt [Y’ = 100(1-10°%)], a humusztartalom és a terméstébble-
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tekben (NPK-PK, t/ha) kifejezett N-hatdsok kozotti dsszefliggés leirdséra a hiperbola
fuggvényt [Y’ = 1/(ax+b)] taldltuk a legmegfelelobbnek. Az illesztést a Curve Expert
1.3 programcsomaggal végeztik el, melyet az internetrol toltéttink le. A fluggvény
mért és szamitott értékel kozotti korrelaciot (r) Excel program segitségével magunk
hataroztuk meg, mivel megitélésiink szerint a Curve Expert 1.3. program a korrel&ciés
koefficienseket (r) nem helyesen adja meg.

Kisérleti eredmények és értékelésik

A talaj szervesanyag-tartalma és a kukorica N-hatasok kézotti fliggvénykapcsolat
leirdsa

Két legfontosabb termesztett névényiink, az oszi blza és a kukorica egyittesen a
szant6teriilet tobb, mint 50 %-at foglalja el. A szakirodalomban publikalt hazai tragya-
zasi kisérletekben — stilyuknak megfeleloen — szintén e két ndvényt talaltuk legnagyobb
szdmban.

A hazai tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek jelentos része a talg) szervesanyag-
tartalma és kotottsége alapjan hatédrozza meg a talajok N-ellatottségi kategoriéit
(BuzAs et al., 1979; VARALLYAY et d., 1992; CSATHO et a., 1998a,b sth.) Az iroda-
lomban taldlt hazai 1-10 éves szabadfdldi kisérletek adatbézisan ezért tartottuk fontos-
nak leirni a talgj humusztartalma és a kukorica relativ termésben (100 PK/NPK, %),
illetve terméstdbbletben (NPK-PK, t/ha) kifejezett N-hatasainak fuiggvénykapcsolatét
(1A. és1B. dbra). Az abran egy—egy pont egy—egy 1-10 éves tartamkisérletet reprezen-
tal.

A BRAY (1944) dtal modositott Mitscherlich-fliggvény az aldbbiak szerint értel-
mezheto: Y’ = arelativ termésben (100PK/NPK, %) kifejezett N-hatés (amely azt jelzi,
hogy N-tragyazés nélkil az adott talgjon hany szézalékos termést kapnank) az , x”

A. B.
Y’ =100 (1-10%); n=68; Y’ = 1/(ax+h); n = 68;
c: =0.3195; r=0.59 a=0.25;b=0.20; r=0.55
X 100+
< g
CZL =
2 ™7 £
o | ¥
g 2
= 50+ g
2 4 g
T 25 B
= £
IS 2
T
o O | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
00 1.0 20 30 40 50 6.0 00 10 20 30 40 50 6.0
Humusz, % Humusz, %
1. bra

Osszefiiggés atal g humusztartalma és a kukorica relativ termésben (A) és terméstobbletben (B)
kifejezett N-hatasai kozott a haza szabadfldi kisérletek adatbazisan, 1960-2000
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humusztartalmu talgjon, a ¢’ konstans érték (Mitscherlich-féle , hatétényezo”). BRAY
(1944) Mitscherlich-hez hasonléan megallapitja, hogy az eltéro tragyareakcioju nove-
nyekben a ,c” hatétényezo értéke mas és mas, nem dtalédnosithat6. A hazai Nhatas
kisérletek adatbazisara kapott ,c” hatétényezo kukorica esetén 0,3195 volt. Az oszi
buza kisérletekben megdllapitott, valamint a pillangds N-gyujto lucernakisérletek adat-
bazisaban kapott , c értékeket CSATHO (2003a,b) publikécidiban tanulmanyozhatjuk,
ill. végezhetlink dsszehasonlitasokat. Az illeszkedés szorosségét jelzo korrel &cids koef-
ficiens kukorica esetén (0,59) kozepes erosségunek bizonyult (1A. abra).

A relativ termések (100 PK/NPK,%) - amelyek azt mutatjdk, hogy Ntrégyazés
nélkil hany szézalékos termeést |ehetett az adott talgjon elérni - 25 és 100 % kozott
alakultak, jelezve a kukorica N-igényes voltat. Nitrogén nélkil a legkisebb szazalékos
terméseket dtaldban a homok- és homokos valyog-, kbzepest a valyog-, és legnagyob-
bat az agyagos valyog- és agyagtalgjokon lehetett elérni. A nodvekvo talg
szervesanyag-tartalommal tehat altaldban az adott talaj jobb N-szolgaltatd képessége
jart egyitt. A figgvénykapcsolat kézepes szorossaga ugyanakkor felhivja a figyelmet
termesztett ndvényeink N-igényének mas modszerekkel — mint pl. az Ny, (NEMETH,
1996), akdnnyen mineralizdlhatd, ill. hidrolizalhaté szerves-N (FILEP & TOTHNE BIRO,
1980; GYORI et al., 1990), és a diagnosztikai céli ndvényanalizis (HLEK & KADAR,
1980; BERGMANN & NEUBERT, 1976, JONES 1967 stb.) — valé pontositasanak szilksé-
gessegere.

A talgjok humusztartalma és a terméstdbbletekben (NPK-PK, t/ha) kifejezett N-
hatasok kozotti Osszefliggés leirasara a hiperbola fuggvényt [Y' = 1/(ax+b)] taldtuk a
legalkalmasabbnak, ahol Y’ = az ,x" szervesanyag-tartalmu talajon nitrogén hatasara
kapott terméstobblet, ,a’ és,b” konstansok. Az ,,a" értéke kukorica esetében 0,25, mig
a,b” értéke 0,20 valt. A , b” konstans hatérozza meg, hogy x = 0 esetén a fliggvény hol
metszi az y tengelyt. Kukorica esetén ez az 5 t/ha terméstdbblet értékeknél kdvetkezik
be. Az dsszefiiggés kézepesen szoros volt (r = 0,55) (1B. dbra).

A kukoricaszemtermés-tobbletek 0,0 és 4,5 t szem/ha értékek kozott valtoztak. A
legnagyobb terméstobbleteket dltaldban a 2 % szervesanyag-tartalom alatti humuszos
homok- és homokos valyogtalajokon kaptuk. A talgj humusztartalmanak novekedésé-
vel egyre kisebbek lettek a terméstébbletek (1B. dbra). Hasonl6, a névekvo humusztar-
talommal egyiitt jaré javulé N-szolgéltatasrol szamolt be ARENDAS és CSATHO (1994)
a hazai, a hat6anyag-azonossag elvén beallitott szabadfoldi szerves- és mutragyahatas
Osszehasonlité kisérletek adatbazisanak értékel ése soran.

2. tablazat
A hazai szabadfoldi N-hatés kisérletek adatbézisaban kapott 6sszefliggéseken alapul 6 U
N-ellatottsagi kategdriak N-igényes (nem pillangds) ndvénycsoportra,
atalg) szervesanyag-tartalma alapjan

N-ellatottsagi kategoriak (humusz % alapjan)

Fizikai g
félese Ko 5 Igen j6 Tal
€seg agyenge Gyenge Ozepes Jo genjo ulzott

Homok =0,60 0,61-1,20 =121 - - -
H. valyog =1,40 1,41-2,00 | 2,01-2,60 =261 - -
Véayog =1,80 1,81-2,40 | 2,41-3,20 | 3,21-3,80 =381 -
A. véyog =2,00 2,01-2,60 | 2,61-3,40 | 3,41-4,00 | 4,01-4,60 =461
Agyag =2,20 2,21-2,80 | 2,81-360 | 3,61-4,20 | 4,21-4,80 =481
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A fenti 6sszefliggésekre alapozva a N-igényes nem pillangds névényekre a humusz-
tartalom alapjan U N-ellatottsagi hatarértékeket dolgoztunk ki (2. tabléazat).

Az adatbazisban szereplo kisérletek N-ellatottsagat a tovabbi értékelés (Id. 3. tabla-
zat) céljabdl a 2. tablazat alapjan dlapitottuk meg. Homoktalajokon a kézepes, hono-
kos vélyogon a j6, mig valyog fizikai féleségu talajokon az igen j6 ellatottsagig |attuk
indokoltnak a hatérértékeket kiépiteni. Az agyagos valyog féleségtol kezdve a nbvekvo
humuszartalommal egyltt mar a tllzott N-ell&tottsag bevezetését is indokoltnak lattuk.
A fenti hatarértékeket beépitettik Uj, koltség- és kornyezetkimélo tragyazas szakta-
nacsadasi rendszeriinkbe (CSATHO et al., 1998a,b).

Atlagos N-hatasok kukoricaban a humusztartalom, a fizikai féleség, a szant6foldi ter-
mohely és a N-ellatottsag fliggvényében

4.429 ezer ha hazai szantétertleten 1 % alatti szervesanyag-tartalmat a terilet 8 %-
an, 1 és 2 % kozottit 28 %-an, 2 és 3 % kozottit 33 %-an, 3 és 4 % kozottit 24 %-an, és
4 % feletti humusztartalm( talgjokat a terlilet 6 %-an taldunk (STAGEK, 1989). Az
alacsony szervesanyag-tartalmu homoktalajok az orszag délnyugati, kbzépso, és kel eti
részén, mig a legnagyobb humusztartalmi agyagtalajok az orszag délkeleti régiojdban
helyezkednek el (VARALLYAY et a., 1980; BARANYAI et d., 1987).

A talg] szervesanyag-tartalma— a mineralizacioval jelentkezo N-szolgaltatason tal —
kedvezo hatast gyakorol a talgj kationcserélo kapacitasara, vizgazdalkodaséra, a talgj
témorodésére, a talajaggregadtumok stabilitédsara, és a mikrotapelemek adszorpcidjara,
ill. szolgéltatéséra is (BAVER, 1968). Jol ismert, hogy mind a kalcium, mind a vas a
huminsavakkal finom eloszlast csapadékhartyét képezhet az agyagasvanyok fellletén
(FILEP, 2002; FULEKY, 1999). A szerves anyagnak fontos szerepe van erosen savanyU
talajokon atal ajoldat Al-koncentréaciéjanak mérséklésében is (FILEP, 1988).

A 69 kukorica N-hatas tartamkisérlet donto tébbsége az 1 és 4 % kdzoétti humusz-
tartalmu talajokon kerllt bedllitasra. Az 1-2 %, a 2-3 %, és a 3-4 % kozotti humusz-
tartalmu talajok csaknem azonos sullyal szerepelnek az adathazisban. A hazai 1960 és
2000 kozotti szabadfoldi kisérletekben kukoricaban — az irodalommal egyezoen — na-
gyobbak voltak a N-hatasok, mint oszi buzaban (CSATHO, 2003a) (3. téblazat).

Szintén — foleg a kis humusztartalmu talajokon — nagyobbak voltak a kukorica ma-
ximalis gazdasagos terméséhez szilkséges N-adagok, mint a bluzakisérletekben. Az oszi
bluza kisérletekhez hasonldan, a humusztartalommal egyditt nott a Nkontroll- (PK-)
parcellé&k termése, kivéve a 4 % feletti szervesanyag-tartalmu talajok esetében. Csak-
nem a negyedére csokkent a gazdasédgos terméshez szilkséges N-adag, és 2,2 t/ha-rdél
mintegy a nyolcadara (0,3 t/ha-ra) csokkent a terméstobbletben kifejezett N-hatés (3.
tablazat).

Nitrogén nélkll a 2 % humusztartalom alatti talajokon csupan 64—69 %-0s termést,
ezzel szemben a 3 % humusztartalom feletti talgjokon 88-94 %-0s termést |ehetett
elérni a teljes NPK-kezeléshez képest. Az 1 % aatti humusztartalmd homo ktalajokra
Kijuttatott, a gazdasdgos termést biztositd &lagosan 180 kg N/ha adag mar kérnyezet-
karosodast okozhatott ezeken a NOs-lemosodasra amugy is hajlamos talajokon (Szucs,
1986, 1988; NEMETH et al., 1987-1988; RUZSANYI et al., 1994; NEMETH, 1996, 2000;
ANGYAN & MENYHERT, 1997; NEMETH & KADAR, 1999; IZSAKI & IVANYI, 2002) (3.
téblazat).
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Fizikal féleségik szerint a 4 416 ezer ha szantéterlileten a magyarorszagi talajok
13 %-a homok-, 15 %-a homokos valyog-, 20 %-a valyog-, 27 %-a agyagos valyog- és
25 %-aagyagtalaj (STAGEK, 1989). Ebben a felosztasban a homoktalajok aK = 30; a
homokos vélyog- a 31-37; a vdlyog- a 38-42; az agyagos valyog- a 43-50, és az
agyagtalgjok a =51 Arany-féle kotottségi értékekhez kotodtek.

3. téblézat
Atlagos N-hatasok Magyarorszagon, szabadféldi kukoricakisérletekben atalajok humusztartal -
ma, kotottsége, szantéfoldi termohelye és N-ellatottsaga szerinti csoportositasban, 1960-2000

T & | Termés-
] Kisér- N- Szem, Relativ A

A ek || MY aie | AT haa | temes tobblet,
! szama, | A WSz tott- | N- | ks | UM

=g n % gt kgha kontrol- | NPK) (NPK-
lon PK)

A talajok humusztartalma szerinti csoportositasban, %
=1,00 8 28 0,90 1,9 181 4,16 64 2,18
1,01-2,00 20 37 1,59 19 134 4,49 69 1,82
2,01-3,00 20 43 2,52 2,6 90 4,66 78 1,29
3,01-4,00 16 43 348 3,6 70 6,62 88 0,87
=4,01 5 a4 4,89 6,0 48 5,44 94 0,32
Atlag 69 39 2,46 2,8 106 5,06 77 1,38
Atalajok fizikai félesége szerinti csoportositasban
Homok 12 28 1,03 2,2 145 3,69 66 1,84
H. védlyog 11 35 1,79 2,2 157 4,84 71 1,87
Véyog 18 39 2,72 29 99 5,02 74 1,54
A.valyog 26 46 3,23 33 74 577 87 0,88
Agyag 2 55 2,30 15 75 577 86 0,95
Atlag 69 39 2,46 2,8 106 5,06 77 1,38
Atermohelyi kategoria szerinti csoportositasban®***
l. 35 42 3,13 33 86 5,84 84 1,06
. 21 34 1,49 19 119 4,21 70 1,71
I1. 5 47 3,09 32 100 4,66 77 1,64
V. 6 29 1,34 25 189 3,72 61 2,08
V. 2 50 2,69 2,0 75 5,43 89 0,65
Atlag 69 39 2,46 2,8 106 5,06 77 1,38
A N-ellatottsag szerinti csoportositasban
I. gyenge 7 44 1,58 1,0 125 3,88 63 2,05
Gyenge 26 36 1,60 2,0 145 4,62 72 1,77
Ko6zepes 22 39 2,72 3,0 74 5,22 81 1,01
Jo 9 a2 3,65 4,0 89 6,67 84 121
Igen j6 - - - - - - - -

Tulzott 5 44 4,89 6,0 48 5,44 94 0,32
Atlag 69 39 2,46 2,8 106 5,06 77 1,38

Megjegyzés. *1: igen gyenge; 2: gyenge; 3: kozepes; 4: j0; 5: igen jo; 6: tdlzott; ** A maximalis
gazdasagos terméshez (a max. termés ~ 95 %a) szilkkséges N; *** |. Csernozjom talgjok;
I1: Barna erdotalgjok; I11. Kotott réti talgjok; 1V: Lazatagok; V: Szikes talgjok
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A talgjok fizikal félesége és akukorica N-hatés kisérletek dsszefliggését az al abbiak
szerint jellemezhetjik: A kisérletek legnagyobb szamban valyog- és agyagos valyogta-
lajokon kertiltek bedllitasra, kissé eltérve a hazai szantoterlletek fizikai féleség szrinti
eloszlasatdl. A kotottséggel — az agyagtalajokat kivéve — egyitt ndvekedett a humusz-
tartalom. A fizikai féleség szerinti csoportositasban nitrogén nélkil a homok- és hono-
kos vayogtalgjokon 66—71 %-0s, az agyagos valyog- és agyagtalajokon ezzel szemben
86—-87 %-0s terméseket lehetett elérni a teljes, NPK-kezeléshez képest. A homok- és
homokos valyogtalajokon kapott 1,8-1,9 t/ha értékhez képest agyagos valyog-, ill.
agyagtalgjokon a felére (0,9-1,0 t/ha-ra) csokkentek a terméstobbletben kifejezett N-
hatasok. A ndvekvo agyagtartalommal a felére (150-160 kg/ha-rol 70-80 kg/ha-ra)
csokkent a gazdasagos terméshez szilkséges N-mutrdgya adag (3. téblézat).

A magyarorszégi talgjok szant6foldi termohely szerint a 4 414 ezer ha szént6teriile-
ten az alabbi eloszlést kovetik: 1. Csernozjomok. 35 %; 1. Barna erdotal ajok: 19 %; I11.
Ko6tott réti talgjok: 28 %; 1V. Laza talgjok: 10 %; V. Szikes talgjok: 4 %; és VI. Sekély
termorétegu talajok: szintén 4 % (STAGEK, 1989).

A kukorica N-hatas kisérleteknek tobb mint 50 %a keriilt az I. (Csernozjom tala-
jok) termohelyen bedllitasra. Mint ismeretes, a kozépkotott réti csernozjomok is az |.
termohelyi kategoridban szerepelnek a besorolas szerint. Ez a magas arany anndl is
inkdbb indokolt, mivel a mezoségi talgjok a legjobb kukorica talgjok (CSERHATI, 1901;
BERZSENYI-JANOSITS et ., 1956; GYORFFY, et a., 1965; LANG, 1976; MENYHERT,
1985; Bocz et al. 1992; SZIEBERTH & SzZELL, 1998, ANTAL 2000) (3. tablazat). A 1.
»Barna erdotalajok” is &tlag felett szerepelnek az adatbazisban. A I11. ,Kotott réti tala-
jokon™ viszont az orszagos eloszlasnal joval kisebb ardnyban szerepelnek kukorica N-
hatés kisérletek az adatbézisban. Ezt a termohelyet nem soroljuk a j6 kukorica talajok
kdzé. Jobb minoségu IV. ,Laza homoktalajok” és V. ,Szikes talgjok” az orszagos d-
oszléssal arényosan szerepelnek a kukoricakisérletekben. N hatasara hasonl6 kukorica-
termés-tébbleteket kaptunk a ll. (Barna erdotalgjok), alV. (Lazatalgjok) és alll. (Ko6-
tott réti talgok) termohelyeken. A j6 Nszolgdtaté mezoségi talajokon (I.) a masik
harom csoportnak csupan 50-60 %ét, az V. Szikes talajokon 30-40 %at érte el a
kukoricatermés-tobbletben kifejezett N-hatas. A maximalis gazdasagos terméshez
szilkséges N-adag az V.~ ~lll.—Il—-1V. termohelyek sorrendjében novekedett. A laza
homoktal gjokra kijuttatott, a gazdasagos termést biztosité atlagosan 190 kg N/ha mar
kornyezetkarosodast okozhatott ezeken a NO3-lemosddasra amigy is hajlamos tal gjo-
kon (Szucs, 1986, 1988; NEMETH, 1996, 2000; NEMETH & KADAR, 1999; NEMETH &
al., 1987—-1988; RUZSANYI et al., 1994) (3. téblézat).

A kisérleti talajok N-ell&tottségét a 2. tablazatban kodzolt hatérértékék szerint hata-
roztuk meg. A kukoricakisérletek 80 %a igen gyenge, gyenge, illetve kozepes N
ellatottsagu talajon kerlilt bedllitasra, jOl tlkrézve a hazai talajok N-ellatottsaganak
megoszlasat. KADAR (1997) becslése szerint ugyanis az egy évtizedes negativ N
mérlegek eredményeképpen az 1990-es évek végére mar hazai talgjaink 40 %-a az igen
gyenge-gyenge, szintén 40 %a a kdzepes, mig csupan 20 %-a volt a jé—igen j6 N-
ellatottsagi kategdridba sorolhatd (3. tablazat). A N-ellétottsag javuldsaval egylitt nove-
kedett a talaj humusztartalma, és — a tllzott ellatottsagot kivéve — a N-kontroll -
parcellak termése. Ezzel ellentétes tendenciat mutattak a maximdlis gazdasagos ter-
méshez szilkséges N-adagok: a jo, illetve tllzott ellatottsagon csupan fél-kétharmad
annyi nitrogénre volt szilkség a gazdasagos terméshez, mint az igen gyenge, illetve
gyenge ellatottsagon. Igen gyenge-gyenge N-ellatottsag mellett 63—-72 %-0s, mig a jo,
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illetve talzott ellatottshgon 84-94 %-0s termést lehetett elérni nitrogén nélkul. A ter-
méstdbbletekben is csbkkeno tendencia volt tapasztalhaté a N-ellatottsag javul asaval
(3. tablazat). Az itt kapott 6sszefliggések is megerositik U], kornyezetkimélo tragyazasi
szaktanacsadasi rendszerlink N-ellétottsagi hatérértékeinek helyes voltdt (CSATHO et
al., 1998a,b) (2. téblézat).

A 69 kukorica N-hatés tartamkisérlet atlagdban az Arany-féle kotottség 39, a hu-
musztartalom 2,46 %, a N-ell&tottsagi értékszam 8,8, a gazdasdgos terméshez sziiksé-
ges N-adag 106 kg/ha, a N-kontroll-parcellék termése 5,06 t/ha volt, N-tragyazas nél-
kil 77 %os termést lehetett elérni, és Ntragyazas hatasara 1,38 t/ha terméstobblet
jelentkezett (3. téblazat).

K ovetkeztetések

A hazai szabadféldi oszi bluza (CSATHO, 2003a), kukorica és lucerna (CSATHO,
2003b) N-trégyazasi tartamkisérletek eredményeinek szintézise alapjan megallapithat-
juk, hogy a jelenlegi, a szant6terlletre kijuttatott atlagosan mintegy 50 kg N/ha mutra-
gyahasznalattal termesztett ndvényeink maximalis gazdasagos terméshez sziikséges N-
igényét nem biztositjuk, figyelembe véve a hazai igen alacsony allatsuruségbol fakadd
szerény szervestragya-kijuttatast is. A hazai szabadfdldi oszi blza (CSATHO, 2003a),
kukorica és lucerna (CSATHO, 2003b) N-hatés kisérletek adatbazisan nyert dsszefliggé-
seket hasznosit6 Uj, koltség- és kornyezetkimélo tragyazasi szaktanacsadasi rendsze-
rink alkalmazasaval termesztett ndvényeink gazdasagos, és egyuttal biztonsagos N
tapldésa, a maximalis gazdasagos terméshez szilkséges N-adagok becslése biztosithatd
(CsAaTHO et al., 1998a,b; NEMETH et al., 2001).

Jelen kdzlemény a T 30180 sz. OTKA pélyazat és az OM -4/0030/2002 sz. NKFP pa-
lyazat tamogatésaval készillt.
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