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A hortobéagyi Csipé-halom talajtani vizsgélata
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Bevezetés

A XIX. szézad végén a tudomanyos élet fellendllésével a hazai kunhalmok a fi-
gyelem homlokterébe keriiltek. Ekkor kezdték el megismerni értékeiket, feltarni
funkcigjukat, és javaslatokat tenni tipusokba sorolésukra (ZoLTAl, 1938; GY ORFFY,
1921; KozmA, 1910). A ma dfogadott csoportosités szerint a kunhalmok négy
tipusdba a sirdombok (kurgan), lakodombok (tell-telep), az 6rhalmok és a hatarhal-
mok tartoznak (TOTH, 1999).

A kunhalmokat nem tekinthetjik csak a Karpat-medencében é6 kultirédk emlé-
keinek. Torténelmi korok kulturdlis és szakrdlis szokésait viselik magukon, aminek
megfeleléen a vilag barmely t§an taldkozhatunk velik. Kilonbségeket — a tarsa
dalmi viszonyok, a szellemi élet hagyomanyai, a kor technikai fejlettségének szintje
és a foldrajzi kornyezet miatt — csupén felépitésiik médja és kortlménye kozott
tadunk. A kunhalmok tipusai kozll legnagyobb szdmban sirdombok, kurganok
épliltek, ennek megfeleléen alegtdbb ismerettel isroluk rendelkeziink.

Dé-Skandinavia teriiletén foként kora bronzkori, az i.e. 1700-1100 években
épllt halmokkal talalkozhatunk (VANKILDE et al., 1996). A halottaknak tolgyfa-
rénkbél vajtak koporsokat, amire gyeptéglakat raktak a flives fellkkel lefelé fordit-
va. Talan ennek kdszonhetéen maradtak meg a koporsokban 6rzétt holtak példatla-
nul ép alapotban. Eurdpa északi terliletein (Dania, Skdcia, Hollandia) jarva kébélé-
ses sirkamrgju dolmeneket figyelhetlink meg, amelyeknek belsgjét és 1abi terlleteit
a Skandindvia vidékérél szarmazd vandorkovekkel raktdk ki. Németorszagban
ugyancsak olyan halmokat tartak fel, amelyeknek sirkamrait gondosan el6készitet-
ték (KURz, 1995; GERSBACH, 1996). Ezen halmok esetében azonban nem kdvekkel,
hanem fa szerkezettel taldlkozunk. BROWN (1993) Japanban, a Kofun vagy tumulus
korszakbdl — a lll.-V1I. szézadbdl — szarmaz6 sirhalmokat ir le, amelyek bar a ma-
gyarorszagi kurganokhoz hasonl¢ alakiak és formgjuak, a hazai halmokkal ellen-
téthben gazdag mellékleteket, személyes targyakat, tikroket, fegyvereket és ékszere-
ket rejtenek magukban.
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Erdekességnek szamit Danidban, a rézkorban épiilt sirhalmokban megfigyelt je-
lenség. A halmok belsgjében egy vizzel telitett magot taldltak, ahol a leletek kiilo-
ndsen épen maradtak meg. A nedves mag teljesen betokosodott egy vékony, erésen
cementalt vaskéregbe. HOLST és munkatérsai (1995) a vaskéreg és a mag | étrejottét
morfolégia és laboratériumi vizsgalatokkal probaltdk megfejteni. Szerintlk a mag
a kialakulasdt elsdsorban az évezredek alatt valtozd oxidéci6s—+edukcios viszo-
nyoknak, a csapadékmennyiség dltal eléidézett anyagszalitasban és a felhalmozé-
dasban bekdvetkezett valtozasoknak koszonheti. A vaskéreggel kapcsolatos vizsga
latok az eltemetett talg egyes tulagjdonsdgaira és a talgjképzédés korlilményeire is
fényt deritettek. Hasonlé eredményre jutott BREUNIG-MADSEN és HOLST (1995) is
egy Utépités sorén félbevagott halom vizsgdlatakor. Az el6z6ekben felvézolt kisér-
letek mellett dsvanytani (rontgen)- és pollenvizsgalatokat is végeztek. Ezek kimu-
tatték, hogy a halom épitésekor széraz klimatikus viszonyok uralkodtak. Végso
tedrigjuk szerint a halom épitdi a koporsot igyekeztek minél szorosabb foldréteggel
korbevonni, ezért azt vagy nedves anyaggal boritottak, vagy locsoléssal nedvesitet-
ték be.

Az észak-eurdpai kutatasok mellett kiemelkedé eredmeényeket hoztak az Eur-
&zsia és Azsia sztyeppéin folytatott kurgan-vizsgdatok is. Ezek szerint a holocén-
ben, az utolso tizezer évben két nagy valtozés tortént: az egyik klimatikus eredetii, a
masik az ember térhoditésdval az antropogén hatdsok megjelenése. A kornyezet
valtozésal pedig a talgok vizsgdlatén keresztll jol megfigyelheték. ALEXAND-
ROVSKIY (1996, 1997, 2000) a rézkorban és kora bronzkorban emelt kurganok el-
temetett talgjainak vizsgalatana a klimatikus viszonyok jelentéségére hivta fel a
figyelmet. Vizsgdati teriilete (E-Kaukéazus) a holocén elgjén hideg, széraz sztyepp—
erdds sztyepp lehetett, ami éles atalakulason ment keresztiil a késsbbiekben. BORK
(1983) szerint ugyanilyen atalakul as jellemezte az Orosz Alfoldet és Kozép-Eurdpét
is. ALEXANDROVSKIY (2000) azon halmok esetében, ahol a rézkorban eltemetett
talg) jol konzervalt csernozjom volt, a halomtetk, a kornyezet, és a lemetszett fel-
szinek talajainak vizsgdlatakor agyagbemosddasos barna erdétalajt (Luvisol) talalt.
A szerzé az erdétalajok megjelenését a klimavaltozassal magyarédzza. A hémérsék-
let csokkenésével és a klima nedvesebbé vdlasaval ugyanis a sztyeppek csernozjom
talgjai erdotalajokkd alakultak az erddk alatt, de gyakran megériztek néhany korab-
bi bélyeget: paleokrotovinakat, reliktum humusz-szinteket. ALEXANDROVSKIY
(1996) a klimatikus viszonyok hatasét tapasztalta azon halmok vizsgaatand is,
amelyeknél az eltemetett, 3500 éves talg) erdétalgj, arecens talgj viszont a fokozot-
tabb killgzas miatt podzolos barna erdétalaj (Podzoluvisol) volt. Ugyanakkor kitér
arra is, hogy egyes talajtulajdonsédgok idében gyorsan valtozdk, mig masok stabil-
nak tekintheték. ALEXANDROVSKIY (2000), valamint ALEXANDROVSKIY és munka-
tarsai (2000) a tobb Utemben épitett kurganok esetében az egyes rétegek korvizsgg
lataibdl és atalajképzdés genetikdjabol a talajosodas Utemére vonatkozo kovetkez-
tetéseket is vont le. Megdlapitasuk szerint a 100-200 éves fejlédési periddusok
csak a gyorsan valtozo (pl. gipsz-dinamika) paraméterekre hatottak, de fejlett tala-
jok, vagy genetikus talgjszintek ennyi idé alatt nem alakultak ki. A klimazondlis
optimumnak megfelelé talajképzédéshez, a talgjok atalakulasadhoz, kifejlédésehez
tehat joval hosszabb idére van sziikség.
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A hazénk kunhalmaival kapcsolatos természettudomanyos kutatasok ugyancsak
az utébbi évtizedben kezdtek el fellendllni. A XX. szézad elején még nagymérték-
ben a régészetre korlatozodtak ismereteink mind a leletanyagok, mind pedig a hal-
mok felépitése, rétegzettsege terén. Ugyanakkor feltdmadt az igény, hogy a régésze-
ti lel6helyek feltardsaba més tudomanyterliletek — pl. a talgjtan — is bekapcsol 6dhas-
sanak (MATE & STEFANOVITS, szobeli kdzlés). Az egykori kornyezet geomorfol 6-
giai, geologiai, 6slénytani rekonstrukcigja, archimetriai feltardsa ugyan mar a
XVIII. szézad végén—XIX. szézad kezdetén elkezdodott (BEKE, 1835; PREST-WICH,
1860), de hazankban csak az utdbbi években valt gyakorlattd. Ennek el6futaraként
SUMEGI és munkatarsai (1998) egy bronzkori tell-telepnek, a szakddi
Testhalomnak a geoarcheoldgiai vizsgdlatdra vélalkoztak. Az eredeti morfol bgiai
viszonyokat furasok és a geomorfologiai adatok alapjan, a lepusztult tell-anyag
mennyisegének szdmitdgépes modellvizsgdlataival rekonstrudtdk. Hasonlé geo-
morfologial, illetve rétegtani vizsgdatokat folytatott TOTH is (1998, 1999) a Biite-
halmon és a Hortobdgyi Nemzeti Park déli pusztdn emelkeds kunhalmokon.
FULEKY (2001) egy szézhalombeattai bronzkori tell talajtani vizsgdlatai soran re-
konstrudlta az eltemetett eredeti talgjt, amely a morfolégiai és a talgjvizsgélati
eredmények alapjan jellegzetes barna erdétalgj volt.

A halmok tovabbi talgjtani vizsgdatai az eltemetett, valamint a recens talg tu-
|ajdonsagainak megismerését, aleatszodo talajképzédési folyamatok irdnyanak ésa
talajképzidés itemének pontositésat is lehetévé teszik. A halmokat feltehetéen a
kornyezetiikben |évé talgjosodott rész felhordaséval emelték egyszerre, vagy esetleg
tébb Utemben (GENNADIJEV, 1978; GENNADIJEV & IVANOV, 1989). E tevékenység
miatt a halmot korulvevs tertleten az alapkézet kerllhetett a felszinre, amelyen az
emult évezredek alatt megindulhatott az (j talajképzédés. Ugyanakkor a halom
alatt eltemet6dott tobb ezer éves talg) 6rizheti a halom kel etkezésekor méar meglévé
talajképzodés jegyeket, a tdgabb kornyezet talgja viszont a halom épitése 6ta z&jlo
folyamatok bélyegeit viseli magadn (ALEKSANDROVSKII, 1996). Tovabbi talgjtani
érdekessége a halmoknak, hogy a halomtest — amely az elébbiekben emlitettek
szerint a kdrnyez6 terllet dsszehordott, kevert anyaga — milyen valtozésokon ment
keresztiil, milyen talgjképzédési folyamatok indultak meg rajta.

Jelen dolgozathan a halmok talgjtani torvényszeriiségének vizsgdatat tiztik ki
céul. A feladatokat az aldbbiak szerint dlitottuk Gssze:

— Talgjtani vizsgdatokkal rogziteni kivanjuk a halomtest felépitését és az elte-
metett talg) , konzervalt” tulgjdonsagait.

— A halom recens talgjét Ossze szeretnénk hasonlitani az eltemetett tal ajképzd-
ménnyel és atagabb kornyezet talajképzédésevel.

— Vdaszt kereslink arra a kérdésre, hogy egyes alfoldi tertiletek egykori ésjelen-
legi talajképzodésében milyen torvényszeriiségek figyelheték meg.

— Rekonstrudlni szeretnénk a tébb ezer éves halom egykori talajképzédési kor-
nyezetét, majd rogziteni atalajképzédéshen lezgjlott valtozasokat.
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Anyag és modszer

A Kkutatas elsd 1épéseként a talgjképzédési folyamatok rekonstrudaséra al-
kalmas mintateriletet kerestiink. Az dtalunk tdmasztott kritériumoknak — 16sz
vagy 10sz0s Uledék alapkozet, nyugodt talajképzodési korllmeények, természe-
teshez kozeli alapot — leginkabb a Csipé-halom felelt meg.

A Csip6é-halom a Derzsi-tavak kdzelében, a 33-as utat és Ohatot 6sszek6to Ut
mentén talalhatd. Ennek megfelel 6en északi oldalat 200-300 m-en belll Ut hatad
rolja, mig keleti oldaldn a Nyugati-fécsatorna, a délin pedig egy kisebb csatorna
vize folyik. Koérnyezetébdl mintegy 5 m-rel emelkedik ki, tengerszint feletti
magassaga 95,15 m.

A mintaterlleten a talgjtani viszonyok rogzitése érdekében Plrckhauer-féle
szurdbotos mintavevével felvételezéseket végeztink (FINNERN, 1994). Az 1 m-
es szardbotos mintédkon szin-, fizikai féleség-, karbonét-, kémhatas- és nedves-
segvizsgdlatokat végeztiink; megdllapitottuk a talgjszintek mélységét és a talg-
tipusokat, valamint nagy vonal akban elkildnitettik atalgjfoltokat.

A halomtest és a kornyezet tovabbi taajtani vizsgdlatanak és a mintavétel-
nek az eszkoze kétkaros Styl-spirdlfurd berendezés volt, amelyet a MAFI-1990-
es szabvanya szerint aakitottak a. A furofg &méréje 5 cm-es, a spirdfard
hossza 100 cm, az illesztészérak hossza ugyancsak 100 cm-es volt. A mintavé-
tel elve Birks—Birksféle paleotkologiai, tér—dé dimenziot figyelembevevo
térképezo furéds (BIRKS & BIRKS, 1980) volt. A halomtesten, annak felsé har-
madaban inditott 5 furas célja a halom anyaganak és a hadom &ta eltemetett
talginak avizsgdata volt. A masodik 5 furast a halom labi teriiletén mélyitettik.
Célunk a halom épitésekor az alapkézetig lepusztitott terllet megmintézésa
volt. A harmadik farassort pedig a halom tagabb kornyezetében végeztik e a
recens talgj ok vizsgélata érdekében (1. abra).

Az 6sszesen 15 furds mintain mar a helyszinen vizsgéltuk a szinben, szerke-
zetben, nedvességallapotban és tomodottségben jelentkezé kilonbségeket. Ré-
tegektél és/vagy szintektél flggetlendl 10 cm-enként ellendriztik a mészallapo-
tot (10 %-o0s HCI segitségével). Rogzitettik a lathatd konkréciok, morfol ogiai
jegyek elhelyezkedését (gyokerekkel vald atszottség, dlatjaratok, vaskivaésok,
meész- és kovasav-kivalasok, csontok stb.). A morfolégia aapjan a furasok
anyagét szintekre/rétegekre bontottuk, osztalyoztuk és felkészitettik a laboraté-
riumi vizsgalatokra. A Szent Istvan Egyetem Talgjtani és Agrokémiai Tanszék
laboratériumaban pH(H,0), pH(KCI), CaCO; % (Scheibler-modszer), szerves
anyag % (izzitas veszteseg), 6sszes Fe (kénsavas roncsolatbdl), vezetoképesség
vizsgéatokat végeztiink (BuzAs, 1988). A MAFI Agrogeol 6giai Osztalya segit-
segével ateljes mechanikal elemzés adatsora is rendelkezéstinkre all.

A halom koranak megismerése érdekében — és felépitési korilményének re-
konstrua asara — a halom tetejének talgjan, a halomtest anyagan, az eltemetett
talgon, a felhordas terllet mint§én és a kornyezet talgjén radiokarbonos kor-
meghatérozast végeztiink a debreceni Atommagkutaté I ntézetben.
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1. abra
Faréspontok a Csipd-halmon

V égezetil az adatok kiértékelhetésege, afurasok térbeli elhelyezése, illetve a
halom talgjtani rétegzettségének abrazoldsa érdekében terepi adatrégzitési
Geodiméter 510 MA tipust elektromos tahiméterrel és prizmaval a halom és
100 x100 m-es kornyezetének 1:250 |éptékii szintezését is el végeztik.

Eredmények és megvitatasuk

Aterllet talajtani jellemzése

A halom kornyezetének talgjviszonyai mozaikossagot mutatnak. Bar minde-
nitt 16sz jellegii Uledékes alapkézet az uralkodo, tipusbeli kiildnbségek adddnak
atalgjvizallasnak, illetve a mikromorfol 6gidnak megfelelden.

Azokon aterlleteken, ahol magasabb halmokba rendezve megmaradt a ldsz,
ott szérazabb talg képzédmények alakultak ki, és uralkoddan réti csernozjom és
mészlepedékes csernozjom talgok tadhatok. A Pirckhauer-féle szirdbotos
magmintékban az A-szintet j0l azonosithato, fokozatos, dlatjaratokkal tarkitott
B-szint kovette. Az dapkbzet |6szszerii anyag volt, amelynek aljaban vilagosan
felismerhet6ek voltak a talgjviz mozgasanak nyomai (vasszepl 6k, rozsdafoltok)
is. A talgjviszonyokat a ndveényzet is érzékelhetéen kirajzolja (PENKSZA & JOO,
2002). A kis loszpupok és a mezoségi talagjok elhelyezkedését, jelenlétét a sz&
razabb sztyeppekre jellemzé 16szgyep foltok (Salvio-Festucetum rupicolae (Z6-
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lyomi, 1957; So6, 1964)), valamint a macskahere (Phlomis tuberosa) nagyobb
alomanyai is mutatjak.

A magas talgjvizdllas, valamint a halmot korllvevé csatornak és halastavak
miatt a terlleten tobblet-vizhatas is tapasztahatd. Ez a mélyebb terlletek
vizeny6sodését okozza, mig a vatakozdan telitédo—kiszéradd zondban atalgjviz
nagy sotartalma kovetkeztében szikesedést eredmeényez. A vizfolyasok, padkak,
mélyebb terlletek jellegzetes talaja ezdlta aréti szolonyec. Helyszini vizsgdla
taink alapjan atalajtipus aapkszetében erésebb vizhatas nyomait (glejesedés) is
rogzitettik, A-szintje pedig gyakran lepusztult a szik jellegzetes erézidja, a
padkésodés miatt. Ezeket — a halom |&bi terlletének mélyebb pontjain és a ha
lom kornyezetében lévo — szikes foltokat a szikes legelé (Artemisio-Festucetum
pseudovinae (Rapaics, 1916; So6 1963)) tarsulasai boritjak.

A farasok anyaganak morfolégiai vizsgalata

A halomtesten inditott furésok kozul az elsé a halom kdzéppontjabdl indult,
€s 580 cm mélységii volt. A masik 4 firast az égtgjaknak megfelel6en helyeztiik
e, ezek a halom felsé harmadabdl indultak. Mélységik 480 cm, 405 cm, 405
cm és 405 cm volt.

A halomtest recens, felss talajképzédmeényében minden esetben vilégosan
azonosithatd volt a 20-30 cm-es, gyokerekkel jol atszétt, sotét szinti (2,5Y
2,5/1), morzsas szerkezetii A-szint. Ezalatt 50-70 cm vastagsagu szintet talal-
tunk, amely a csernozjom B-szintre jellemzé mészdinamikét mutatta, mészlepe-
déket harom faréasban tudtunk leirni.

L efelé haladva nem a megszokott alapk6zet kdvetkezett, hiszen a hamok re-
cens talgjanak esetében az ,alapkézet” a halomtest anyagaul 6sszehordott, szi-
nében egységesen sttétbarna (10YR 2/1), humuszos talg. Ez a recens talgjtol
szerkezetében élesen ellit6, tomodott, szarazon kagyl 0s torési kultUrréteg lefelé
haladva hidromorf béyegeket, er6sebb tomodottséget mutatott és csontmarad-
vanyokat is tartalmazott. A kultUrrétegekben szénsavas meszet csak nyomokban
tudtunk kimutatni.

Az antropogénnek tekinthet6 rétegek alatt kozepesen morzsas szerkezeti,
magasabb mésztartalmu, 20 cm vastag sététbarna (2,5Y 3/1, 2,5Y 2,5/1) szint
kovetkezett. Ez az dtalunk eltemetett talgjnak meghatérozott Apaleo-szint 30—
50 cm-es Bpaleo-szinttel valtott at az el 6bukkano 16sz jellegi Uledékes kézetbe.

A sorrend mindegyik magminta esetében azonos volt, a rétegek vastagsagai
valtozoak voltak, amit elsésorban a halom geomorfol 6giga magyaréz.

A halom |&bi teriletének, a feltételezett felhordasi zondnak (tovabbiakban:
gyiiri)) morfolOgiai és laboratériumi vizsgélata érdekében 5 helyen, 165 cm
mélysegig fartunk le. A gydriiben inditott furasok feltalgja a porosan morzsas
szerkezetli, pezsgést nem mutatd, szinskala dapjan 10YR 2/1-es rahordddott
szint (tovabbiakban A(H)-szint), amely emelkedé mésztartalommal, kevert,
kivildgosul6 rovid B-szinttel valtott & az alapkozetbe, amelyben mészereket,
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mészgobecseket, a mélyebb helyeken vasmozgés-nyomokat, er6sebb mészkivéa
|&sokat talaltunk.

A halom tavolabbi kornyezetében ugyancsak 165 cm-ig furtunk le. A halom
kornyezetének farésai kdzul (atovabbi dsszehasonlités |ehetéségek érdekében)
hérom a szérazabb, magasabb térszinekre, kett6 pedig a szikes terliletre esett.

A gyiriin Kivil es6 talgjok morfoldgiai vizsgélata alapjan — a szlrdbotos fel-
vételezések eredményeivel megegyezéen — a magasabb térszineken réti cser-
nozjom talgjokat tudtunk leirni, amelyek A-szintjét jél azonosithatd, fokozatos,
alatjaratokkal tarkitott B-szint kdvette. Az alapkdzet aljdban vildgosan felis-
merhetéek voltak a talgjviz mozgasanak nyomai (vasszeplék, rozsdafoltok). A
mélyebben fekvo tertleten réti szolonyec tipusi szikesbe mélyitettik a furést.
Ennek alapkézetében erdsebb vizhatas nyomait (glejesedés) is rogzitettik.

A laboratériumi vizsgélatok eredményei

A halom. — A legtobb informéci6t a halom centrumabdl inditott furas rejti.
Ez aflras Uti & ateljes halomtestet, igy minden szintet és réteget harantol, ezért
mutatjuk be ennek a furasnak az eredményeit (1. tablazat). A fards anyagan
— mint feljebb bemutattuk — a feltalajt (recens talajt) A- és B-szintre, az dssze-
hordott talajt (tovabbiakban: mag) 3 antropogén eredetli kultdrszintre, mig az
eltemetett talgjt Apaleo- és Bpal eo-szintre tudtuk osztani.

Az Ujonnan keletkezett talgj A-szintje semleges-kozeli kémhatasn, karbonét-
tartalma jOl észlelhetd (2,29 %). A szervesanyag-tartalom a halomtest tobbi
részéhez képest magas (7,19 %). Az Osszes vas kis értékkd jelentkezik, ami
szaraz korilményekre utal, a tobblet-vizhatas a szintre nem jellemzé. A fizikai
féleség valyog. A B-szint a csernozjom talgjokrajellemzé dinamikat mutatja. A
szervesanyag- csokken, a mésztartalom — és ennek megfeleléen a pH — kissé
novekszik, de a pH igy is gyengén lUgos marad. A vas mennyisege novekszik,
ami szintén megfelel annak, hogy a csernozjomok B-szintjében intenzivebb a
talgjoldat mozgésa, és a gyengébb levegézottség miatt a vas redukat, mozgéko-
nyabb formaja is megjelenik. A vezetoképesseg az A-szinthez képest emelke-
dik, kb. az eltemetett talg vezetoképességének felel meg. Ennek a mez6ségi
jellegi Uj talajképzédmeénynek a kora 1200 + 50 BP év.

A recenstalg aatt [évé magban a pH tovabbrais a semleges—gyengén lUgos
értékek kozott marad, csak a 3. kulturszintben emelkedik a pH(H,O) a lugos
tartoményba. A karbonéttartalom erésen csokken, csak nyomokban, 1 %-0s
értek alatt észlelhetd pezsgés. A szerves anyag nagysagrendileg mindenitt a
recens talg] B-szint, illetve az eltemetett Apaleo-szint mennyiségéhez kozelit.
Ez tovabb erésiti azt a kovetkeztetésiinket — amit a morfolégiailag egyseges
sOtét szin mar mutatott —, hogy a halmot a kdrnyezet talgjainak ,,|eborotval ds&
val” hordtak meg. A kultlrszintekben az dsszes vas hagyon magas értékekkel
szerepel és a vezetdképessag is jelentésen megné, ami alapjan az egykori talg-
képzédmeényt tobblet-vizhatéds alatt 10, esetleg foltokban szikeseds talgnak
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1. tbl&zat
A halom kdzponti farésanak (A), agyirii flrésanak (B) és a kornyezet talgjanak (C)
laboratériumi vizsgélata (Csips-halom)

€] %)
Szint PH  |cacos|izzitss| Fe |EC2,5|Mechanikai elemzés, %
5di mély- % % | mg/kg|mS/cm
kédja sége, om (H,0) | (KCI) g/kg agyag | por |homok
A. A halom kézponti farasa

A 0-20 7,72 | 7,06 | 229 | 7,19 | 3898 | 0,377 38 39 23
B 20110 (780|740 | 231 | 633 | 7978 | 1,850 | 39 35 26
K1 110-160 | 7,50 | 7,21 | 0,06 | 6,36 |16494| 4,850 | 39 32 29
K2 160-320 | 7,25 | 6,81 | 0,07 | 6,18 |10851| 4,190 | 38 40 22
K3 320400 | 847 | 7,31 | 0,15 | 5,34 [13264| 2,190 | 38 35 27

Apaleo | 400420 | 8,96 | 7,60 | 0,52 | 553 | 7883 | 1,674 | 39 36 25
Bpaleo | 420480 | 9,49 | 8,03 | 10,24 | 4,59 |21300| 1,285 | 38 37 25

C 480-580 | 9,66 | 8,08 | 14,76 | 3,79 |17975| 0,777 | 41 34 25
B. A gyirii farasa
A(H) 0-50 6,21 | 531 | 0,16 | 9,24 | 8063 | 0,222 | 17 47 36
B(C) 50-80 | 896 | 7,21 | 0,18 | 509 | 9209 | 0,410 | 42 30 28
C1 80-110 | 9,89 | 8,49 | 529 | 356 | 9372 | 1,242 | 42 31 27
c2 110-160 | 9,78 | 8,40 | 12,43 | 2,89 | 9302 | 0,803 | 32 37 31
C. Akornyezet talaja

Mezsségi talaj

A 0-20 6,67 | 594 | 0,11 | 7,88 | 9117 | 0,257 | 21 44 35
B 2050 | 7,09 | 625| 0,09 | 7,09 | 4132 | 0,121 | 31 43 26
BC 50-70 | 8,81 | 7,58 | 15,29 | 4,62 | 9607 | 0,593 | 42 35 23
C1 70-100 | 8,89 | 7,91 | 21,28 | 4,32 | 9607 | 0,365 | 40 35 25
c2 100-160 | 8,93 | 7,80 | 11,35 | 1,09 | 8526 | 0,368 | 31 28 41
Sikestalaj

B1 025 |10,01|845 | 1,75 | 4,84 | 3472 | 2,260 | 40 40 20
B2 2565 |10,39(918 | 7,25 | 9,98 | 970 | 2,970 | 47 29 24
BC 65-80 |10,39| 9,05 | 20,08 | 2,82 | 4441 | 1,920 | 47 30 23
C1 80-135 | 9,70 | 8,24 | 15,75 | 2,82 | 5629 | 0,707 | 38 33 29
c2 135-160 | 9,56 | 7,89 | 4,79 | 2,63 | 8842 | 0,421 | 17 43 40

tartjuk. Az 1-2. kultdrszintekben (K1-K?2) 4 mS/cm feletti vezetéképesség érté-
ket is mértink, ami a 3. kultarszint (K3) felé csokken. Feltételezzik, hogy a
halom épitésekor a kornyezet feltalgjat termelték le el6szor, és ez a kisebb sotar-
talma réteg (K3) kerllt a paleotalajra, majd a mélyebb, magasabb sotartalmu
rétegek erre halmozddtak (K1-K?2). Ugyancsak magyarazhatja a K1-K 2-szintek
magas sotartalmat, hogy a recens tala képzédésekor a dinamikus egyensulyi
vizhaztartas kilugzasi periddusaiban a recens A- és B-szintek konnyen oldhat6
sétartal ma a mélyebb rétegekbe mozdult. Ugyanakkor erételjesebb kil lgzasnak,



A hortobégyi Csipé-halom talajtani vizsgd ata 13

ezdltal pedig agyagvandorlasnak nem észleltik nyomat, hiszen a fizikai féleség
akultarrétegben isvalyog. A kulturréteg kora 5630 + 100 BP év.

Az eltemetett talg) Apaleo-szintjében a magban észlelt tendenciak valtoznak.
A szerves anyag —— béar nagysagrendileg azonosnak tekintheté az antropogén
réteg szerves anyagaval — a K3-szinthez képest mégis kissé magasabb. A mész-
tartalom és a pH is emelkedik a szintben. A vas erételjes csokkenést mutat,
vagyis ahalom aatt 1évé egykori talgjfelszin szarazabb |ehetett a kdrnyezeténd.
Az adatokbol feltételezhets, hogy a magot az alapkézet fel6l erdteljes talgjol dat-
emelkedés nem érte. A kodrnyezet talgja— amibol a halmot megépitették — tehét
magasabb sO- és vastartalmu volt, az eltemetett talgjban pedig egykor szarazabb
korulményekre utal o talajképzodes zgjlott le. A fizikai féleség ebben a szintben
is valyog. Az eltemetett talgj kora a kulturrétegben mértekhez hasonl6, 6040 +
100 BP év.

Az eltemetett Bpal eo-szintben a szerves anyag csokken, a C-szintben jelen-
tésen visszaesik. A mésztartalom erésen né, 10 % folé emelkedik, a pH a lU-
gos—erésen lugos tartomanyba emelkedik, a C-szint felé novekszik. A Bpaleo-
szintben magas, de a C-szintben is igen jelentés a vas. Ez arra utalhat, hogy
ezeket a szinteket a talajvizmozgés, kapillaris emelés érinti, a B-szint valtako-
zban viztelitett vagy kiszaradas zona. A vezetoképesseg az eltemetett talgjtdl a
C-szintek felé cstkken, a C-szintben Ujra 1 mS/cm alatti értékre esik vissza. A
fizikai féleség valyog.

A halomtestre jellemzé mész-, szervesanyag- és sodinamikét a 2. dbra mutat-
jabe. A halomtest recens talgjara tehat a mezéségi jellegii, széraz ta gjképzédés
jellemz6. A kultdrszint talgosodott, jelentés szervesanyag-tartalmu kornyezet-
b6l lett meghordva, magas vas- és sotartalommal bir. Az eltemetett talg tobb
paramétere megegyezik a kulturréteg talgjaival, ami hasonlé szarmazasra utal,
de avas- és sotartalom |ényegesen alacsonyabb az Apaleo-szintben. A mészdi-
namika és a szervesanyag-dinamika alapjan az eltemetett talgjra is a mezésegi
jellegi talajképzodeés jellemzd, a vastartalom emelkedése a Bpaleo- és C-szint
felé rétiesedést sejtet. A fizikai féleség és az agyagtartalom a teljes halom-
testben egyontetii: sem agyagosodas, sem agyagvandorlés nem jelentkezik, a
kilugzasnak is csak gyenge nyomait talaljuk, tehat erdstal aj-képzédési bélyegek
nincsenek. Az eltemetett talgf mintegy 6000 éves, a holocénben — a neolitikum-
ban —, ahalom épitésével egy idében blokkol ddott és rdgzlilt atalajképzédés. A
kultarrétegek csaknem azonos koruak (5600-5700 éves), ami arra utal, hogy a
halomtestben még egy ideig zajlodhattak talajképzdési folyamatok, csekély
anyagmozgas torténhetett miel6tt a mag tulgjdonsagai is , rogziltek” volna. A
halom felszinének taaképzédése is tobb szaz, illetve a mért adatok szerint
1200 évre néz vissza, tehét ennyi id6 elégséges volt a szerves anyagban gazdag
»aapkozeten” a csernozjom talg kialakulasara

A keleti és nyugati széleken, alacsonyabb térszinrél inditott farasok
vizsgélati eredményei a kdzépso furéshoz hasonl 6 dinamikéat mutatjék, az északi
és déli oldal megbontott, ezért ezen furasok Gsszevetése a tobbi furdssal nem
cé-
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2. abra
A Csipd-halom mész-, szervesanyag- és sodinamikgja a kdzponti furés adatai alapjan

szerii. Megjegyezzik, hogy a bolygatott felszinii déli furés esetében mér a re-
cens A-szintben IUgos a pH és magasabb a sétartalom, ezt az a szikes vegetacié
isjelzi, ami mashol nem tudott felhizodni a halomtestre. A ndvényzet és atalg
paraméterei arra mutatnak, hogy a halomtestet nem tul régen bontotték meg,
felszinre kertilt a magas sotartalmi mag, megtelepedett a szikes névényzet. A
csernozjom jellegii feltalgjképzédés ardvid idé alatt nem fedte & a magot.

A gyiirdi. — A gytriben a halom felvételezési pontjainak meghosszabbitési
ban végeztik € a furasokat. A feltételezett felhordési zéna — mas halmokndl
tapasztaltakkal ellentétben — nehezen kiveheté. Ez részben a talgjosodés, de
feltételezésiink szerint inkabb a halom erézigjabdl sz&rmazo halomlabi felhal-
mozAadas kovetkezménye. EIméletiinket a tertilet fiatal korais alatdmasztja (810
+ 50 BP é&v).

Az azonos tendencidkat mutatd farésok kozll — jelen munkaba kivélasztott
és bemutatott — E-i kitettségti furas 50 cm-es feltalgja (A(H)-szint) nagy szer-
vesanyag-tartalommal bir (9,24 %). A kémhatas gyengén savanyl, mész pedig
csak nyomokban észlelhetd. Fizikai félesége vélyog, jelentds porfrakcio arany-
nyal. Az EC2,5 vezetoképesség érték a szintben 0,3 mS/cm alatt van, bér a C-
szint felé haladva a (B)-szintben kissé emelkedik, és apH isllgos értéket mutat.
A szerves anyag jelentésen csokken, a karbonattartalom viszont tovabbra sem
jelentés, csupén a C-szintben ugrik meg és éri el a 12,43 %-os értéket (1. tabla&
zat).

A gyiriiben inditott 5 farasbol 4 ugyanezt a tendenciét hordozza, mig az dla-
csonyabb térszinen inditott furés nemcsak vegetéacijdban, hanem talajtul ajdon-
sagaiban is a szikesek felé mutat atmenetet.
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Osszességében a gyiirii feltalajanak kora 810 + 50 BP év, ami nagyon fiatal-
nak tekintheté a tobbi mért korhoz képest, és véleményunk szerint a halom ero-
Zi6jabdl szarmazo rahordodéasra, megujul 6 felszinre utal. A talajokra dtaldban a
vastag, 70-80 cm-es talgjosodott réteg jellemz6, ami a réhordas és a talg osodas
kdzos eredménye lehet. A feltalgjok killgzottak, szervesanyag-tartalmuk vi-
szont jelentés. A morfoldgiai és laboratériumi vizsgdlatok alapjan is a gyiiriitben
lévé talg) még fejletlen, bar atalgjosodas a csernozjom réti talgj iranyaba folyik,
amelyben atalgjviznek is jelentés szerepe van. Az alacsonyabb térszinrdl indi-
tott fUras anyaga szolonyeces réti talajképzédést mutat.

A kornyezet. — Az 6t helyen felvételezett talgjok kozil ketté a magasabb
|6szsztyepp vegetécioju hétakat, egy a kisse alacsonyabb térszin vegetéciojat,
ketté pedig a szikes terlileteket képviseli. Ez utdbbiak kozll az egyik furas a
padkésodott terlleten a padka aljaba, a masik a padka tetejébe mélyllt. A kor-
nyezet talgjainak kora 2210 + 80 BP év.

A 18sz0s hétak talgjai és az alacsonyabb térszin (&menet) talgja tulgjdonsa-
gaiban j6 egyezést mutat (1. téblazat). Az A-szint gyengén savanyu kémhatésy,
magas szervesanyag-tartalom (7,88 %) jellemzi, karbonatot nyomokban tudtunk
kimutatni. A vastartalom magas, meghaladja a 9000 mg/kg-ot, amit a vizenyds
kornyezet indokol. A B-szintekben emelkedik a pH, semleges—gyengén |agos
lesz. A szerves anyag — a B-szintnek megfelel6en — cstkken, a vas Ugyszintén.
Az &meneti BC-szintben gyengén llugos-agos lesz a pH, erételjesen megné a
meésztartalom. Tovabb csokken a szerves anyag. A fizikai talgjféleség valyog.
Az alapkdzet tobb rétegli, homokosabb texturgju rétegek tapasztalhatdk, tobb-
nyire a C2 esetében. A vizsgdlt talgindl a vezetoképesség adataiban minden
érték 1 mS/cm alatti, a BC-ben a legmagasabb, de a feltalgjhoz képest kissé
magasabb a C-szintek vezetéképességeis.

A szikes novényzeti teruletek talgjaira egyértelmiien a feltalgtol erésen I0-
gos kémhatas a jellemzs (1. téblézat). Jelen esetben a szikpadka aljan megfurt,
feltarodott B-szintii szelvényt értékeljik bévebben. A fards anyaganak felsd
részében 2 % korlli mésztartalmat mértiink, amely érték 25 cm-tél a 7 %-ot is
meghaladja. A legmagasabb értéket (20 %) a BC-szintben éri el, innen csokken,
és a tobbrétegii alapkézet C2-szintjében 5 %-ra esik vissza. A szervesanyag-
mennyiség a padka aljan csekélyebb, majd a mélységgel folyamatosan csokken.
A vas értékek csernozjom réti szelvényekhez képest alacsonyak, és ingadozd
eloszlast mutatnak: a B2-szint alacsonyabb vas értéke utén a C-szinttdl Ujra erés
novekedés | &hato.

A felszinre kerllt B-szintben, amely a sofelhalmozodas helye, 2-3 mS/cm
kozotti vezetoképesség értékek mérheték. A C-szintek felé az érték csokken, a
C2-ben méar 0,5 mS/cm aa esik. A fizikai talgjféleség a furas anyagaban végig
valyog.

A halom koérnyezetének talagjviszonyaira a mozaikossag a jellemz6. A szikes,
réti szolonyec, illetve padkasodott réti szolonyec talgju kdrnyezethdl kiemelke-
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do kis |6szhétakon réti csernozjom talgjok alakultak ki. A talajképzédési folya-
matokat a talagjviz elhelyezkedése és a tobblet-vizhatas jelentds mértékben befo-
lyasolja. A kornyezet talgjainak Cl4-es vizsgdlattal mért, és az eltemetett talgj-
hoz képest ,fiatalnak” mondhat6é kora foként az emberi tevékenységnek ko-
szonhet6. Véleménylink szerint a terliletet a csatornak épitésekor bolygathattak,
valamint az egykori, legeltetéssel torténé hasznositas idonként frissitette, alaki-
totta a felszint és befolyasolta a talgjképzédést. Ugyanakkor a talajképz6dmé-
nyek keletkezése igy is ezer évekre néz vissza, és az ersebben bolygatott gytra
talgjand id6sebb, ,, bedlltabb” a talajképzédés.

A halomtestben mélyitett furdsaink arra is fényt deritettek, hogy a kérnye-
zetben leirt mikromorfolégiai formék a halom alatt is megjelennek. Az aapké-
zet helyzetének rekonstrudlasakor kidertlt, hogy a halom eleve egy magasabban
kiemelkedé domborulatra épiilt, amely szigetszeriien emelkedhetett ki a vizjarta
terlletekbdl. Ez a tény megfelel a hamok épitési szokasainak is. Kunhalmaink
java része szérazulatot, annak felmagasitését jelentette az idészakosan vagy
dlanddan vizzel boritott kérnyezetbél. A halom aatt kimutatott hatarozott
domborulat a centrumban a legmagasabb, a szélek felé esk a magassaga, a
nyugati pont kissé lankésabb, hosszabban ellaposodo (3. dbra). igy érthets az is,
hogy az eltemetett talg) kozponti furasdban miért a szarazabb talajképzédést
mutaté csernozjom jelent meg, a szélek felé haladva pedig miért néhetett a viz-
hatés ésa pH.

A gyiriiben tortént furésok aapkdzete a halom alapkszeténdl mélyebben he-
lyezkedik €l, egy esetben mér a szikes talajnak megfelel6 magassagon van. Ez
ugyancsak tovabb erésiti azt a véleménylinket, hogy a paleotalg) magasabb ki-
emelkedésen, |6szhéton alakult ki.

3. abra
Az alapkizet elhelyezkedése ahalom alatt a furdspontok alapjén
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Osszefoglalas

A Csipé-halom rétegzettségének megismerése, eltemetett talgjainak és egy-
kori kérnyezetének rekonstrualasa érdekében furasokat végeztiink a halmon és
kdrnyezetében.

Morfologia és laboratériumi vizsgélataink alapjan arra a kovetkeztetésre ju-
tottunk, hogy a halmot mintegy hatezer évvel ezel6tt —a maihoz hasonlé — mo-
zaikosan vizenyés kornyezethol épitették fel, egy természetes kiemelkedésre. A
halomtest alatt rekonstrudltuk az eredeti, mezésegi jellegi talajképzédmenyt,
valamint megdllapitottuk, hogy a halomtesten kialakult recens talgj ugyancsak
mez6ésegi bélyegeket visel magan.

A halom felépitésenek korilmenyeirdl az épitok ltal meghordott antropogén
kultarrétegek érulkodnak. A halom a kornyezet talgjaibol, annak humuszban
gazdag részébol éplilt. Sajinos a talgjanyagot szolgéltatd, halmot dvezé gytriit
nem tudtuk rekonstrudini a feltételezett halom-erdzio és a réhordodéas miatt. Az
antropogén szintek startalma és a magas vas értékek az épitéskori kornyezet-
ben szikesedé6, vizenyds, foltokban szaraz mezéségi tal g képzédésre utalnak.

A geomorfoldgiai és paleodkologia kutatasok arégészeti ismeretekkel ésta-
lgjtani vizsgélatokkal péarosulva Uj szint és szamos eredményt hozhatnak 6skor-
nyezetiink rekonstrukcidiban.

Kulcsszavak: paleotalg), kunhalom, Hortobagy, 6sfoldrajz, paleodkoldgia

Jelen kutatéds az OTKA (T 038272 sz. palyézat) tamogatasaval folyt.
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Pedological Analysis of the Csipé-mound in Hortobagy
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Summary

In order to examine the various layers of the Csipd-mound and to reconstruct the
buried soils and the former environment, drilling was carried out on the mound and on
the surrounding area.

Morphological and laboratory analyses indicated that the mound was built on a natu-
ral eminence some six thousand years ago, from a mosaic chernozem-solonetz envi-
ronment similar to that found today. The original, prairie-type soil formation was recon-
structed below the mound, and it was found that the soil since formed on the mound is
also of the prairie type. The conditions under which the mound was constructed can be
deduced from the anthropogenic and the original buried layers. The mound was con-
structed from the humus-containing layers of the surrounding soil. Unfortunately the
ring around the mound which served as a source for this soil could not be reconstructed
due to the assumed mound erosion and later deposits. The salt content and high iron
content of the anthropogenic layers are evidence of the wet and salty environment at the
time when the mound was built, leading to mainly marshy soil, which was dry in
patches.

Geomorphological and paleoecological research, combined with archaeological
knowledge and pedological analysis may throw a new light on the reconstruction of the
ancient environment.

Table 1. Laboratory analyses on the drilling in the centre of the Csipd-mound (A), in
the assumed surrounding ring (B) and in the wider environment (C) (1) Code and depth
of the layer, cm. (2) Mechanical analysis, %.

Fig. 1. Drilling points on the Csipé-mound.

Fig. 2. CaCOs, organic matter and salt dynamics of the Csip8-mound based on the
data of the central drilling.

Fig. 3. Location of the parent material below the mound on the basis of the drilling
points.



