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K arbonatos szoloncsdk szikes fobb tulajdonsagainak valtozasa
gipsszel torténo javitas hataséra 33 éves tartamkisérletben

HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutatd K ézhasznu Téarsasag, Szeged

A Duna-Tisza kozi szikesek okszeru hasznositésanak megoldéséra Herke
vezetésével az 1950-es évek elgén a kordbbiaknal sokkal szélesebb koéru kuta-
tomunkét kezdtiink €l. Taajavitas kisérleteket dlitottunk be annak megdllapi-
taséra, hogy a szoloncsak, szoloncsak—szolonyec szikesek milyen anyagokkal,
hogyan, mennyire javithatok meg, és eredményes szantéfoldi ndvénytermesz-
tésre alkalmassa tehetok-e? Ezekkel parhuzamosan e talgjok természetes gyep-
jein mutrégyazés és ontozés kisérleteket inditottunk e, ezek termésének nbve-
|ése, fgjOsszetétel ének és minoségének javitasa céljdbdl. E kisérletek egy részét
33 évig folytattuk az alkalmazott kezelések hatéséra beindult valtozasok, folya-
matok megismerése és esetenként iranyitédsanak kidolgozéasa érdekében. E koz-
leményben egy olyan szikjavités tartamkisérlet 33 évi eredményeirol szAmMo-
lunk ke, melyet Herke tervel szerint dlitottunk be, és nyugdijba vonulédsaig
vezetésével végeztiink. A kisérlet elso 11 évének eredményeit HERKE (1983)
konyvében ismertette.

HERKE (1949, 1957, 1983) szerint a szikes talgjok tartds javulasanak fontos
kovetelménye, hogy az adszorbedlt Na™ |ehetoleg kalciummal torténo kicserélé-
se és a Na-sok kilugzodasa miné tokéletesebben, minéd nagyobb mértékben
megtorténjen. Nagy gondot kell forditani arra, hogy ajavulasidege aatt atalaj-
oldatban a Ca’*-ion-koncentracié minél nagyobb legyen. HERKE és HARMATI
(1965) lignitporral és gipsszel végzett kisérleteivel megdllapitotta, hogy gipsszel
nagyobb mértéku javulést lehet elérni, viszont a lignitporral javitott talgjon — a
lignitpor huminsavainak stimuldlé hatésara — a ndvények jobban fejlodtek.
GENKEL (1951) ugy vélte, hogy a nagyobb mennyiségu szulfét jelenléte csok-
kenti a nitrifikaciot. HERKE (1983) szerint nem a szulfét, hanem kozvetlenl,
vagy kozvetve a CaSO, hétranyos a nitrifikéciora. HARMATI és SZEKER (1969)
Ugy gondoltak, hogy e szikesek nagyon rossz N-szolgéltatd képessége miatt az
eredményes ndvénytermesztés érdekében feltétlenll szilkség van N-tragyézasra,
kil 6ndsen gipsszel torténo javitas esetén. HERKE (1983) szerint legaldbb afelso
25 cm-es talgjrétegben 1évo kicseréheto + karbonét + hidrokarbonat Na'-nal
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egyenértéku gipszet kell a talgba keverni a kello tagjavulas érdekében.
HARMATI (2000a,b) tobb évtizeden & végzett vizsgdataival megdlapitotta,
hogy a Duna-volgy szikeseinek sttalanodéas folyamata a belvizlevezeto csator-
narendszer fejlesztésevel parhuzamosan fokozodott. A sokiltigzodas merteke a
Duna-volgy E-i felében |évo szikesekben joval nagyobb, mint a vastagabb szel-
vényu és kotottebb kdzépso és déli részén talahatdkban. VARALLYAY (1966,
1967) hangsllyozza a talgjvizeknek a talgra gyakorolt jelentos hatasédt, és a
Duna—Tisza kdzén a , kritikus’ talgjvizszintet kb. 2 mben dlapitja meg. Ennél
magasabban |évo sos talgjviz szerinte sofelhalmozodést, szikesedést idézhet elo.
HARMATI (2000c) mérésal szerint a Duna-volgyben a talg aatt elhelyezkedo
kavicsréteg réven, a mélybevagasi csatornak segitségével atagviz szintje szin-
te szabdyozhat6. A szikes talgjoknd a tagviz szintje dtaaban a vizzar6 taaj-
szelvény datt talalhato.

A kisérletek korilményei, modszerei

A kisérletet a Duna-volgy E-i felében |évo Szunyogpusztai Szikjavités Te-
leplinkodn szoloncsdk szikes talgjon alitottuk be. A talgjt természetes Uton kiaa-
kult gyeptakar6 boritotta, melynek uralkodod fufgja a szoloncsék szikesekre jel-
lemzo sziki mézpazsit (Puccinellia limosa) volt. A talg elszikesedett, erosen
meszes (12—36 % CaCOs-tartalmu), homokos valyog (3540 Arany-féle kotott-
S&gu), 65—70 cm szelvényvastagsagu volt, mely aatt erosen Na-sos talgjvizzel
telitett homok-, majd kavicsréteg helyezkedett €. E tulgjdonsagal révén ez a
viszonylag kénnyebben killgozhatd szikesek kozeé tartozik. A Kisérleti Telep
vizrendezettsége kezdetben elfogadhat6, majd 13 év dlteltével teljesen megfele-
lo valt. A Duna-volgy geoldgiai adottsagaibdl adddéan azonban ataajviz csa-
padékos években a homokos kavicsrétegben a talgjszelveny djéig felemelke-
dett, s ekkor gyakran nyomas aa kertilt.

Javitéanyagnak a trisdgyartds melléktermékeként keletkezo gipsziszapot
haszndltuk, mely széraz dlapotban kb. 50 % gipszet (CaS0O,2H,0) tartama-
zott. A 8, 14 és 26 cm vastagsagu talgjréteg teljes megjavitésdhoz szamitott
gipsz 2/3 részét a 15-18 cmre feltort és alaposan elmunkdlt talgjra osszel szor-
tuk ki, melyet tércsaval kevertiink a talgjba. A téli csapadék hatasara a javulas
folyamata intenziven megindult, s a kbvetkezo év mgjusaban mér lehetove vat
a kisérlet bevetése. A gipszadagok fennmarado 1/3 részét a kisérlet 4. évében
osszel szortuk ki a feltarcsazott és jol elmunkdt talgra. A gipsz megosztott
kiszOrésdva az volt a cdlunk, hogy a most méar 20 cm mélyen felszantott talg,
felszinre kertlt nyers, szikes részét is megjavitsuk. E mellett még azt is szami-
tasha vettik, hogy az €so gipszezés utén erosen megntvekvo Na,SO, mennyi-
sége— az dtelt évek alatt — a csapadék killgzo hatasara lecsokkenjen.

Az alkalmazott gipsziszap-adagok és jel 6l ésiik:
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1. Kontroll (&)

2. 134+ 66=20tha (=10t/haCasO,2H,0) (G)
3. 26,8 +13,2=40t/ha (=20t/haCasO,%2H,0) (G)
4. 53,6 +26,4 = 80 t/ha (=40 t/haCasO,2H,0) (&)

A parcdlak bruttod terilete 91 m?. Az ismétlések szama: 4. A duna-volgyi
szoloncsak talgjok rendkivil kics humusz- és N-tartalma, gyenge P-ellatottsdga
miatt a kisérlet nbvényeit évente mutrégyazasban (50-90 kg N/ha és 60 kg
P,Os/ha) és hdrom alkalommal istall6tragyézasban (19, 19 és 32 t/ha) részesitet-
tik. A kisérletben meghatarozott sorrendben kolest, buzét, rozsot, somkorot,
szudaniflvet, lucernét és flivesherét termesztettiink.

A kis&rlet parcellainak talgéat az 1., 7., 16. és 21. évben részletesen, mig a
28. és 33. évben — lehetoség hijan — csak néhény jellemzore vizsgdtuk meg.

Eredmények

A kontroll- és a ndvekvo gipszadagokkal javitott parcellék talga pH-janak
(H20), N&COs; %-ban kifejezett |0gossdganak, az elektromos vezetoképesseg
alapjan mért sotartalmanak és kapillaris vizemelésének az évek sorén bekdvet-
kezett valtozésa az 1. tablazat adatai révén ismerhetok meg. Ezek alapjan meg-
alapithatd, hogy a talg — éthetoen — a gipszadagoktdl fliiggo mértékben és
mélységig, évrol évre egyre jobban javult. Ezt az egyiranylnak bizonyult fo-
lyamatot atalg) rendszeres muvelése is jelentosen el osegitette.

A sSbtartalom mar a kisérlet elso évében az egész szelvényben nagy-
mértékben lecsokkent. Ez a homokos valyog Osszetételu talg vizhaztartasat,
sodinamikgja nagyban megvaltoztatd talgjmuvelésnek kdszonheto. A talg -
tartalma 0,5-1,0 %-rdl a kisérlet 7. évére mér 0,1-0,2 %-ra csokkent le. 33 év
elmuiltava a javitott talgjok szantott rétegel pedig m&r majdnem teljesen sota-
lanna valtak. A tag 9,5 kortli pH(H,O)-janak és a 0,3-0,4 %-0s szoda llgos-
saganak csokkenése viszont mar dontoen a gipszadagoktdl fliggott, mely érthe-
toen a legnagyobb mértéku a szantott rétegben volt. Ez a vatozas a mélység
novekedésével mérséklodott, killondsen a pH esetében. A gipsz javitd hatasét és
ennek folyamatéat a talg) kapillaris vizemelésének novekedése kilonbsen jol
jelzi. Az eredetileg teljesen vizzaro talg) laboratériumi Uton meghatarozott ka-
pilléris vizemelése a gipszadagok novekedésével egylitt, évrol évre egyre job-
ban nott. A kisérlet 16. évében a G, és G, gipszadag még csak a muvelt réteg-
ben, mig a G-adag mér az egész szelvényben novelte ennek értékét. Az évek
elorehaadtaval a gipsz kapillaris vizemel ésre gyakorolt hatasa is az adagoktol
flggoen fokozodott és a talgf méyebb rétegeire is egyre jobban kiterjedt, a 21.
évben mé&r a G, gipszadag is igen jelentosen, mig a Gs;-adag az egész szelvény-
ben alapvetoen megjavitotta atalg) kapillaris vizemel ését.

A kisérlet talgidnak 1:5 aranyu vizes kivonatéat az 1., a 16. és a 21. évben
tudtuk vizsgalni (1. dbra). A kontrollparcellatalgjanak 1. évi vizsgaati eredme-
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1. tAblazat
A kontroll- és gipszadagokkal javitott parcellék talgja pH(H,O)-jaban, Na,CO; %-ban kifeje-
Zett lUgossagaban, az elektromos vezetoképesség al apjan mért sétartalmaban és kapillaris
vizemel éséban az évek soran bekdvetkezett valtozasok

o (2) A kisérlet
A talgjavitasjele 1 [ 7 ] 16 [ 2. [ 28 | =%
ésmélysége, cm avében
A. Atalaj pH(H;O)-janak valtozasa
/] 0-20 9,50 9,34 9,08 9,08 8,77 848
20-40 9,60 9,58 944 941 - -
40-60 9,55 9,50 9,46 944 - -
a) Kozépérték | 9,55 947 933 931
G 0-20 9,60 8H 8,56 890 846 8,18
20-40 9,65 941 9,24 9,29 - -
40-60 9,40 9,37 9,36 9,38 - -
a) Kozépérték | 9,55 9,24 9,05 9,19
G 0-20 9,40 8,52 843 832 8,18 7,92
20-40 9,60 9,34 8,97 8,74 - -
40-60 945 9,38 9,08 8,85 — -
a) Kozépérték | 9,48 9,07 8,83 8,63
G 0-20 9,50 804 7% 811 814 7,86
20-40 9,60 9,09 840 847 - -
40-60 9,40 9,26 8,92 882 - -
a) Kozépérték | 9,50 8,80 842 847
B. Atalaj szdda %-ban kifejezett | igossaganak valtozasa
(/] 0-20 0,31 0,28 0,16 0,18 0,09 0,07
20-40 0,35 0,38 0,26 0,26 - -
40-60 0,22 0,27 0,18 0,19 - -
a) Kozépérték | 0,29 0,31 0,20 0,21
G 0-20 0,33 0,33 0,07 0,10 0,04 0,03
20-40 040 0,27 0,19 0,20 - -
40-60 0,26 0,21 0,18 0,20 — -
a) Kozépérték | 0,33 0,20 0,15 0,17
G 0-20 0,34 0,06 0,06 0,04 0,01 0,01
20-40 0,36 0,23 0,15 012 - -
40-60 0,24 0,20 012 0,13 - -
a) Kozépérték | 031 0,16 011 0,10
G 0-20 0,32 0,03 0,02 0,02 0,01 0
20-40 0,36 0,18 0,04 0,08 - -
40-60 0,25 0,16 0,10 0,13 - -
a) Kozépérték | 0,31 012 0,05 0,08
C. Atalaj sotartalma, % (el ektromos vezetoképessége al apjan)
4] 0-20 042 0,32 0,16 0,15 011 0,06
20-40 097 0,38 024 0,23 - -
40-60 0,52 0,21 0,18 0,23 - -
a) Kozépérték | 0,64 0,30 0,19 0,20
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1. tablézat folytatasa

o (2) A kisérlet
A tdgjavitésjele 1 [ 7 [ 16 [ 2. | 28 | 3B
ésmélysége, cm avében
G 0-20 052 012 0,08 0,09 0,06 0,03
20-40 092 022 0,16 0,15 - -
40-60 0,45 0,16 013 0,14 - -
a) Kozépérték | 0,63 0,17 0,12 0,13
G 0-20 051 0,08 0,06 0,04 0,04 0,02
20-40 081 012 011 0,07 - -
40-60 0,36 0,10 0,08 0,07 - -
a) Kozépérték | 056 0,10 0,08 0,06
G 0-20 0,555 012 0,02 0,06 0,03 0,01
20-40 093 0,20 <0,02 0,06 - -
40-60 0,38 0,09 0,02 0,06 - -
a) Kozépérték 0,62 0,10 0,02 0,06
D. Atalaj kapilléris vizemel ésének valtozasa
/] 0-20 0 18 0 9 149 239
20-40 0 20 0 14 - -
40-60 0 45 58 81 - -
G 0-20 68 120 36 54 282 436
20-40 0 10 0 12 - -
40-60 0 30 32 51 - -
G 0-20 95 172 222 368 312 452
20-40 0 10 135 235 - -
40-60 0 15 76 148 - -
G 0-20 188 342 240 391 300 452
20-40 100 200 219 341 - -
40-60 40 50 116 180 - -

@ : kontroll: G: 13,4 + 6,6 = 20 t/ha (= 10 t/ha CaSO, 2H,0); G: 26,8 +13,2 = 40 tha
(= 20 t/ha CaS0, 2H,0); Gy: 53,6 +26,4 = 80 t/ha (= 40 t/ha CaSO, 2H,0)

nyeibol |&hatd, hogy atalg sotartalménak tilnyomo tobbségét — a duna-volgyi
szoloncsak szikesekre jellemzoen — a Na,CO; + NaHCO; dkotja, jelentos
mennyiségu Na,SO, kiseretében. A kisérlet 16. évében a rendszeres talgmuve-
lés és az elozo évek nagyon csapadékos idojarasanak hatésara — kémia javitas
nékul is — nagymértékben, a szelvény étlagaban 43 %-kal csokkent a sbtarta-
lom. A NaCl és aNa,SO, nagy része kilugzddott. A kisérlet 21. évében &mene-
tileg némi nbvekedés kovetkezett be, foként atala) NaHCO;-tartamaban. Ekkor
az eredeti dlapothoz viszonyitva — a szelvény alagéban — 27 %-os volt a
socsokkenés.

A gipsszd javitott parcellék talgjanak sotartalma, foként a NaHCO; értheto-
en az elozoknd lényegesen jobban, az adagoktol fiiggo meértékben csokkent. A
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gipszezés hatéséra viszont nott a talgjoldat Ca’*- és Mg”*-ion-tartalma, ami biz-
tositotta az adszorbedlt Na" folyamatos kicserélését, azaz a talgj fokozatos, de
egyre lassuld javulasit. A tagszelvények atlagos sotartalma, a gipszadagok
novekedésének irdnydban a kisérlet 21. évében 43, 67 és 79 %-kal csokkent. A
Ca’*- és Mg**-ionok me arénya — a Na" + K*-ionokhoz viszonyitva — 8, 25 és
62 %-0s volt. Ez a magyarazata annak, hogy a gipsz kiszérésa utéan atag javu-
l&sanak folyamata még sok év utan sem fejezodott be, és az esetenkénti kapilla-
risan felemelkedo s6s talajviz nem okozott visszaszikesedést.

A kisérlet 1., 7., 16. és 21. évében meghataroztuk a parcellék talganak
Herke-féle Na-értékeit is, melyek a szoloncsék, szoloncsék—szolonyec talgok
anyagok meghatarozésara alkalmasak. A Herke-f@le Naértékkd ugyanis
egyenértéku gipszet (CaSO,%2H,0) kdl biztositani. A Herke (NH,).COs-0s
maodszerével meghatarozott érték a kicserélheto néatriumon és kdliumon kivl
még a Na,CO; és a NaHCO; nétriumét is tartalmazza. Igy az ,, S’ -érték Na%-a
az erosen s0s szikesekné gyakran a 100-at meghaladja. A Herke-féle Na-
ertekek ésaz ,, S’ -erték Na %-ainak vatozasait a 2. abran mutatjuk be.

A gipszezésben nem részesilit talg) Herke-féle Na-értékel is a széntott réteg-
ben (0-20 cm) fokozatosan és jelentosen lecstkkentek: 13,81 me/100 g-rdl a 16.
évben 9,28-ra, a 21. évben mar 7,84-re (43,2 %-0s a csokkenés) (2. dbra). A 20—
40 cmres rétegben viszont jova kisebb, mig a 40-60 cm-es szintben mér csak
minimdlis vatozas tortént. Az ,S’-érték Na %-a — mely atag szikességét jol
kifgezi — a szantott rétegben 21 év alatt 101,5 %-rél 60,7 %-ra csokkent. Ez a
javulas ugyan jelentos, azonban egyataan nem elegendo a szantéfoldi ndve-
nyek sikeres termesztéséhez, anndl is inkabb, mivel az adatta 1évo rétegek még
nagyon szikesek maradtak, az ,, S’ -érték Na%-a 95,1 és 104,9 voltak.

A gipsz szikesség csokkento hatasdt a 2. dora jol szemléiteti. Ebbol 1athato,
hogy még a legkisebb gipszadag javitd hatésa is jelentos, de ennd a javulas
folyamata mér a 7. évre lényegileg megdlt. Ezzel szemben a 2., és foként a 3.
adagnd a kisérlet 16. évéig folytatddott a szikesség csokkenése, de ekkor mér
inkabb csak a muvelt réteg aatt. Ezt a talajban még megmaradt gipsz talgjned-
vességben feloldott részének lehlizodésa okozta. A talgjoldatban ugyanis még
mindig jelentos koncentrécidban volt jelen a Ca’*-ion, amely biztositotta a talaj-
javulés tovabbfol ytatodésat és megakaddlyozta az esetleges visszaszikesedést. A
Herke-féle Na-érték csokkenése a 21 év datt, a 0-60 cm-es szelvény atlagéban,
a gipszadagok novekedése iranyaban 47,4; 69,1 és 86,0 %-os volt.

A talg 7-8 cm-ének teljes megjavitasara kiszamolt 20 t/ha gipsziszap érthe-
toen még a muvelt (20 cm-es) réteget sem javitotta meg kelloen, mivel az S’ -
érték Na %-a csak 33,9-re csokkentette le. A mélyebb rétegek szikessége pedig
nagy (80 % kordli) maradit.

A 40 t/ha gipsziszap mar |ényegesen jobban és mélyebben javitotta meg ata-
lgt, de enné az adagnd isa 20-40 cm-esréteg , S’ -érték Na%-a még eég
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A szoloncsak szikestal g szikességének valtozasa.
A. Herke-féle Na-érték, me/100 g. B. , S’ érték Na%-a. Gipszadagok: lasd 1. téblazat
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magas (43,9) volt. Ez még e homokos valyog mechanikai dsszetételu talgjind is

enyhén szikesnek mondhatd. igy a G-adag hatéséra csak sekély termorétegu,
szikes dtalgju talg) jott 1étre, ami eredményes szantofoldi novénytermesztésre
— Ontozetlen kordlmények kdzott — még nem igazan akamas. Feltételezheto
azonban, hogy a tovébbi években még szamottevo mértéku javuléds fog bekd-
vetkezni e kezelés esetén is. Erre enged kovetkeztetni a kisérlet szantott rétegé-
nek a 28. és a 33. évben elvégzett pH, 1Ugossag és sdtartalom vizsgélatok ered-
ményei. Sgjinos ekkor a Herke-féle Na és az , S’ -érték vizsgdatara mar nem
volt lehetosegunk.

A 80 t/ha gipsziszap, amely szamitésunk szerint 25-27 cm vastagsigu taaj-
réteg teljes megjavitésahoz elegendo, a kisérlet 16. évére aapvetoen megjavitot-
ta a szoloncsdk szikes teljes szelvényét. A Herke-féle Na-érték 1,18-2,03
me/100 gra csokkent, az ,S’-érték Na %-a pedig 20 cmres rétegenként 8,9;
15,5 és 32,6 lett. A javulas lassll itemben még tovabbfolytatddott, amint ezt a
21. évben végzett vizsgalatok is mutatjgk. Az ilyen mértékben megjavult szikes
talgjon mar eredményes szant6foldi ndvénytermesztés folytathatd, amint ez a
kovetkezokben kozolt termés-eredményekbol is kidertl.

2. tablézat
A kisérletben termesztett néhany névény termése az évek soran

@) tha | D tha | D tha | D
Tag- A. Blizatermés B. Rozstermés C. Blizatermés
Javitas | 33, és6. év dlagdban | a8.,9. 6510, év atlagéban | a 22. és23. év &tlagéban
%] 0,00 0,23 1,46
G 0,45 0,45 114 091 256 1,10
G 0,89 0,89 212 1,89 3,62 216
G 1,17 1,17 2,56 2,33 542 396
a) SzDsyy 042
b) Mutrégyazas

0 | 60 kg N/ha | 90 kgN + 45 kg P,Os/ha

@ tha | D t/ha D tha | D
Tag- D. Lucerna széna E. Szudanifu zolden F. Fiiveshere széna
JavItes | 316-19. évek &lagaban a20. évben a24-27. évek &lagaban
10/] 0,72 31,0 3,78
G 1,87 015 398 8.8 554 1,76
G 4,78 4,06 427 11,7 757 3,79
G 890 818 474 16,4 913 535
a) SzDsy 0,63 21 045
b) Mutrégyézas

| 30kgN +60kgP,O/ha | 90kgN +45kg P,Os/ha | 90kg N + 45 kg P,Os/ha

Gipszadagok: lasd 1. tablézat. D = Killonbség a kontrollhoz képest
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A Kkisérletben szantofoldi novénytermesztést végeztiink. Ennek eredmeényei-
nek érzékeltetése cdljdbol néhany novény terméset kozoljuk (2. tébléazat). A
kisérlet elso éveiben meglehetosen kis terméseket értiink el, mivel ekkor még a
talg kevéshé javult meg, az alkalmazott agrotechnikank szinvonala sem volt
megfeldo, és istalbtragydzast is csak késobb végeztiink. A 23. és a 24. évben
mar blzéval igen j6 eredményeket értiink el. Ekkorra a talgjjavulas jorészt befe-
jezodbtt, tovabba nagyobb adagil N-tragyazést és elotte 2 évvel istdllGtragyazast
alkalmaztunk, s végul termoképesebb blzafgtékat termesztettiink. A termések
mennyiségét a gipszadagok, azaz a talg javulasanak mértéke dontoen befoly &
solta. Az optimalis gipszadagga javitott parcellakon mar a j6 talgjokon is elfo-
gadhato termésszintet értiink €.

Igen j6 eredményt kaptunk lucernaval és flivesherével is. Mivel a lucerna a
talg) szikességére erosen reagd, a gipszkezelések kozott kilondsen nagy kik
I6nbségek alakultak ki. A legnagyobb gipszadagga javitott talgjon szinte re-
kordtermést értlink €. Ennek az a magyarézata, hogy a lucerna gyokereivel
ahatolt a talgjszelvényen és igy a talgjviz kapillaris zongjat elérve, vizigényét
teljesen ki tudta elégiteni. A flivesherével is kimagad 6 eredményeket kaptunk,
mivel ennek komponenseit agressziv, talgjja szemben kevésbé igényes fgokbdl
vélogattuk tssze, tovabba megfelelo tdpanyagelldtésban részesitettik. A flvek
20-30 cmres termoréteggel rendelkezo talgjokon is elfogadhatéan fejlodnek.

K dvetk eztetések

A taajvizsgdati és a nbvénytermesztés adatok egybevetése alapjan megal-
lapithatd, hogy a Kisérletlink talgjdhoz hasonlé tulgjdonsagokkal rendelkezo
szoloncsak szikesek gipsszel aapvetoen és véglegesen megjavithatdk, szanto-
foldi ndvénytermesztésre alkalmassa tehetok. A talg) javulésa — kello mennyisé-
gu gipsz akamazésa esetén — sok éven a tarto folyamat, a kezdeti gyors és
nagymertéku javulést hosszan tartd lassuld vatozas kovet. A kisérlet 28. éve
utan is még tovébbi javulést dlapithattunk meg. A szoloncsék szikes kello mér-
téku és végleges megjavitasanak feltételel a kovetkezok:

— Legadbb 25 cm vastagsagu talgjréteg teljes megjavitasdhoz elegendo ké-
mial javitdanyagra van szilkség. Ezzel hosszu éveken & biztositani lehet atalaj-
oldat kello Ca**-ion koncentréciGjé, amely lehetové teszi a javulés folyamat
folytatddasét, atalgj végleges megjavulasat és a visszaszikesedés megakaddly o-
z&s4t.

— A rendszeresen végzett talggmuvelés a talg) vizhaztartdsanak, sodinami-
kgdnak lényeges megvatoztatdsdval nagyban elosegiti a szikesek javulés fo-
lyamatdt, elsosorban a Na-sdk killgzodasa révén. Ennek eredmeényekeént jéval
nagyobb mértéku javulas kovetkezik be, mint ahogyan azt a Herke-féle Na-
érték alapjan szamitott gipszadagoktdl varni lehet, foként optimdlis adag esetén.
A Nasok kilugzodasanak fokozésa cédljdbdl kivanatos a talg) idokozonkeénti
dtalgjlazitasa.
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— A wzikesek végleges megjavitasa csak kelloen vizrendezett terlleten vald-
sithaté meg.

Az eredményes novénytermesztés érdekében feltétlentl szilkséges a megja-
vitott szikes talgjon termesztett ndvények rendszeres NP-mutragyazasa és az
idokozonkeénti istallbtragyazasa, e szikesek csekély humusztartalma és az ebbol
fakadé nagyon rossz Nszolgaltatd képessége, tovabba gyenge Relléatottsaga
miatt. A megjavitott szikes talgjon a tagjja szemben kevéshé igényes, sekély
termorétegu talajt elviselo ndvényeket ajanlatos termeszteni (oszi blzét, rozsot,
szudénifuvet, fivesherét, kolest sth.).

A szoloncsak talgjok kello mértéku és végleges megjavitésahoz nagymeny-
nyiségu kémiai javitéanyagra van szilkseg, emiatt a szikjavitas nagyon koltse-
ges. Nagyobb arényl szikjavitasra ezért manapsag gondolni sem lehet. Viszont
a szantdkban 1évo szikfoltok megjavitasat ki lehet cdlul tuzni, a téblék talajdnak
homogenizal asa érdekében.

Osszefoglalas

A karbonétos szoloncsak szikesek megjavithatdsaganak tanulmanyozasa cél-
jébdl a Duna-volgy E-i felében|évo Szunyogpusztai Szikjavitasi Telepiinkon 33
éven a vizsgdtuk az 50 % CaS0,%2H,0-t tartamazd gipsziszap novekedo
adagjainak (20, 40 és 80 t/ha) talajjavitd hatasat. (A kisérlet elso 11 évében,
Herke iranyitasa datt eért eredményeket, konyvében ismertette (HERKE, 1983).

A kisérlet erosen meszes, homokos valyog dsszetételu, 65-75 cm szelvény-
vastagsagu talgjara a gipsziszapot a természetes gyep feltdrése utan 2/3 + 1/3
aranyban megosztva, a kisérlet 1. és 4. évében szdrtuk ki. A kisérletben szanté-
foldi novényeket termesztettiink, melyeket évente mutragyézasban (50-90 kg
N/ha + 60 kg R.Os/ha) és 3 esetben istdll6trégyazasban (19, 19 és 32 t/ha) ré-
szesitettik. A 6 akalommal végzett talgvizsgadlatok eredményel alapjan a ké-
vetkezo megallapitasok tehetok.

— A rendszeresen végzett, 18-20 cm mélységu talgjmuvel és hatasara atalg
megvatozott vizhdztartasa, nedvességdinamikga révén gipszezés ndkil is fo-
kozatos és jelentos mértéku javul &s kdvetkezett be, elsosorban a muvelt talgjré-
tegben. Kilontsen a sétartalom csokkenése volt nagyarany.

— A gipsziszap adagjadl figgo mértéku és mélységu talgjjavulast okozott,
melyet a rendszeres talgmuvelés igen jelentosen elosegitett. A javulas folyama-
ta gipszezést kdvetoen igen gyors volt, mely az évek sorén egyre jobban Idas-
sulva, a gipszadagoktol fliggo ideig tovabbfolytatddott. A 40, foként a 80 t/ha
gipsziszapot kapott talgjban a javulas még a 16. év utén is folytatddott, foként
az addig kevésbé megjavult mélyebben lévo talgjrétegekben.

— Csak a 25-28 cm vastagsagul talgjréteg teljes megjavitasara, a Herke-fde
Na-érték alapjan szamitott gipszadag (80 t/ha gipsziszap = 40 t/ha gipsz) idézett
elo olyan mértéku talgjavulést, amely lehetoveé tette a szantofoldi nbvények



32 HARMATI

eredmeényes termesztését. A javulds mértéke, atalgmuvelésnek kdszonhetoen, a
szamitottnal sokka nagyobb volt. A kisérlet 21. évében a talg] szelvényének
pH-ja 8,11-8,82-re, szddaban kifgezett lugossaga 0,02-0,13-ra, a Herke-fde
Na-értéke 1,49-1,72 me/100 gra csokkent, mig a 20 6rés kapillaris vizemelés
nullarél 391-180 mm-re nott.

— A szantofoldi ndvények termése dontoen a talg) javulasanak mértéke sze-
rint alakult, tehét a gipszadagok ndvekedésével és az évek elorehaladtaval nott,
melyhez az agrotechnika szinvonaldnak javulasa is jelentosen hozzgarult. A 80
t/ha gipsziszappal javitott talgjon — az elso évek kivételével — a jo talgokon
szokasos terméseredményeket értik el.

— A 33 éven & folytatott kisérlet eredményei bizonyitjdk, hogy a vékony
szelvényu, homokos valyog osszetételu szoloncsak szikesek kello mennyiségu
gipsszd véglegesen, és jOl megjavithatok, melyeken megfelelo agrotechnikéval
j6 talgjokhoz hasonl6 termésdtlagok érhetok el. A szikjavitds azonban nagyon
koltséges, ami nagyaranyl alkalmazasat nem teszi |ehetové.

Kulcsszavak: szikjavités, gipszezés, talgmuvelés, tragyazas, tartamkisérlet
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Changesin the Major Characteristics of a Calcareous Solonchak Soil After
Amelioration with Gypsum in a 33-year Long-term Experiment

. HARMATI

Cereal Research Non-Profit Company, Szeged (Hungary)
Summary

In order to investigate the extent to which cal careous solonchak soils can be amelio-
rated, the ameliorating effect of various rates (20, 40 and 80 t/ha) of gypsum sludge
containing 50% CaS0,-2H,0 was studied for 33 years at the Szunyogpuszta Expeti-
mental Station located in the northern part of the Danube Valley. (The results achieved
inthefirst 11 years of the experiment were reported by HERKE (1983).)

The experiment was set up on an extremely cal careous sandy |oam textured soil with
a profile depth of 6575 cm. The gypsum sludge was applied after ploughing up the
natural grassland, with 2/3 in the 1* year and 1/3 in the 4" year of the experiment.

Field crops were grown on the area and these were supplied annually with mineral
fertilizer (50-90 kg N/ha + 60 kg P,Os/ha) and with farmyard manure in three years (19,
19 and 32 t/ha).

The results of soil analyses, carried out on 6 occasions, led to the following conclu-
sions.

— The changes in soil moisture regime and moisture dynamics brought about by
regular soil cultivation to a depth of 18-20 cm resulted in a gradual but considerable
improvement even without the application of gypsum, especially in the ploughed layer.
The decline in the salt content was particularly noticeable.

— Gypsum sludge ameliorated the soil to an extent and depth depending on the ap-
plication rate. The effect was substantially enhanced by regular tillage. The process of
amelioration, which was very rapid following gypsum application, gradualy slowed
down over the years, continuing for a period depending on the gypsum dose. On soil
which received 40, or especially 80 t/ha gypsum sludge the improvement was still per-
ceptible after 16 years, particularly in deeper-lying soil layers which were previously
less affected by amelioration.

— Only the 80 t/ha gypsum sludge rate (=40 t/ha gypsum), calculated on the basis of
Herke's Na index for the complete amelioration of a 25-28 cm soil layer, improved the
soil sufficiently for profitable crop production. Thanks to soil tillage, the improvement
was better than expected. In the 21% year of the experiment the pH of the soil profile
decreased to 8.11-8.82, the alkalinity to 0.02—0.13 % NaCOs, Herke's Naindex to 1.49-
1.72 meqg/100 g, and the 20-hour capillary water rise from 0 to 391-180 mm.

— Theyields of field crops depended decisively on the extent of soil amelioration, so
they increased with arise in the gypsum rate and over the years. A substantial contribu-
tion was made by an improvement in the production technology. Except in the first few
years, soil ameliorated with 80 t/ha gypsum sludge produced yields as high as those
usually obtained on good soils.

— The results of the 33-year experiment prove that, given a sufficient quantity of
gypsum, solonchak soils with a shallow profile and sandy loam texture can be perma-
nently ameliorated and made capable of producing yields similar to those expected on
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good-quality soils. This amelioration technique is extremely costly, however, prevent-
ing its being utilized on alarge scale.

Table 1. Changes in the pH(H20) (A), akalinity in terms of NaCO; % (B), salt con-
tent based on electrical conductivity (C) and capillary water rise (D) over the years on
plots with or without gypsum amelioration. (1) Treatment code and depth of soil ame-
lioration, cm. (2) In the X" year of the experiment.

Table 2. Yields of various crops grown in the experiment over the years. (1) Soil
amelioration. a) LSDsy, b) Mineral fertilization. A. Wheat yield, averaged over the 3d
and 6" years. B. Ryedyield, averaged over the 8", 9" and 10" years. C. Wheat yield,
averaged over the 22" and 23 years. D. Alfalfa hay yield, averaged over the 16-19"
years. E. Fresh Sudan grass, in the 20" year. F. Mixed clover-grass hay, averaged over
the 24-27" years. Gypsum rates: see Table 1. D = difference related to the control

Fig. 1. Changes in the salt content of the solonchak soil. A. Without chemical ame-
lioration, as the result of soil tillage. 8) Mean. B. Amelioration with gypsum sludge.
Gypsum rates: see Table 1.

Fig. 2. Changes in the salinity of the solonchak soil. A. Herke's Na index, meqg/
100 g. B. Na% of the S-value. Gypsum rates: see Table 1.



