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Muvelt talajok oldhatd P- és K -tartalmanak valtozasai

SZUCSMIHALY és SZUCSMIHALYNE

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezogazdaség- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarévéar

Mezogazdasagilag hasznositott terlleteink P- és K-mérlege az 1970-es évek
elgéol vat pozitivva a nagyadagll mutragyazas kovetkeztében és ez az dlapot
kb. két évtizeden & maradt fenn (KADAR, 1992). A két évtized alatt a talgjban
maradd hatéanyagttbblet mennyisége alagosan kb. 800 kg/ha P.Os és ugyan-
annyi K,O lehet.

Tartamkisérletekben végzett vizsgaatok (KADAR, 1992; KADAR & SZEMES,
1994; DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994) eredményei azt mutatték, hogy a
talgjban maradd PK-tdbblet ndveli az AL-oldhaté mennyiséget. A novelés mér-
téke a kiszdras utani néhany évben nagyobb (KADAR et al., 1984), azutan a P
vegylletek kémial 6regedése és a kdliumnak a nedvesedési—kiszaradas ciklusok
soran nem kicserélheto formaba torténo dmenete POGORELOV, 1970) miatt
egyre kisebb lesz. KADAR (1992) adatai szerint a P-hatéas felezés idegje 5-6 év.

Az OMTK-kisérletek (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994) adatainak &-
lagolasa utan azt kapjuk, hogy 10 ng/kg AL-oldhatd P,Os-ndvekedést karbonég-
tos talgjokon 158 kg, savanyu talgokon pedig 244 kg talajban marad6 hat6-
anyag idéz eo. A kdium esetében nem mutathatd ki kilonbség a kiilénbozo
kémhatéstl talgok kozott, az dsszes OMTK -kisérlet alagaban szamitva a 10
mg/kg AL-oldhatd K,O-ndvekedésre jutod talgjban maradd K-hatdanyag meny-
nyisége 366 kg. Hasonl6 értékeket nyertek méas magyarorszagi tartamkisérle-
tekben is (SARKADI, 1975; CSERNI, 1983; KADAR, 1992; KADAR & S EMES,
1994).

SavanyUbb és kilgozodasra hajlamosabb litvan teriileteken, fajtakisérleti te-
lepek 7 éves idoszakdat atfogd talgvizsgdlati adatok alapjan megdlapithato,
hogy ott kb. 400, ill. 495 kg talgjban maradd P-, ill. K-mutrégya hatéanyag hoz
lére 10 mg/kg AL-oldhatd P,Os-, ill. K;O-tobbletet (MAzSvILA & ADOMAJ-
TIsz, 1983). Harom csapadékos év utén az elozo 10 év nagyadagl mutragyézé-
sabdl eredo AL-K,O tdbblet € is tunt a talgjbdl. Magyarorszagi vizsgdatok is
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mutatnak ilyen kilonbségeket (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994). A
pszeudoglejes barna erdotalgjokban csaknem kétszeres mennyiségu talgjban
maradd foszfor hozott Iére 10 mg/kg AL-oldhaté P,Os-ndvekedést, mint a
Ramann-féle barna erdotalgjban. Nagy kilonbségek vannak a kilonbdzo kisér-
leti helyek adataiban a fgjlagos kdlium feltéltési mutatéban is.

A tagjba juttatott PK-mutrégya hat6anyag egy kisebb része a szantott réteg
ald vandorol. A kdlium eémozdulésa jelentosebb, mint a foszforé (FULEKY &
DEBRECZENI, 1991) és foképpen homoktalgjon jellemzo (CserNI, 1983). 60-80
cm-nél nagyobb mélységre torténo lgjutast ritkan figyeltek meg. A megfigyelt
mozgas mennyiségi értékeit azonban nem sikertlt igazan pontosan megdllapita-
ni a 20 cmenkénti mintavétel miatt.

A 10 mg/kg AL-oldhaté P,Os- vagy K,O-csokkenéshez kotheto ndvenyi P-
és K-felvétel mértékének megdlapitésdhoz viszonylag kevés adat van. Ennek
oka, hogy a kisérletek egy részében nem volt P vagy K-hidnyos kezelés (N,
NP, NK), nem volt talgjvizsgdlat, vagy pedig a hianyos varians alatt nem cstk-
kent az AL-oldhatd6 mennyiség (KADAR & SZEMES, 1994), emellett még nem
ismeretes a feltarodés Uteme sem. Esztorszégi kisérleti viszonyok kozott
KJARBLANE (1981) 13 évi P-mutrégya nékuli gazdalkodas esetén atlagosan és
Osszesen 7 mg/kg AL-oldhatd P,Os-csokkenést tapasztalt. Adataibdl szamitva
10 mg/kg AL-oldhaté P,Os-csokkenésre 743 kg novényi P.Os-felvéte jut. Bo-
ben viszont benne van a feltarodés is, aminek a mennyiségét nem ismerjuk.

Pontosabb eredményre jutott KADAR & SZEMES (1994) a nyirlugos tartam-
kisérlet eredményei aapjan, ahol lehetoség nyilt a P- vagy K-hianyos kezel ések,
valamint a mutrégyazatlan kontroll talgjvizsgdati és termés adatai aapjan a
tapanyag-feltarodés torzitd hatasat kizarni. Szamitasuk szerint 170-190 kg ro-
vényi P,Os-felvétel és 330—-350 kg ndvényi K,O-felvétel eredmeényezi a megfe-
lelo hatdanyag AL-oldhaté formganak 10 mg/kg-os csokkenését a talajban.
Ezek az értékek valamivel kisebbek, mint a fajlagos feltoltés mutaté az adott
kisérletben, de nem sokkal térnek e attol.

Uzemi viszonyok kozott a tablankénti mutrégya-felhaszndl &s pontos és meg-
bizhat6 nyilvantartasinak és a tobb évtizeddel ezelotti talgjdllapotok ismereté-
nek hianya miatt az Uzemi tapanyagmeérlegek tényleges alakuldsardl kevés isme-
rettel rendelkeziink.

Vizsgdataink célja az volt, hogy az orszagos tapanyagmérleg adatokbol
(KADAR, 1992) és tartamkisérletek (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994)
eredményeibol szamithaté hatasok mértékét az lizemi téblak talgjaiban mérheto
véaltozasokkal Gsszevessilk, és a tényleges helyzetet, valamint annak lehetséges
véltozasait pontosabban megbecsiilhessiik.
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Anyag és modszer

Az 1969 és 1975 kozotti idoszakban Eszak-Dunantilon, genetikai térképezés
és tal gj tdpanyagvizsgdat cdjabdl gyujtott, megvizsgét és azbta légszéraz dla-
potban tarolt mintegy 250 talgjminta mintavételi helyeit 1998-2001 kdzott GPS
helymeghatérozo segitségével felkerestik és ismételten megmintaztuk. A min-
tavételi korzetek a kordbbi, esetenként 3-4 telepiilés hatardt is magaba foglalé
nagylzemek terlletein helyezkedtek €. A mintavétdi tertleteket abrézolo vaz-
lat (1. dbra) csak a gazdasagok kdzponti, névadd telepliléseinek helyeit jeldli.
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A mintavételi terlletek kdzpontjai

A genetikai térképezés anyagahoz tartozd mintavételi pontokon altalgjminték
is rendelkezésre dltak, ezért ott a masodik mintavétel soran a feltalgjbdl 20 cm-
ig 10 cmrenként, onnan pedig 60 cm mélységig 5 cmrenként vettiink mintat. Ezt
amintavételt Mihadlyi-féle furéval végeztik, amelynek avagoé éle az also végén
taldhat6, ezért a minta oldalirany keveredése nem jellemzo.

Az 1969-1975 koz6tt vett és légszaraz dlapotban tarolt, valamint az Ujra
felkeresett nyomvonalrol 26-31 év multan ismételten megmintazott talgjokat, a
vizsgaati hiba csokkentése céljabdl, azonos napon, azonos vizsgalati széridban
ammonium-|aktat-ecetsav talgjkivondszerrel (AL-oldhatd) R és K-tartalomra
megvizsgdtuk (MEM NAK, 1978). A vizsgdatokat az eredetileg tapanyag-
vizsgdlat célal vett feltalgmintak esetében a Vas megyel Novényegészsegugyi
és Talgjvédelmi Szolgdat, a genetikai térképezés eredetu anyaghoz tartozo és
altalgimintakat is tartalmaz6 halmaz esetében a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Taatani és Vizgazdalkodas Tanszéke végezte.
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Vizsgéalati eredmeények és kovetkezteteések

Uzemi viszonyok kozott nem &lnak rendelkezésre kontrollteriiletek, ame-
lyekhez viszonyitva a vizsgdt beavatkozasok hatésa lemérheto lenne. A tébb
évtizeddel ezelott a maival azonos modszerek segitségével végzett vizsgaatok
adatal nagyobb halmazok é&tlagai esetében adhatnak Osszehasonlitasi alapot,
kisebb terlletek értékelése esetében azonban nagy lehet a hiba kockazata, réada-
sul nincs semmilyen utdlagos ellenorzési lehetosegiink. A lehetséges hibdk nagy

1. tablazat
Oldhato P- és K-tartalom vizsgd ataaz 1974-1975-ben vett és |égszéraz alapotban
tarolt mintakbdl

(€N (@) €
Megnevezés Mintavételi helyek Osszes
Bana | Alsopahok | Csehimindszent | Vasasszonyfa |  minta
a) Mintak szama, n 13 12 19 21 65
b) AL-P,Os mg/kg a
mintavétel évé- 156 57 39 78 78
ben mérve
¢) AL-P,Os mg/kg a
térolt mintakbol 177 65 54 A 93
2000-ben mérve
d) SzDsy, n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
e) AL-K,O mg/kg a
mintavétel évé- 195 167 172 197 184
ben mérve
f) AL-K,O mg/kg a
térolt mintakbdl 228 168 168 223 198
2000-ben mérve
d) SzDsg, n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Megjegyzés: n.s. —nem szignifikéns

részét kizérhatjuk a kérdéses idoszakban vett és |égszéraz dlapotban téarolt min-
tak ismételt megvizsgaldsdval, ha meggyozodiink réla, hogy a vizsgdlando tu-
lgjdonség értéke atarolés aatt nem vatozik. Az 1974-1975. években cenetikai
térképezés cdljabdl vett és megvizsgdt talgimintak tarolt maradvanyainak 2000-
ben tortént ismételt megvizsgaldsa (1. téblazat) azt mutatta, hogy az AL-oldhatd
P- ésK-értékek alégszaraz mintakban 25 év datt nem vatoztak szignifikansan.
A 2. tblazat tartalmazza azoknak a mintavételi helyeknek a felsorolésat,

ahonnan az elso mintavételi idoszakbdl tarolt mintamaradvéannya rendelkez-
tink. Az eredeti mintavételi nyomvonal, vagy genetikai térkép szelvénypontok
koordinétéit topogréfiai térképrol leolvastuk és azokat GPS segitségével a ma-
sodik mintavételi idopontban felkerestik. A 2. tabldzat a mésodik mintavételkor
KCl-ban mért pH-értékeket tartalmazza. Lathato, hogy a dunantuli terlletre
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jobban jellemzo barna erdotalgjokrol rendelkeziink tobb mintavételi egyseggel.
A lista végén a6 4 gazdasdg eredeti vizsgalati adatai genetikai térképezéshol
szdrmaztak, ahol az atalajbdl is vannak adatok és tarolt mintak.

2. tablazat

A mintavételi helyek talagjvizsgélati aapadatai

®

@

©)

©

®

©)

Amintavétel | Jellemzo fotipus | A Szantott | A szantott | Azelso | A maso-
helye vagy tipus réteg étla- | rétegatla- | mintavétel | dik minta-
goskotott- | gospH-ja éve vétel éve
S&gi széma
Dabronc a) Barna erdotal ajok 29 5,0 1970 1998
Celldémaolk a) Barna erdotal ajok 28 53 1973 1998
Sopronhorpacs | @) Barna erdotal ajok 41 6,8 1970 1999
Papoc a) Barnaerdotal gjok 44 57 1973 1999
Torony a) Barna erdotal aj ok 36 54 1973 1999
Nédasd a) Barna erdotal ajok 35 5,6 1973 2000
Csorotnek a) Barna erdotal ajok 12 4.8 1973 2000
Tabad b) Karbonétos cser- 37 73 1974 2001
nozjom
Polgéardi b) Karbonétos cser- 43 70 1969 2001
nozjom
Kidéang b) Karbonétos cser- a2 73 1969 2001
nozjom
Soponya b) Karbonétos cser- 40 73 1969 2001
nozjom
Bana b) Karbonétos cser- 37 74 1974 2000
nozjom
Alsbdpahok a) Barna erdotal ajok 45 6,1 1975 2000
Csehimindszent | @) Barna erdotal aj ok 3 5,6 1974 2000
Vasasszonyfa | a) Barnaerdotal gjok 45 5,6 1974 2000

A karbonatos és nem karbonatos talgjcsoportok atlagos AL-oldhaté P-
tartalma és fajlagos feltoltés mutatoik is kilonboznek, ezért az oldhatd R
tartalomra vonatkozo adatokat e két csoport szerint kilon targyaljuk. A barna
erdotalajok AL-P,Os-tartalmanak vatozasét, a koztik |évo kilonbség csokke-
nésének sorrendjében rendezve, a 3. tablazat tartalmazza. Az atlagos novekedés
56 mg/kg, a legnagyobb 146, a legkisebb 11. Ez mutatja a gazdasagok mutra-
gyahaszndl atéban jelentkezo kil bnbségeket.

Megallapithaté az is, hogy a legkisebb novekedést mutaté gazdasag €lso
mintavétel ekor is szignifikans kilonbség volt a szantott réteg és az atag oldha-
to P-tartalma kozétt. Ez azt mutatja, hogy a felhamozodas a P-mérlegek pozi-
tivva valasa el ott megkezdodoitt.

3. tAbl4zat

A barnaerdotalaj, ill. csernozjom terliletek talgjmintainak AL-P,Os-tartalma
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0 @ A AL-P,0s mg/kg
A mintavétel Aminta | Amintak @y azedso | (5) amasodik ©)
helye vetel mély- | széma, | mintavételi | mintavételi | S
Sege, cm n idopontban idopontban
A. Barna erdotal gj tertletek
a) Osszes barna
erdotalgj minta 0-30 193 84 140 Lreees
Sopronhorpacs 0-30 12 109 255 T4***
Csorotnek 0-30 16 120 219 Tr*
Néadasd 0-30 A 79 171 4Lx**
Péapoc 0-30 14 59 125 44 *
Cdlldomalk 0-30 30 82 134 35+ *
Torony 0-30 17 58 98 33*
Dabronc 0-30 18 79 105 n.s.
Alsbépahok 0-30 12 65 83 n.s.
30-60 12 22 23 n.s.
C) SzDsy, 19%** 35***
Csehimindszent 0-30 18 49 I6) n.s.
30-60 12 27 17 n.s.
C) SZDsy, n.s. 26**
Vasasszonyfa 0-30 16 82 93 n.s.
30-60 12 29 12 n.s.
C) SzDsy, 38** 25¥***
B. Csernoziom ter tiletek
b) Osszes cser-
nozjom minta 0-30 61 10 21 35r
Bana 0-30 13 177 324 88**
30-60 9 45 40 n.s.
C) SZD5% BT *** 8OF*x*
Soponya 0-30 10 190 320 72**
Kidang 0-30 14 223 315 n.s.
Polgardi 0-30 13 186 252 n.s.
Tabgd 0-30 13 199 250 n.s.

Megjegyzés. n.s.. nem szignifikans; * 5 %, ** 1 %, *** 0,1 %, **** 0,01 % hibaszinten
szignifikans

A csernoziom talajokkal rendelkezo gazdasagok csoportjaban az oldhat6 P-
tartalom véltozasanak (3. tablazat) kdzepes értéke 91 mg/kg. Ahogyan az varha-
t6 volt, a gazdasagonkeénti atlagértékek a talgjok mésztartalma miatt [ényegesen
nagyobbak, mint azt az erdotalgjoknd megfigyeltik, az expozicios ido aatt
bekovetkezett valtozésok viszont kiegyenlitettebbek és csak nem sokka na-
gyobbak. A listavezeto gazdasag (Bana) a vizsgalt idoszakban tertletének nagy

P

részén nagy mutragyaadagok felhaszndasaval, csaknem monokulturaban ter-
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melt kukoricét, amit az eredmeények igazolnak is. A Mezof6ldon taldhatd gaz-
dasagok esetében is volt oldhatd P-tartalom névekedés, ami azonban az adatok

nagy szorésa miatt csak az esetek egy részében volt bizonyithato.

Az oldhaté K-tartalomban nem volt szembedtio kilonbség a karbonétos és
nem karbonatos talagjcsoportok kozott (4. téblazat). Az Osszes talgimintara sza-

A talgiminték AL-K,O-tartalma

4. tablazat

0 @ ©) i AL-P,0Os mg/kg
A mintavétel Aminta | Amintdk [~ zyazdso | (5) amasodik ©)
helye vétel mély- | szama, | mintavételi | mintavételi SZDs0
Sege, cm n idopontban idopontban
a) Osszes talaj-
minta 0-30 248 149 214 15%***
b)&aé naerdota | o-30 189 134 192 16+
¢) Csernozjomok 0-30 59 196 285 27****
Polgardi 0-30 13 218 364 64+ **
Sopronhorpéacs 0-30 13 228 348 45***
Néadasd 0-30 A 7 170 27x**
Csorétnek 0-30 16 70 167 5]***
Bana 0-30 13 228 323 82
30-60 9 130 151 n.s.
d) SZDS% 45**** 101****
Soponya 0-30 10 170 263 52**
Papoc 0-30 19 119 180 27%**
Tabajd 0-30 13 171 217 35*
Dabronc 0-30 18 115 161 35*
Torony 0-30 17 169 211 31**
Csehimindszent 0-30 18 166 207 n.s.
30-60 12 146 128 n.s.
d) SzDso, n.s 44*
Alsépahok 0-30 12 168 202 n.s
30-60 1 144 156 n.s
d) SzDsg, n. s. 3r*
Vasasszonyfa 0-30 18 202 214 n.s.
30-60 12 175 214 38*
d) SzDse, n.s. n.s.
Kislang 0-30 14 303 312 n.s
Celldémalk 0-30 32 242 188 n.s

Megjeqyzés. 14sd 3. téblézat
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mitott ndvekedés 65 mg/kg. A téblézatban, ahol az adatok a kil 6nbseg csokke-
no sorrendjében kerliltek felsorolasra, a csernozjom és a barna erdotal g U gazda-
sagok nevel egymast vatogatva jelennek meg, ami bizonyitja, hogy a csoportra
osztés nem lett volna indokolt. A sor végén van egy gazdasdg, amelynél az ex-
poziciés ido alatt csokkenést tapasztaltunk.

A genetikal térképezéshol szarmazd mintavételi helyek 2000-ben tortént ma-
sodik mintavételének 60 cm-es mélységig terjedo vizsgdlati eredményeit mutat-
jaaz 5. tablazat. Megdllapithato, hogy az oldhatd P- és K-tartalomban mutrg
gyazas eredetunek tuladonithatd tébblet 35-40 cm-nél nagyobb mélységben
nem jelentkezik.

A 3. és 4. tébléazatok tagjfotipus feltalg atlagokra szamitott oldhat6 P és K
vétozasa aapjan kiszamitottuk, hogy a tobb mint két évtized alatt 1étrgjott
kilonbségeket mennyi talgiban maradd mutragya-hatéanyagga |ehetne |étre-
hozni. Ezt a szdmot neveztik hatGanyag-egyenértéknek (6. téblézat). Szorzy-
ként, az OMTK-kisérletek adataibdl (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994)
szamitott kozepes értékeket hasznaltuk. Ezek szerint 10 mg/kg AL-P,Os-
novekedéshez a csernozjomokon 158, a barna erdotalgjokon 244 kg talgjban
maradé mutrégya- hatdéanyag kell hektaronként. A 10 mg/kg AL-K,O-
novekedéshez alagosan szikséges talgjban maradd mutrégya-hatdanyag szami-
tdsdhoz az OMTK-kisér-letek adatsordbdl a kiugro értékeket mutaté hajdibd-
szormenyi, iregszemcsel €s mosonmagyarovari adatokat kizartuk, mert a tobbi
adattol val6 eltérésiik sem kotottségik, sem pedig agyagasvany vizsgéati adata-
ik aapjdn nem volt magyarézhat6, azon kivil vonzaskorzetik vizsgdatunkban
nem szerepelt. A megmaradd viszonylag homogénebb adatsor alapjan szamitott
szorzdszam 269.

A mérlegek pozitivva vdasa idején végzett elso mintavétel adataibol a felta-
laj és atagmintdk oldhatd P és K adatainak killonbsége alapjan a korabbi ido-
szakra nézve végeztiink szamitasokat. Nem minden esetben rendelkeztiink alta-
lajvizsgdlati adatokkal, ezért a rendelkezésiinkre alo vizsgaatok aapjan (5.
tablazat) az anyakozetre jellemzo AL-P,O:s értéket csernozjomokna 40, barna

6. tbl 4zat
A vizsgdlt tal gjok szantott rétegének mutragya-hatdanyag egyenértékben kifejezett
P- ésK-tobblete

@ @

(3) Hatéanyag-egyenérték tébblet, kg/ha
@) [6) (6)

Hatdanyag | Telg fotipusok | gy 60 telhalmo- | Talgjban maradd| Gsszesen

z0déshol mutragy &0l
PO a) Barnaerdotalgjok 1562 1366 2928
b) Csernozjomok 2370 1438 3808
K0 a) Barnaerdotalgjok 377 1560 1937

b) Csernozjomok 2044 23 4438
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erdotalgokna 20 mg/kg-ban, az AL-K,0 értéket pedig egysegesen 120 mg/kg-
ban hataroztuk meg.

Elképzelheto, hogy az dtalunk becsiilt atalgy AL-K,O értékek nagyobbak a
val6sagosndl, ezért az 1970-es évek elotti idoszakra végzett becdésiink K eseté-
ben némileg alulértékelt. A feltalaaltalg kilonbségekbol szamitott hatdanyag-
egyenérték segitségével a biolégiai felhamozddas mértékét kivantuk felmérni.
Val6szinu azonban, hogy a tépelemmérlegek pozitivva vdasa elott is volt tragya
eredetu felhalmozodés is. A szamitasok eredményét a 6. téblazat tartalmazza.

Megdlapithatd, hogy a nagyadagi mutragyazas elotti hossz( idoszakbol
szarmazo biolégial felhalmozodas mértéke a barna erdotalajok — valoszinuleg a
kilgozas miatt kisebb mértéku — K-felhalmozasa kivételével hasonl6 nagysag-
rendu, mint a pozitiv mérlegu mutragyézas viszonylag rovid idoszakénak hata-
sa.

Az expozicits ido aatt a mutragyézas hatésanak tulgjdonitott vatozasok a
vizsgdt talgjokban nagyobbak, mint a KADAR (1992) dltal szamitott mérlegek-
bol adddé kb. 800 kg-os mennyiség. A foszfor esetében a nem tulzottan nagy
kllénbség magyarazhatd azzal, hogy a Fejér és Vas megyel mutrégya- felhasz-
ndasok kicsit nagyobbak voltak az orszagos étlagnd (Terlleti Statisztikai ..,
1975, 1980), valamint azzal, hogy a merlegek mezogazdasagilag hasznositott
terlletre késziltek, a mi mintavételeink pedig szantokon torténtek.

A talgjban marad6 mutragyanak tulgjdonitott K-hatdanyag egyenérték eseté-
ben ezek a killonbségek nem elegendoek a tobbszords tobblet magyarézatara. A
vllasz vaoszinuleg a fgjlagos feltbltés mutatd és a talg mutrégyahatdanyag
mérleg szamitas eltéro tartalmaban keresendo. Mig az €lozo a talgjban maradd
mutrégya dltal okozott oldhatd tapelem-novekedést vizsgdlja, addig az utdbbi
magéban foglalja az input szerves tragyaban és novényi maradvanyokban fog-
lalt részét is. A jobb hasznosulasi arény és a vegetativ részekkel val6 visszgjutés
miatt a mutragya-K nagy része elobb-utdbb szerves anyag kiséretében ismét
megjelenik a korfolyamatban. Egyes kutatok (ROPPONGI, 1993; BADRAN et al.,
2000; KHAMIS, 2000) adatai szerint a szerves anyag kiséretében megjeleno ka-
lium nagyobb aranyban marad mozgékony formaban, mint a kdzvetlenil mutré-
gyabdl szarmaz6. Még ennd is nagyobb szerepe lehet annak, hogy a vizsgalt
idoszakban a mezogazdasagi lizemek val 6szinuleg nagyobb mértékben hagytak
a tertleten és szantottdk be a gazdasagi ndvények szarmaradvanyait, mint az a
KADAR (1992) dltal készitett és dtalunk is haszndlt mérlegekben szerepd. A
biologiai felhalmozés és a talgjban maradé mutrégya kovetkeztében jelentkezo
jelentos értéket képviselo, ugyanakkor gazdasagonként és téblanként nagy sz6-
rast mutato oldhaté PK-készlet tobblet racionalis felhaszndlasa csak Ggy lehet-
seges, ha arrdl rendszeres talgjvizsgdlatok segitségével pontos informécioval
rendelkezink.
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Osszefoglalas

A tag tapanyagmérlegek 1970-es évek elgjén bekdvetkezett pozitivva véla-
sa Gta talgjainkban a mérlegszamitasok szerint &lagosan mintegy 800 kg P.Os-
és kb. ugyanannyi K,O-mutrégya hatéanyagtobblet halmozodott fel egy hektar
mezogazdasagi terlletre szamitva. Az orszég eltéro adottsagu pontjain beallitott
mutrégyazés tartamkisérletek alapjan fajlagos feltoltés mutatdk szamithatok.
Ezek aapjan becslilheto, hogy a talgjban maradd mutrégya-hatdanyag mennyi-
s&g varhatdan milyen mértéku oldhatd P- és K-ndvekedést kell, hogy eredmé-
nyezzen.

Az 1970-es évek elgen mintavétel ezett Uzemi téblakon — 26-31 év elteltével
mintegy 250 mintavételi nyomvonalat ismételten felkeresve — mintét vettink és
avizsgdati adatokat az elso mintavételezés ota |égszéraz dlapotban megorzott
mintak Ujravizsgaata soran nyert adatokhoz hasonlitottuk. A légszéraz alapot-
ban térolt mintdk Ujravizsgdlata azt is bizonyitotta, hogy a tarolas alatt a min-
takban az oldhaté P- és K -tartalom nem valtozott szignifikansan. Az expoziciés
ido alatt az Gizemi tabldkon a feltalgjban az AL-oldhat6é P,Os-tartalom atlagosan
60-80 mg/kg, az AL-oldhat6é K,O-tartalom pedig 65 mg/kg értékkel novekedett.
Uzemenként az eredmények jelentos szorast mutattak. Az oldhaté R és K-
tartalom novekedés mutragyazas tartamkisérletek fajlagos feltoltes mutatdival
val 6 Osszevetése azt mutatta, hogy foszfor esetében a szamitott és mért értékek
nem térnek el lényegesen. Az lzemi terlletek oldhatd K-tartalmainak noveke-
dése azonban |ényegesen, tdbbszérdsen nagyobbnak bizonyult, mint az a mérle-
gek alapjan indokolt lenne. A jelenség magyarazatat abban latjuk, hogy a kdli-
um korforgalméban fontos szerepet betdlto ndvényi maradvanyok nagyobb
meértékben kerlitek vissza atalgjba, mint ahogy azt a mérleg szamitasand figye-
lembe vettik.

Az 1970 korul vett feltalg- és altalajminték oldhatd P- és K-tartalmi kiilonb-
sege aapjan becslilt bioldgiai felhalmozodés, a barna erdotalgjok kics K-
felhalmozodésa kivétel ével, hasonl  nagysagrendu, mint a mutragyazés hatasara
végbement novekedeés.

A mutrégyézas hatésara a szantott réteg aatt kismértéku oldhatd R és K-
ndvekedés 3540 cnrig volt megfigyel heto.

Kulcsszavak : talg), oldhato, foszfor, kalium, tartamhatas
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Changesin the Soluble P and K Contents of Cultivated Soils
M. SZUCSand L. SZUCS

Department of Soil Science and Water Management, Faculty of Agriculture and Food Sciences,
University of West Hungary, Mosonmagyarévéar (Hungary)

Summary

Since soil nutrient balances became positive in Hungary in the early 1970s, it is cal-
culated that surpluses of around 800 kg ROs and approximately the same quantity of
K20 fertilizer active agents have accumulated on each hectare of farmland. Specific
replenishment indexes can be calculated on the basis of long-term fertilization experi-
ments carried out at various points in the country. From these it is possible to estimate
the extent to which the active agents remaining in the soil are likely to increase the
soluble P and K contents.

After a gap of 26-31 years, samples were taken from some 250 fields included in a
survey in the early 1970s and the new analytical data were compared with those ob-
tained by fresh analyses on air-dry samples preserved from the first sampling. These
fresh analyses proved that the soluble P and K contents of the samples did not change
significantly in the course of storage. During this period the AL-soluble P,Os content of
the topsoil in the fields increased by an average of 60-80 mg/kg, and the AL-soluble
K20 content by 65 mg/kg. Considerable deviation was found between the results re-
corded on different farms. A comparison of the increases in soluble P and K content
with the specific replenishment indexes of long-term fertilization experiments reveal ed
that in the case of phosphorus there was no great difference between the calculated and
measured values. The increase in the soluble K content on farm areas, however, proved
to be many times greater than that expected from the nutrient balances. This can proba-
bly be explained by the fact that plant residues, which play an important role in the
potassium cycle, were ploughed back into the soil to a greater extent than was expected
when preparing the balances.

The biological accumulation estimated on the basis of differences in the soluble P
and K contents of the topsoil and subsoil samples taken in the early seventies were of a
similar magnitude to the increase recorded due to mineral fertilization, except on brown
forest sails, which exhibited low K accumulation.

As the result of mineral fertilization a slight increase in the soluble P and K contents
could be observed below the ploughed layer to a depth of 35-40 cm.

Table 1. Analysis of soluble P and K contents in samples taken in 1974-1975 and
stored in an air-dry state. (1) Designation. & Number of samples, n; b) AL-P,Os mg/kg
recorded when the sample was taken; c) AL-P,Os mg/kg recorded in stored samples in
2000; d) LSDsy, €) AL-K,O mg/kg recorded when the sample was taken; f) AL- K,O
mg/kg recorded in stored samples in 2000. (2) Sampling sites. (3) Total samples. Note:
n.s.: non-significant.

Table 2. Basic soil analytical data of the sampling sites. (1) Sampling site. (2) Char-
acteristic soil type. a) Brown forest soils. b) Calcareous chernozem. (3) Mean upper
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limit of plasticity in the ploughed layer. (4) Mean pH of the ploughed layer. (5) Year of
the first sampling. (6) Y ear of the second sampling.

Table 3. AL-P,Os contents of soil samples from brown forest soil (A) and cher-
nozem (B) areas. (1) Sampling site. a) All brown forest soil samples. b) All chernozem
samples. (2) Depth of sampling, cm. (3) Number of samples, n. AL-P,Os mg/kg (4) at
the first sampling date, (5) at the second sampling date. (6) LSDse. Note: n.s. — non-
significant, *, ** *** **x* _ ggnjficant at the 5%, 1%, 0.1% and 0.01% levels of
probability, resp.

Table 4. AL-K,0O contents of the soil samples. (1)—(3) and (4)—(6): see Table 3.
a) All soil samples. b) Brown forest soils. ¢) Chernozems. d) L SDsy,. Note: see Table 3.

Table 5. Changes in the AL-P,Os and AL-K,O contents of the soil samples to a
depth of 60 cm at the second date of sampling, n = 12. (1) Sampling depth, cm.

(2) Mean, mg/kg. (3) 95 % confidence limit.

Table 6. P and K surpluses in the ploughed layer of the tested soils in terms of fertil-
izer active agent equivalents. (1) Active agent. (2) Soil types. a) Brown forest soils. b)
Chernozems. (3) Active agent equivalent surplus, kg/ha. (4) From biological accumula-
tion. (5) From fertilizer residues. (6) Total.

Fig. 1. Centres of the sampling areas.



