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Talajtulajdonsagok hosszu id6 alatt bekovetkezett valtozasai
a Dunantulon

SZUCS MIHALY és SZUCS MIHALYNE

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
M osonmagyarovar

A talajhasznalatban id6érol idore bekovetkezod valtozasok hatassal lehetnek a
talaj tulajdonsagaira. Ilyen kedvezodtlen hatds eredménye lehet a humusztarta-
lom csokkenése. Ukrajna terlletén veégzett tartamkisérletek (GLUSCSUK &
ROJCSENKO, 1985) szerint az ottani talgjok 100 év alatt humusztartalmuk 30 %-
a veszitették el. A humusztartalom cskkenésben 20-30 évenként ismétlédéen
valtakozo gyorsul 6 és lassul ciklusokat figyeltek meg. A kulféldi és magyaror-
sz&gi tartamkisérletek adatait elemezve NEMETH (1996) megallapitja, hogy a
csokkenés elsdsorban fizikai hatasokra, a bomlasi folyamatokat hatékonyabban
serkentd talajmiivelési technikdk hasznalata kdvetkeztében jon létre. A kezdeti
gyors folyamat (SEVCovA & DROBKOV, 1981) kés6bb egy 01j egyenstlyi allapot
felé kozeledve lelassul (BREMER et a., 1995). Tartdsan nagyok lehetnek a
veszteségek ugarolt tertleteken (EGOROV & LUKOV, 1963) vagy gyumolcsdstk
miiveléssel gyommentesen tartott sorkdzeiben (PROSZJANNIKOV, 1976).

Forditott iranyu folyamatok is megfigyelhetok. A helyi egyenstlyi allapot-
hoz képest alacsony humusztartalmi, els6sorban banyaszati tevékenység miatt
lepusztult terlletek viszonylag gyors regenerdl6dasa is megtorténhet (MANNER
& MORRISON, 1991). Az egyensUly |étrej6tte utan, a korilmények viszonylagos
dlanddésaga esetén a humusztartalom akar 100 évig is vatozatlan maradhat
(POULTON & JOHNSTON, 1994).

Mivel azonban a koriilmények allanddan valtoznak, a régdta miivelt, csok-
kent humusztartalmu terlleteken is tovabbi humusztartal om-csokkenés megy
végbe. Ennek mértéke abszol it értékben leggyakrabban 0,01-0,02 % a széntott
talgjrétegben évente (TIKAVUJ et ., 1986; SZKROMANISZ €t a., 1989; EJSZERT,
1990). Lejtds teriileteken, ahol a bomlasi folyamatokon kiviil az erézio is fo-
kozza a veszteséget, a csokkenés lehet évi 0,05 % (AHTURCEV & SzZOLOVI-
CSENKO, 1984).
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Erdekes, és gyakorlatilag is fontos kérdés a miitragyazasnak a talajok hu-
muszmerlegében betdltdtt szerepe. Egyes kutatdsok szerint a frissen feltort par-
lag intenziv mitragyazasa fokozza a kezdetben egyébként is gyors humusz-
veszteséget (NOszK o, 1987), arégoéta haszndlt és ezért egyensuly kdzelbe kertilt
talgokndl pedig esetleg csokkentheti is azt (HARGITAI, 1985; SAPOSNIKOVA &
LiszToPADOV, 1981; SARKOV, 1987).

A veszteség elsdsorban a szantott réteget érinti. Sekély humuszrétegii talajok
miivelésbe vonasa soran a keveredés miatt latszolagos csokkenés is bekdvetke-
zik (PESZTRIAKOV et d., 1980). A tartdsan miivelésben tartott talajok koziil a
csernozjomok humuszkészlete viszonylag sokdig nagy marad, mert a készlet
nagy része a fokozatos amenet kovetkeztében a mélyebb rétegekben taldlhatd
(PONOMAREVA & PLOTNIKOVA, 1975).

Az er6zioval nem sijtott terliletek humuszmérlegének egyensilyban tartésé
hoz évi 5-7 t/ha szerves tragya alkalmazasa elegendd lenne (BARSZUKOV,
1985; TIKAVUJ et al., 1986), ez a réforditas azonban a kdzvetlen terméstbbl et-
tel tobbnyire nem fizetddik ki (AGEEV & DEMKIN, 1990).

A tag termékenységét nagymértékben meghatdrozé masik tulgjdonsdg a
kémhatas, ami természetes koriilmények kozott is valtozik. Sekély talajvizii és
[Ggosan hidrolizAl6 sOkat tartalmazé rendszerekben a pH ndvekszik, a nagy
csapadéku hegy- és dombvidékek erdel alatt viszont csokken. A névények élet-
miikddése soran keletkezd savterheléshez antropogén hatésok is tarsulnak.
VARALLYAY et a. (1989) adatai szerint a 100 kg N/ha/év adagu, ammbnium-
nitrét- vagy karbamidmdtragyakkal végzett N-miitragyazas 5—10-szer nagyobb
savterhelést jelent, mint az atmoszférabdl kihullo egyéb savanyitd anyagok. A
tartamkisérletek talgjvizsgdlati adatai alatdmasztjak ezt a becslést. Egy rotham-
stedi kisérletben (GYORI et d., 1994; POULTON & JOHNSTON, 1994) 100-150
év alatt 1-3 pH-értékkel cstkkent a nem miitragyazott parcellak KCl-ban mért
pH-ja, a mitragyazas tovabbi 1 pH-érték csokkenést eredményezett. Ez utdbbi a
pH logaritmus természete miatt sokkal nagyobb (tizszeres) HsO'-terhelést tiik-
roz. Hasonldan alakultak az aranyok a hazai tartamkisérletekben is. G6dollo-
koérnyéki rozsdabarna erdétalaj kontrollparcellaiban 16 év alatt 5-r6l 4,3-ra
csokkent a pH, a miitragyazott parcellak kémhatasa pedig 3,8 lett (FULEKY,
1997). Az OMTK-kisérletek savanyu talgju kisérleti helyein a 20 éven & 300
kg/ha vegyes hatoanyaggal miitragyazott parcellak pH-ja atlagosan 0,2 értékkel
lett kisebb, mint a kontrollérték (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994). A mii-
tragya nélkiili kontrollparcellak pH-csokkenése ugyanezen id6 alatt ugyancsak
0,2, tehat a vizsgalt id6szak teljes atlagos pH-csokkenése kb. 0,4 pH-érték.

Hazankban az 1980-as években az Uzemi talgjok hdromévenkeénti vizsgélata
(BARANYAI et al., 1987) azt mutatta, hogy egy vizsgédlati ciklus alatt a barna
erddtalajok és a savanyt réti talajok pH-ja atlagosan valamivel tobb, mint 0,1
értékkel csokkent. Ezek az eredmények fontos figyelemfelkeltd hatassal birtak,
de avizsgalati periddus rovidségébol adodo kis valtozasok és a hozzajuk tarsuld
nagy szérésadatok miatt hosszU tavi hatdsok megbecs ésére nem alkalmasak.
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Az atmoszférabdl szarmazd savanyitd anyagok inkabb a szantott réteget sa-
vanyitjak, mig a miitragya savanyitdo hatasa a mélyebb rétegekre is kiterjed
(POULTON & JOHNSTON, 1994). A savanyodés fokozodasaval novekszik a
pufferolds mértéke is, ezért a cstkkenés ritkan haladja meg az 1-2 pH-értéket.
Svédorszigban 1951-1987 kozott vegzett talgvizsgaatok soran azt tapasztal-
tak, hogy pH 6-kozeli értékekrol indulva 1 pH-érték csokkenés kovetkezett be,
az eredetileg 4,5 pH-ju talgjoknd nem kovetkezett be csokkenés (JACKS et al.,
1989).

Jelen kozlemeénylnkben azt vizsgéltuk, hogy milyen vatozésok torténtek
egyes dunantili miivelt talajaink termékenységét meghatarozo fontosabb tulaj-
donsagaiban az 1970-es évek elejétdl napjainkig, és ezek a valtozasok mennyi-
ben magyarazhatok a tartamkisérletekbdl megismert torvényszeriiségekkel.

Anyag és modszer

Az 1969 és 1975 kozotti idészakban Eszak-Dunantilon, genetikai térképezés
és tapanyagvizsgalat céljabol gyiijtott, megvizsgalt és azota l1égszaraz allapotban
térolt mintegy 250 talgjminta mintavételi helyeit 1998-2001 kdzott ismételten
megmintaztuk. A mintavételi korzetek a korabbi, esetenként 34 teleplilés haté-
rat is magéba foglaé nagylizemek terlletein helyezkedtek el. A mintavételi
terlleteket abrézol6 vazlat (1. dbra) csak a gazdasagok kézponti, névadd tele-
puléseinek helyeit jeldli. Az 1. tébldzatban k6z6ljuk a mintavételi helyek jel-
lemzo talajtipusat, atlagos kotottségi szamat, valamint az elsd, ill. masodik
mintavétel evet.
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1. téblazat
A mintavételi helyek jellemzd talajtipusa, a szantott réteg atlagos kotottségi szama, valamint
az elso, ill. masodik mintavétel éve

(1 @ ) (€) &) ®
Jellemzé A mintavételi A szantott réteg Az elsd A mésodik
talgjtipus terlilet atlagos kotott- mintavétel mintavétel

k6zpontja ségi szdma éve éve

a) Barna Alsbpahok 45 1975 2000
erdotalaj Celldémalk 28 1973 1998
Csehimindszent 38 1974 2000

Csorétnek 42 1973 2000

Dabronc 29 1970 1998

Nédasd 35 1973 2000

Papoc 44 1973 1999

Sopronhorpacs 41 1970 1999

Torony 36 1973 1999

Vasasszonyfa 45 1974 2000

b) Karbonétos Bana 37 1974 2000
csernozjom Kislang 42 1969 2001
Polgardi 43 1969 2001

Soponya 40 1969 2001

Tabajd 37 1974 2001

A genetikai térképezés anyagahoz tartozé mintavételi pontokon altalgjminték
is rendelkezésre dltak, ezért ott a masodik mintavétel soran a feltalajbdl 20 cm-
ig 10 cm-enként, 2060 cm mélységig 5 cm-enként vettliink mintédt Mihdlyi-féle
faréval. Ennek aflrénak a vago ée az alsd végén taldhatd, ezért a minta oldal-
iranyu keveredése nem jellemzd.

Az 1969-1975 kozott vett és |égszéraz alapotban térolt, valamint az (jra
felkeresett nyomvonalrdl 26-31 év multan ismételten megmintazott talgjokat, a
vizsgdlati hiba cstkkentése céljabdl azonos napon, azonos vizsgalati szériaban
vizsgéltuk. A vizsgdlatokat az eredetileg tapanyagvizsgdat célla vett feltalaj-
minték esetében a Vas megyel Novényegészségligyi és Tagvédelmi Szolgalat
végezte aMEM NAK (1978) irdnyelvel alapjan. A genetikai térképezési eredetii
anyaghoz tartozd és atalgmintakat is tartalmaz6 halmaz esetében a vizsga atok
aNyME Talagjtani és Vizgazddkodas Tanszékén tdrténtek. Ez utdbbi esetben a
nitréttartalom mérése kromotrépsavas moédszerrd (SIMS & JACKSON, 1971), a
kloridtartalom mérése higany-tiociandt moddszerrel (VAN LOON, 1987), az
agyagfrakcio méréséhez a minta elokészitése natrium-pirofoszfatos modszerrel
tortént (REVUT & RODE, 1969). A vizsgalt mintaanyag mikroelem- és nehéz-
fém-vizsgdlati adatainak részletes elemzését kordbbi kdzleményeinkben adtuk
kozre (SzUCS & SzUCSNE, 2001, 2002).
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Vizsgalati eredmények és kovetkeztetések

A 25 évvel korabbi id6szakban is megfeleld mindségbiztositassal miikodo
mosonmagyarévari OMMI Laboratérium eredeti vizsgélati adatainak felhasz-
nalasaval és hozzgjuk tartozo tarolt mintdk ismételt megvizsgalasaval megalla-
pitottuk, hogy atarolas nem okozott szignifikans valtozast a humusztartalomban
vagy a pH-ban. Hasonlé eredményre jutottunk korabban az AL-oldhaté t4p-
anyagok vonatkozésdban is (S7UcCs & S7ZUCSNE, 2003). Ezért a légszéraz dlla
potban térolt mintak ujravizsgalatat megfelel6 hasonlitasi alapnak tartjuk, ezen-
kiviil nélkiil6zhetetlen is olyan esetekben, amikor a korabbi idészakban nem
vizsgdlt tulajdonségok valtozasat szeretnénk elemezni.

2. tablazat
A barna erdétalaj (A), ill. karbonatos csernozjom (B) terlletek talaj mintéinak
humusztartalma (%)
(1) A mintavétel @ (3) Humusz % ©6)
helye mélysége, | Aminték | (4 Azelsé | (5) A mésodik | SzDy,
cm szdma, n mintavételi id6pontban
A. Barna erdétalaj teriiletek
a) Osszes minta 0-30 188 1,57 1,61 n.s.
Celldomolk 0-30 32 1,39 1,48 n.s.
Csorotnek 0-30 16 1,58 1,79 n.s.
Dabronc 0-30 18 1,31 1,45 n.s.
Nédasd 0-30 34 1,42 1,45 n.s.
Papoc 0-30 19 1,70 1,87 0,16*
Sopronhorpéacs 0-30 13 1,94 1,83 n.s.
Torony 0-30 18 1,58 1,75 n.s.
Alsbdpéhok 0-30 11 1,68 1,45 0,21*
30-60 11 0,52 0,45 n.s.
b) SzDsy, 0,16*** 0,16***
Csehimindszent 0-30 12 1,48 1,18 0,28*
30-60 12 0,47 0,57 n.s.
b) SzDsy, 0,22%** 0,22%**
Vasasszonyfa 0-30 15 2,13 1,96 n.s.
30-60 15 0,88 0,91 n.s.
b) SzDsy, 0,18*** 0,18***
B. Karbonétos csernozjom ter il etek
a) Osszes minta 0-30 60 2,60 2,73 n.s.
Kidldng 0-30 14 3,16 3,08 n.s.
Polgardi 0-30 13 2,70 3,12 0,22***
Soponya 0-30 10 2,30 2,62 n.s.
Tabajd 0-30 13 2,17 2,30 n.s.
Bana 0-30 10 2,54 2,40 n.s.
30-60 10 1,69 1,28 n.s.
b) SzDsy, 0,52*** 0,52***

Megjegyzés: n.s.: nem szignifikans; *: 5 %, ill. ***: 0,1 % hibszinten szignifikans
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Az azonos nyomvonalakrdl tobb évtizedes eltéréssel vett barna erddtalaj-, ill.
karbonatos csernozjom talajmintak humusztartalmi vizsgdlati adatait a 2. tabla-
zat tartalmazza. A rétegenkénti vizsgalati értékekkel is rendelkezd halmazok a
felsorolasok végén vannak.

Megallapithatd, hogy a talajcsoportok atlagaban a vizsgalt idoszak alatt a
humusztartalom nem valtozott. Vizsgalati helyenként azonban el6fordulnak el-
teresek. Ezek okai nem minden esetben ismeretesek. Tudomasunk szerint Also-
pahokon az utobbi évtizedekben tobb alkalommal hajtottak végre meszezést a
kozeli dolomitbanya bazisan. Megfeleld szervesanyag-utanpotlas hianyaban ez
is hozzgarulhatott a humusztartalom csokkenéséhez. Csehimindszenten mesze-
Z6és ugyan nem tortént, Ugy tudjuk viszont, hogy tartésan negativ volt a taaj
tapanyagmérlege, ezen beliil nagyon kismértékii a szervesanyag-visszapotlas. A
Papocon megfigyelt enyhe novekedés oka valdsziniileg abban rejlik, hogy a
mintavétel ezett tertleten sok Rdba menti mélyfekvésii tabla volt, melyek egy
részét a méasodik mintavételkor parlagon vagy visszagyepesitve taldltunk.

A Dunantalon — féképpen annak nyugati részében — a barna erdétalajok az
uralkodoak. Atlagadataik (2. tabléazat) alapjan megdllapithatd, hogy a viszony-
lagosan kedvezd N-tapanyag-gazdalkodas feltételeként GyORT (1984) dtal ki-
vénatosnak tartott 2 % korlli humusztartalom mér nincs jelen.

A vizsgalt barna erdétalajok pH-ja a 25 év adatt dlagosan 0,6 pH-értékkel
csokkent (3. tablazat), ami jOl egyezik az OMTK-kisérletek savanyu taajai
esetében 20 évre megadott kb. 0,4 pH-csokkenéssel (DEBRECZENI & DEBRE-
CZENINE, 1990). Ezen belll, az egyes helyek vonatkozésaban nagy a vatozé-
konysdg. A Vasi-hegyhét (Csorétnek) mintdiban a pH-cstkkenés elérte az 1,5
értéket, mig a Sopronhorpécs-kornyéki 10sz6s atalgju, ill. az al sopdhoki mester-
segesen meszezett tébldkon egyatalan nem volt pH-csokkenés.

A csernozjom talajok pH-ja igen kicsi szorassal volt jellemezhetd, ezért a
7,2—7,3 pH-szinten mért 0,1-0,2 killdnbségek is szignifikansnak bizonyultak (3.
tablazat).

A pH rétegenkénti valtozasat helyi kértlmeények alakitjak. Alsdpahokon a
felso talajréteg nagyobb pH-értéke a meszez€és hatasara jott 1étre. A felszintdl
karbonatos banai szelvények rétegenkénti pH-valtozasdban nem volt vérhato
valtozas, ezért itt arészletes vizsgalatot a masodik idépontban nem végeztiik el.

Barna erddtalajoknal, jelentdsebb erdzio esetén lehetséges az agyagfrakcio-
ban gazdagabb also réteg felszin kdzelbe keriilése és a széntott réteg mechanikai
Osszetételének megvaltozésa. A vizsgdlt terlileteken azonban ez nem volt bizo-
nyithato (4. tablézat). A helyszini vizsgalatokbdl tudjuk, hogy Bandn a Duna
Ontéstertiletén kialakult csernozjom szelvényekben lefelé haladva cstkken az
agyagfrakcido mennyisége. A felsd 60 cm vizsgalata alapjan azonban ezt nem
sikerdilt bizonyitani.

A 4. téblézat adatai szerint atalgjok kloridtartalma minden esetben |ényege-
sen kisebb a masodik vizsgalati idopontban. Ennek oka, hogy az 1990 6ta nagy-
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3. tablazat
A barna erdétalaj (A), ill. karbonatos csernozjom (B) terlletek talajmintéinak pH-értéke

(1) A mintavétel @) pH(KCI) ®)
helye mélysége, | Amintdk | (3)Azelsd | (4) A mésodik SzDsgy
cm szdma, n mintavételi id6pontban
A. Barna erdétalaj teriiletek
a) Osszes minta 0-30 188 6,1 55 0,15****
Celldomolk 0-30 32 6,2 53 0,4***
Csordtnek 0-30 16 6,3 4.8 0,4%**
Dabronc 0-30 18 6,1 5,0 0,4%**
Nadasd 0-30 34 6,5 5,6 0,2%**
Papoc 0-30 19 54 57 n.s.
Sopronhorpéacs 0-30 13 6,9 6,8 n.s.
Torony 0-30 18 58 5,4 0,3*
Alsbpahok 0-30 12 59 6,1 n.s.
30-60 12 55 5,6 n.s.
b) SzDsy, n.s. n.s.
Csehimindszent 0-30 13 59 5,6 n.s.
30-60 13 5,8 53 n.s.
b) SzDsy, n.s. n.s.
Vasasszonyfa 0-30 14 57 5,6 n.s.
30-60 14 6,1 55 0,4**
b) SzDsy, 0,4* n.s.
B. Karbonéatos csernozjom ter il etek
a) Osszes minta 0-30 50 7,34 7,22 0,06***
Tabajd 0-30 13 7,38 7,29 0,08*
Polgéardi 0-30 13 7,25 7,03 0,17*
Kislang 0-30 14 7,33 7,27 0,05*
Soponya 0-30 10 7,44 7,32 0,05***

Megjegyzés: n.s.: nem szignifikans; *: 5 %; **: 1 %; ***: 0,1 % és****: 0,01 % hibszinten
szignifikans

mértékben csokkent miitragya-felhasznalas utan volt elegend6 id6 arra, hogy a
kloridtartalom kimosodjon. Korabbi tapasztalataink (Szucs, 1998) alapjan eh-
hez valoszintileg 4-5 évre volt sziikség. A szelvényen beliil koncentracioku-
16nbség nem jellemzo.

A NOs-N-tartalom tekintetében nem volt szignifikans kiilonbség a két min-
tavételi idopont adataiban (4. tablazat), mivel ez a mutat6 sokkal inkabb fiigg a
talaj bioldgiai allapotatol, mint a miitragyazottsagatol. A feltalaj NOs-t6bblete
abbdl adodik, hogy a felszinhez kdzeledve exponencialisan n6 a nitratképzdédés
(Szuics, 1998). Ezért a NO;-N-tartalom az a tulgjdonsag, amely a legkevésbé
lesz egyenletes eloszlasu a talaj miivelt rétegében.

Az oldhaté P- és K-tartalomra vonatkozd felmérést részletesen taglaltuk ko-
rabbi kdzleménylinkben (Szucs & SzUCSNE, 2003). Megdllapitottuk, hogy a
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szantott réteg oldhat6 tapanyagtartalma valtozd mértékben nagyobb, mint az
anyakdzetre jellemzd érték. A tapanyag-felhalmozodas részben a vizsgalt ido-
szak alatt, részben pedig azt megelézden kovetkezett be.

Osszefoglaléas

Az 1970-es évek elgén mintavételezett Uzemi tabldkon 26-31 év elteltével
— mintegy 250 mintavételi nyomvonalat ismételten felkeresve — mintat vettiink
és a vizsgalati adatokat az elsd mintavételezés ota 1égszaraz allapotban megor-
zott mintdk Ujravizsgdlata soran nyert adatokhoz hasonlitottuk. A |égszéraz
alapotban tarolt minték Ujravizsgaata azt is bizonyitotta, hogy a térolas aatt a
humusztartalom és a pH-érték nem vatozott szignifikansan.

Az expozicios id6 alatt az iizemi tablak &tlagdban a fetalgjban a humusztar-
talom nem véatozott szignifikansan, helyi eltérések azonban mindkét irényban
el6fordultak. Enyhe n6vekedést a nagyobb aranyban parlagon hagyott teriilete-
ken, enyhe cstkkenést a rendszeres meszezésben vagy elégtelen tdpanyag-
visszapOtlasban részesiilt terl eteken tapasztaltunk.

A vizsgalati id6 alatt a legnagyobb mértékii pH-csokkenést, (1,5 pH-érték), a
Vasi-hegyhaton mértiik, gyakori volt a 0,5-0,9 értékii csokkenés. A felszinhez
kozeli karbonatos kdzettel (16sz, Marcal 6ntés) rendelkezo teriileteken nem ta-
pasztaltunk csokkenést.

A hosszll id6n at pozitiv tapanyagmérlegek felt6ltd hatasa jelenleg is mér-
hetd, a miitragyazasi szint visszaesése utan eltelt évtized alatt viszont a kisérd
anyagok (pl. klorid) kimosddtak a talajbol. Ez a jelenség kedvezd koriilménye-
ket biztosit az érzékeny novények termesztésehez.

Kulcsszavak: talg, humusz, pH, réteg, tartamhatas
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Long-term Changesin Soil Propertiesin Transdanubia
M. SZUCS and L. SZUCS

Faculty of Agricultural and Food Sciences, University of West Hungary, M osonmagyarévar
(Hungary)

Summary

Farm fields where soil samples were taken in the early 1970s were sampled again at
the same points (approx. 250 series of samples) after a period of 2631 years, and the
analytical data were compared with those obtained by re-analysing soil samples
preserved in the air-dry state since the first sampling. This re-analysis also proved that
the humus content and pH values did not change significantly during storage.

Averaged over the fields, the humus content of the topsoil did not change sig-
nificantly during the period between the measurements, though local deviations were
observed in both directions. A dight increase was recorded on areas which were more
frequently left uncultivated, while a slight decrease was found on fields where regular
liming was carried out or where nutrient replenishment was deficient.

During the experimental period the mean pH reduction on brown forest soils was
0.6, the highest value, 1.5, being recorded near the western border of the country, while
no decrease was observed on regularly limed areas or where cal careous rock layers were
close to the surface.

The replenishment effect of nutrient balances that were positive for along period is
still detectable, but during the decade when lower fertilization levels were applied the
accompanying substances (chloride) were leached out of the soil. This phenomenon
ensures favourable conditions for the cultivation of sensitive crops.

Table 1. Sampling sites. (1) Characteristic soil type. @) Brown forest soil; b) Cal-
careous chernozem. (2) Centre of the sampling area. (3) Mean value of the upper limit
of plasticity in the ploughed layer. (4) Year of the first sampling. (5) Year of the second
sampling.

Table 2. Humus content (%) of the soil samples taken from brown forest soil (A)
and calcareous chernozem (B). (1) Location and depth of sampling, cm. @ Total
samples; b) LSDsy,. (2) Number of samples, n. (3) Humus %. (4) At the first, (5) At the
second sampling date. (6) LSDsy.. Note: n.s.: non-significant. Significant at the * 5%
and *** 0.1% levels of probability, respectively.

Table 3. pH vaues of the soil samples taken from brown forest soil (A) and
calcareous chernozem (B). (1)—(2): see Table 2. (3) At the first, (4) At the second
sampling date. (5) LSDsy. Note: n.s.: non-significant. Significant at the * 5%, ** 1%,
*** (0.1% and **** 0.01% levels of probability, respectively.

Table 4. Changes in the quantity of the clay fraction (%), the chloride content
(mg/kg) and the NO5-N content (mg/kg) in samples from Bana, Alsopahok, Csehmind-
szent and Vasasszonyfa. (1)—(5) and notes: see Table 3.

Fig. 1. Centres of the sampling areas. @) mean sample from the ploughed layer;
b) sampling to a depth of 60 cm.



