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A 16bab (Vicia faba L.) szarazanyag-felhalmozasa és tapelem-
felvétele
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SZIE Agrar- és Gazdasdgtudomanyi Kar, Agrartudoményi és Vidékfejlesztési Intézet,
Szarvas

Bevezetés

Az elmdlt évtizedekben a szant6foldi hiivelyes novények vetésteriilete
jelentdsen novekedett a vildgban. Mig 1981 és 1990 kozott a vildg
sz4ntoteriiletének 9,3%-4t foglaltdk el, addig az utdbbi években ez az ardny 14,5%-
ot ért el (FAOSTAT, 2015). E tendencidval szemben a hiivelyes novények
magyarorszagi vetésteriiletének adatait vizsgalva eléggé lehangold a kép. Az ut6bbi
négy évtizedbdl 1981 és 1990 kozott volt a legnagyobb a szant6foldi hiivelyesek
vetésteriilete, kereken 145 ezer hektar, ami a szantOterilet 3,1%-at tette ki. Ezt
kovetden a hiivelyesek vetésteriilete csokkent és az elmilt évek atlagdban a
sz4ntoteriilet kozel 2%-4t fedték le, a maguk 80-100 ezer hektdros teriiletével. Mai
mezdgazdasdgunkban csak két novény, a borsé és a széja emlithetdé meg,
melyeknek még érdemleges vetésteriilete van. A hiivelyes novények jelentdségiiket
és értékiiket tekintve méltanytalanul kis szerepet toltenek be a hazai szantéfoldi
novénytermesztésben. Kiilondsen vonatkozik ez a 16babra, melynek vetésteriilete az
1980-as években egy-egy évben elérte a 18-22 ezer hektart, mig napjainkban csak
néhéany szdz hektdron termesztik (KSH 2015, FAOSTAT 2015, 1zsAk1 2016).

A 16bab évezredek ota értékes kultirdja az emberiségnek, felhasznélhaté éllati
takarmanyozasra, szdraz vagy zold formdban emberi tapldlékként, tovabba egyre
szélesebb korben, az élelmiszeriparban. Elénye a szdjdval és a csillagfiirttel
szemben, hogy fehérjék emésztését és értékesiilését gatld anyagokat jelentéktelen
mennyiségben tartalmaz. Vetésteriilete a vildgon 2,3-2,6 milli6 ha, termésitlaga
2,8-33 t ha'. Eur6paban a jelentésebb termelék az utébbi években Franciaorszig
(68 ezer ha), Egyesiilt Kirdlysig (50 ezer ha), Olaszorszdg (38 ezer ha),
Spanyolorszag (18 ezer ha) és Németorszag (16 ezer ha). Termésatlaga a hiivosebb,
csapadékosabb klimdji orszagokban 4 t ha™' koriili. Magyarorszdgon biztonsdggal
termeszteni a mérsékelten meleg, csapadékosabb térségekben lehet, ahol a l6bab
120-140 napos tenyészideje alatt a 300 mm csapadék lehull. A I6bab
termoOképességben és teriiletegységre es6 fehérjehozamban megeldzi a borsét és a
szé{jét. Hektdronkénti terméshozama termohelytdl és évjdrattdl fiiggden 2,0-4,5 t
ha”. A I6bab termékenyiilését, magkotodését és magtermését a klimatikus
viszonyok jelent6sebben befolydsoljak, mint a tragyazds (KURNIK 1970, BODIS
1983, Pocsal 2005, FAOSTAT 2015).

Az agrotechnikai tényezOk kozott a tdpanyagellitds az egyik
legmeghatarozébb faktor a I6bab terméshozamanak és mindségének alakuldsdban.
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E-mail: izsaki.zoltan @gk.szie.hu
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Azonban a Idbab egzakt tragydzdsi szaktandcsaddsit alapozé hazai tdpelem-
felvételi, szarazanyag-felhalmozasi vizsgélatok nincsenek, €s a kiilfoldi adaptalhat6
kutatdsi eredmények is igen korldtozottak.

REDSHAW & GAUDIEL (1982) Kanaddban végzett vizsgélatai szerint, a hazai
klimanknil kedvezdbb adottsdgok mellett, 370 ezer t6 ha' betakaritdskori
novényszamnal, amikor a teljes novény szdrazanyagtartalma 43,7% volt, a 16bab
hektdronkénti szdrazanyaghozama 15,9 tonndt ért el hektdronként. Ebbdl a
magtermés 7,0 (44%), a szar 4,3 (27%), a levél 2,0 (13%) és a hiively 2,6 (16%)
tonnat tett ki. DEKHUIJZEN & VERKERKE (1984) ettdl eltérd adatokat kozolnek a
16bab 6sszes szdrazanyagtomegének (9,9 t ha™') megoszldsat tekintve, mely szerint a
mag részesedése 47%, a széré 30%, a hiivelyé 8% és a lehullott leveleké 15% az
Osszes biomasszabdl. Ugyancsak Kanaddban BAILEY & GRANT (1989) homokos
vilyog és agyag talajon azt tapasztaltdk, hogy a talaj tipusa és termékenysége a
16bab foldfeletti biomassza komponenseinek ardanydt érdemben nem befolydsolta,
de a tragyazds igen. Nevezetesen, tragydzas nélkiil a két talajtipuson a mag, a
hiively €s a szdr tomegének ardnya az Osszes biomasszan beliil 40-42% — 10-11% —
48-49%, mig tragyazas mellett az ardny 35-38% — 10-11% — 52-55%. DAUR et al.
(2010) Torokorszdagban, 12 fajta atlagdban azt tapasztaltdk, hogy a 16bab harvest
indexe 38% volt. A 16bab szdrazanyag-felhalmozdsanak dinamikéjat
tanulmdnyozva HERDINA & SILSBURY (1990) azt mutattdk ki, hogy a gyokér, a
szar, a levél és a hiively maximalis tomegiiket a mag telitddés kezdetén érték el. Ezt
kovetden a mag tomege még novekedett, de a levél tomege jelentdsen, 40-45%-kal
csokkent. A mag tomege az Osszes biomasszdnak 50%-t tette ki.

A 16bab dltal felvett ©sszes tdpelem mennyiségét nemcsak foldfeletti
biomassza komponensek ardnya befolydsolja, hanem az is, hogy az egyes novényi
részek tapelem-koncentracié véltozdsa eltéré mind a tenyészidd alatt, mind a teljes
érés fazisdban. REDSHAW & GAUDIEL (1982) 11 elem (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn,
Cu, Zn, Se) koncentricidjat vizsgéltdk a 16bab tenyészideje alatt. Eredményeik
szerint a novényi részek tdpelem-koncentriciéja a legtobb elemnél csokkent a
tenyészidd eldrehaladtdval. Azonban nétt a K-koncentracié a hiivelyben és a Ca, S,
Mn, Cu és Se a levélben. HERDINA & SILSBURY (1990) koézleménye szerint a 16bab
vegetativ részeinek N-koncentracidja maximumat a mag telitddés kezdetén érte el,
ezt kdvetden a N-koncentracié csokkent. A mag N-koncentricidja a telitddés-érés
fazisaban kismértékben csokkent, de a magba épiilt N mennyisége novekedett a
mag tomegének gyarapoddsa kovetkeztében. A betakaritdsi érettség fazisdban a
I6bab altal felvett 6sszes-N (273 kg ha') mennyiségének megoszlisa a novényi
részek kozott DEKHIUJIZEN & VERKERKE (1984) szerint: mag 202 kg (74%), szér 21
kg (8%), hiively 11 kg (4%) és lehullott levelek 39 kg (14%). A novényi részek
elemtartalmdt a talaj tipusa, termékenysége és a trdgydzds szintje jelentsen
befolydsolja. E tényezdket figyelembe véve BAILEY & GRANT (1989) vizsgélatai
szerint a tadpelem-koncentracié tag intervallumban véltozik: a magban 4,62-5,45%
N, 0,70-0,85% P, 1,12-1,40% K; a szdrban 1,63-2,60% N, 0,21-0,35% P, 2,25-
3,70% K; hiivelyben 1,00-1,64% N, 0,20-0,25% P, 2,35-3,60% K. BISHOP et al.
(1976) ugyancsak a tragyazas jelentOs tdpelem-koncentraciét befolydsold hatdsardl
szamoltak be a 16bab levél viragzaskori taplaltsagi allapotat vizsgéalva.
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A lobab fajlagos tdpanyagfelvétele 1 t magterméshez a hozzatartoz6
mellékterméssel egyiitt 52-65 kg N, 14-23 kg P,Osés 30-55 kg K,O (KURNIK 1970,
BUZAS et al. 1979, BODIS 1983, DAUR 2010). Atlagos fajlagos tipanyagfelvétellel
szdmolva a 3-4 t ha”' magtermés tapanyagigénye 175-235 kg N, 55-75 kg P,Os5 és
125-170 kg K,O.

A 16bab tdpanyagellatidsdra irdnyuld kisérletek hazdnkban mar kozel két
évtizede megsziintek a 16bab vetésteriiletének jelentds csokkenése miatt. Bizva
azonban ezen értékes hiivelyes novénylink jovOjében, tragydzdsi kisérleti
eredményeink hasznos tdmpontul fognak szolgdlni a 16bab tragydzasi
szaktandcsaddsdnak fejlesztéséhez.

Vizsgalati anyag és médszer

A miitragydz4si tartamkisérletet a Kar Novénytermesztéstani Tanszéke
Kisérleti Telepén, Szarvason Aallitottuk be 1989-ben. A kisérleti teriilet talaja
mélyben karbondtos csernozjom réti talaj, a humuszos réteg vastagsaga 85-100 cm,
a miivelt réteg pHicy-ja 5,0-5,2, humusztartalma 2,8-3,2%, CaCOs-ot nem
tartalmaz, kotottsége (K,) 50, agyagtartalma 32%.

A kisérlet bedllitasa elott 1989 6szén az AL-P,Os 156 mg/kg, az AL-K,0 322
mg/kg, AL-Na 212 mg kg™ a KCI-Mg 765 mg kg™, az EDTA-Mn 386 mg kg, az
EDTA-Cu 5,4 mg kg'1 és az EDTA-Zn 3,0 mg kg'1 volt a kisérleti teriilet atlagaban.
A MEM NAK iltal elfogadott mddszerek és hatarértékek (BUZAS et al. 1979)
alapjan a talaj ellatottsdga P-bol, K-bdl és Cu-bdl j6, Mg-bdl és Mn-bdl magas, még
Zn-bdl kielégitd volt. A talajviz dtlagos mélysége 300-350 cm.

A mitragyazasi tartamkisérletet harom tényezdvel (N-, P- és K-tragyazas),
tényezOnként négy-négy N-, P- és K-szinten alakitottuk ki, teljes kombindciéban
(43), azaz 64 kezeléssel, kétszeresen osztott parcellds elrendezésben, harom
ismétlésben. A harom valddi ismétlésen beliill a N-tragyazasi kezelések 48, a P-
trdgydzasi kezelések 16 belsd ismétléssel szerepeltek.

A kisérlet tényezoi és kezelései:
»A” tényezoként a K-tragyazas szerepelt az alabbi kezelésekkel
Ko = K-trdgydzas nélkiil
K =300 kg ha™' év' K,0 1989-1992 kozott, 100 kg ha™ év' 1993-t6l
K, = 600 kg ha” K,O 1989-ben, 1000 kg ha™ 1993-ban és 600 kg ha™
2001-ben
K; = 1200 kg ha™' K,0 1989-ben, 1500 kg ha™' 1993-ban és 1200 kg ha™
2001-ben
B tényezdként a P-trdgydzas szerepelt az aldbbi kezelésekkel
Py = P-tragyazas nélkiil
P, = 100 kg ha™ év™' P,Os
P, =500 kg ha™ P,05 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben
P; = 1000 kg ha™ P,05 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben
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,C” tényezdként a N-trdgydzas szerepelt az aldbbi kezelésekkel
Ny = N-tragyazas nélkiil
N, =80 kg N ha” év’
N, =160 kg N ha év"
N;=240kg N ha' év"'

Az id8szakosan végzett nagyadagi P és K feltoltd trdgydzds célja az volt, hogy
jol elkiiloniil ellatottsagi szinteket alakitsunk ki a talajban a tdplaltsagi szitudcidok
tanulmanyozdsdra és a talaj tapelem-elldtottsagi hatarértékek megallapitdsara. A
nitrogént ammoniumnitrat (34%), a foszfort szuperfoszfit (18%) és a kaliumot
kélisé (40 vagy 60%) formdjdban Osszel juttattuk ki. Kivételt képezett 1999 Osze,
amikor a csapadékos iddjards miatt a talajfelszinen kialakul6 vizdllisok az Oszi
miitrdgyazast nem tették lehetdvé és azt tavasszal végeztiik el. A kisérletben évente
4 novény szerepelt kiteritett vetésforgéban, 4 x 192 db parcelldn, ahol a féparcelldk
teriilete 320 m’, az elsérendii alparcelldk teriilete 80 m” és a masodrendii alparcelldk
mérete 4 x 5= 20 m” volt.

A 16bab tragydzési kisérletek 1998 és 2002 kozott folytak, a tartamkisérlet 9-
13. éveiben, a tadpelem-felvételi vizsgalatokat a 2001-es kisérleti évben végeztiik. A
16bab eldveteménye 2001-ben kukorica (Zea mays L.) volt. A kisérlet szantdsos
alapmiivelésben részesiilt. A vetést 2001. &prilis 13-4n végeztiik, 36 cm-es
sortdvolsdgra, 450 ezer csira ha' vetdmagnormdval, Minor 16bab fajtdval. A
betakaritas parcella kombdjnnal tortént 2001. augusztus 6-7-én a mag 13-15 %
nedvességtartalmdndl. A tenyészidd 2001-ben 115 nap volt.

A kisérlet tenyészid6szakdnak iddjardsa a kisérlet helyén mért adatok alapjén a
kovetkezokkel jellemezhetok (/. tabldzat).

1. tdbldzat
A kisérleti hely id6jdrdsdnak adatai a vizsgalati idszak alatt
(Szarvas, 1901-1975, 2001-2002)

() @) 3) @
Ev Téli télév Tenyészidd Evi 0sszeg,
(X-IIL.) (115 nap) illetve atlag

A. Csapadék, mm

a) Atlag 1901-1975 225 222 538

2000 291 130 339

2001 190 283 612

B. Atlag hémérséklet, °C

a) Atlag 1901-1975 3.4 17,3 10,6

2000 3,6 18,8 12,1

2001 6,2 174 11,8

A 2001-es kisérleti év tenyészideje az dtlagosndl mintegy 60 mm-rel
csapadékosabb volt és kedvezden alakult a csapadék eloszldsa a virdgzas-
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hiivelyképzddés iddszakdban. A tenyészidé atlaghdmérséklete a sokévi 4dtlagnak
megfelelden alakult.

A talaj N-ellatottsdganak jellemzésére vizsgaltuk a 16bab vetése elétt a O-
60 cm-es talajréteg 4svanyi nitrogén-tartalmat. Az 4svanyi nitrogént (NO; —
NO, — NH; — N) 1 M KCl-os kivonatbdl fotometrids mddszerrel (MSZ
20135:1999) hatdroztuk meg, melynek NO;-N értékeit a 2. tdbldzat tartalmazza.

A talaj tipelem-vizsgalatokat évente, Osszel az el6vetemény betakaritdsa
utdn a 0-60 cm-es talajrétegbdl vett mintdkbdl végeztiik el. A talaj P,Os- és
K,O-tartalmdt AL-moédszerrel (MSZ 20135:1999) hatdroztuk meg, és az
eredmények értékelésekor a talaj P- és K-ellatottsaganak megitélésére a szantott
(30 cm-es) réteg értékeit hasznaljuk. Az egyes kisérleti évek P- és K-
ellatottsagat az el6z6 év 0Oszének vizsgalati eredményével jellemezziik (2.
tabldzat).

2. tdbldzat
A talaj tdpanyag-tartalma tragyazasi kezelésenként (Szarvas, 2001)

(1) A muvelt talajréteg tdpanyag-tartalma

A. NO;-N a 0-60 cm-es rétegben vetés elott, k, ha'

N, N, N, N,

40 76 127 142
B. AL-P,Osmg kg

P() Pl P2 P3

120 183 156 204
C. AL-K,Omgkg'

Ko K, Ky K3

232 354 352 373

A I6bab  szarazanyag-felhalmozasdnak és  tdpelem-felvételének
vizsgélatdhoz parcellanként 15 novényt gyljtottiink be a tenyészidd alatt hét
alkalommal. A mintavételi idOpontokat a tenyészidé vetéstdl eltelt napjaiban
adjuk meg, még a lobab fejlodési fazisait a BBCH skala (WEBER &
BLEIHOLDER 1990) alapjan jellemezziik. Mintavételi idOpontok és fejlodési
fazis: 35. nap, BBCH 30, 5-6 leveles allapot; 45. nap, BBCH 60, 8-10 leveles
allapot és a virdgzas kezdete; 60. nap, BBCH 65, virdgzds-hiivelyképzddés
kezdete; 75. nap, BBCH 70, hiivelyképzddés; 90. nap, BBCH 75,
hiivelytelitddés-magképz6dés; 105. nap, BBCH 85, magképzddés-érés; 115.
nap, BBCH 90, érés.

A tépelem-felvételi vizsgdlatokhoz a 64 trdgydzasi kezelésbdl 15-6t
valasztottunk ki: N(), Nl, N2, N3, N1P1, N1P1K1, P2K2, N1P2, Nle, N1P2K2, P3K3,
N,P;, N,K;, NoP3Kj, NoP:Ks. E kezelések N-, P- és K-ellatottsagi szintjét a 2.
tabldzar tartalmazza. A teljes foldfeletti novényi részek szaritott és ledardlt
mintdibél a kovetkezd tdpelemeket vizsgaltuk az ismétlésekbdl képzett
atlagmintdkbdl: N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn és Cu. A mintdk kénsavas,
majd hidrogén-peroxidos roncsoldsa utdn a nitrogént és foszfort fotometridsan,
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a kdliumot és a nétriumot ldngfotométerrel [MSZ-08-1-1783-6 (1983), MSZ-08-
1783-28-29 (1985)] hatdroztuk meg. A Ca-, Mg-, Fe-, Mn-, Zn- és Cu-tartalmat
s6savas (2 M HCI) hidrolizis utdn atomabszorpcids (AAS) késziilékkel
vizsgéltuk az MSZ-08-1783-26-34 (1985) szabvany szerint. A 16bab tdpelem-
koncentracio értékei szarazanyagra vonatkoznak.

A vizsgalt 15 tragyazési kezelés kisérleti adatait egytényezOs variancia-
analizissel értékeltiik SVAB (1981) szerint.

Vizsgalati eredmények értékelése, kovetkeztetések
Szdrazanyag-felhalmozds

A tragydzasi kezelések atlagaban a I6bab tenyészidé alatti szdrazanyag-
felhalmozdsa a 3. tdbldzat adatai alapjan értékelhetd.

A 16bab 115 napos tenyészideje alatt 5,72 t ha™ foldfeletti szarazanyagtomeget
halmozott fel. A tenyészidd elsd felében a 60. napig, a virdgzas-hiivelyképzodés
kezdetéig a szdrazanyag-beépiilés mérsékelt iitemii, mert az Osszes biomassza-
tomegnek csak 26%-a halmozddott fel. Az intenziv szdrazanyag-felhalmozds a
hiively- és magképz6dés idészakara esett. A tenyészidé 75. napjan a 16bab elérte
teljes novénymagassagat (78 cm-t), az 0sszes szdrazanyagtomeg pedig az 50%-ot,
mintegy 2,83 t ha'-t, melybél a levél + szir 74%-kal, a hiively 26%-kal részesedett.
A kovetkezd fejlodési fazisban, az intenziv hiively és magképz6dés idészakaban, a
vegetacids periddus 90. napjdig, a legnagyobb mértékli (35%) a szdrazanyag-
felhalmozas. Ekkor a levél + szar Osszes tomege elérte maximumadt (2,25 t ha'l), és
a hiively + mag tomege (2,64 t ha) az 6sszes szérazanyag-termésbol (4,89 t ha™)
54%-kal részesedett. A tenyészid0 tovabbi 30 napjdban az Osszes biomassza mar
csak 15%-kal gyarapodott. E periédusban a levélzet tomege 25%-kal csokkent a
levelek leszaraddsa és részleges lehulldsa kovetkeztében. A mag nélkiili hiively
tomege csak csekély mértékben novekedett, mig a mag tomege még 40%-o0s
tomeggyarapoddst mutatott. A teljes érés fazisdban az Osszes szdrazanyagtomegnek
(5,72 t ha'') 54%-a mag (3,07 t ha™), 30%-a levél + szir (1,69 t ha') és 16%-a
hiively (0,96 t ha™).

3. tabldzat
A 16bab szdrazanyag-felhalmozisa a tenyészidd alatt (Szarvas, 2001. 04. 13 - 08. 07.)

) @) 3 @ O
Tenyészidd Levél + szér Hiively Mag Osszes szdrazanyag
napja tha' % tha' % tha' % tha' %
35. 0,38 17 - - - - 0,38 7
45. 0,73 32 - - - - 0,73 13
60. 1,48 66 - - - - 1,48 26
75. 2,09 93 0,74 77 - - 2,83 50
90. 2,25 100 0,81 84 1,83 60 4,89 85
105. 1,86 83 0,94 98 2,55 83 5,35 94
115. 1,69 75 0,96 100 3,07 100 5,72 100
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Tdpelem-tartalom

A 16bab foldfeletti novényi részei makro elem tartalmdnak tenyészidd alatti
véltozasa a tragyazasi kezelések dtlagaban a 4. tdbldzat adatai alapjan tekintheto at.

4. tdbldzat

A 16bab tdpelem-tartalma a tenyészidd alatt, makro elemek
(Szarvas, 2001. 04.13-08. 07.)

ey (@) @)
Tenyészidd Levél + 53) “) Levél + .(3) @)
napja szAr Hiively Mag sz4r Hiively Mag
N% P%
35. 5,70 - - 0,50 - -
45. 4,75 - - 0,43 - -
60. 3,14 - - 0,35 - -
75. 3,12 5,15 - 0,44 0,71 -
90. 1,90 2,05 5,40 0,34 0,27 0,78
105. 1,18 1,87 5,42 0,28 0,29 0,84
115. 1,10 1,50 5,15 0,22 0,18 0,81
K% Na%
35. 3,84 - - 0,74 - -
45. 3,46 - - 0,63 - -
60. 2,51 - - 0,63 - -
75. 1,83 2,46 - 0,62 0,19 -
90. 1,46 3,11 1,66 0,78 0,44 0,14
105. 0,79 2,74 1,42 0,64 0,42 0,08
115. 0,88 2,53 1,04 0,61 0,44 0,04
Ca% Mg%
35. 0,91 - - 0,42 - -
45. 0,81 - - 0,37 - -
60. 0,71 - - 0,31 - -
75. 0,89 0,29 - 0,32 0,29 -
90. 0,92 0,32 0,05 0,30 0,23 0,15
105. 0,87 0,55 0,06 0,25 0,21 0,15
115. 0,76 0,34 0,06 0,20 0,21 0,16

A tenyészidé 35. napjan a lobab 5-6 leveles fejlettségében a legnagyobb a
leveles szar N-, P-, K-, és Mg-koncentracidja, mely értékek jelentdsen csokkentek a
tenyészidd végéig. A tdpelem-koncentrici6 csokkenés a N és a K esetében nagyobb
mértékii volt. A leveles szar Na- és Ca-tartalma csekély véltozdst mutatott a
vegetacids periddus alatt. A hiivelyképz6dés kezdetétdl a teljes érésig a hiively Mg-
tartalma viszonylag stabil, a N- és P-koncentrécidja erdteljesen csokkent, mig a K-,
Ca- és a Na-koncentrdcié novekedett. A hiively N- és K-tartalma jelent8sen
meghaladta a leveles szarét, mig a Ca és a Na koncentriciéja kisebbnek
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mutatkozott. A novényi részek kozott N-ben és P-ban a mag a leggazdagabb. A
magba tobb K épiilt be, mint a leveles szarba, mig a Mg-bdl kevesebb. A
magtermés Na-ban és Ca-ban szegény. A novényi részek tapelem-koncentraciéjat
Osszehasonlitva BAILEY & GRANT (1989) vizsgdlatai eredményeivel jelentds az
eltérés, ami elsdsorban a szdr N- és K-tartalmdban mutatkozott meg. A mi
kisérletiinkben mért 1,10% N- és 0,88% K-tartalommal szemben 6k 1,63-2,60% N-
és 2,25-3,70% K-tartalmat mértek.

A tragyazasi kezelések éatlagaban a leveles szar Cu- és Fe-tartalma a teljes
érésben volt a legnagyobb. A Zn- és Mn-koncentricié a tenyészidé alatt
fokozatosan csokkent. A hiivelyképzddés kezdetétdl a betakaritdsig a Cu és a Zn
jelentds higuldst mutatott, mig a Mn-ndl és a Fe-ndl ez nem érdemi. A CuésaZna
novényi részek koziil elsGsorban a magban koncentralédott, mig a Mn és a Fe a
leveles szarban (5. tdbldzat).

5. tabldzat
A 16bab tdpelem-tartalma a tenyészidd alatt, mikroelemek (Szarvas, 2001. 04.13-08. 07.)

6] @) (@)
Tenyészidd Levél + 53) “) Levél + .(3) @)
. - Hiively Mag - Hiively Mag
napja szdr szér
Cumgkg’ Zn mg kg’
35. 4,9 - - 50 - -
45. 4,5 - - 45 - -
60. 4,0 - - 41 - -
75. 5,1 8,1 - 37 51 -
90. 4,6 4,8 11,0 30 19 44
105. 4,2 4,3 12,3 22 22 51
115. 6,0 33 10,9 23 13 58
Mn mg kg’ Fe mg kg’
35. 68 - - 129 - -
45. 62 - - 166 - -
60. 45 - - 143 - -
75. 60 33 - 245 115 -
90. 53 30 12 183 72 95
105. 27 28 15 225 99 90
115. 49 29 14 446 112 93
Tdpelem-felvétel

A 16bab teljes foldfeletti részeinek makro elem-felvételét a tragydzasi
kezelések atlagdban a 6. tdbldzat szemlélteti.

A 16bab 6sszes N-felvételének maximumat (191 kg ha™) a tenyészidé végén a
teljes érésben érte el. A tenyészidd 60. napjdig, a hiivelyképzddés kezdetéig az
0sszes N 24%-a épiilt be. A legdinamikusabb a N-felvétel a hiively és magképzddés
fazisdban, a vegetdcids iddszak 60. és a 90. napja kozott, amikor az Osszes N-nek
mintegy 60%-a halmozddott fel. A leveles szdrban és a hiivelyben a N maximumat
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a tenyészidd 75. napjdn mértiik. Ezt kovetden e novényi részekbe épiilt N
mennyisége jelentdésen csokkent, a N magba torténd transzlokicidja és a lehulld
levelekbdl eredd N veszteség miatt. Az 6sszes N-nek 83%-a a magba, 10%-a a
leveles szédrba és 7%-a a hiivelybe épiilt be.

6. tabldzat
A 16bab tapelem-felvétele a tenyészido alatt, makro elemek (Szarvas, 2001. 04.13-08. 07.)

(1 (©)) 2

Tenyész- | Levél 3) “4) (5 % | Levél 3) @ | © %
id(')i + Hiively | Mag | Ossz. + szér Hiively | Mag | Ossz.

napja SZ4ar
N kg ha' Pkgha'

35. 21,6 - - 21,6 | 11 1,9 - - 1,9 6
45. 34,7 - - 347 | 18 3,1 - - 3,1 10
60. 46,5 - - 46,5 | 24 5,2 - - 5,2 17
75. 65,2 38,1 - 1033 | 54 9,2 53 - 14,5 | 48
90 42,8 16,6 98,8 | 158,2 | 83 7,7 2,2 143 | 242 | 80

105. 21,9 17,6 1382 | 177,7 | 93 5,2 2,7 214 1 293 | 97

115. 18,6 14,4 | 158,1 | 191,1 | 100 | 3,7 1,7 24,9 | 30,3 | 100

K kg ha' Na kg ha
35. 14,6 - - 146 | 17 2,8 - - 2,8 10
45. 25,2 - - 252 | 29 4,6 - - 4,6 17
60. 37,1 - - 37,1 | 42 9,3 - - 9,3 34
75. 38,2 18,2 - 564 | 64 13,0 14,1 - 27,1 | 100
90 32,8 25,2 304 | 884 | 100 | 17,6 3,6 2,6 | 23,8 | 88

105. 14,7 25,8 36,2 | 76,7 | 87 11,9 3,9 20 | 17,8 | 66

115. 14,8 24,3 319 | 71,0 | 80 10,3 4,2 1,2 | 15,7 | 58

Cakg ha' Mg kg ha''
35. 34 - - 3,4 14 1,6 - - 1,6 14
45. 5,9 - - 5,9 24 2,7 - - 2,7 24
60. 10,5 - - 10,5 | 43 4,6 - - 4,6 40
75. 18,6 2,1 - 20,7 | 86 6,7 2,1 - 8,8 77
90. 20,7 2,6 0,9 242 | 100 | 6,8 1,9 2,7 | 114 | 100

105. 16,2 5,2 1,5 229 | 95 4,7 2,0 38 | 10,5 | 92

115. 12,8 33 1,8 17,8 | 74 34 2,0 49 | 10,3 | 90

//////

A P-felvétel ugyancsak az érési idszak végén érte el maximumat (30,3 kg
ha') és beépiilése legintenzivebb (63%) a N-nel parhuzamosan a hiively és
magképzddés 30 napja alatt. A leveles szdrba és a hiivelybe épiilt P mennyisége
maximumit a tenyészidd 75. napjdn mutatta, ami a tenyészidd végére 60-70%-kal
csokkent. A felhalmozodott 6sszes P-nak 82%-a a magban, 12%-a a leveles szarban
€s 6%-a a hiivelyben taldlhato.

Kisérletiinkben a kozel 3 t ha'-os magterméshez képest a 16bab osszes K-
felvétele (88,4 kg ha'l) mas kozlemények (BAILEY & GRANT 1989, DAUR et al.
2010) adataihoz képest mérsékeltebb. Ezt okozhatta a kisérlet talajanak magas Na-
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tartalma és a mélyebb réteg szolonyecessége. MENGEL (1976) szerint is mds kation
tulsilyba keriilése csokkentheti a K-felvételt. A tenyészidé 90. napjan, a
hiivelytelitddés-magképzés fazisdban a K-felvétel a maximalis szinten volt, és a
tenyészidd tovabbi 25 napjdban a ndvénybe épiilt K mennyisége 20%-kal csokkent.
A leveles szar K-felhalmozdsa a virdgzas végén (75. nap) tet0zott, majd az ezt
kovetd 40 napban mennyisége kereken 60%-kal csokkent. A K-felvétel a tenyészid6
60. és 90. napja kozott a legintenzivebb, amikor az 6sszes K-nak 58%-a épiil be a
I6babba. Az érési id6szak végén az 6sszes K-nak 45%-a a magban, 21%-a a leveles
szarban €s 34%-a a hiivelyben taldlhato.

A 16bab Na-felvételét a szakirodalom nem targyalja, pedig a 16bab kozel olyan
mennyiségii (27 kg ha) Na-ot vett fel, mint P-t. Tragyazasi kisérleteinkben (IZSAKI
2015) kiilonosen jelentés Na-felvételt mutaté novények a cukorrépa és a zab voltak,
de az olajlen Na-felvétele is elérte a P-felvétel szintjét. A Na elsésorban a vegetativ
részekben, a leveles szdrban halmozddott fel. Megoszldsa a teljes érésii 16babban:
levél + szar 66%, hiively 27%, mag 8%. A 16bab Ca- és Mg-felvételének tenyészido
alatti dinamikdja hasonlé volt a K-felvételhez. A Ca elsOsorban a vegetativ részekbe
épiilt be és az érési idészak végén a leveles szdrban taldlhaté az Osszes (24,2 kg
ha) Ca-nak 72%-a, a hiivelyben 18%-a és a magban 10%-a. Teljes érésben az
osszes felvett (11,4 kg ha') Mg-nak még 90%-a a ndvényben volt, és a magban
halmozddott fel az 6sszes Mg 48%-a, a leveles szdrban 33%-a és a hiivelyben 19%-
a.

7. tabldzat
A 16bab tipelem-felvétele a tenyészidd alatt, mikroelemek (Szarvas, 2001. 04.13-08. 07.)

ey (@) (@)

Tenyész- | Levél 3) “4) “(5) % Levél 3) “4) “(5) %
id6 + Hiively | Mag | Ossz. + Hiively | Mag | Ossz.

napja SZ4ar SZ4ar
Cu g ha’ Zn gha'
35. 2 - - 2 4 19 - - 19 8
45. 3 - - 3 7 33 - - 33 14
60. 6 - - 6 13 61 - - 61 27
75. 11 6 - 17 37 77 38 - 115 50
90. 10 4 20 34 74 68 15 81 164 72
105. 8 4 31 43 93 41 21 130 | 192 84
115. 10 3 33 46 100 | 39 12 178 | 229 100
Mn g ha’ Fe g ha''

35. 26 - - 26 16 49 - - 49 4
45. 45 - - 45 27 121 - - 121 10
60. 67 - - 67 41 212 - - 212 18
75. 125 24 - 149 | 90 | 512 85 - 597 52
90. 119 24 22 165 | 100 | 412 58 174 | 644 56
105. 50 26 38 114 | 69 | 419 93 230 | 742 65
115. 83 28 43 154 | 93 754 108 286 | 1148 | 100
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A 16bab teljes foldfeletti részeinek mikroelem-felvétele a tragyazasi kezelések
atlagaban a 7. tdbldzat adatai alapjan tekinthetd 4t.

A 3,07 t ha magterméssel és a hozzatartozé mellékterméssel egyiitt a 16bab
Osszes felvétele Cu-bol 46 g, Zn-bol 229 g, Mn-bdl 165 g és Fe-bdl 1148 ¢
hektdromként. A novénybe épiilt Cu, Zn és Fe mennyisége a teljes érésben érte el
maximumat, mig a Mn a tenyészidé 90. napjan, a hiivelytelitddés-magképzodés
fazisdban. A Cu és a Zn féleg a magban halmozddott fel, 72 illetve 78 szdzalékban.
Ezzel szemben a Mn és a Fe az asszimildlo vegetativ részekben taldlhaté nagyobb
(54% ill. 66%) mennyiségben.

A tdpanyag-elldtottsdg hatdsa a szdrazanyagtomegre és az N-, P- és K-
felvételre teljes érésben

A tdpanyag-elldtottsdg 16bab biomassza-tomegére gyakorolt hatdsat a &.
tdbldzat mutatja be.

8. tdbldzat
A tapanyag-elldtottsag hatdsa a 16bab biomassza tomegére, t ha'' szdrazanyag
(Szarvas, 2001. 08. 07. teljes érés)

ey 2 3) “ ™
Kezelés Mag Levél+szar Hiively Osszes
jele A. Szdrazanyag, tha
NoPoKo 2,71 1,60 0,92 5,23
N; 2,90 1,78 0,97 5,65
N, 3,31 1,91 1,05 6,27
N, 2,94 1,71 1,00 5,65
N,P, 3,36 1,75 0,99 6,10
N,P,K, 3,39 1,76 0,99 6,14
P,K, 2,61 1,57 0,78 4,96
N,P, 3,62 1,81 1,05 6,48
N, K, 3,31 1,85 1,06 6,22
N,P,K, 3,05 1,78 0,99 5,82
P:K; 2,70 1,46 0,81 4,97
N,P; 3,06 1,59 0,99 5,64
NK; 3,04 1,56 0,97 5,57
N,P;K; 3,20 1,66 0,98 5,84
N;P;K; 2,82 1,64 0,87 5,33
a) Atlag 3,07 1,69 0,96 5,72
b) SzDsg 0,18 0,14 0,09 0,38
c) Ariny % 54 30 16 100

A 2,8-3,2% humusztartalmid, j6 N-szolgdltaté képességli csernozjom réti
talajon, ahol N-forgalmi vizsgdlataink szerint a talaj atlagos N-szolgaltatasa kozel
két évtized tlagdban 126 kg ha' évente (IZSAKI 2010), a l16bab magtermése a
trdgydz4s nélkiili kontrollhoz képest minden N-trdgydzdsi szinten megbizhatéan




122 1ZSAKI

novekedett. Kivéve, amikor a N-tdltragydzds tdlzott K-elldtottsdggal péarosult
(N3P5K3). A legnagyobb terméshozamot a 80 kg ha' N adag P-tragyizéssal
kiegészitve (N,;P;, N;P,) adta. A j6 K-elltottsdgd talajon a K-tragyazas
termésnoveld hatdsa nem volt igazolhatd. N-tragy4zas nélkiil a kontrollhoz (120 mg
kg'1 AL-P,0s, 232 mg kg'1 AL-K;0, NoP¢Ky) viszonyitott jobb P- és K-ellatottsagu
kezelésekben (P,K,, P;K3) a magtermés a tragyazas nélkiili kezelés szintjén maradt.
A leveles szirtermés tomege 80 kg ha' adagi N-trigydzdsig szignifikdnsan
gyarapodott a kontrollhoz viszonyitva, de ennél magasabb N-szinten kezeléshatast
nem tapasztaltunk. A P- és K-ellatottsag kiilonboz0 szintjei a leveles szartomeget
érdemben nem befolydsoltdk. A hiivelytermés alakuldsa a leveles szdrterméshez
hasonl6 volt, kivéve, hogy N-trdgydzas nélkiil a kontrollhoz (NoPoKy) viszonyitott
jobb P- és K-ellatottsagu kezelésekben (P,K,, P3Ks) a hiively tomege a tragyazas
nélkiili kezelés szintje alatt maradt. Az Osszes biomassza tomeg 54%-it a
magtermés tette ki, igy a trdgydzds hatdsa tendencidjdban hasonlé az 0Osszes
szarazanyagtomegre, mint a magtermésnél tapasztaltak.

9. tabldzat
A tapanyag-ellatottsdg hatdsa a 16bab N-felvételére, kg ha’!
(Szarvas, 2001. 08. 07. teljes érés)

(1) @ 3) @) )
Kezelés Mag Levél+szar Hiively Osszes
jele A.  N-felvétel, kg ha
NoPoKy 133,0 19,2 12,6 164,8
N, 145,5 19,0 13,4 1779
N, 170,4 18,3 16,6 205,3
N; 146,1 21,0 14,1 181,2
N,P, 172,6 18,2 14,3 205,1
N,P K, 181,0 23,2 15,9 220,1
P,K, 138,0 14,0 12,0 164,0
N,P, 184,6 18,8 14,8 218,2
N K, 167,8 18,3 15,3 201,4
N,P,K, 161,9 24,0 14,5 201,4
P:K; 143,3 13,4 13,3 170,0
N,P; 151,7 17,8 15,2 184,7
N,K; 162,3 17,0 16,2 193,1
N,P;K; 157,7 17,0 13,8 188,5
N;P;K; 153,9 19,6 15,0 188.,5
a) Atlag 158,6 18,5 14,5 191,6
b) SzDsg, 12,1 1,8 1,6 18,2
¢) Ardny % 83 10 7 100

A 16bab 0sszes N-felvétele a teljes érésben a tragydzasi kezelésektdl fiiggden
164-220 kg ha kozott valtozott. N-tragyézés nélkiil a biomasszdba épiilt 5sszes N
164-170 kg ha™' volt, mig a legnagyobb magtermést adé kezelésekben (N 80 kg ha™
+ AL-P,05 156-183 mg kg™') 200-220 kg ha'. A novény altal felvett dsszes N-nek
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80-85%-a a magtermésbe épiilt be, melynek ardnydt a tdpanyag-ellatottsig
érdemben nem befolyasolta. A 3,3 t ha” feletti terméshozam esetén a magba épiilt
N mennyisége 168-185 kg ha™ kozé esett. A leveles szdrban halmozédott fel az
osszes N 8-16%-a. Tiilzott K-elldtottsdg (373 mg kg AL-K,0, K3) esetén még N-
tragyazas mellett is szignifikdnsan kevesebb N volt a leveles szarban, mint a
tragyazas nélkiili kezelésben. A 16bab altal felvett 6sszes N-nek 6,8-8,3%-a épiilt be
a hiivelybe. A hiivelyben felhalmozott N mennyiségére a trdgydzdsi kezelések
hatdsa nem volt egyértelmii (9. tdbldzat).

A tragyazasi kezelések hatdsatdl fiiggden a 16bab Osszes P-felvétele a teljes
érés fazisdban 25-35 kg ha'' kozé esett. N-trigydzas nélkiil a novénybe épiilt P
mennyisége még jobb P-elldtottsig (P,, Ps, AL-P,05 183, 204 mg kg') esetén sem
novekedett megbizhatdan a tragyazas nélkiili kezeléshez képest, ahol a P-ellatottsag
120 mg kg AL-P,Osvolt. A 3,3 t ha magtermést meghaladé kezelésekben az
osszes P-felvétel 31-35 kg ha™' kozott alakult. Az 6sszesen felvett P-nak 78-84%-a
halmozdédott fel a magtermésben, melynek ardnyat a trigydzds csak csekély
mértékben befolydsolt. A legnagyobb terméshozamu kezelésekben a magba épiilt P
mennyisége 26-30 kg ha™ volt. A leveles szdrban és hiivelyben 1év3 P mennyisége a
teljes érés stadiumaban nem jelentds. Szamszerlien, a leveles szarban az Osszesen
felvett P-bol 2,9-5,3 kg-ot (9-16%), mig a hiivelyben 1,4-2,0 kg-ot (4,9-6,8%)
taldltunk hektdronként. Konzekvens kezeléshatds nem volt kimutathaté a leveles
szarban €s hiivelyben felhalmozott P mennyisége tekintetében (/0. tdbldzat).

10. tdbldzat
A tapanyag-elldtottsag hatdsa a 16bab P-felvételére, kg ha'
(Szarvas, 2001. 08. 07. teljes érés)

(1) Kezelés (2) Mag | (3) Levél+szar | (4) Hiively | (5) Osszes

jele A.  P-felvétel, kg ha'

NoPoK, 20,0 4,1 1,5 25,6

N, 22,6 3,7 1,6 27,9

N, 25,8 34 1,8 31,0

N, 22,0 3,6 1,5 27,1

N,P, 25,8 4,0 1,6 31,4

N,P K, 27,1 4,7 2,0 33,8

P,K, 22,7 3,1 14 27,2

N,P, 29,6 32 1,7 34,5

N K, 27,4 3,7 1,8 32,9

N,P,K, 25,3 5,3 1,7 32,3

P;K; 23,7 2,9 1,5 28,1

N,P; 23,6 3,5 2,0 29,1

N,K; 25,5 34 1,9 30,8

N,P;K; 26,2 3,7 1,6 31,5

N;P;K; 24,2 3,9 1,8 29,9

a) Atlag 24,8 3,7 1,7 30,2

b) SzDsq, 1,8 0,3 0,2 2,8

¢) Ardny % 82 12 6 100
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A 16bab altal felvett K mennyiségét a jo K-elldtottsagu talajon, ahol a miivelt
réteg AL-K,O-tartalma 232-373 mg kg’ volt, alapvetden nem a K-elldtottsdg
hatdrozta meg, hanem a biomassza tomeget leginkdbb befolydsold N-elldtottsag. A
16bab teljes érésében az Osszes K-felvétel a tragydzasi kezelésektdl fiiggéen 60 és
81 kg ha' kozott valtozott. A legnagyobb magtermést ad6 kezelésekben a novénybe
épiilt osszes K mennyiségét inkdbb a 75-80 kg ha'-os felvétel jellemezte. A
magtermés az Osszes K-felvételb8l 39-49%-ban részesedett. A magtermésben
felhalmozodott K mennyisége a N-tragydzasban nem részesiilt kezelésekben a
legkisebb. A leveles szarban az Osszesen felvett K-nak 14-27%-a halmozddott fel.
A 80, 160 kg ha' N-tragyazasi szinten a jobb K-elldtottsdg hatdsdra a leveles szérba
beépiilt K mennyisége novekedett. A hiivelytermésbe az dsszes K-nak igen jelentds
hanyada, mintegy 30-38%-a épiilt be (/1. tabldzat).

11. tabldzat
A tédpanyag-elldtottsdg hatdsa a 16bab K-felvételére, kg ha'!
(Szarvas, 2001. 08. 07. teljes érés)

) @ 3 2 &)
Kezelés Mag Levél+szar Hiively Osszes
jele A. K-felvétel, kg ha”’
NoPoKy 28,4 13,2 21,8 63,4
N, 31,0 10,8 25,8 67,6
N, 35,7 14,9 28,5 79,1
N, 30,0 15,3 24,6 69,9
N,P, 31,6 10,9 22,5 65,0
N,P K, 33,6 16,0 28,3 77,9
P,K, 27,9 14,4 18,4 60,7
N,P, 39,4 11,0 28,5 78,9
N, K, 34,0 15,3 25,2 74,5
N,P,K, 31,1 14,4 24,8 70,3
P:K; 30,2 15,3 20,7 66,2
N,P; 31,5 11,1 23,9 66,5
N,K; 31,6 21,0 28,6 81,2
N,P;K; 31,3 19,9 23,7 74,9
N;P;K; 30,4 17,7 24,3 72,4
a) Atlag 31,9 14,7 24,6 71,2
b) SzDse, 2,8 1,4 2,1 6,8
c) Ardny % 45 21 34 100

A teljes érés fazisdban mért elemtartalmak alapjan a 16bab fajlagos N-, P- és
K-felvételét a 12. tdbldzat mutatja tragyédzasi kezelésenként.

A tragydzadsi kezelésektO]l fiiggben az elemfelvétel tdg intervallumban
véltozott, a N-nél 58-67, a P-ndl 9-11 és a K-nal 19-27 kg t! magtermés a
hozzitartozé mellékterméssel egyiitt. A fajlagos elemfelvételt a kedvezdbb
terméshozamot — 3,3-3,6 t ha™'-t — ad6 tragydzési kezelések alapjén szdmitva a N-
felvétel 61,8 kg; a P 9,6 kg (P,Os 22,0 kg) és a K 22,0 kg (K,O 26,4 kg) 1t
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magtermésre szdmitva. A tridgydzdsi kezelések atlagdban a teljes érésében végzett
tapelem-felvételi vizsgdlataink alapjdan 1 tonna magterméshez a hozzatartoz6
mellékterméssel egyiitt a 16bab elemfelvétele a kovetkezd volt: Na 5,1 (Na,O 6,9),
Ca 5,8 (CaO 8,1), Mg 3,4 (MgO 5,7) kg t'; Cu 15, Zn 75, Mn 50 és Fe 374 g t''.

12. tabldzat

A tdpanyag-ellatottsdg hatdsa a 16bab fajlagos N-, P- és K-felvételére,

kg t! magtermés a hozzatartoz6 mellékterméssel egyiitt
(Szarvas, 2001)

ey @)
Kezelés Fajlagos tapelem-felvétel kg t'!
jele N P K
NoPoKy 60,8 9,4 233
N, 61,3 9,6 23,3
N, 62,0 9,3 23,8
N; 61,6 9,2 23,7
N,P, 61,0 9,3 19,3
N,P K, 64,9 10,0 23,0
P,K, 62,8 10,4 23,2
N,P, 60,2 9,5 21,7
N K, 60,8 9,9 22,5
N,P,K, 66,0 10,6 23,0
P:K; 62,9 10,4 24,5
N,P; 60,3 9,5 21,7
N,K; 63,5 10,1 26,7
N,P;K; 58,9 9,8 23,4
N;P;K; 66,8 10,6 25,6
a) Atlag 62,2 9,8 23,2
b) Intervallum 58,9-66,8 9,2-10,6 19,3-26,7
©) 31\/13“‘%“2?;:1 61,8 9.6 22,0

A hazai forrdésmunkdk (ANTAL 2000, PATOCS 1987) a 16bab fajlagos
elemfelvételére az alabbi értékeket kozlik: N 52-53 kg, P,Os 22-23 kg, K,0 40-46
kg, CaO 35-40 kg, MgO 7-8 kg 1 t magtermésre + melléktermés. Egzakt kisérleti
adatainkat Osszehasonlitva a fenti értékekkel kitlinik, hogy a P kivételével a tobbi
fajlagos elemfelvételben jelentds kiilonbségek tapasztalhatok.

Osszefoglalas

Kisérleti munkéank célja volt, hogy miitrdgydzasi tartamkisérletben vizsgaljuk a
N-, P- és K-elldtottsdg hatdsit a lobab szdrazanyag-felhalmozdsara és tdpelem-
felvételére. A miitragydzasi tartamkisérletet 1989-ben dllitottuk be mélyben
karbondtos csernozjom réti talajon, 4-4 N-, P- és K-ellatottsdgi szinten, teljes
kezelés-kombindcidéban, 64 kezeléssel. A tdpelem-felvételi vizsgdlatokra 15
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kezelést vélasztottunk ki. Jelen dolgozatban a 2001. évi kisérlet eredményei
szerepelnek, melyek aldbbiakban foglalhatok 6ssze:

A 16bab tenyészidejének elsé felében a 60. napig, a virdgzas-hiivelyképzodés
kezdetéig a szdrazanyag-felhalmozds mérsékelt iitemll, az Osszes biomassza
tomegnek 26%-a halmozdédik fel. Az intenziv szdrazanyag beépiilés a hiively és
magképzddés iddszakara esik, és a tenyészidd 90. napjan a levél + szar tomege eléri
maximumét (2,25 t ha"), és a hiively + mag tomege (2,64 t ha') az Gsszes
szarazanyag-termésbol 54%-ban részesedik. A teljes érés fazisaban, a tenyészidd
115. napjan a maximdlis foldfeletti szdrazanyag-tdmegbél (5,72 t ha) a mag 54%-
ban (3,07 t ha'l), a levél + szar 30%-ban (1,69 t ha'l) és a hiively 16%-ban (0,96 t
ha'l) részesedik.

A tenyészid6 35. napjan, a 16bab 5-6 leveles fejlettségében a legnagyobb a
leveles szar makro elem koncentrdcidja, ami a teljes érésig fokozatosan csokken. A
hiivelytermésben a N-, P-, K- és Mg-koncentricié ugyancsak higuldst mutat, mig a
Na és Ca esetében koncentracié novekedés tapasztalhatd. A novényi részek kozott
N-ben és P-ban a mag a leggazdagabb. A magba tobb K épiil be, mint a leveles
szdrba, mig Mg-bdl kevesebb. A leveles szar Cu- és Fe-tartalma a teljes érésben a
legnagyobb, mig a Zn- és Mn-koncentracié a tenyészidd alatt fokozatosan csokken.
A Cu és a Zn els6sorban a magban koncentralédik, mig a Mn és a Fe a leveles
szarban.

A 16bab 0sszes N- és P-felvételének maximumat a tenyészido végén, a teljes
érésben éri el. A novénybe épiilt Osszes K, Na, Ca és Mg mennyisége a
hiivelytelitddés-magképzddés idészakdban tetdzik, majd a teljes érésig csokken. A
16bab édltal felvett dsszes makro elembdl a magban halmozdédik fel a N 83%-a, a P
82%-a, a K 45%-a, a Na 8 %-a, a Ca 10 %-a és a Mg 48%-a. A leveles szarban
pedig a N 7%-a, a P 12%-a, a K 21%-a, a Na 66%-a, a Ca 82%-a és a Mg 33%-a.

A teljes érésben végzett tdpelem-felvételi vizsgdlatok alapjan a 16bab fajlagos
elemfelvétele 1 tonna magterméshez a hozzdtartozé mellékterméssel egyiitt a
kovetkez6: N 61,8 kg, P 9,6 kg (P,0O5 22,0 kg), K 22,0 kg (K;0 26,4 kg), Na 5,1 kg
(Nay0 6,9 kg), Ca 5,8 kg (CaO 8,1 kg); Mg 3,4 kg (MgO 5,7 kg) ; Cul5 g, Zn 75
g, Mn 50 és Fe 374 ¢.

Kulesszavak: 16bab, szdrazanyag-felhalmozas, tdpelem-felvétel
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Dry matter accumulation and nutrient uptake of broad beans
(Vicia faba L.)

Z.1ZSAKI

Institute of Agriculture and Rural Development, Faculty of Agricultural and Economics
Studies, Szent Istvan University, Szarvas

Summary

The aim of the research was to examine the effect of N, P and K supplies on
the dry matter accumulation and nutrient uptake of broad beans in a long-term
fertilisation experiment set up in 1989 on a chernozem meadow soil calcareous in
the deeper layers, involving 4 levels each of N, P and K supplies in all possible
treatment combinations, giving a total of 64 treatments. Fifteen treatments were
selected for the nutrient uptake studies. The present paper discusses the results
achieved in 2001, which can be summarised as follows:

During the first half of the broad bean growing season, up to the beginning of
flowering and pod formation on the 60" day, dry matter accumulation proceeded at
a moderate rate, leading to the accumulation of 26% of the total biomass. Intensive
dry matter incorporation coincided with the pod and seed formation period, and
maximum leaf + stalk mass (2.25 t ha™') was reached on the 90" day, when the pod
+ seed mass (2.64 t ha™') made up 54% of the total dry matter yield. In the full
maturity phase, on the 115" day of the growing season, 54% of the maximum
aboveground dry matter yield (5.72 t ha™') was represented by the seeds (3.07 t ha”
", 30% by the leaves + stalks (1.69 t ha™") and 16% by the pods (0.96 t ha™).

The macronutrient concentration of the leafy stalks was greatest on the 35™
day of the growing season, when the plants were in the 5-6-leaf stage, after which it
gradually declined until full maturity. The N, P, K and Mg concentrations in the pod
yield also exhibited dilution, while an increase was observed in the concentrations
of Na and Ca. Among the plant organs, the seed had the highest content of N and P.
More K but less Mg was incorporated into the seeds than into the leafy stalks. The
Cu and Fe contents of the leafy stalks were greatest at full maturity, while the Zn
and Mn concentrations gradually decreased over the course of the growing period.
Cu and Zn were concentrated chiefly in the seeds, and Mn and Fe in the leafy
stalks.

The total N and P uptake of broad beans reached a maximum at the end of the
growing season, at full maturity. The total quantity of K, Na, Ca and Mg
incorporated into the plants peaked during the pod-filling and seed formation stage,
after which it declined up to full maturity. Of the total macronutrients taken up by
broad beans, 83% of the N, 82% of the P, 45% of the K, 8% of the Na, 10% of the
Ca and 48% of the Mg accumulated in the seeds, while 7% of the N, 12% of the P,
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21% of the K, 66% of the Na, 82% of the Ca and 33% of the Mg was found in the
leafy stalks.

Nutrient uptake analysis at full maturity showed that the specific element
uptake of broad beans for 1 t seed yield together with the corresponding by-
products was as follows: 61.8 kg N, 9.6 kg P (22.0 kg P,0s), 22.0 kg K (26.4 kg
K;0), 5.1 kg Na (6.9 kg Na,0), 5.8 kg Ca (8.1 kg Ca0), 3.4 kg Mg (5.7 kg MgO),
15 g Cu, 75 g Zn, 50 g Mn and 374 g Fe.

Key words: broad beans, dry matter accumulation, nutrient uptake

Table 1. Weather data for the trial location during the experimental period
(Szarvas, 1901-1975, 2001-2002). (1) Year. (2) Winter half-year (Oct.—Mar.). (3)
Growing season (115 days). (4) Annual sum or mean. A. Precipitation, mm. B.
Mean temperature, °C. a) Long-term mean, 1901-1975.

Table 2. Nutrient content of the soil in each fertilisation treatment (Szarvas,
2001). (1) Nutrient content of the ploughed layer. A. NOs-N in the 0—60 cm layer
before sowing, kg ha™'. B. AL-P,0s mg kg™'. C. AL-K,0 mg kg™

Table 3. Dry matter accumulation of broad beans during the growing season
(Szarvas, Apr. 13-Aug. 7, 2001). (1) Day of the growing season. (2) Leaves +
stalks. (3) Pods. (4) Seeds. (5) Total dry matter.

Table 4. Macronutrient content of broad beans during the growing season
(Szarvas, Apr. 13-Aug. 7, 2001). (1) Day of the growing season. (2) Leaves +
stalks. (3) Pods. (4) Seeds.

Table 5. Micronutrient content of broad beans during the growing season
(Szarvas, Apr. 13—-Aug. 7, 2001). (1) Day of the growing season. (2) Leaves +
stalks. (3) Pods. (4) Seeds.

Table 6. Macronutrient uptake of broad beans during the growing season
(Szarvas, Apr. 13—-Aug. 7, 2001). (1) Day of the growing season. (2) Leaves +
stalks. (3) Pods. (4) Seeds. (5) Total.

Table 7. Micronutrient uptake of broad beans during the growing season
(Szarvas, Apr. 13—-Aug. 7, 2001). (1) Day of the growing season. (2) Leaves +
stalks. (3) Pods. (4) Seeds. (5) Total.

Table 8. Effect of nutrient supplies on the biomass of broad beans, t ha™' dry
matter (Szarvas, full maturity on Aug. 7, 2001). (1) Treatment code. (2) Seeds. (3)
Leaves + stalks. (4) Pods. (5) Total. A. Dry matter, t ha . a) Mean; b) LSDs¢; ¢)
Ratio.

Table 9. Effect of nutrient supplies on the N uptake of broad beans, kg ha™
(Szarvas, full maturity on Aug. 7, 2001). (1) Treatment code. (2) Seeds. (3) Leaves
+ stalks. (4) Pods. (5) Total. A. N uptake, kg ha™'. a) Mean; b) LSDs¢; c) Ratio.

Table 10. Effect of nutrient supplies on the P uptake of broad beans, kg ha™'
(Szarvas, full maturity on Aug. 7, 2001). (1) Treatment code. (2) Seeds. (3) Leaves
+ stalks. (4) Pods. (5) Total. A. P uptake, kg ha™. a) Mean; b) LSDs¢; ¢) Ratio.

Table 11. Effect of nutrient supplies on the K uptake of broad beans, kg ha™'
(Szarvas, full maturity on Aug. 7, 2001). (1) Treatment code. (2) Seeds. (3) Leaves
+ stalks. (4) Pods. (5) Total. A. K uptake, kg ha . a) Mean; b) LSDs¢; ¢) Ratio.
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Table 12. Effect of nutrient supplies on the specific N, P and K uptake of
broad beans, kg t ' seed yield together with the corresponding by-products (Szarvas,
2001). (1) Treatment code. (2) Specific nutrient uptake, kg ' a) Mean; b) Range;
¢) Seed yield, 3.3-3.6 t ha .



