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Bevezetés

Jelenleg az orszag teriiletének mintegy 47%-at muivelik szantoteriiletként (KSH,
2016), mely jelentés komparativ elényhoz juttatja Magyarorszagot. Szant6foldi
novények koziil a kukorica és a biiza vetésteriilete meghatdrozo, amelyek a 2011-
2015 kozotti idészak atlagdban 1,2 milli, ill. 1,1 millié ha teriiletet képviseltek.
Ezért is jelentés, hogy ismereteinket bdvitsiik a fenntarthatdé mezdgazdasigi
termelés és termelékenység fejlesztése céljabol, amelyet egyre széls@ségesebb
kornyezeti feltételek mellett kell teljesiteni (SENGAR & SENGAR, 2015; TAMAS et
al., 2015). A varhat6 termés, ill. biomassza produkcié szempontjabdl a klima faktor
(pl.: aszdly, szélsOséges csapadékeloszlds) mellett a gyomosoddsnak, ill. jarulékos
hatdsainak [viz- és tdpanyag felvétel (LEHOCZKY et al., 2016)] jelentds szerepe van
a kukorica kultdraban (KANG et al., 2009; OLESEN et al., 2011).

A kukorica - mint a legtobb tdg térallasu kultirndvény - rendkiviil érzékeny a
gyomkompeticiéra (BERZSENYI et al. 1993; RAICAN & SWANTON, 2001), amely
jelentés biomassza csokkenést (LEHOCZKY et al., 2005) és termés kiesést
(YEGANEHPOOR et al., 2015) eredményezhet, igy csokkentve agrarteriileteink
termelési hatékonysdgat és versenyképességét, ezért a megfeleld gyomszabdlyozis
kulcsfontossdgid. A kukoricatermesztés masik sarkalatos pontja a szakszerli
tdpanyagellatds, a makro-, mezo-, és mikroelemek optimalis ardnyd biztositdsa
(ANTAL, 1987; LASzTITY & CSATHO, 1994). A kultirnovények igényével
kapcsolatban j6l koriilhatdrolt informdciok déllnak rendelkezésre, faj és fajta
vonatkozdsdban is. Azonban, az egyes gyomnovény fajok esetében mar joval
kevesebb ismeret all rendelkezésiinkre (NAGY & TAMAS, 2013). Az azonban
bizonyos, hogy a kiilonbdzd gyomnovény fajok tdpanyagigénye, tdpanyagokért
folytatott versengése, valamint eltér0 tdpanyag-ellatottsdgi szintekhez vald
alkalmazkod6 képessége igen valtozatos (LEHOCZKY, 2004a). Példdul, az
tiromlevelli parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.), amely az elmilt 20 évben a
szant6foldi gyomnovények fontossdgi sorrendjében az elsé volt az orszdgos
gyomfelvételezések alapjan, nem igényes a talaj tdpanyagelldtottsagi szintjére.
Ezzel szemben a fehér libatop (Chenopodium album L.; 3. legfontosabb gyomfaj),
ill. a csattand maszlag (Datura stramonium L.; 9. legfontosabb gyomfaj) a
tdpanyagban gazdag talajokban fordulnak el6 nagyobb gyakorisaggal (NOVAK et
al., 2011).
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Az okszerl novénytaplalds segiti a kultirnovény fejlédését, stressz tiirését és
kompeticios képességét, azonban egyes esetekben a tdpanyag utdnpotlas a gyomok
fejlodését ennél is nagyobb mértékben serkenti (LEHOCZKY et al., 2007). HUNYADI
(1988) szerint a nitrogén noveli a kultirndvények drnyékold képességét. Ezzel
visszaszorithatjuk a fénykedveld fajok részaranyat, mialatt kedvezd koriilményeket
biztosithatunk arnyéktliré gyomnoévényeknek (pl. Chenopodium album L.).

A gyomok fajgazdagsiga ¢és alkalmazkoddképessége a kornyezeti
koriilményekhez elésegiti széleskorti elterjedésiiket mind tapanyagszegény, mind a
jol ellétott teriileteken (YIN et al., 2006; KAMUTI et al., 2015). A kultirnévénnyel
szemben a szélesebb gyomspektrumbdl olyan fajok indulnak erdteljesebb
fejlédésnek, amelyek leginkdbb hasznositani képesek a rendelkezésre 4116
forrasokat (KADAR et al., 1999).

A szant6foldi kultdrdkban elterjedt gyomfajok erds alkalmazkodé képességgel
rendelkeznek, igy — kiilonosen a kukorica korai fenoldgiai fdzisaiban — a
tdpanyagokért és vizért folyd versenyben a kultirnovény folé kerekedhetnek
(LEHOCZKY et al.,, 2016). Ezért is kiemelkedéen fontos a gyomnovények
diverzitidsdnak és biomassza produkcidjdnak a  tdpanyag-elltottsiggal
Osszefiiggésben torténd vizsgélata kultirnovény allomanyban (RICZU et al., 2015).
gy felmeriil a kérdés, miként viltozik a gyomfléra fajosszetétele kiilonbozé
tdpanyag-ellatottsdg esetén, tovabbd milyen hatdssal van az Osszes és fajonkénti
gyom egyedszdm és biomassza produkcié alakuldsara a novényi fejlodés korai
fazisaban, kukorica kultiraban?

Vizsgalati anyag és médszer

A kutatds az MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet nagyhoresoki
(E46°51°54”, K18°36°28,8”) kisérleti telepén valésult meg, mészlepedékes
csernozjom talajon (FAO Calcaric Phaeosem) 2003-ban bedllitott tragyazasi
tartamkisérletben, kukorica dllomédnyban (hibrid: Mv 277), amelynek eléveteménye
kukorica volt. A vetés 2014. 4prilis 30-4n tortént. Ot kiilonboz6 tdpanyagkezelést
vizsgaltunk: kontroll (@); PK; NK; NP és NPK, hdrom ismétlésben. Az alkalmazott
éves mitragyaddzisok az aldbbiak voltak: N: 150 kg N-ha™, P:100 kg P,0sha’’, K:
100 kg K,Oha'. A foszfor és kalium miitragyak az Gszi szantds el6tt, a nitrogén
pedig tavasszal keriilt kijuttatdsra.

A kisérleti teriilet fels6 20 cm-es rétegébdl kezelésenként atlagmintat vettiik
2013 0Oszén, majd vizsgdltuk a fObb talajkémiai tulajdonsigait, amelynek
eredményeit késébb ismertetjiik (/. tdbldzat). A teriilet talajfizikai és -hidroldgiai
viszonyait LEHOCZKY és munkatdrsai (2014, 2016) mutatjak be részleteiben.

A random elhelyezkedésii parcellak mérete 73,5 m’ volt, melyekben 4,9x5 m
herbicides kezelésben és mechanikai gyomszabdlyozdsban sem részesiild
mintateriiletek voltak kijelolve. Jelen tanulmédny fékuszdban a nem gyomirtott
terliletegységek dllnak, ahol a gyomfelvételezés, ill. a kukorica és gyomnovény
mintavételek 2014. jinius 3-d4n és junius 18-4n, a kukorica 2-4 és 6-8 leveles
fejlodési  stadiumaban (BBCH 2-4 és BBCH 16-18) torténtek. Miitragya
kezelésenként 6 ismétlésben, 1 m’-es teriileteken végeztik a mintavételezést
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mindkét idépontban. Meghatdroztuk a gyomfléra fajosszetételét, a gyomnovények
egyedsiirliségét, amelyek alapjdn a gyomndvények egymdshoz viszonyitott
dominancidjat a Berger-Parker indexszel (MAGURRAN, 1988) szdmitottuk Kki.
Tovabba mértilk a gyomok foldfeletti friss-, és szdraz biomassza tomegét,
kétlépcsds eljardst alkalmazva: el6szor a mintdkat jOl szelldz6 fedett térben
fonnyasztottuk, majd szaritészekrényben 40 °C-on tomegéllanddsédgig szdritottuk.

A nagyhorcsoki kisérleti teriilet éghajlati viszonyait tekintve mérsékelten
aszdlyos, a Pélfai-aszdlyindex (PALFAI & HERCEG, 2012) értéke 6,1 a 1967-2015-6s
idészak vonatkozdsdban. A 2013/2014-es téli félév csapadékosszege (189,1 mm),
amely kozel azonos volt a sokéves dtlaggal (209,3 mm). A vetés és az elsd
mintavétel kozott, 34 nap alatt 57,0 mm csapadék volt, mely teljes egészében mdjus
hénapban hullott és a két mintavételi idépont kozott tjabb csapadékeseményt nem
rogzitettiink (/. dbra). A mdjus-junius havi k6zéphdmérséklet atlagosan 1,3 °C-kal
volt kevesebb a sokéves dtlaghoz képest (1. dbra).
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1. dbra
Napi 4tlag csapadékosszeg (mm) és napi atlag kozéphdmérséklet (°C) a vizsgalt idészakban
aprilis 30 és junius 18 kozott 2014-ben és az 1967-2012 kozotti idészak dtlagaban
Nagyhorcsokon

A kisérleti adatok statisztikai elemzéséhez egytényezds varianciaanalizist
alkalmaztunk, melyet MSTAT (1988) szoftver segitségével végeztiink el p <0,05
valészintiségi szinten. Az eredmények grafikus dbrdzoldsat Microsoft Excel
programmal végeztiik.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik
Kezelés-specifikus agrokémiai jellemzok
A nagyhorcsoki  kisérleti teriilet kezelésenkénti fontosabb talajkémiai

tulajdonsdgait az I. tdbldzar mutatja be. A talaj AL-oldhaté foszfortartalma a
kontroll és NK kezelésekben dtlagosan 106 mg-kg'-mal volt kevesebb a mésik
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harom kezelés dtlagdhoz képest (183 mg-kg"). A foszfortartalomhoz hasonléan a
kalium vonatkozasdban is a legkisebb értéket a kontroll kezelésben kaptuk, mely
valamennyi kezeléshez viszonyitva szignifikdnsan kevesebb volt. A legmagasabb
AL-oldhat6 kdliumtartalmat a PK kezelésben mértiik. Ez igazolhatéan tobb volt a
masik két olyan kezeléshez képest, melyek szintén részesiiltek kalium
mitragyazasban (NK, NPK), lasd. /. tdbldzat.

1. tabldzat
A nagyhorcsoki mintateriilet jellemz6 talajkémiai tulajdonsédgai kezelésenként (@, PK, NK,
NP és NPK) 2013-ban

€8 ) pHkal AL-P,05 AL-K,O Hu(ril < (3) So6 CaCO;
Kezelés =
- mg-kg %

0] 7,25 76 126 3,05 0,03 4.8
PK 7,28 187 256 3,21 0,04 42
NK 7,28 79 215 3,20 0,04 4,7
NP 7,22 169 154 3,23 0,05 3,2
NPK 7,22 193 209 3,16 0,05 3,1
(4) SzDsq, n.s. 20 19 0,15 n.s. n.s.

Megjegyzés: n.s. = nem szignifikdns

Megéllapithat6, hogy a kontroll teriillet foszforral és kdliummal gyengén
ellatott, mig az NPK kezelésben részesiil6 parcelldk talaja foszforban jol, kaliumban
kozepesen-jol ellatott volt (BUzAS, 1979). A talaj humusztartalma a kontroll
kezelésben volt a legkisebb, szignifikdnsan kevesebb, mint a PK, NK és NP
kezelésekben. (/. tdbldzat).

Ezen agrokémiai tulajdonsdgok hatdssal vannak a gyomdiverzitdsra, a gyomok
egyedszdmdra és a biomassza produkcidjuk alakuldsdra is, melyet a kovetkezd
alfejezetekben részleteziink.

Gyomflora diverzitds jellemzése

A kukorica 2-4 és 6-8 leveles fejlettségénél végzett mintavételek idépontjaban
Osszesen 22 gyomfaj fordult el a kisérletben 2014-ben (2. tdbldzat). Az els6
mintavételi idopontban 6sszesen 18, a masodikban 19 fajt irtunk le, amelyek koziil
hét gyomnovényfaj eléforduldsa szorvanyos volt. A felvételezett gyomnovény fajok
14 novénycsalddba tartoznak, amelyek koziil a Poaceae csaldd volt a legnépesebb
négy fajjal.

Eletforméjukat tekintve a fajok dontd tobbsége, 82%-a a Ty-es tipusba tartozé
melegigényes egyéves gyomnovény volt. Ezen kiviil éveld fajok is el6fordultak:
egy rizémads (G,), két szaporitégyokeres (G3) valamint egy szaporoddsra nem képes
karégyokerti (Hy) faj.
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2. tdbldzat
A gyomnovény fajok eléforduldsi gyakorisdg szerinti listdja Nagyhorcsokon a kukorica

korai fenoldgiai fazisdban (BBCH12-14 és BBCH16-18) 2014. jinius 3 és 18-an.
1 / | @) / E(l?t_ “) Gyakonsag(s)
Gyomnovény faj EPPO kod forma 06.03. | 06.18. A lag
1. | Ambrosia artemisiifolia L. AMBEL T, 30 30 30,0
2. | Datura stramonium L. DATST Ty 29 27 28,0
3. | Sorghum halepense (L.) Pers. SORHA G, 19 27 23,0
4. | Fallopia convolvulus (L.) A. Love POLCO T, 22 22 22,0
5. | Solanum nigrum L. SOLNI T, 14 29 21,5
6. | Chenopodium album L. CHEAL T, 21 17 19,0
7. | Chenopodium hybridum L. CHEHY T, 19 18 18,5
8. | Helianthus annuus L. HELAN T, 14 11 12,5
9. | Heliotropium europaeum L. HEOEU T, 13 9 11,0
10. | Hibiscus trionum L. HIBTR T, 4 14 9,0
12. | Amaranthus blitoides S. Watson AMABL T, 7 9 8,0
11. | Convolvulus arvensis L. CONAR G; 10 6 8,0
13. | Stachys annua L. STAAN Ty 6 9 7,5
14. | Setaria pumila (Poir.) Schult. SETPU T, 7 6 6,5
15. | Amaranthus hybridus L. AMACH T, 7 1 4,0
16. | Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. AIUCH T, 1 0 0,5
19. | Cardaria draba (L.) Desv. CADDR G; 0 1 0,5
20. | Chaenorrhinum minus (L.) Lange CHNMI T, 0 1 0,5
17. | Panicum miliaceum L. PANMI T, 1 0 0,5
21. | Portulaca oleracea L. POROL T, 0 1 0,5
18. | Reseda lutea L. RESLU H, 1 0 0,5
22. | Setaria viridis (L.) P. B. SETVI T, 0 1 0,5

Megjegyzés: A fajok életformajat UIVAROSI (1973) nyomdn adtuk meg.

Az iirémlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) minden kezelés minden
parcelldjdban megjelent, ugyanakkor a csattané maszlag (Datura stramonium L.), a
fenyércirok (Sorghum halepense (L.) Pers.), a szuldk keserifti (Fallopia
convolvulus (L.) A. Love.), a fekete csucsor (Solanum nigrum L.), a fehér libatop
(Chenopodium album L1.) és pokolvar libatop (Chenopodium hybridum L.)
eléforduldsi gyakorisiga is magas volt. Az A. artemisiifolia nagymértékii
elterjedéséhez hozzdjarul, hogy magas az abiotikus stressz irdnti tiiroképessége,
ezért mind alacsony, mind pedig magas tdpanyagelldtottsdgu talajokon megjelenik
(LEHOCZKY, 2004b). Vizigénye is széles skdldn véltozik, aszdlyra érzékenyebb
teriileteken is el6fordul, de az 592 mm-t meghaladé éves csapadékmennyiség
nagyobb egyedszam kialakuldsat eredményezheti (PINKE et al., 2011).

A S. nigrum és a varjumdk (Hibiscus trionum L.) el6forduldsa jelentésen
nagyobb volt a masodik mintavételi id6pontban, mivel mindkét faj Ty-es
életformdju, azon beliil is kifejezetten melegigényes, igy tomeges kelésiik 20°C
folott kovetkezett be.
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Gyom egyedszdm és dominanciaviszonyok

A gyomfléra diverzitds, ill. dominancia viszonyok részletes vizsgalatat is
elvégeztik. A 2. dbra szemlélteti a 0,1 db-m™-t meghaladd egyedstirtiségli
gyomnovényfajok szamat a kezelések és mintavételi idépontok atlagaban (n=12).

A kontroll, PK és NK kezelésekben az A. artemisiifolia dtlagosan az Osszes
gyomegyedszdm 70,7%-4t (76,5 db-m?) alkotta (2. dbra), mig az NP és NPK
kezelésekben az egyedsfirlisége szignifikdnsan kevesebb volt (25,4 és 7,0 db-m™;
SzDsq= 20,0 db-m™). A kontrollban f6 vetélytdrsa a S. halepense (26,3 db-m™) volt,
amely ebben a kezelésben igazolhatéan (SzDsq= 8.4 db-m?) nagyobb
egyedszdmmal volt jelen a tobbi kezeléshez képest. A PK és NK kezelésekben a D.
stramonium (6,9 dbm™ és 6,2 db-m™) és a S. halepense (5,6 db-m™ és 6,2 db-m™)
voltak jelen jelentdsebb egyedszdmmal (2. dbra).

A NPK kezelésben az A. artemisiifolia visszaszorult (7,0 db-m™) és akét libatop
faj (C. album és C. hybridum) valt dominanssd, egyedszamuk egyiittesen 85,2 db-m’
% volt (SzDs,CHEAL= 22,9 db-m™; SzDs, CHEHY= 3.4 db-m™). F§ vetélytdrsuk
20,6%-o0s arannyal a D. stramonium volt (SzDs¢= 5,5 db-m'z) (2. dbra). Ezek a
fajok nitrogénkedveldk és a jo foszforellatottsdg is kedvezd szamukra (LEHOCZKY,
2003).

A fajosszetételt és dominancia viszonyokat tekintve az NP kezelés volt a
legkiegyenlitettebb, az el6fordul6 14 faj koziil egyik sem tudott 50%-ot meghaladé
részardny folé emelkedni. A meghatdroz6 fajok az aldbbiak voltak: A. artemisiifolia
(25,4 dbm™), C. album (19,0 db-m™), C. hybridum (13,7 db-m™) és D. stramonium
(9,4 db-m™) (2. dbra).

A kisebb egyedszdmmal jelen 1évO fajok koziil az drvakelésii napraforgénak
(Helianthus annuus 1..) a kontroll és PK, a S. nigrum szamara az NP, a faké muhar
[Setaria pumila (Poir.) Schult.] szdmdra a PK kezelés biztositotta az optimalisabb
feltételeket, igy ezekben a kezelésekben egyedszdmuk igazolhatéan nagyobb volt a
tobbihez képest (SzDsyHELAN= 0,7 dbm? SzDs,SOLNI= 1,3 db-m?;
SzDsq, SETPU= 3,7 db~m'2; ). A F. convolvulus a foszforral ellatott PK, NP és NPK,
a henye disznéparéj (Amaranthus blitoides S. Watson) és karcsi disznéparéj
(Amaranthus hybridus L.) az NPK kezelésben volt szignifikdnsan nagyobb
egyedszdmmal jelen (SzDsPOLCO= 1,3 dbm? SzDs,AMABL= 14 dbm?;
SzDs¢, AMACH= 2,2 db-m'z). A H. trionum és a tarlovirag (Stachys annua L.) a
kontroll  kezelést részesitették elényben (SzDsHIBTR= 0,8 db-m'z;
SzDs¢,STAAN= 0,7 db-m’) (2. dbra).

Mindkét mintavételi iddpontban hasonlé egyedszamokat tapasztaltunk az egyes
fajok esetében, azonban négy novényfaj egyedszama szignifikdns eltérést mutatott a
két idépont kozott. A C. hybridum esetében kodzel 80%-os novekedést tapasztaltunk,
mely az NP kezelés esetében (2014.06.03.: 10,1 db~m'2; 2014.06.18.: 17,3 db~m'2)
statisztikailag is igazolhaté volt (SzDsq= 5,5 db-m™”). A tipanyagban gazdag
talajokat elényben részesit6 (WEAVER & WARWICK, 1984) D. stramonium
egyedszdma a PK (2014.06.03.: 11,1 db-m'z; 2014.06.18.: 2,7 db~m'2) és NK
(2014.06.03.: 9,1 db~m'2; 2014.06.18.: 3.4 db~m'2) kezelésekben szignifikans
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csokkenést mutatott (SzDsePK= 7,2 db-m”; SzDsuNK= 3,7 db-m”) az elsd
mintavételi iddponthoz képest.

A S. halepense egyedszdma a kezelések dtlagdban tobb mint 140%-kal volt
magasabb a 2. mintavételi idépontban. A ndvekedés a kontroll (2014.06.03.: 14,4
db-m?; 2014.06.18.: 38,2 db-m™) és NK (2014.06.03.: 3,6 db-m™; 2014.06.18.: 8,9
db-m™®) kezelésekben szignifikdns volt (SzDsq@= 22,7 db-m™; SzDs,NK= 3,2
dbm?). A S. halepense egyedszamaban bekovetkezé nagyardnyd valtozds
feltehetden a kétféle szaporoddsi stratégidjdnak koszonhetd, mind vegetativ
(rizéma) mind generativ (mag) dton képes szaporodni. Szadnt6foldi koriilmények
kozott éltaldban a rizomdrdl torténd kihajtds megelézi a magvak csirdzdsat
(DOBSZAI-TOTH ES LEHOCZKY, 2010; NOVAK el al., 2011).

A S. nigrum egyedszdma az NK kezelésben a két mintavételi idépont kdzott
szintén szignifikdnsan ndvekedett 0,2 db-m™-r8l 2,3 db-m™-re (SzDsg= 1,7 db-m™).
A C. album egyedszama két hét alatt dtlagosan 27%-kal nétt, azonban heterogén
eléforduldsa miatt ez a ndvekedés nem volt szignifikdns.
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2. dbra
A gyomnévény fajok egyedsiiriisége (db-m™) a vizsgélt tapanyagkezelésekben (@, PK, NK,
NP és NPK) a két mintavétel (2014. 06. 03. és 2014. 06.18.) atlagdban Nagyhorcsokon
(n=12). Gyomnovény fajok listdja: 2. tdbldzat.
Megjegyzés: * a szignifikdns kiilonbségeket jeloli (p<0,05)

A 3. tdbldzatban a két mintavételi id6pont atlagdban szerepeltettiik annak a
kilenc gyomnovény fajnak a dominancia sorrendjét, amelyek az 6sszes egyedszdm
tobb mint 95%-at alkottdk. Az értékek valtozdsai j6l mutatjdk az eltérd tdpanyag-
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ellatottsdg kovetkeztében kialakuld interspecifikus kompeticié hatdsat. A
kisérletben az A. artemisiifolia volt a dominans faj, a kezelések atlagaban az 6sszes
gyomnovény csaknem felét alkotta. Legjelentdsebb két versenytarsa a C. album és a
D. stramonium volt, amelyek a kiegyensilyozott elldtottsdgot biztosité NPK
kezelésben voltak képesek visszaszoritani a parlagfiivet (3. tdbldzat). LESKOVSEK
€s munkatarsai (2012) kutatdsuk sordn megdallapitottdk, hogy az A. artemisiifolia
kivalo alkalmazkoddoképességgel rendelkezik, azonban gazdag tdpanyag- és
vizellatottsdgi  kornyezetben  kompeticiés  képessége  gyengébb, melyet
eredményeink is igazoltak (1asd 2. dbra és 3. tdbldzat).

A S. halepense a kontroll kezelésben a masodik volt a dominancia sorrendben,
mig az Osszesitett sorrendben a negyedik. A C. hybridum a nitrogénnel és foszforral
egyarant ellatott kezeléseket részesitette elonyben, mind az NP, mind az NPK
kezelésekben harmadik volt a dominancia sorrendben. A F. convolvulus a foszforral
ellatott kezeléseket preferdlta, de ezekben sem ért el jelentds részesedést. Ez nem
meglepd, mivel a versenyképességét alapvetden meghatarozza a kultirnévény faja,
els6dlegesen gabonagyomként tartjak szamon (NOVAK el al., 2011) (3. tdbldzat).

3. tabldzat
Gyomnovény fajok dominancia sorrendje a vizsgélt tdpanyagkezelésekben (@, PK, NK, NP
és NPK) Nagyhorcsokon a két mintavételi idépont (2014. 06. 03. és 2014. 06.18.)
dominancia indexei alapjn

(D @)

Gyomndvény faj 0 PK NK NP NPK Atlag
Ambrosia artemisiifolia L. 0,666 | 0,689 | 0,740 | 0,338 | 0,060 | 0,495
Chenopodium album L. 0,005 | 0,043 | 0,009 | 0,199 | 0,505 | 0,160
Datura stramonium L. 0,048 | 0,064 | 0,088 | 0,123 | 0,234 | 0,114
Sorghum halepense (L.) Pers. 0,192 | 0,047 | 0,083 | 0,026 | 0,013 | 0,068
Chenopodium hybridum L. 0,005 | 0,010 | 0,006 | 0,172 | 0,085 | 0,055
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 0,011 | 0,047 | 0,008 | 0,038 | 0,028 | 0,027
Solanum nigrum L. 0,013 | 0,020 | 0,018 | 0,038 | 0,015 | 0,022
Setaria pumila (Poir.) Schult. 0,011 | 0,047 | 0,005 | 0,001 | 0,005 | 0,012
Amaranthus hybridus L. 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 0,023 | 0,008
Egyéb fajok (3) 0,046 | 0,034 | 0,044 | 0,047 | 0,034 | 0,039
(4) Osszesen 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Gyom biomassza produkcio vdltozdsok

A gyomdominancia elemzése mellett elvégeztilk a gyom biomassza produkcid
részletes vizsgalatdt minden eléfordulé novényfajra.

Az elsd mintavételi idépontban (2016.06.03.) a kontroll, PK és NK
kezelésekben a szdraz tomegek alapjin az A. artemisiifolia volt az uralkodé faj, az
Osszes gyomtomegen beliili ardnya 73,2% (9); 60,4% (PK) ill. 86,4% (NK) volt (4.
tabldazat). A PK kezelés kedvezett a F. convolvulus és a H. anuus biomassza
produkcidjanak, az 6sszes szdraz gyomtomeg 13-13%-4t alkottdk.
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Az NPK kezelésben a Chenopodium spp. és a D. stramonium alkottdk az dsszes
szaraz gyomtomeg tobb mint 70%-at. Az NP kezelés nem csak az egyedszam
tekintetében volt kiegyenlitett. A szdraz tomeg vonatkozdsaban a kordbban emlitett
négy fajon kiviil meg kell emliteniink az 4rvakelésli napraforgét, mely az 6ssztomeg
t5bb mint negyedét (1,56 g'm™) tette ki.

A kisérletben eléfordulé fiifélék koziil a S. halepense a kontroll, a S. pumila a
PK kezelésben képeztek szignifikdnsan tobb biomasszdt a tobbi kezeléshez
viszonyitva (4. tdbldzat).

4. tabldzat
A gyomfajok szdraz biomassza tomege (g'm”) a kiilonboz6 tipanyagkezelésekben (@, PK,
NK, NP és NPK) és azok atlagaban Nagyhorcsokon 2014.06.03-4n.

1) (2) Széraz biomassza tomeg (g-m'z) 3)

Gyomnovény faj 0] PK NK NP | NPK | Atlag | SzDs,
Ambrosia artemisiifolia L. 491 12,55| 4,24 1,62 049| 4,76| 4,46
Chenopodium album L. 0,02 0,62| 0,02 0,60| 741 1,73| 3,43
Helianthus annuus L. 0,76 2,721 0,18 1,56 0,84 1,21| 2,25
Fallopia convolvulus (L.) A. Love | 0,02 2,76 0,004 0,52 1,80 1,02 1,71
Datura stramonium L. 0,14 1,36 0,27| 0,61| 2,34 094| 0,88
Chenopodium hybridum L. 0,01 0,10 0,01 0,63| 0,26| 0,20 0,48
Sorghum halepense (L.) Pers. 0,50 0,19 0,09| 0,02 0,02| 0,16| 0,34
Convolvulus arvensis L. 0,26 0,04 0,03] 0,03| 0,03| 0,08 n.s.
Amaranthus hybridus L. 0,01 0,09 0,17 0,06| 0,16

Setaria pumila (Poir.) Schult. 0,02 0,18 0,01

-1 0,03| 0,05 0,15
Amaranthus blitoides S. Watson - 0,09 0,02f 0,03 0,10 0,05 n.s.
Solanum nigrum L. 0,01 0,09 0,00 0,06 0,02| 0,04 n.s.
Hibiscus trionum L. 0,03 0,04 -1 0,05 -1 0,02 n.s.
Heliotropium europaeum L. 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 n.s.
Stachys annua L. 0,01 0,00 0,01 -1 0,01| 0,01 n.s.
Reseda lutea L. - -1 0,02 - -1 0,00 n.s.
Panicum miliaceum L. - -1 0,00 - - 0,00 n.s.
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. 0,00 - - - -1 0,00 n.s.

Megjegyzés: n.s. = nem szignifikdns

A masodik mintavétel idején, 15 nappal késébb a kontroll, PK és NK
kezelésekben tovdbbra is az A. artemisiifolia volt az uralkod6 faj, az Osszes
gyomtomegen beliili ardnya 60,3% (), 60,4% (PK) ill. 78,3% (NK) volt (5.
tdbldzat). A S. halepense ardnya a kontroll (24,6%) és NK (10,7%) kezelésekben
volt jelent6s.

A F. convolvulus a PK kezelésben az Osszes szdraz gyomtomeg kozel 6todét
tette ki (5. tdbldzat). A nitrogént €s foszfort kedveld Chenopodium spp. és a D.
stramonium alkottdk az Osszes szdraz gyomtomeg 70,7% és 88,6%-at az NP és
NPK kezelésekben.

Egyes fajoknak az egyedszdmndl kapott ardnyoktdl eltérd volt a gyomfléran
beliili szdraz tomeg szerinti ardnya. A kiilonbozdséget a fajok eltér6 morfoldgiai
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tulajdonsdgai és novekedési jellemzdi eredményezték, igy pl. a H. annuus
részesedése az Osszes egyedszambdl atlagosan 0,5%, mig az Osszes szdraz tomeg
esetében egy nagysdgrenddel nagyobb (5,5%) volt. A F. convolvulus széraz tomeg
szerinti (18,2%) ardnya négyszer nagyobb volt a PK kezelésben, mint az egyedszdm
szerint (4,9%).

5. tdbldzat
A gyomfajok szdraz biomassza tomege (g'm”) a kiilonboz6 tipanyagkezelésekben (@, PK,
NK, NP és NPK) és azok atlagaban Nagyhorcsokon 2014.06.18-4n.

€8 (2) Széraz biomassza tdmeg (g-m'z) 3)

Gyomnovény faj (0] PK NK NP | NPK | Atlag | SzDsq,
Ambrosia artemisiifolia L. 2998 75,47 31,58| 18,23| 6,00| 32,25| 15,36
Chenopodium album L. 0,04 3,50 -1 33,66| 72,81| 22,00| 32,89
Datura stramonium L. 1,721 1,94 1,29| 17,34| 15,21| 7,50 6,63
Chenopodium hybridum L. 0,10 0,99| 0,02| 10,18 18,09| 5.,88| 5,94
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 0,13 22,80| 0,02 2,85 2,89| 5,74 12,99
Helianthus annuus L. 4,06| 15,64 1,87 -1 2,801 4,87| 9,21
Sorghum halepense (L.) Pers. 12,20 1,22 4,32 1,01 0,50| 3,85| 4,41
Solanum nigrum L. 0,13 1,03| 0,16 1,14 0,33 0,56 0,70
Amaranthus blitoides S. Watson -1 0,15 -1 0,81 1,05 0,40| 0,94
Convolvulus arvensis L. 0,11 1,02 0,40| 0,04 -1 0,32 n.s.
Setaria pumila (Poir.) Schult. 0,351 0,99 0,15 0,03| 0,04, 0731 0,77
Hibiscus trionum L. 0,75 0,08 0,20 0,09, 0,07| 0,24| 0,63
Heliotropium europaeum L. -1 0,02| 0,18| 0,63 0,03 0,17 0,54
Amaranthus hybridus L. - - -1 0,40 -1 0,08 n.s.
Stachys annua L. 0,11 0,05 0,04| 0,02 -1 0,05] 0,10
Chaenorrhinum minus (L.) Lange - 0,13 - - - 0,03 n.s.
Setaria viridis (L.) P. B. - -1 0,10 - -1 0,02 n.s.
Portulaca oleracea L. - - -1 0,09 -1 0,02 n.s.
Cardaria draba (L.) Desv. - - - -l 0,01 0,00 n.s.

Megjegyzés: n.s. = nem szignifikdns

A kezelések atlagét tekintve a kiemelt fajok tomegének részardnya két hét alatt
az aldbbiak szerint valtozott: az A. artemisiifolia és a D. stramonium aranya nem
véltozott jelent8sen, a H. annuus ardnya 50%-kal csokkent, mig a Chenopodium
fajoké atlagosan kozel 60%-kal nétt. A S. halepense az egyedszdmhoz hasonléan a
szaraz tomeg esetében is jelent6s novekedést produkdlt a kontroll és NK
kezelésekben, melynek oka szaporoddsbioldgiai tulajdonsdgaibol adédhat. TOTH &
LEHOCZKY (2006) kutatdsuk sordn azt tapasztaltdk, hogy a magrdl kel egyedek
kezdeti fejlodése lassi, a biomassza produkcié iiteme junius mdsodik felétol
novekszik jelentdsen. Ezen feliil kozrejatszhatott még az a tényezd is, hogy a két
mintavétel kozott nem hullott csapadék, amely kedvezhetett a Cy-es fotoszintézisii
S. halepense szérazanyag képzésének (LEHOCZKY & TOTH, 2005).
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A kezelések hatdsdnak értékelése az osszes gyom egyedsiiriiség és szdraz biomassza
tomegek vonatkozdsdban

A gyomok 0Osszes egyedszamdt és egyiittes fold feletti szdraz biomassza
tomegét a két mintavételi idopontban, tdpanyag-kezelésenként a 6. tdbldzat mutatja
be. Az egytényezds varianciaanalizis (p<0,05) szignifikdns kiilonbségeket mutatott
a kiilonbozd tdpanyagkezelések hatdsdra mind az egyedsiirliség, mind a szdraz
biomasszatomegek esetében.

A Kkukorica 2-4 leveles fejlettségi allapotdnak id6pontjdban az NK és NP
kezelésben volt a legkisebb a gyomnovények egyedsiirlisége (71,6 és 74,3 db-m™),
mig a mdsik hdrom kezelésben (kontroll, PK, NPK), ennek tobb mint
masfélszeresét mértiikk (117,3-126,7 db~m'2). A kovetkezd 15 nap alatt az Gsszes
gyomegyedsilirliség 14%-kal emelkedett, amely alapvetden a C. album, C. hybridum
és S. halepense egyedszdm-ndvekedésének eredménye. A legkisebb egyedsiirliség
tovabbra is az NK kezelésben (80,4 db-m™), a legnagyobb pedig az NPK-ban (141,6
db'm?) volt, igy a kezelések sorrendje a gyomegyedszam vonatkozdsaban mindkét
vizsgalati idGpontban a kovetkezOképpen alakult: NK<NP<PK<@<NPK. Ezen
eredményiinket a mintateriileten folytatott kordbbi kutatds (LEHOCZKY et al., 2014)
is aldtdmasztja. YIN és munkatarsai (2006) szintén kukorica kultdrdban, tragyazasi
tartamkisérletben vizsgdltdk a gyomfldra osszetételét, ahol a gyom egyedsiirliség
35,2-163,3 dbm? kozott vdltozott és az  aldbbiak  szerint  alakult:
NP<NPK<NK<PK<@. Ezzel szemben KHAN és munkatdrsai (2013) kisérletében a
kezelések sorrendje - 111,0-145,7 db-m™ kozotti gyom egyedslirliség mellett - a
kovetkezd volt: PK<NK<NP<@<NPK.

6. tdbldzat
Osszesitett gyom egyedsiirliség (db-m™) és szdraz biomassza tomeg (g'm) kezelésenként
(@, PK, NK, NP és NPK) a két mintavételi idépontban (2014.06.03 és 2014.06.18)

Nagyhorcsokon
(2) Osszes gyom egyedsiiriség (3) Osszes gyom szdraz biomassza
Kezelés (dbrm”) (omeg (gm )
2014.06.03 2014.06.18 2014.06.03 2014.06.18

(0] 117,6 137,1 6,7 49,7
PK 117,3 132,1 20,8 125,0
NK 71,6 80,4 4,9 40,3
NP 743 86,7 59 86,5
NPK 126,7 141,6 13,6 119,8
(4) SzDsg, 447 50,3 6,0 37,7

A kukorica 2-4 leveles fenoldgiai stidiumdban a gyomok Osszes szdraz
biomassza tomege a kontroll, NK és NP kezelésekben étlagosan 5,8 g~m'2 volt, az
NPK kezelésben ennek kétszeresét (13,6 g-m'z) mértilk, mig a PK kezelésben
mutatkozott a legmagasabb gyom biomasszaprodukcié (20,8 g-m'z) (6. tabldzat). A
PK kezelés gyomflérdjanak kezdeti gyors novekedési iiteme mérséklodott a
kukorica 6-8 leveles fenoldgiai stddiumdra. Az o6t kezelés dtlagdban kozel
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kilencszeres a gyom szdraztomeg novekedési rata a két idépont kozott, ezek koziil a
PK kezelésben csupdn hatszoros volt (6. tdbldzat). A legnagyobb iitemii
biomasszanovekedést az NP kezelésben mértiink, ahol ez a két vizsgalati idépont
kozott tizenotszords volt.

Mivel a két vizsgalati idépont kozott nem hullott csapadék, ezért a gyomok
tapanyagfelvétele szempontjabdl az elérhetd vizkészlet limitdld tényezévé valhatott.
LEHOCZKY és munkatarsai (2016) ezen iddszak vizkészlet valtozdsat értékeld
vizsgdlatai nem mutattak ki szignifikdns eltérést a 0-80 cm mélységi
talajszelvényben a kezelések kozott az elsé mintavételi idopontban. A mdsodik
mintavételezés idOpontjdban is csupdn a 20-30 cm-es talajmélységben volt
szignifikdns a kiilonbség a kontroll és az NPK kozott (LEHOCZKY et al., 2016). A
masodik legkevesebb gyom biomasszatomeg novekedést (7,4-szeres viltozast, 6.
tdbldzat) a kontroll kezelés mutatta a két mintavételi idépont kozott, de itt a N
mellett a P és K hatds is kozrejatszhatott. Ezt magyardzhatja, hogy a novények
csirdzasahoz, megfeleld iitem kezdeti fejlodéséhez elengedhetetlen a foszfor
jelenléte (DEBRECZENI, 1979). BISCHOFF és MAHN (2000) szerint, a novények
csirdzast kovetd novekedése, fejlddése sordn a nitrogén jelentkezhet limitdld
tényezoként, hiszen a biomassza képzéshez sziikséges tapelemrdl van szd. A
gyomnovények biomassza tomeg hanyadosabdl (a két idopont kozotti ndvekedési
ratdkbol) valosziniisithetd, hogy kezdetben a foszfor, majd a mdsodik idépont
idején a nitrogén hatdsa lehetett meghatdrozobb. A szdraz biomassza tomegek
esetében a kovetkezd sorrendiséget allapitottuk meg a két vizsgélati idépont atlagat
tekintve: NK<@<NP<NPK<PK.

Kovetkeztetések

A kukorica vetését kovetd 6todik és hetedik héten a vizsgdlt mintateriileteken
jelentds gyomboritottsagot tapasztaltunk, amely a kezelések atlagaban 102 db m?,
majd 116 db m? volt. A mintavételek kozott eltelt két hét alatt az Ssszes gyom
egyedslirliség 14%-kal nétt, amely alapvetden hirom gyomfaj, a C. album, C.
hybridum és S. halepense egyedszam-novekedésének kovetkezménye, tehit a
kezelések sorrendje az egyedsiiriiség szerint mindkét idGpontban a
kovetkez6képpen alakult: NK<NP<PK<@<NPK.

Az els6 mintavétel alkalmdval a gyomok Osszes foldfeletti szdraz
biomasszatomege atlagosan 10,4 g-m'2 volt, két héttel késdbb ennek nyolcszorosa,
84,3 g~m’2. A legkisebb ardnyid biomassza ndvekedés a kontroll és PK kezelésekben
volt megfigyelhetd, amely a nitrogén-utdnp6tlds hidnydbdl ad6dé limitdcionak
tulajdonithaté. A szdraz biomassza tomeg esetében a két idépont atlagét tekintve a
kezelések sorrendje a kovetkezd volt: NK<@<NP<NPK<PK.

Az egyes tdpanyag kezelések hatdsit a gyomfléra Osszetételében,
egyedsiiriségében €s biomassza tomegében is kimutattuk mindkét vizsgélati
idépontban. A gyom egyedslirliség a kontroll és NPK, a biomassza tomeg pedig a
PK és NPK kezelésekben statisztikailag is igazolhatéan nagyobb volt, a tobbi
kezeléshez viszonyitva.
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A tdpanyagok koziil a foszfor jelenléte meghatdrozobb lehetett a gyomfléra
korai fenoldgiai stddiumaban (2014.06.03.), majd a késébb (2014.06.18.) a nitrogén
hatdsa vélhatott egyre hangsilyosabbd a gyomok novekedése, biomassza képzése
szempontjabol. Mindemellett a gyom szdraz biomassza tomege, ill. annak a két
vizsgalt idépont kozotti véltozasa az eltérd tdpanyagellatds, a miitragydzas hatasara
kialakul6 eltérd fajosszetételli gyomnovényzet (gyom-gyom kompeticid, ill. eltérd
novekedési erélyli gyomfajok ardnya), és a kiilonbozd 0Osszetételli gyomfléra
kukoricaval val6 kompeticiéjanak egyiittes hatdsdra alakulhatott ki.

Tovabba a tdpanyag kezelések hatdsa kifejez6dott a gyomfléra dominancia
viszonyaiban is. A kontroll, PK és NK kezelésekben az A. artemisiifolia és a S.
halepense, az NPK kezelésben pedig a nitrofil C. album, C. hybridum és D.
stramonium voltak a meghatarozoéak.

A fajosszetételt, a dominancia viszonyokat és a szdraz biomassza tomeget
tekintve az NP kezelés volt a legkiegyenlitettebb, az eléfordulé fajok koziil egyik
sem tudott 50%-ot meghalad6 részarannyal jelen lenni.

Osszefoglalas

A nagy teriileteken elterjedt gyomfajok erds alkalmazkodd képességgel
rendelkeznek, igy - kiilonosen a kukorica korai fejlédési idszakdban - a
tdpanyagokért és vizért folyd versenyben intenziv novekedésiikkel a kultirndvény
folé kerekedhetnek. A gyomflora diverzitdsanak és gyomnovény-gyomnovény
kapcsolatrendszernek a tdpanyag-elldtottsdggal Osszefliggésben torténd vizsgdlata
kukorica dllomédnyban segitséget nydjthat a gyombiomassza produkcid, a gyomfléra
dominancia viszonyainak és a versengés varhat6 hatdsainak meghatdrozaséban.

Kutatomunkdnkat az MTA ATK TAKI nagyhorcsoki kisérleti telepén,
mészlepedékes csernozjom talajon 2003-ban bedllitott tragydzasi tartamkisérletben
végeztiik 2014-ben, 6t kezelésben (kontroll, PK, NK, NP, NPK), hat ismétlésben a
kukorica korai fejlédési szakaszaiban (BBCH 12-14 és BBCH 16-18). Ot és hét
héttel a vetést kovetden vizsgaltuk a gyomflora faji Osszetételét, a gyomnovények
egyedsiiriségét, dominancia viszonyait, tovdbba mértik a gyomok foldfeletti
biomassza tomegét.

A mintateriileteken Osszesen 22 gyomfaj fordult el. A gyomfléra
diverzitdsdban a tdpanyagkezelések szerint szignifikdns eltérések mutatkoztak. A
kontroll (&), PK és NK kezelésekben az Ambrosia artemisiifolia L. és a Sorghum
halepense (L.) Pers., az NP és NPK kezelésekben a Chenopodium album L.,
Chenopodium hybridum L. és Datura stramonium L. voltak a dominéns fajok.

Az egyes gyomfajok egyedszama és szdraz biomassza tomege szignifikdnsan
véltozott a kezelések hatdsdra. Az Osszes gyom egyedsiirliség az els¢ mintavételkor
71 dbm™ (NK) és 126 db-m™ (NPK) kozott volt. Két hét alatt 4tlagosan 14%-kal
nétt meg: 80 (NK) és 142 db-m™ (NPK) kozott volt az egy négyzetméterre eso
egyedek szdma. A kezelések egyedsiirliség szerinti sorrendje nem mddosult,
mindkét vizsgdlati iddpontban a kovetkez6képpen alakult: NK<NP<PK<@<NPK.

A gyomok 0sszes szdraz biomassza tomege mindkét vizsgalt idopontban az NK
kezelésben volt a legkisebb (5 és 40 g~m'2), a PK kezelésben pedig a legnagyobb
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(21 és 125 g~m’2). A szdraz biomasszatomeg szerint az NK, NP és kontroll
kezelések kozott nem volt szignifikans kiilonbség, valamint a PK és NPK kezelés
kozott sem. A két id6pont atlaga alapjan a kezelések sorrendje a kovetkezd volt:
NK<@<NP<NPK<PK. Az egyes tdpanyag kezelések hatdsit a gyomfléra
egyedsiiriiségében és biomassza tomegében is kimutattuk.

Korai fenoldgiai fazisban a gyomok novekedését, ill. biomassza képzését az
eltérd tdpanyagelldtds, a miitrdgydzds hatdsdra kialakuld eltérd fajosszetétell
gyomnovényzet és a kiilonbozd Osszetételi gyomfléra kukoricdval vald
kompeticiéjanak egyiittes hatdsa befolydsolta a legnagyobb mértékben.

Kulcesszavak: Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., gyomfléra
diverzitas, biomassza produkcio, tdpanyagellatottsig

A kutatds az OTKA (K 105789 sz. pélydzat) tdmogatdsdval valdsult meg,
amelyért a szerzok koszonetiiket fejezik ki, valamint Dr. Csathé Péter tudomanyos
tandcsadonak a tragydzasi tartamkisérlethez valé kapcsolddas lehetdségéért.
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Examinations of weed flora and biomass production in a long-term
fertilization experiment during the early phenological stages of maize

'N. Mazsu, '"M. KAMUTL 'R. SANDOR, *D. SZENTES and 'E. LEHOCZKY

'Institute for Soil Sciences and Agricultural Chemistry, Centre for Agricultural
Research, Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-enviroment, National Food
Chain Safety Office, Budapest

Summary

The weed species that are currently widespread have great adaptability, and are
thus able to compete strongly for nutrients and water, exhibiting intensive growth
and suppressing the cultivated plants, especially during the early phenological
stages of maize. Investigations on the weed diversity and weed-weed relationships
in maize fields in terms of nutrient supplies could help to determine the weed
biomass production, the dominance of various weed species and the expected
effects of competition.

The effect of different nutrient supplies on the weed infestation of maize was
studied in 2014 in a long-term fertilization experiment set up in 2003 on a FAO
Calcaric Phaeosem soil at the Experimental Station of the Institute for Soil Sciences
and Agricultural Chemistry (MTA ATK) in Nagyhorcsok, Hungary. The species
composition of the weed flora, the weed plant density, the dominance of the weed
species and the aboveground weed biomass were studied in six replications in five
treatments (control, PK, NK, NP, NPK) five (BBCH 12-14) and seven (BBCH 16-
18) weeks after sowing.

A total of 22 weed species occurred in the different treatments. The diversity of
the weed species differed significantly in the individual treatments. Ambrosia
artemisiifolia L. and Sorghum halepense (L.) Pers were the dominant species in the
control, PK and NK treatments, and Chenopodium album L., Chenopodium
hybridum L. and Datura stramonium L. on the NP and NPK plots. The weed
diversity and the aboveground biomass of each weed species changed significantly
in response to the treatments. At the first sampling date, the total weed density
ranged from 71 plantm’2 (NK) to 126 plant~m’2 (NPK). Two weeks later, the total
weed density increased by 14 % on average, ranging from 80 plant-m'2 (NK) to 142
plantm™ (NPK). The order of the treatments in terms of weed density was
NK<NP<PK<@ <NPK in both the phenophases.

The total dry aboveground weed biomass was lowest in the NK treatment (5
and 40 g'm™) and highest in the PK treatment (21 and 125 g'm™) at both sampling
dates. There was no significant difference in weed biomass production between the
NK, NP and control treatments or between the PK and NPK treatments. Averaged
over the two sampling dates the order of the treatments was the following:
NK<@<NP<NPK<PK. The effect of the nutrient treatments was also detected in the
total weed density and biomass.



148 MAzsu, et al.

In the early phenological stages, weed growth and biomass production were
influenced to the greatest extent by the simultaneous effect of different
macronutrient supplies, the diverse species composition of the weed population in
response to mineral fertilisation, and to the competition of the weed flora with
maize.

Key words: Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., weed flora
diversity, biomass production, nutrient supplies

Table 1. Chemical soil properties on the experimental area in each treatment
(9, PK, NK, NP and NPK), Nagyhorcsok, 2013. (1) Treatment. (2) Organic matter.
(3) Salinity. (4) LSDsq,. Note: n.s. = non-significant (p<0.05)

Table 2. List of weed species in order of frequency, averaged over the
treatments (@, PK, NK, NP and NPK) during the early phenological stages of maize
(BBCH12-14 and BBCH16-18), Nagyhorcsok, 3™ and 18" June 2014. (1) Weed
species. (2) Plant family code (EPPO). (3) Life form. (4) Frequency of weed species
(on 3 and 18" June). (5) Mean. Note: Life forms of the weed species as classified
by Ujvarosi (1973)

Table 3. Order of dominance of the weed species in the different treatments (&,
PK, NK, NP and NPK) based on the average dominance index of the two sampling
dates, Nagyhorcsok, 3" and 18" June 2014. (1) Weed species. (2) Mean. (3) Other
weed species. (4) Total.

Table 4. Dry aboveground weed biomass (g-m'z) in the different treatments (@,
PK, NK, NP and NPK) and averaged over the treatments, Nagyhorcsok, 3" June
2014. (1) Weed species. (2) Dry biomass (g-m’z). (3) LSDsq. Note: n.s. = non-
significant (p<0.05)

Table 5. Dry weed biomass (g~m’2) in the different treatments (@, PK, NK, NP
and NPK) and averaged over the treatments, Nagyhorcsok, 18" June 2014. (1)
Weed species. (2) Dry biomass (g-m'z). (3) LSDsq,. Note: n.s. = non-significant
(p<0.05)

Table 6. Cumulated weed density (plant~m'2) and dry biomass (g-m’z) in each
treatment (@, PK, NK, NP and NPK), Nagyhorcsok, 3" and 18" June 2014. (1)
Treatment. (2) Weed density (plant~m’2). (3) Dry weed biomass (g-m'z). (4) LSDsq,.

Figure 1. Daily mean precipitation sum (mm) and daily mean temperature (°C)
from 30" April to 18" June 2014 and average values for the same period between
1967 and 2012, Nagyhorcsok. Note: Black bar: daily mean precipitation, 1967—
2012, shaded bar: daily precipitation, 2014. Solid line: daily mean temperature,
1967-2012, dashed line: daily mean temperature, 2014.

Figure 2. Density of weed species (plant-m'z) in different treatments (@, PK,
NK, NP and NPK), averaged over the sampling dates (3" June and 18" June 2014),
Nagyhorcsok (n=12). For weed species, see Table 2. Note: * significant differences
(p<0.05) between treatments.



