Az életforma és a hatéanyagprodukcio 6sszefliggései néhany termesztett
gyoégynovényfaj esetében

A gyogynovénytermesztés hazai €s nemzetk6zi gyakrolatabdl ismert példak
bizonyitjak azon a torekvések eredményeit, amikor kétéves- TH' (vagy ével6 - 'H', 'G’)
életformaju alapfajokbol elsé évben mar reproduktiv szerveket képzo, esetleg kifejezetten
egyeves -'Th' életformaju alakokat allitottak eld. llyen fajtdkkal vagy szelektalt torzsekkel
tobb csaladban talalkozunk. Az Apiaceae fajok koz6tt a konyhakémény, Carum carvi egyéves
valtozatanak eldallitdsara torekedtek a hozamok fokozasa, a terlletek rugalmasabb
kihasznalasa illetve a karvonprodukcié ndvelése céljabol szinte valamennyi jelentésebb
termel6 orszagban, s ma mar ezen allamok termelésének nagy részet az egyéves fajtak adjak.
Fontos feladatnak bizonyult a produktiv, roévidebb életciklusu genotipusok Iétrehozasa
vadontermé novények termesztésbe vonasa soran is, igy tobbek kozott vagy az elsésorban
hurutoldéként alkalmazott Verbascum phlomoides esetében. Az értékes illatszer-alapanyagot
szolgéltato illoolajos faj, a muskotalyzsalya (Salvia sclarea) jovedelmez6ségét szandékoznak
javitani a mar els6 évtél viragzd okotipusok kivalogatasaval, s ezek termesztésével a kétéves
forméaknal korabban alkalmazott takarondvényes (kdztes) technoldgia helyett.

A rovidebb juvenilis szakasz, a gyorsabb egyedfejlédés azonban az emlitett fajok
szinte mindegyike esetében olyan -részben elére nem latott- nehézségeket vet fel, melyek
éppen a kivant biomassza- és hatéanyagprodukcié novekedését teszik kérdésessé. igy a
tolevélrozsds szakaszukat lerdvidité Oko (bio) tipusok a tapasztalatok szerint gyakran
csokkent egyedi hozamokat vagy alacsonyabb hatdéanyagtartalmat produkalnak. Ezek a tények
az egyeves Okotipusok elGallitasara eés elterjesztésere iranyuld munkak sikerét nagyban
megkérdojelezhetik, de a 2000-es évek elejéig tudomanyos igényt vizsgélatukra nem kerlt
sor. Ezert 2002-2005 kozott folyo szabadfdldi es laboratériumi munkaink soran az alabbi fébb
kérdeseket kivantuk tisztaszni.

- Mennyiben kilonbozik az Uj, egyéves illetve a hagyomanyos, kétéves vagy evelo
intraspecifikus taxonok ndvekedési-fejlédési sajatossagai, drogprodukcidjuk, hatéanyag
felhalmozddasuk, milyen e tulajdonsagok variacios szélessége, termesztesi értékeik.

- Milyen modifikal6 szerepe van a kornyezeti tényezéknek (évjarat, termohely) a révidebb
életformaju tipusok teljesitményének alakuldsaban illetve milyen technoldgiai eljarasokkal
alakithatjuk e hatasokat szamunkra optimalisan

A pélyazat keretében most megcélzott munkankban a fenti kérdések megvalaszolasat
tztuk ki célul, modellként valasztva a fentiekben is emlitett harom, eltér6 novénycsaladba
tartoz6, Magyarorszagon rendszeresen termesztett gydgynoveényfajt: a konyhakéményt, a
muskotalyzsalyat és a szosz0s Okorfarkkorot. A tanszék és a témavezeté mindharom fajjal
évek oOta foglalkozik a nemesites és a fajtaeléallitds valamint viragzasbioldgiai és
kemotaxonomiai vizsgalatok keretében, ami megfelelé alapot adott az eredményes munkahoz.
Eredményeinket az aldbbiakban a palydzati munkatervben meghatarozott munkatervhez
igazodoan ismertetjuk.

I. A rendelkezésre A&ll6 eqgy- illetve Kkétévesként ismert fajtdk vagy populaciok
0sszehasonlitdsa

1.1. Morfoldgiai, produkcids és fitokémiai (hatéanyaq) jellemzdk

Vizsgalatainkat 2003-2005 években folytattuk, a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem
és Tangazdasaganak Gyogynovénytermesztési Telepén, Budapest, XXIIIl. keriletben. A
terlet jellemzoit kozleményekben mar ismertettik (Bodor-Németh-Csallo, 2006). A
vizsgéalatokba vont taxonok a zarojelentésben leirt kisérletekben a kdvetkezok voltak:



- Salvia sclarea: ’Akali’ fajta (2 éves)
"Akali’ fajtabol szelektalt 1 éves torzs
- Verbascum phlomoides:
vadon termé allomanybol gytjtott (Pestszentlérinc) vetémag (2 éves)
"Napfény’ fajta (1 éves)
- Carum carvi: koztermesztésbol szarmazo vetémag (2 éves)
"SZK1’ fajta (1 éves)
A taxonok morfologiai, produkcids és fitokemiai jellemzoinek rogzitéséhez a szabadfoldi
kisérletekben tradicionalis termesztéstechnoldgiat alkalmaztunk, és a morfoldgiai méréseket a
teljes virdgzas idejében, a produkcié méréseket fajonkent a technoldgiai szerinti optimalis
betakaritdsi fazisban végeztik. A mintavéeteli metodika, drogkezelés, ismétlésszdmokat
publikaciokban adtuk meg pontosan (pl. Bodor, Németh, 2004). Az ebben a vizsgalatban és a
zarGjelentésben szerepl6 tovabbi kisérletekben végzett hatéanyag-analitikai metodikak szintén
kdzleményekben szerepelnek részletesen:
Salvia: illéolaj-tartalom (ml/100g) meghatarozas friss viragzatbdl: Ph. Hg. VII. szerint,
illbolaj-Osszetétel meghatarozas: GC-analizis (Bodor-Németh-Csallo, 2006), szklareol-
tartalom (%) meghatéarozas a leparlas utani maradék névényanyagbol extrakcioval (Kerndczi-
Zambo-Tétényi-Héthelyi, 1985).
Verbascum: duzzadasi érték (ml) meghatarozas: Ph. Hg. VII. szerint, ésszflavonoid-tartalom
(9/100g) meghatarozas: DAB 10 szerint, flavonoid-6sszetétel (rutin mg/g): TLC (Wagner,
1996; Wichtl, 1994).
Carum: illoolaj-tartalom (mI/100g) meghatarozas: Ph. Hg. VII. szerint, ill6olaj-dsszetétel
meghatarozas: GC-analizis (Bodor-Németh-Csall6, 2006).

A Kkétéves illetve egyéves okotipusok morfoldgiai, produkcids és hatdéanyag jellemzéire
vonatkozo felmérések fébb adatait az 1.-3. tabladzatokban névényfajonként foglaltuk dssze.

A muskotalyzsalya taxonjai kozul a kétéves alapfaj minden évben magasabb, levele
nagyobb, mint az els6 évi viragzasra szelektalt egyéves torzsé. Az elsé év kivetelével tébb
elagazast is nevel, de a virdgzatok hossza tekintetében nem egyértelmii a kétéves populacid
elénye.

A produkcié rendkivil ingadozdan alakul, ami erés évjarati hatast tikrdz. Minden
évben 2-3 szoros eltérések jelentkeznek, de az eltérés irdnya valtozo. Ennek alapjan nem
egyértelmii, hogy barmelyik anyag is lényegesen magasabb produkciés potenciallal
rendelkezne a masiknal.

A drogminéséget meghatarozd hatéanyag jellemzok kozil az illdolajtartalom
rendszeresen magasabbnak bizonyult a kétéves alapfaj allomanyaiban (max. 0,7%), aminek az
egyéves torzs mintegy felét-haromnegyedét halmozza fel. Az illdolaj f6 komponensei kozil a
linalooltartalom szintén a kétéves anyagban tébb, a linalil-acetat pedig nem kothet6
egyértelmiien egyik taxonhoz sem. Ugyanakkor az ill6olaj szklareoltartalma stabilan az
egyeves szelektalt torzsben 8-14%-al magasabb, amihez kevésbé markansan, de a lepéarolt
ndvényanyagbol kimutatott szklareol értékek is igazolnak.

A tulajdonsagok valtozékonysaga, -amit az 1. tdblazatban CV%-okban adtunk meg-
legtobb esetben nem kilonbozik Iényegesen a két valtozatban, az évjarat erdésebben
befolyasolja. Kissé nagyobb szdras tapasztalhatdé a novénymagssagban a ketéves
alloményokban, valamint az illéolajtartalomban az egyéves torzsben. Ez utdbbi genetikai
megfelelé hatteret adhat az anyag illoolajtartalomra térténé tovabbi szelekcidjahoz.

Osszefoglaléan megallapithatd tehat, hogy azonos termohelyen, azonos évjaratban a
kétéves muskotalyzsalya alapfaj illetve els6évi viragzasra szelektalt torzse kozott mind
morfoldgiai, mind fitokémiai eltérések kimutathaték. Ugyanakkor a vizsgalt tulajdonsagok
egy része nem jelez hatarozott elkilonulést, hanem flexibilisen, a kbrnyezeti, évjarati hatasok




kovetkeztében valtozik, igy egyértelmii produkcids elénye e tekintetben egyik valtozatnak
sincs.

A sz0sz0s Okorfarkkdrd kétéves alapfajanak névényei 7%-al magasabbra nottek,
viragzatuk 8%-al hosszabb és 8%-al tobb oldalelagazast fejleszt, tovabba tdvenkeénti viragaik
szdma 10%-al haladja meg atlagosan az egyéves fajtéét (2. tdblazat). Ugyanakkor morfolégiali
jellegzetesség, hogy a szelektalt fajta levele hosszukasabb formaju (hossza atlagosan 7%-al
nagyobb, mint a kétévesben). Kedvezé termesztési értéke tovabba nagyobb virdgmeérete, ami
a szedes hatékonysagat a gyakorlatban megkdnnyitheti. A virdghozamok tekintetében
azonban nem kulondl el hatarozottan a két anyag, a harom vizsgalati évben harom eltéré
eredményt kaptunk.

A felmért morfoldgiai tulajdonsagok véltozékonysaga —a 2. tablazatban CV%-ban
feltiintetve- varakozasunknak megfeleléen, csaknem minden esetben a kétéves vad anyagban
nagyobb. A szelektalt populacié mar toébb tulajdonsagra homogénné valt. A tulajdonsagok
kozul a legnagyobb a szdrasa az elagazasszamnak mindkét taxonban (CV: 84%-ig).

Beltartalmi sajatossagaik a kétéves anyagban mutatnak kedvezébb értékeket. Az
osszflavonoid tartalom ugyan kozel azonos, illetve az eltérés nem jellemz6, de mind a rutin
(1,5-4,5 szorés) mind pedig a nyalkatartalom (PhHg szerint duzzadasi ertékkel kifejezve
évjarattdl fuggoen akar 1,2 szeres) a kéteéves populacioban jelentésebb. A hatéanyagok értékei
kiegyenlitettebbek, mint a morfoldgiai tulajdonsagok, a variacids koefficiens —a rutint kivéve-
10% alatt marad. A ket taxon kozt a beltartalmi jellegek szdrasaban nincs markans eltérés.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a Verbascum phlomoides egyéves fajta
valamint a vad alapfaj legtobb felmért tulajdonsaga tekintetében kulonbség mutathato ki. A
kétéves faj hatdanyagtartalma elonydsebb, mig a virdgméret az egyéves fajtaban kedvezé.
Gazdasagossagi szempontbdl fontos droghozamuk egymassal versenyre kelhet.

A konyhakémény két valtozata legtobb tulajdonsaga alapjan jol elkilonitheto
egymastol. Itt az els6é évi viradgzasi hajlammal rendelkezé fajta nem a kétéves anyaghdl
szarmazik, s ez 0sszefuigghet azzal, hogy a fenti két fajhoz képest sokkal erésebb koztik a
kilénbség.

A kétéves fajta magasabbra nott, de kevesebb és kisebb ernyét fejlesztett, mint az
egyeves (3. tabldzat). A tolevelek mérete alapjan nem allapithatdé meg koztik lényeges
kiloénbség. Ezek az adatok csak részben egyeznek a konyhakémény populaciokban korabbi
években folytatott felméréseink eredményeivel (Zamboring, 2005).

Kisérleti parcellainkban a kétéves fajta termés (drog)hozama lényegesen meghaladta
az egyeves fajtaet. Ez ellentmond a hazai termesztési gyakorlatban tapasztalt értékeknek, s
valdsziniileg az egyéves valtozat betegségek miatti rossz termékenyiilésére vezethet6 vissza.
A fajtak —ezermagtomeggel jellemzett- termésnagysagaban csak két évben jelentkezett az
egyéves fajta elénye. A termésméret lényegesen eltér az egyes vizsgalati években, s
kilénosen 2004-ben meglepd, az egyéves parcellak elmaradott termésfejlédése miatt.

A fitokémiai bélyegek a korabbi ismereteknek megfeleléen alakultak: minden esetben
a kéteves allomanyokbdl szarmazo drogmintakban magasabb az illéolaj (1,2-1,7%-al) és
annak karvontartalma (12-30%-al). Mivel a konyhakémeny illdolajanak donté részét a karvon
és a limoneén teszi ki, a limonén aranya alapvetéen a karvonszint fliggvénye.

A felmért tulajdonsagok kozil az elsérendi ernyék atméréje mutatta a legnagyobb
szorast (CV%, 3. tabldzat), a taxonok kozil a kétéves fajtaban volt erésebb a
valtozékonysaga. A tobbi tulajdonsagban nem mérhetd jelentésebb kilonbség az
allomanyokban.

1.2. Az egy- és kétéves biotipusok anatomiai dsszehasonlitasa



Az egy- és kétéves biotipusok produkciét befolyasold anatomiai sajatossagait a
muskotalyzsalya és a sz0szos Okorfarkkoro fajok esetében tanulmanyoztuk abbol a célbdl
hogy a biotipusok kozotti esetleges eltéréseket megallapithassuk és rogzithessik. A
preparatumok vizualizalasat harom eszkoz/technika (klasszikus fénymikroszkop, pasztazé
elektronmikroszkdp és epifluoreszcencia mikroszkop) alkalmazésaval végeztik.

A viragzati tengely esetében megallapitottuk, a szallitd- és alapszvet arany mind a
négy vizsgalt taxonban azonos. A Salvia sclarea fajban azonban az egyéves biotipusok
rovidebb és vékonyabb viragzati tengelyt fejlesztenek. Eltérés mutatkozik tovabba a
szallitdszovet gyiirii sajatossagaiban. Az egyeves Salvia biotipus esetében a vastagfald
parenchimasejtek nagyobb mennyisége (1/a. kép), mig a kétévesnél a szallitonyalabok
nagyobb gyakorisaga (1/b .kép) biztositja a viragzati tengely mechanikai szilarditasat.

A Verbascum phlomoides biotipusok csak a farostok mennyiségében és
sejtfalvastagsagaban térnek el, a kétéves biotipus viragzati tengelyének szallitdszévete tobb és
vastagabb falu szilarditd szOvetet tartalmaz. Mindezek az eltérések olyan képet mutatnak,
mintha az egyéves biotipus az egyedfejlédés korai szakaszaban ,,megrekedt” volna.

A levélben a levéllemez vastagsdga a Salvia esetében a kétéves, a Verbascumnal az
egyéves biotipusban nagyobb. Mindkét fajban dominal a paliszad parenchima mennyisége.
Mindket fajra jellemzé az amfisztomatikus levél, s killondsen a fonak epidermiszen kialakulo
nagy sztoma-denzitas. A levél fajspecifikus anatémiai jellemzéi elsésorban az epidermiszhez
kapcsolodnak. A Salvia sclarea érszigetei a felszinen kidomborodnak, rajtuk ritkan allé
fedészorok vannak. A fondkon a feddszérok mellett Gl6, és elszértan nyeles mirigyszérok is
megjelennek.

A Verbascum levelek karakterisztikus epidermisz-fliggelékei az elagazé emeletes
fed6szorok (2. kép). A ketéves biotipus feddszér denzitdsa jelentésen meghaladja az
egyévesét, s mindkét biotipus fonak epidermiszén alakul ki tobb szorképlet. A fedészorok
kozott szamos két fejsejtes U116 mirigyszor talalhato (2. kép inzert).

A csészén a Salvia sclarea esetében a merev fedészérok mellett harom kilénbozé
tipusu mirigyszér kilonitheté el. A ,klasszikus” Lamiaceae tipusu, nagy szubkutikularis
ureggel rendelkezé 16 mirigyszérokon kivil jelentds sz&ma kisméreti és nagymereti nyeles
mirigyszér is megjelenik (3. kép). A teruletegységre esé mirigyszérszam a szérok meretével
forditottan ardnyos. Az 6ssz mirigyszérszdm a kétéves biotipusnél kismértékben meghaladja
az egyevesét, ami kozvetlen Osszefiiggésben lehet annak magasabb illdolajtartalméaval. A
szorképletek alakjuk és szamuk mellett szekrécios termékeiben is kilonbdzhetnek. Jelen
munkaban kimutattuk a Lamiaceae tipust mirigyszérok termékeinek autofluoreszcenciajat. A
nyeles szérokben fluoreszcens termék nem akkumulalédik.

1.3. Az egy- es kétéves biotipusok jellemzese biokémiai markerekkel

Fotoszintetikus aktivitas:

A Kkétféle muskotalyzsalya biotipus élettani jelenségeinek, asszimilacios
potencialjanak 6sszehasonlitasa céljabol 2003-ban és 2004-ben vizsgalatokat végeztiink a
szelektalt egyéves torzs iletve a kétéves ’Akali’ fajta bevondsdval. A méréseket a CO,
fixalasra, a fotoszintetikus pigmentek mennyiségére és a klorofill fluoreszcenciara
fokuszaltuk (Mihalik et al., 2005).

Megallapitottuk, hogy a CO, megkdtést alapvetéen a levél kora befolyasolta, és nem a
biotipus. Mig az iddsebb levelek jellemzs fixalasi értéke mintegy 10 pumol CO, /m%s volt,
addig a fiatalabb leveleké szignifikansan tobb, 16 umol CO, /m?s, ami azonban mind az
egyéeves mind a kétéves tipusra jellemzé.




A fotoszintetikus pigmentek kozil a fiatalabb levelek tartalmaztak tébbet. Mind a
klorofill a/, mind a klorofill b/ valamint a karotinoidok az idésebb, bazélis t6levelekben 10-
20%-al nagyobb koncentracioban mutathatdk ki, mint a kozepso, szarlevelekben. Az idésebb
levelekben a Klorofilla/b arany is alacsonyabb. A pigmenttartalommal kapcsolatos
eredmeények azonban szintén nem volt kiilonb6znek a két biotipusban.

A klorofill fluoreszcencia mérések eredménye a fentiekkel szintén 6sszecseng. A
fotoszintetikus elektron transzport rata (ETR) valamint az NPQ kapacitds biotipustol
fuggetlendl a fiatalabb levelekben volt magasabb, ami ezeknek a szarleveleknek a magasabb
fényintenzitasra vald felkészllését tikrozi.

Vizsgalataink tehat Osszességeben arra utalnak, hogy a Salvia sclarea els6é evtol
viragzé torzsének intenzivebb novekedése és generativitasi hajlama nem a nagyobb
fotoszintetikus hatékonysadg kovetkezménye, hanem a az apikalis merisztéma erésebb
aktivitasa és a gyorsabb fejlodés eredménye.

Enzimaktivitas:

A kétfele Verbascum phlomoides biotipus élettani- biokémiai kildénbségeinek
kimutatdsara a peroxidaz és polifenol-oxidaz enzimek aktivitasat vizsgéltuk Flurkey, Jen
(1978) altal kozolt moddzserrel. A kétéves alapfaj valamint a ’Napfeny’ fajta azonos
kortlmenyek kozott nevelt egyedeirél két méréssorozatban a./ egyrészt a kilonb6zé koru
toleveleket (az apikalis résztol kifelé 1-6 régidban), b./ mésrészt a szarleveleket 3 (alapi,
kdzépso és felsé régidban) hasonlitottuk egymassal dssze.

A mérési adatok szerint a peroxidaz enzim (POD) aktivitasa a legfiatalabb levelekben
a legalacsonyabb (0,2 U/ml), majd a levél koraval ndvekszik, s a 4-5. régidban (kifejlett
levelek) a legmagasabb (0,9 U/ml), majd a leg6regebb levelekben ismét kissé csokken (0,6-
0,8 U/ml), (1. &bra). Ez a jelenség mindkét dkotipusban azonosan mérheto.

A szarlevelekben viragzas idején mindkét tipusban a POD aktivitds egy
nagysagrenddel magasabb, de tendencijaban a fentebb ismertetettekhez hasonl6: az idésebb
levelekben (4-5 U/ml) mintegy kétszeres a fiatalabbakhoz (1,5-2,5 U/ml) képest.

A polifenol oxidaz enzim aktivitdsa a télevelekben kevésbé fligg egyértelmiien a
levelek koréatol, viszont nagysagrendje eltér a két okotipusban: az egyéves fajtaban mintegy
haromszoros értékeket mértlink az alapfajhoz viszonyitva (2. &bra). A szarlevelekben ennek
az enzimnek az aktivitasa is megsokszorozddik, és a fiatalabb levelekben 150-200 U/ml, az
idésebbekben 220-250 U/ml. A ket taxon kozott ekkor nem mutatkozik szignifikéns
kilénbség.

Osszességében megallapithatd, hogy a két modellfaj esetében a tanulmanyozott
biokémiai-élettani paraméterek kozil csupan az 6korfarkkord polifenol oxidaz aktivitdsaban
mérhet6 lényeges eltérés az egyéves fajta javara. Ez 0Osszefiiggésben lehet a gyorsuld
anyagcserével, ami a névények viragzasakor mar nem jelentkezik.

1l. A hatéanyagprodukciét modositd dkoldgiai és technoldgiai tényezék

11.1. A vetésidd hatdsa

Az egyedfejlédés, a juvenilis szakasz hosszanak jelentéségét valamint a kornyezeti
feltételeknek ebben jtaszott szerepét a drog- és hatéanyagprodukciora vetéssorozatok
alkalmazasaval tanulmanyoztuk. A kisérletek az 1.1. pontban folytatott vizsgalatokkal azonos
termohelyen allitottuk be. A kisérletbe vont taxonok és a hatdanyagelemzesi metodikak az I.1.
pontban megadottak voltak. A vetésidoket az eredménytablazatok tartalmazzak. A Kisérletek



tovabbi kortlményeit, a részletesebb mintavételi és mérési metodikdkat kdzleményben
megadtuk (Bodor, Németh, Csallo, 2005).

A muskotalyzsalya két oOkotipusa évjarattol fliggo fejlédési Utemet mutatott, a
gyorsabb novekedés egyiket sem jellemzi stabilan (4. tabldzat). Bar a tél bedllta elétt
mindharom évben hasonld fejlettséget ért el, a kétéves alapfaj attelelése mégis hatarozottan
jobbnak itélhetd, mint az egyévességre szelektalt valtozaté. A ketté kozotti kilonbség
kilénésen az els6 télen nyilvanul meg. A témegmaradasi adatok alapjan arra
kovetkeztethetlink, hogy a névény mag forméajaban jol attelel, de ha a téli fagyok a mar
csirazasnak indult magot vagy fiatal ndvenyt érik, erésen karosodik. A 4 mm gyokérnyak
atmérot elért egyedek mar ismét ellenallobbak. Feltételezhetd, hogy az &ésszel nem kelt
vetesek az elsé télen a november masodik felében jott ismételt felmelegedés (hémérseklet
maximumok 15-20 °C kozott(!) alatt csirazni kezdhettek, s emiatt karosodtak erésen. Jellemzd
azonban, hogy a kétéves valtozatot ez nem érintette.

A muskotélyzsélya valtozatok viragszarat fejleszté egyedeinek aranya az erre
szelektalt populacioban csaknem minden esetben magasabb is (5. tablazat). Oszi vetésben
illetve harom évbél kettében a kora tavaszi vetésben is, rendszeresen eléri a 100%-ot (4. kép).
Az aprilisi vetésekben az eredmény évjarat fiiggs, de 50%-ot nem halad meg. A kétéves
alaptipusra jellemz6, hogy -bar méjusi felméréseink alapjan a levélszammal jellemezhet6
tofejlettségben 1ényeges elterés nem mutatkozott a ket tipus kozoétt (3,8-7,1 db/té),- a
virdgzasa mindig gyengébb. Oszi vetésben kielégitd eredményt mutat, (60-100% viragzas),
tavaszi vetései azonban kizarolag egy esetben 2004 marciusban adtak elfogadhat6 eredmeényt.

Ebben az évben egyébként a tdbbi tesztndvénylink tavaszi vetései is Iényegesen
nagyobb aranyban viragoztak, mint a masik két ciklusban (7. és 9. tabldzat). Ennek oka
feltehetéleg a mérsékelt, kiegyenlitett tavaszi idéjaras (3.4bra). Marcius 18 (elsé tavaszi vetés)
és aprilis vége kozott a napi minimum hémérsékletek sokaig 5 °C kozelében, és mindenképp
10 °C- alatt, a maximum értékek pedig rendszeresen 15 °C alatt vagy koril maradtak. Nem
fordult el6 jelentésebb hirtelen felmelegedés, de tartosabb fagy sem, ugyanakkor ebben az
évben a tobbihez képest tdbbszords mennyiségii csapadék hullott, ami a magvak gyors
csirazasat és a ndvenyek gyors fejlodését segithette.

A kisérleteink soran a kiillonb6zé idépontokban vetett allomanyok viragzasi aranyaibdl
arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a muskotalyzsalya vernalizaciot igényel, ami nem
jelent feltétlenul fagyhatast, de 15°C koruli hdmérséklet mar az indukcios tartomany felsd
hatara. A hideghatas idétartama legalabb 4-5 hét legyen. Amennyiben ez nem teljesedett, a
robusztus fejlédésii tovek nyar végéig sem jutottak el a generativ fazisba, tehat obligat
hidegigényti. A hideghatas felvétele mar csirandvény kortdl lehetséges, felsé hatara
valdsziniileg nincs, mivel az elsé évben nem viragzd névények a vetés utani masodik évben
Magyarorszagon mindig szarba mennek. A virdgzas természetes korulmenyek kozott
hosszUnappalon kovetkezett be, a nappalhossz szerepét provokativ feltételek kozoétt nem
vizsgaltuk. A termeészetes variabilitast kihasznalo tomegszelekcioval a vernalizacids igény
mérsékelhetd, a vizsgalt torzs ezt reprezentdlja. Az allomanyokban tapasztalt néhany
széazaléknyi indukcié nélkil (aprilis kozepi vetések) is viragzd egyed arra utal, hogy a
virdgzasi hajlam tovabb javithato, és feltehetéleg kvantitativ (poligénes) 6roklédést.

A kilonbozo vetésidok hatasa a viragzatok megjelenésének idépontjara évjarattol
fliggéen nyilvanult meg. Az elsé évben alapvetéen a kora 6szi vetések mutattak 2-3 héttel
korabbi viragzast is, a masodik és harmadik évben pedig csak a legkésébbi tavaszi vetések
viragszarainak megjelenési ideje nyult el mintegy 2 héttel. Lényeges, hogy ebbdl a
szempontbdl az egy illetve kétéves valtozatok hasonldan viselkedtek (4. és 5. abra).

A vetésido a terliletegységre jutd drogprodukcidra nem gyakorolt egyértelmi hatast (5.
tblazat). Ezt alapvetéen a parcellak beallottsdga determindlta, valamint az egyedi t6




hozamok, ami rendkivil variébilis, mint fentebb is emlitettik. Ez mindkét taxonra jellemzé.
Osszességében, Ugy tinik, legmagasabb produkciot a késé 6szi vetésben -illetve az egyéves
valtozat kora tavasszal is- adjak.

A muskotalyzsalya beltartalmi tulajdonsagainak alakuldsara a vetésidék nem

gyakoroltak kimutathatd hatast. Ez feltételezhetéen azzal fugg 6Ossze, hogy a virdgzasi
dinamikat sem érintette nagy mértékben a vetésidé -Id. fentebb-, igy a virdgzatok
kifejlédésének idészaka az esetek tobbségében azonos idéjarasi korilmények kdzott zajlott.
Az els6 evben kivétel ez aldl a legelsé vetésidd, ami korabban viragzott és egyduttal
valamennyi paramétere magasabb, - illetve a szklareol alacsonyabb -,mint a tobbi alloméanyé
(5. téblazat). Viragzasanak idészakéban (junius veége) igen meleg és szaraz id6é volt, mig
késébb tébbszor hullott csapadék.
Bar a vetésidok kozott nem, a genotipusok kozott jellemzé eltérések mutathatok ki a
hatéanyagok szintjében. Megerésitést nyert, hogy a kétéves taxon gyakran akar 40%-al
magasabb illoolajtartalmat produkal, benne 0-53%-al magasabb linalool- és atlagosan 10-
20%-al tobb linalilacetat arannyal. A szklareol ezzel szemben az egyéves valtozatban tobb
megbizhatoan, egyes esetekben akar 100%-al is.

Osszességében tehat a két taxon szamos tulajdonsagban illetve reakcidban eltérs, amit
az alabbiak szerint foglalhatunk 6ssze:

Tulajdonsag Azonos Kilénbdz6
Elettani Fagytiirés X
Fenoldgiai Fejlodési dinamika X
Vir&gzési arany X
Morfoldgiai Levéllemez hossza X
Levélszam X
Novénymagassag X
Viragzatok hossza X
Viragzat elagazasszam X
Produkcios Droghozam X
Fitokémiai Il16olajtartalom X
lo. linalooltartalom X
lo. linalilacetat tartalom X
lo. szklareoltartalom X

Ugy tiinik tehat, hogy a Salvia sclarea elséévi viragzasra szelektalt populécidja az alapfajtol
jellemzéen nem csak fenoldgiailag, hanem kémiailag is stabilan eltéré valtozat, s a faj Uj
kemovarietaszat reprezentalja.

A sz0sz0s okorfarkkdrd két tanulmanyozott 6kotipusa rendszeresen megfigyelhetd
eltérést mutatott a fejlodésuk ttemeében (6. tablazat). Mig az egyéves valtozat mar az 6szi
vetések utan kicsirazott, addig a kétéves tipus egyetlen kivételtél eltekintve, csak tavasszal.
Eredményeink arra utalnak, hogy ebben jelentés szerepe van a vad tipusd és a nemesitett
anyagok eltér6 csirdzasbioldgiai tulajdonsadganak. Mig a vad populaciok mar a csirazashoz is
hideghatast igényelnek, addig a szelekcid —kodzvetett modon- az egyéves fajta esetében
gyorsabb és egyontetiibb csirdzast is eredményezett. Ezzel magyarazhat6 az is, hogy
kilénésen a keso tavaszi vetésekben a kétéves tipus mindig hianyosan vagy nem Kelt.
Termesztés esetén tehat tapasztalataink szerint a kétéves tipusok vetémagjat feltétlendl
rétegezni szikseges.

Az okorfarkkoro parcellak valamennyi vetési idépont utan, Iényegében az 6sszel elért
fejlédesi fazistol fuggetlendl jol teleltek, s fagykar nem volt mérheté. A parcellak beallottsaga




a vetést kdvetd vagy a vetési évben kivétel nélkil 90-100%. A kétéves taxon esetenként nem
teljes bedllottsagu parcellai alapvetéen a csirazasi hianyossagokra és nem a fagykarra
vezetheték vissza. Ebben valdsziniileg szerepe van annak, hogy ez a faj a muskotalyzsalyatol
eltéréen hazai floraelem, s téltirése egyértelmien jobb, mint a mediterrdn szarmazasu
Salviaé.

A kikelt névények tovabbi novekedese soran is tapasztalhatdo az egyéves valtozat
gyorsabb fejl6dési lteme. Majusra 8-38%-al tobb levelet fejlesztettek, mint a kétéves alapfaj.

Az egyéves fajta valamennyi 6szi vetésben illetve a kora tavaszi vetésben mindharom
évben gyakorlatilag teljes mértékben (90-100%) generativ fazisba jutott, viragzott (7.
tblazat). A tavaszi vetésekben 70-100%-o0s aranyban fejleszt viragszarat, de a késébbi
vetésidokben ez még csokkenhet. A kétéves taxon ésszel vetve — évjarattdl fliggéen — 70-
90%-ban viragzik, tavasszal viszont legfeljebb a legkorabbi vetésidében (40-90%), késébb
teljesen bizonytalan (5. kép). Leggyengébb volt ebbdél a szempontbdl a 2005-6s tenyészév,
annak ellenére, hogy a névenyek majusra a legfejlettebb allapotba ebben az évben jutottak el
(4-5 db levél/té, 7-12 cm hosszu levelek). Kildndsen feltiing ez a tavaszi vetések esetében,
ahol az egyéves fajta is csak 50-90%-ban fejlesztett viragszarakat. Ezen idészak tavaszi
idojaraséra az erételjes, tobbszori hirtelen felmelegedés jellemzo, marcius kozepe és aprilis
vége kozott a maxium homérséklet rendszeresen megkozelitette vagy meghaladta a 20°C-ot
(3. 4bra). A muskotalyzsalydhoz hasonl6an ez mar a megfelel6 viragzéasindukcid géatja lehet.

A novények viragzasdinamikajara jellemzo, hogy a vetésidé jelentos hatassal van a
virdgszarak megjelenésének idépontjara, mind a két taxonban (6. &bra). Az elsé és az
utolsoként viragzd parcelldk fenologiai jellemzéi kozott 3-4 hét eltérés is lehet. Az évjarat
hatésa a viragzatok kifejlédésében és a viragzas lefutdsaban markansan megnyilvanul. Igy a
2004-es forro nyari idészakban a fokozatosan induld hajtasfejlédes ellenére az allomanyok a
teljes viragzast egyszerre érték el. Ugyanigy egybecsuszott az egy- és kétéves taxonok
viragzasi ideje is, ami kiegyenlitettebb id6jaras esetén 2-3 héttel kiillénbozik: az egyeves fajta
koraibb.

A Verbascum novények virdgdrog hozama az 6szi vetési parcellakon 1,1-1,9-szer
magasabbnak bizonyult, mint elétte vagy utana. A viragzasi aranyokhoz hasonl6an, (és attdl
erésen fliggoen), az egyéves fajta esetenként magas hozamot produkal a koratavaszi vetésben
is. A drogprodukcid szempontjabdl a két valtozat a vetésidore hasonléan reagalt.

A Verbasci flos beltartalmi tulajdonsagainak értékei, a duzzadasi érték
(nyalkatartalom) illetve rutin (flavonoid) tartalom egyarant a kétéves alapfajban bizonyult
magasabbnak. A nyalkatartalom 1-2 %-al, a rutin arany 0,1-2%-al. A vetéssorozatban a
nyalkatartalom emelked6 tendencidju a késébbi vetésekben. A nyalkat (poliszacharidokat) a
novény leggyakrabban tartalek tapanyagként halmozza fel, nem egyértelmii ez azonban
esetlinkben a viragzatokban, hiszen a virdgzatok élettartama igen rovid, és semmiképpen nem
szolgalnak Kitartd szervként. A rutintartalomban vetésidére visszavezetheté tendencia nem
figyelheté meg, jelentés itt azonban az évjarat hatdsa (5. tablazat). Leggyengébb
rutintartalmakat (1% alatt) 2005-ben allapitottunk meg, amikor is a novények f6
viragzatgyijtési idészakaban (augusztus eleje) a homérséklet 1ényegesen elmaradt a sokévi
atlagtol illetve szokatlanul nagy nennyiségti csapadék hullott. Ugyanakkor a maximalis
értékeket produkald 2003 nyaran a hémérséklet maxmuma a viragzasi idészakban tartésan
megkozelitette a 35 °C-ot.

Osszességében tehat a két Okorfarkkord taxon a legtobb felmért tulajdonsagban,
kilénbozik, hatéanyag jellemzéik, termesztési értekiik is eltéro:

Tula'|donség Azonos Kilonb6zd
Elettani Fagytirés X

Csirazasi erély X



Vir&gzési arany X
Fenoldgiai Fejlodési ltem X
Viragzéasi dinamika X
Morfoldgiai Levéllemez hossza X
Levélszam X
Novénymagassag X
Viragzatok hossza X
Viragzat elagazasszam X
Virag 4tméro X
Produkcids Droghozam X
Fitokémiai Duzzadési érték X
Rutintartalom X

Adataink azt tanusitjak, hogy a fajtaeléallitas soran a viragzasi hajlamra torténé szelekcio
egyidejtileg tobb mas, értékes tulajdonsagra is kivalogatast eredményezett, és igy a vizsgalt
taxonok a faj kilonb6z6 varietasait kepviselik. Az egyéves fajta esetében a gazdasagos
termesztéshez a jovében a hatdanyagokra torténd szelekciot is meg kell célozni.

A konyhakémény esetében az Okorfarkkorohoz hasonléan mar a csirdzasi
fenoféazisban detektalhatok a két fajta kozotti eltérések. A fejlédési Gtemben a legnagyobb
eltéréseket 2003-2004-ben, a legcsekélyebbeket 2004-2005-ben mértiik. Az egyeves fajtat
gyorsabb csirazas és kezdeti ndvekedés jellemzi, majusig 0,5-1 db-al tobb levelet fejleszt, 3-5
cm-el magasabbra né.

Attelelésiikre jellemzé, hogy az eredetileg mediterran floraclem, az egyéves fajta
kivétel nélkil minden télen elpusztult, fagyérzékenysége nagy (8. tablazat). Hazankban
attelel6 vetesben nem, legfeljebb tél ala vetéssel termeszthets. Méréseink szerint az ¢sszel Ki
nem kelt parcelldk tavasszal enyhe fejlédesi elénnyel rendelkeznek, de virdagzasuk méar nem
szamottevéen koraibb (itt nem részletezett adatok). A kétéves fajta mersékelt éghajlati
fléraelem, vad taxonja hazankban is megtalalhaté. Ennek ellenére vératlan volt az a
tapasztalat, hogy a kétéves anyag vetései is ritkan teleltek megfeleléen, kilondsen a 2003-
2004 év telén fagytak el. Figyelembe véve a vetések Oszi fejlettségét is, ugy tiinik, hogy
hazankban a kétéves konyhakomény éattelelése csak akkor mondhat6 biztonsagosnak, ha a tél
bealltanak idejére legalabb 2 mm gyokérnyak atmérét elér, vagy a téli idészakra a mag
csirazasa meg sem indul. A tradicionalis kétéves termesztésben Magyarorszagon a tavaszi
vetés megbizhatdan attelel.

Az allomanybol a viragzé tévek aranya az egyéves fajta esetében a tavaszi vetésekben

85-100% a kétéves fajta viszont a legtobb esetben nem viragzott (9. tiblazat). Kivételt jelent
itt a 2005 aprilis kdzepi vetés, ahol az egyéves toveknek is csak az 50%-a viragzott. Ez a
jelenség nagyon hasonl6 a Verbascum késé tavaszi vetésben tapasztaltakhoz (ld. feljebb).
Ebben az évben viszont a kétéves fajta el6z6 szeptember vegi vetései is 60%-ban viradgoztak.
Tovébbi jellegzetesseg, hogy 2004-ben a kétéves fajta egyedei — bar a parcellak kelése
rendkivil hianyos volt — tavaszi vetesben is virdgzatokat fejlesztettek. Ebben a
konyhakdmény a kétéves zsalya és 6korfarkkord névényekhez hasonl reakciot utat!
Korabbi kdzleményekben, hibrid kémenytorzsekkel folytatott vetésidé Kisérletek soran
megéllapitottuk, hogy az oktdberi vetésii allomanyok, -bar atteleltek-, vernalizacio
tekintetében elmaradtak az augusztusi vetéstiektdl, és viragzasuk ritkabb, viragzatuk kisebb
lett (Z&mboriné-Juhész, 1999). Valoszindsitettliik, hogy a késéi vetés nem teszi lehetévé az
indukciora érzékeny fenologiai fazis (megfelelé nagysag) elerését a tél bekovetkeztéig. Jelen
vizsgalataink ezt megerésitik, és egyben a nagyon er6s évjarati hatésra, valamint a fejletlen
egyedek fagyérzekenységére is ramutatnak.




A viragzasi dinamikak részletesebb értékelése elsésorban a 2004 évi adatok alapjan
lehetséges. Megallapitottuk, hogy a kilénb6z6 idében viragzo allomanyok viragzasi idészaka
kozott kisebb, de hatarozott eltolédas mutatkozik. Elsésorban a legutolsé vetési idében
(&prilis kozepe) vetett allomanyok viragzasa tolodik 1-2 héttel késobbre. Ebben a két valtozat
alapvetéen nem kilonbozik.

A kezelésekben szerepl6 vetésidok kozll az egyéves fajta a kora tavaszi vetésben ad
maximalis produkciot, mig a kétéves fajta —amennyiben egyaltalan attelel- kizardlag a
szeptemberi vetésben biztosit értékelheté hozamot (9. tablazat). Az egy- és kétéves kdmény
parcellak terliletegységre vetitett hozamai a rendkivil eltéré tészam-viszonyok miatt nem
hasonlithatok 06ssze. A termésméretet (ezermagtdmeg) a vetésidé nem befolyasolja
szdmottevéen. A kétfele valtozat 6sszehasonlitasara ilyen szempontbdl csak 2004-ben nyilt
lehetéség, amikoris az ezermagtomegek nem tértek egymastol 1ényegesen. Ez a hagyomanyos
tapasztalatoknak ellentmond és valdsziniileg erés évjarati hatast tikroz.

Az egyeves kémeny kiilonbdzo vetésidejii parcellainak termés-illoolajtartalma nem
jelez egyértelmii tendenciat, és a vetésidé hatdsa nem mutathatd ki. Hasonld érvényes az
illbolaj karvontartalmara és azzal 0&sszefliggé limonén-aranyara is. A taxonok
Osszehasonlitésara a vetésido hatasat illetéen a hianyos kelések és attelelések miatt nincs mad.

A kiserleti kdményallomanyok felmért tulajdonsagaira alapozva, azokat 6sszegezve,
az alabbi dsszehasonlitast tehetjik:

Tulajdonsag Azonos Kilénb6z6
Elettani Fagytirés X
Vir&gzési arany X
Fenoldgiai Fejlodési Gtem X
Viragzéasi dinamika X
Morfoldgiai Levéllemez hossza X
Levélszam
NoOvénymagassag X
Erny6szam X
Erny6 atméré X
Produkcids Droghozam X
Ezermagtomeg X
Fitokémiai Ill6olajtartalom X
lo. karvontartalom X

A konyhakomény egy- és kétéves taxonjai tehat jellegzetes eltéréseket mutattak a vizsgalati
évek soran a legtobb tulajdonsagban, s ezek stabilan megnyilvanultak.

A harom modellfaj esetében tehat az egy- és kétéves tipusok optimalis vetésideje nem
teljesen azonos. A muskotalyzsalya egyéves tipusat kora tavaszi vetéssel, mig a kétéveset
attelel6 vetésben, kora 6sszel vetve legbiztonsdgosabb termeszteni. A legkevéshé érzékeny
hazai floraelem, a sz8sz6s 6korfarkkoro a vetésideje rugalmasabban kezelhet6: egyéves fajtaja
6sszel vagy tavasszal aprilis kozepéig vethetd, a kétéves valtozat 6sszel vagy koran tavasszal.
A konyhakémeny egyéves fajtaja csak tavaszi vetésben marad meg, es a kétéves valtozat sem
telel at biztonsadgosan, ezért ennek vetése a megel6z6 év tavaszan kell, hogy torténjen, a
hagyomanyos technologiat kovetve.




11/2. A termdhely hatdsanak érvényesiilése

A 1I/1. pontban ismertetett vetésidé kiserletet parhuzamosan beallitottuk a Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum Kutaté Kozpontja, kisvardai Teichmann telepén (5 m?
parcellak) is, 2002 szeptemberét6l 2005 szeptemberéig. A terlilet mind talajaban, mind
éghajlati adottsagaiban jelentésen eltért a soroksari kdrnyezettél (Bodor, Zamboring, Csallo,
2005). Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk: az elé6z6 fejezetben ismertetett eredményeket
hogyan modositja az eltéré termohely illetve a van- e eltérés a biotipusok reakciojaban a
termohelytdl fliggoen.

A muskotalyzsalya Kisvardan tapasztalt attelelése a soroksarihoz képest gyengébbnek
bizonyult. Kiléndsen 2003-2004 év telén, amikor az 6szi vetések mind kéarosodtak, sét a
legkorabbiak meg sem maradtak. (Elképzelhetd, hogy ez nem kifagyas, hanem felfagyas
eredménye. A kétéves anyagok ezzel egyiitt jobb téltiiréssel rendelkeztek, mint a szelektalt
torzs, minden évben legalabb 50%-ban megmaradtak. Az egyéves taxonnal kilénosen
kedvezétlen a fagytiirés nagy valtozékonysaga: egyes idészakban a kétévessel egyez6, maskor
annak toredéke.

A virdgzasi aranyok a soroksarihoz igen hasonléan alakultak. Csupan - az ott is
kedvez6- 2004-es évben kaptunk még a soroksarindl is teljesebb viragzast, és meg az aprilis
kdzepi vetésekben is legalabb a tovek fele generativ fazisba ment. A masik két évben az egy-
és kétévesek kozotti eltérés ervényre jutott.

A virdgzasdinamikara itt is jellemzé az erds évjarati hatas. A vetésidok kdzotti idébeni
viragzas eltolddas alapvetéen a legelsé 6szi és a legkésobbi tavaszi vetések valamint a
kdzbeesok kozott volt hatdrozottan megfigyelheté. Az egy- és Kkétéves valtozat
viragzasdinamikaja itt is hasonlo egymashoz.

A vetésidének a terliletegységnyi drogtémegre valamint annak ill6olajtartalmara
gyakorolt hatasa hasonlonak itélhet6 a soroksarihoz. Az egyéves fajta Iényegesen alacsonyabb
illbolajtartalma azonban itt kevéshé, csak az elsé évben érvényesiil jelentésen. A drog tovabbi
beltartalmi értékei (ill6olaj f6 komponensei, szklareol) a soroksarihoz hasonlé eredményeket
tikroztek: a vetésidonek nem, a genotipusnak kimutathaté hatasa volt. Megemlitendd, hogy a
Soroksaron merthez képest a linalilacetat magasabb (40% feletti), viszont a szklareol fele-
kétharmadnyi értékeket mutatott, de ez a reakcié mindkét anyagban kimutathato.

A sz0sz6s okorfarkkoro parcellai Kisvardan gyengébb beallottsdgot mutattak, mint
Soroksaron. Ez kulonosen a kétéves taxonra jellemz6, ahol a tavaszi vetésben rendkivil
gyeren keltek. Ez megerésiti a kétéves anyag bizonytalan csirazasarol irtakat. Az attelelés
tekintetében jellemzo eltérés a két termohely kozott, hogy az 6szi vetésekben, -amelyek mar
6sszel kis keltek,- igen gyenge volt az attelelés, csak egy alkalommal (2004-2005 egyéves
fajta) maradt tavaszra értékelhet6 ndvény,

Az egyeves fajta itt is gyorsabb fejlodési Utemet mutatott, mint az alapfaj, ami
megerdésiti e tulajdonsag genetikai rogzitettségét. A novények viragzasi aranya Kisvardan
minden évben csaknem teljes volt. A két taxon kdzotti eltérést a tavaszi vetésekben a kétéves
anyag rossz csirdzasa miatt nem itélhetjiik meg pontosan.

A Verbascum ndvenyek virdgzasi lteme a Soroksaron tapasztaltakhoz hasonléan
alakult, s a taxonok egyméashoz hasonldan viselkednek. A terméhelyi hatas abban nyilvanul
csak meg, hogy a szarbaindulas 2-3 héttel késébb jelentkezik minden parcelldban, mint
Sorokséron.

A droghozamban Kisvardan nem tapasztaltunk lényeges eltérést a Kkilonbdzo
vetésidok novényei kozott. A tavaszi vetések csak az egyéves fajtaban értékelhetok, de nem
maradnak el lényegesen a kordbbiaktdl (130-452 g/m?). A virdghozam itt nem csak
kiegyenlitettebb, hanem mintegy 20-30%-al magasabb is, mint Soroksaron.




A beltartalmi értékekre erésen hatott a terméhely. Mig Soroksaron mind a duzzadasi
értékkel jellemzett nyalkatartalom mind pedig a rutintartalom a kétéves egyedekben volt
magasabb, addig itt nyalkdban nem egyertelmt a kilonbség, a rutintartalom pedig legtébb
esetben az egyéves fajtdban magasabb (akar 50-60%-al). A mintak dont6 tébbségeben
mindkét hatéanyag szintje Kisvardan alacsonyabb, mint Soroksaron. Az erés évjarati hatas
azonban mindkét termdhelyen egyarant érvényesul.

A konyhakomény vetésekben az évjarat igen erételjesen befolyasolta az allomanyok
megmaradasat és produkciojat. Kisvardan az egyéves valtozat egyszer sem telelt at, s bar
2005-ben viszonylag nagy aranyban (40-50%) beallt 6szi vetésii allomanyokat is kaptunk, ez
nyilvanvaldan tavaszi kelés eredménye. Itt a kéteves valtozat is csak 2005-ben maradt meg,
amikor a két elsé vetésidépontban még 6sszel legaldbb a 4 mm gyodkernyak atmérét elérte.
Ezen a terméhelyen tehat a soroksarihoz képest meg erételjesebb 6szi fejlettségre van sziikseg
a megfelel6 téltiiréshez.

Sikeres attelelés esetén a ketéves fajta a soroksarihoz hasonldéan, mintegy fele
ardnyban virdgzott a parcelldkban. Az egyéves fajta tavaszi vetései teljes szamban
viragszarakat fejlesztettek. 2004 évben —Soroksarhoz hasonloan- a kétéves fajta egyedeinek
nagy része tavaszi vetésben is magszarba ment. Eredményeink alapjan tehat pontosithatok a
konyhakdmény vernalizacids igényére vonatkozo korabbi megéallapitasaink (Németh, Bernath,
Pluhér, 1997). Arra kovekeztethetiink, hogy a vernalizacios virdgzasindukcié az 5 mm-nél
kisebb gyokernyak atmérojii egyedekben is lehetséges, amennyiben a kornyezeti feltételek
dsszhangja optimélis és megfelelé ideig tart. A fagypont feletti, névekedést lehetéveé tevo, de
10°C alatti hdmérsékletek kedvezé induktiv hatasa megerdsitést nyert.

A virdgzatok megjelenésének idépontja 10-14 nappal koraibb, mint Soroksaron.
Ugyanakkor a virdgzas lezajlasanak (teme azzal lényegében megegyezd, elsésorban a
legutolsd tavaszi vetésii parcellak viragzasa huzodott el a tobbihez képest. A dinamikét
azonban mindkét terméhelyen elsésorban az évjarat befolyasolta, és a taxonok erre
hasonloképpen reagaltak.

A drogprodukcioban — az okdrfarkkdréhoz hasonléan — nem tapasztaltunk lényeges
eltérést a vetésidé fluggvényében, és ez a soroksari mérésektél némiképpen kilénbozik.
Kivétel ez alol az egyetlen alkalommal sikeresen attelelt kora 6szi vetés, amikor kiemelked6
hozamokat kaptunk (500-700 g/m?). A valtozatok kozotti killénbség az egyéves fajta elényét
mutatja, ami a koztermesztési tapasztalatokhoz hasonld, (bar ott sohasem azonos vetésidében
torténik a termesztés).

A termések ezermagtdmege Kisvardan a hozamokhoz hasonléan stabilabbnak
bizonyult, mint Soroksaron. Itt sem a vetésidépont, sem az évjarat nem befolyasolta
szamottevéen. Azonos vetésideji  parcelldkon az egyéves valtozat 2,9-32 ¢
ezermagtomegéhez képest a kétévesnél 2,7-3,0 g-ot mértiink, a kildnbség kisebb, mint a
szakirodalombol ismert adatok (Zamboriné, 2005).

A termések illbolajtartalma az egyéves fajtdban alacsony (atlagosan 1,8%), a
kétévesben igen alacsonynak (atlagosan 2,6%) mondhatd, és a vetésidé nem befolyasolja
egyértelmiien. Meglepé modon a két fajta kdzott ismert kuldnbség (Bernath, 2000) sem
igazolhato. Az illdolaj karvontartalma az eltéré vetesidokben stabil, magas (50-58%), és az
ill6olajtartalomhoz hasonldan, a taxonok kozott eltérés nem jelentkezik. A beltartalmi értékek
tehat abszolut értékben nem, de a vetésidotol vald flggetlenségiikben a soroksarihoz
hasonldan jelentkeztek.

A harom modellfajhoz kétédé eredményeink tehat arra utalnak, hogy a termoéhely
jelentés hatassal van az elvetett magvak kelésére, fejlodésére, attelelésére. Nagy
valoszintiseggel ezt elsésorban a csapadék, és kevesbé ©nmagaban a homérséklet
befolyasolja. Az allomanyok viragzasi hanyadara azonban az adott évjarat jellege hat



dontoéen, és a vizsgalt tavolsagokon belil a termohelytl és annak id6jarasatol kevéshé fligg.
Az optimalis vetésidé modosul: az 6szi vetések legfeljebb igen késon, tél ald vetésként
javasolhatok, viszont a tavaszi vetés a kisvardai termohelyen még aprilis kdzepén is jobb
eredményt adott, mint Soroksaron, és a drogprodukcio kiegyenlitettebb. Jelentés modifikald
hatasa lehet tovabba a termohelynek a hatéanyagtartalomban, annak nagysagrendjében, de a
Verbascum esetében még az okotipussal valo kélcsonhatas is kimutathatd. A terméhelyi
hatasokat fajonként dsszefoglaloan a 10. tablazat kozli.

11/3. A virdgzasindukcié tanulméanyozésa kondiciondlt kornyezeti feltételrendszerben

Az alacsony hémersékletek induktiv hatasat fitotronban tanulmanyoztuk a Verbascum
phlomoides kétéves alapfaj vadon termé populaciojabol begytjtott valamint egyévességre
szelektalt "Napfény’ fajtajan 2004-ben. A kétéves populacio magjanak egy részét a vetés elétt
10 napig fagyasztottuk, masik fele illetve az egyéves fajta kezeletlenll kerult vetésre. Mindkét
anyagbol a 4-5 leveles palantakat ultettiik a klimaszekrénybe. A hémérsékleti indukciot a./ 2
hét illetve b./ 5 hét 8/5 °C (nappali/éjszakai) homérséklet jelentette, rovidnappal mellett. A
kontroll novényeket ezalatt 17/12 °C-on hosszUnappalon neveltik. Az indukcié utan a
homérsékletet 5 hét alatt 22/15 °C-ra emeltiik, s a ndvényeket igy neveltiik tovabb.

Négy hénap klimakamraban tortént nevelés utdn megallapitottuk, hogy lényeges
viragzast egyik kezelési valtozatban illetve a kontroll csoportban sem tapasztaltunk. A kétéves
populaciobol egyetlen egy névény sem, mig az egyéves fajtabol az egyedek egyharmada ment
szarba mind a kontroll, mind a hosszabb vernalizaciét kapott csoportban.

Eredményeink arra utalnak, hogy az alkalmazott hémérsékleti tartomany a sz6szos
okorfarkkoro esetében a kétéves valtozat vernalizacios igényét nem elégiti ki, sét, az
egyévességre szelektalt fajta esetében sem teszi feltétlenul lehetévé a generativ szervek
inicidlédasat. Ez a tapasztalat részben van 6sszhangban szabadfdldi eredményekkel. A
fentiekben is ismertetettek szerint ugyanis 2004 tavaszan mindkét terméhelyen kiemelkedd
volt még a Kkét eéves anyagok viragzasi aranya is, akkor, amikor a tavaszi
minimumhomérsékletek egészen majusig 10 °C, a maximum pedig 15 °C koril maradt.
Leggyengébb virdgzasi aranyt pedig 2005-ben tapasztaltunk, amikor a hémérseklet
legerdsebben ingadozott és gyakran 20 °C vagy a feletti értékeket ért el. Ugy tiinik tehat, hogy
bar még a 10 °C korili hémérséklet induktiv lehet, fontos szerepe van az egyenletes és lassu
melegedésnek is. A fitotronban alkalmazott 5 hetes id6éperiddus csupén reverzibilis indukciot
tett lehet6vé, és utdna a gyorsan nodvekvé homeérséklet devernalizaciot idézett els. A
virdgzasindukcid vernalizcids szlikséglet szempontjabdl a két véltozat kozotti eltérés a
részben jelentkezett.

A kondicionalt kortilmények kozott végzett kezelések azt is igazoltak, hogy a kétéves
alapfaj esetében a megfelelé és egyontetti csirazas csak eléhutott/fagyasztott vetémaggal
biztosithat6. Ez a kezelés nem csak a csirdzoképességet, hanem a kezdeti fejlédést is serkenti.
Négy honap utan is egyértelmt volt ugyanis a fagyasztott magbdl szarmazd egyedek
ndvekedési elénye (atlag 19 levél szemben a nem fagyasztott vetdmagbdl szdrmazok 16
levelével).

Toébbéves  kisérleteink  sordn  megallapitottuk, hogy a harom modellfaj
virdgzasindukcios szukseglete valoszintsithetéen egymashoz nagyon hasonld. Valamennyi
kvalitativ (obligat) vernalizacids igényt novény, ahol a hideghatas fagypont feletti
homérsékleteken is jelentkezik, de 15°C koriil van a felsé hatar. A fajok kozétt eltérés van
abban, hogy milyen fenofazisban képesek az indukciét felvenni. Mig a konyhakémeny
meghatérozott (mintegy 4 mm) gyokérnyak atmérével valik érzékennyé, addig a méasik két faj
esetében a csirdzas megindulasatol tapasztalhatd az indukcios hatds. Az egy- és kétévesnek



nevezett biotipusok eltérése mennyiségi, nem minden esetben élesen mérheté kilonbség,
hanem feltehetéen elsésorban a vernalizacidés periodus hosszara vonatkozik. Ehhez
hozzajarul, hogy -bar fotoszintetikus aktivitdsuk nem nagyobb, de enzimrendszeriikben
kimutathato eltérések vannak és bizonyithatéan gyorsabb fejlodésiiek. A kétféle Okotipus
mindharom faj esetében nemcsak fenoldgiai tulajdonsagaiban tér el stabilan, hanem
fagytiireseben, tobb morfologiai és hatéanyag jellemzoéjében is, amelyek alapjan varietas
szintii megkulonboztetésiik indokolt. A kulonbdz6 szarmazdstu kéményvaltozatok eltérése
jelentkezik a legtébb bélyegben, ezt koveti az dkorfarkkdrd alapfaja €s az abbol szelektalt
egyéves fajtaja kozotti kulonbozéség, mig a legkevésbé markansan a muskotalyzsalya két
valtozata ter el, ahol a szelekcié meg rovidebb ideje folyik, fajtaelismerésre még nem is kertlt
sor. Optimalis vetésidével mindharom fajban elérhetd, hogy mindkét véltozat hasonlo,
maximalis drog- és hatdéanyagprodukcidt biztositson. A konyhakomény kivetelével a kétéves
valtozatok esetében alkalmazhat6 az attelelé vetés is. Az optimélis vetésidé fajonként,
valtozatonként valamint termékérzetenként optimalizalandd. Célszertinek latszik a téltireés, a
virdgzasi hajlam valamint a kivant hatdéanyagok szintjének nemesitéssel torténé tovabbi
javitasa is.

Irodalom:

Bernéth, J. (2000): Gyogy- és aromandvények, Mezégazda Kiadd, Budapest

Bodor Zs. - Németh E. (2004): Effect of life cycle ont he production of mullein (Verbascum
phlomoides L.) International Journal of Horticultural Science 2004; 10 (1): 123-125.

Bodor Zs. — Zamboriné Németh E. — Csallo K. (2005): A vetésidd és a terméhely hatasa a
sz0sz0s Okorfarkkoré (Verbascum phlomoides L.) egy- és kétéves okotipusanak
produkcidjara. Lippay Janos — Ormos Imre — Vas Karoly Tudomanyos Ulésszak.
Gybgynovénytudomanyi Szekcio. Budapest (2005. okt. 19-21.) Osszefoglalok p. 122.

Bodor Zs. — Németh E. — Csall6 K. (2006): Produktionspotential ein- und zweijahriger
Formen des Muskatellersalbeis (Salvia sclarea L.) und Einfluss unterschiedlicher
Aussaatzeiten. Zeitschrift flr Arznei- und Gewurzpflanzen 2006; 1: 40-47. (In Press)

10. Deutsche Arzneibuch, (DAB 10), Bonn, (1988)

Flurkey, W. - Jen, J.J. (1978): Peroxidase and polyphenoloxidase activities in developing
peaches. Journal of Food Science. 43. p. 1826-1831.

Kernoczi L.-né — Zambo 1. — Tétényi P. — Héthelyi 1.-né (1985): Uj eljaras a szklareol
Kinyerésére muskotalyzsalyabol. Herba Hungarica. Tom. 24. No. 2-3. p. 131-140.

VII: Magyar Gyogyszerkonyv, Medicina, Budapest (1986)

Mihalik E. - Lehoczki E. - Bodor Zs. - Z. Németh E. (2005): Photosynthetic and
morphological characters of leaves of the annual and biennal Salvia sclarea biotypes. 8th
Hungarian Congress on Plant Physiology. Szeged (2005. aug. 22-25.) Proceedings p.161-
163.

Németh, E- Bernath, J. - Pluhar, Zs. (1997): Factors influencing flower initiation in caraway
(Carum carvi L.) J. of Herbs, Spices and Med. Plants, 5 (3), p. 41-50.

Wagner, H. — Bladt, S. (1996): Plant Drug Analysis. A Thin Layer Chromatography Atlas.
Springer Verlag. Berlin. P. 203-228.

Willuhn, G. (1997): Verbasci flos. In Wichtl, M. (Hrsg.): Teedrogen und Phytopharmaka.
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft, Stuttgart. p. 609-610.

Zamboriné Németh, E. (2005): Konyhakémény (Carum carvi L.) populéciok taxonvizsgalati
metodikaja, az egyes novenyi tulajdonsagok gyakorlati jelentésége. ,,A fajtavalaszték
fejlesztése a kertészetben” Kertgazdasag, Kuldnkiadas. 209-220.



Zamboriné Németh, E.- Juhasz, A. (1999): Uj konyhakémény taxon termesztésének
lehetbségei Magyarorszagon, A gyoégynovénykutatds aktudlis kérdései: terpenoidkémia,
kemotaxonomia c. Tudomanyos Szimpdzium, Okt. 21-22. Szeged, Gyogyszerészet, 43, 502-

503.

Tablazatok, képek, abrak

1. tabldzat A Salvia sclarea egyéves szelektalt torzs és a kétéves alapfaj jellemz6

tulajdonsagai

2003 2004 2005
1 éves 2 éves 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
atlag CV% atlag CV% atlag CV%
morfolégia
ndévénymagassag (cm) 62 15 88 17 105 8 163 10 90 10 123 19
also levél hossza (cm) 14 20 14 22 19 16 19 16 18 25 20 25
viragzat hossza (cm) 47 20 | 50,8 | 25 | 669 | 15 | 598 | 14 | 628 | 15 | 61,3 | 16
elagazasszam (db) 13,5 27 11,7 23 11,6 23 16,9 20 12,6 17 16,7 15
Hozam
friss hozam (g/t6) | 88 [ 32 [ 317 ] 65 | 287 | 53 [ 160 | 43 [ 226 | 56 | 514 | 58
Hatbanyag
illdolaj-tartalom
frissbal (ml/100g) 0,26 | 14 | 0,61 8 0,27 | 14 | 0,66 6 0,38 | 23 | 043 9
linalool-tartalom (%) 20 4 25 7 719 7 25 3 26 2 24 1
linalil-acetét tart. (%) 30 6 33 4 32 2 32 3 32 10 23 3
szKlareol-tartalom (%), | 59 | 5 | 97 | 20 [ 30 | 7 | 16 | 2 | 24 | 36 | 16 | 6
illdolajban
szklareol tartalom 6) | 4 11 gy | ol g3 | - f a3 | - |10 | - |12 ] -
lepérlés utani drogbol
2. tabladzat A Verbascum phlomoides egyéves fajta és a kétéves alapfaj jellemzé
tulajdonsagai
2003 2004 2005
1 éves 2 éves 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
atlag CV% atlag CV% atlag CV%
morfolégia
also levél hossza (cm) 30 17 22 25 27 15 26 38 25 26 26 13
névénymagassag (cm) | 127 13 127 19 139 11 154 28 132 10 148 38
viragzathossz (cm) 85 23 75 25 81 30 91 41 73 19 91 49
eladgazasszama (db) 6,9 30 5,4 48 4,4 59 5,4 82 4,0 71 5,8 84
viragatméra (cm) 48 |1 93 [ 39 | 12 | 44 | 95 [ 37 | 74 [ 419|122 29 | 148
viragszam/té (db) 880 - 749 - 764 - 908 - 634 - 846 -
Hozam
szaraz hozam (g/td) 30 | 55 | 29 | 62 [ 23 | 38 | 13 | 46 | 16 | 27 | 22 | 50
Hatbanyag
duzzadési érték (ml) 80 ] o0 [ 94| 4 [118] 3 [133] 2 |106] 3 [108] 2
Osszflavonoid-tartalom || 0503 | 33 | 0411 | 92 | 0243 | 84 | 0316 | 44
(9/100g)
rutin (mg/g) 122 | 25 [539] 5 [142] 12 [ 253 ] 12 [ 044 ] 55 | 0,66 ] 38




3. tdbladzat A Carum carvi egyéves es kéteves fajtaja jellemzé tulajdonsagai

2003 2004 2005
1 éves 2 éves 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
atlag CV% atlag CV% atlag CV%
morfologia
magassag (cm) 51 | 13 | 56 | 18 51 18 | 77 | 10 64 9 [ 53 [ 14
t6levél hossz (cm) 15 14 15 22 16 23 18 23 19 17 17 16
elagazasszam (db) 28 33 201 47 40 53 35 49 |20 39 17 40
elssrendi emys 708| 14 | 691 | 23 | 631 | 19 | 58 | 25 | 74 | 16 | 68 | 20
atmeréje (cm)
Hozam
hozam (g/10 m?) 179 | - [ 309 | - 28 - [ 821 | - 85 - | 58 -
1000 magtomeg (g) | 293 | 4 | 2207 | 6 | 131 | 6 | 287 | 3 | 242 | 4 |202| 10
Hatdanyag
illolaj-tartalom 331 | 4 |453| 18 | 285| 0 |48 | 7 |25 | 7 |505| 3
(ml/100g)
karvon-tartalom (%) 57 3 64 7 46 1 60 2 51 3 42 2
limonén-tartalom (%) | 42 4 34 13 52 1 37 3 48 3 56 2

4. tablazat Az 6szi vetésii Salvia sclarea allomanyok fejlettsége és attelelése

Ev Gyokérnyak atméré (mm) novemberben Témegmaradas aranya (%)
2002-2003 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
2002. 09. 04. 3,8 4,0 100 100
2002. 10. 02. 1,0 1,1 6 100
2002. 10. 30. (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 5 100
2003-2004
2003. 09. 26. Szikleveles szikleveles 50 60
2003. 10. 13. Csirdzni kezd csirdzni kezd 30 40
2003. 11. 24, (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 100 100
2004-2005
2004. 09. 06. 1,8 1,6 30 30
2004. 09. 29. 1,3 1,3 20 40
2004. 10. 27. Szikleveles szikleveles 60 90




5. tablazat A Salvia sclarea viragzasa, teriiletegységre esé produkcidja és beltartalmi mutatdi

kiilénbdz6 idoben vetett allomanyokban

L Viragzasi Friss lll6olaj- Linalool- L . Szklareol-
Vetesidak aréng (%) hajtastomeg tartalojm tartalom Llnalll-_a cgtat- tartalom
(g/md) (ml/100g) (i0.06) | trt(10%) (10.%)
2002-2003 1 2 léves | 2éves | 1éves |2éves|1léves| 2 1 2 1 2 éves
éves | éves éves | éves | éves | éves

2002.09.04. | 100 | 100 | 1785 | 1304 | 0,54 | 0,63 26 26 32 31 19 20
2002.10.02. | 100 | 70 209 | 1794 | 0,33 | 0,46 13 20 18 31 39 24
2002.10.30. | 100 | 60 123 | 1258 | 0,30 | 0,38 14 23 19 29 49 24
2003.03.19. | 100 5 792 0 0,26 0 20 0 30 0 28 0
2003.04.03. | na 0 na 0 na 0 na 0 na 0 na 0
2003.04.16. | na 0 na 0 na 0 na 0 na 0 na 0
2003-2004

2003.09.26. | 100 | 100 | 1122 | 1688 | 0,43 | 0,44 | 26 26 29 33 20 17
2003.10.13. | 95 90 883 | 1022 | 0,50 | 0,54 | 26 27 30 31 21 18
2003.11.24. | 100 | 100 | 1721 | 2295 | 0,32 | 0,51 21 29 32 37 30 15
2004.03.18. | 100 | 90 | 2585 | 1630 | 0,27 | 0,51 19 28 32 35 30 16
2004.04.06. | 45 50 963 | 1195 | 0,26 | 0,27 21 17 33 35 23 28
2004.04.16. | 12 6 182 131 | 0,36 | 0,48 24 22 30 30 22 19
2004-2005

2004.09.06. | 100 | 95 991 752 | 0,25 | 0,36 24 26 31 35 27 18
2004.09.29. | 100 | 100 | 861 | 1490 | 0,25 | 0,67 23 32 34 37 29 8
2004.10.27. | 100 | 100 | 1720 | 2187 | 0,41 | 0,58 27 30 33 34 16 13
2005.03.19. | 30 10 609 135 | 0,38 na 26 na 33 na 24 na
2005.04.05. 3 0 22 0 - 0 - - - - - -
2005.04.15. 2 0 51 0 - 0 - - - - - -

6. tablazat Az 6szi vetésii Verbascum phlomoides allomanyok fejlettsége és attelelése

Ev Gyodkérnyak atméré (mm) novemberben Parcella bedllottsaga kovetkezé évben
(%

2002-2003 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
2002. 09. 04. 2,0 (6sszel nem kelt) 100 90
2002. 10. 02. 0,5 (6sszel nem kelt) 100 100
2002. 10. 30. (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 100 90

2003-2004
2003. 09. 26. Szikleveles (6sszel nem kelt) 100 90
2003. 10. 13. Szikleveles (6sszel nem kelt) 100 90
2003. 11. 24. (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 100 100

2004-2005
2004. 09. 06. 1,0 0,5 100 100
2004. 09. 29. (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 100 100
2004. 10. 27. (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 100 100




7. tablazat A Verbascum phlomoides viragzasa, teriiletegységre esé produkcidja és
beltartalmi mutatdi kiilénbdz6 idében vetett allomanyokban

Vetésidok | Viragzasi arany (%) Virégdrogztbmege Duzzadasi érték Rutin (mg/g)
(9/m’) (ml)

2002-2003 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
2002.09.04. 100 90 170 230,2 8,33 9,83 4,06 4,25
2002.10.02. 100 90 186,9 228 8,83 9,42 4,22 5,39
2002.10.30. 100 90 262,4 167,9 8,33 10,92 3,7 4,64
2003.03.19. 100 40 262,7 69,8 8 - 1,21 -
2003.04.03. 100 40 173,3 48,2 - 10,33 - 2,06
2003.04.16. 100 nk 146,2 - 8,5 - 2,45 -
2003-2004
2003.09.26. 90 65 127,5 72,4 12,67 12,93 1,55 2,86
2003.10.13. 100 75 180,1 87,9 10,9 13,27 1,51 2,53
2003.11.24. 100 85 201,5 192 10,93 13 1,51 1,81
2004.03.18. 100 100 206,4 56,9 11,83 13 1,42 2,04
2004.04.06. 100 nk 136,2 - 12,23 - 2,24 -
2004.04.16. 40 nk 58,6 - 12 - 2,59 -
2004-2005
2004.09.06. 90 80 153 133,3 10 11 1,55 2,86
2004.09.29. 90 80 219,6 159,5 10,5 10,75 1,51 2,53
2004.10.27. 100 80 252,1 127,9 10,83 11 1,51 1,81
2005.03.19. 90 35 131,4 39,79 10,67 11,83 1,42 2,04
2005.04.05. 70 10 2248 419 11,5 11,33 2,24 -
2005.04.15. 50 0 140,8 - 11,17 - 2,59 -

nk: nem kelt ki az allomény

8. tablazat Az 6szi vetésii Carum carvi allomanyok fejlettsége és attelelése

Ev Gyodkérnyak atméré (mm) novemberben Toémegmaradas aranya (%)
2002-2003 1 éves 2 éves 1 éves 2 éves
2002. 09. 04. 2,9 1,7 0 100
2002. 10. 02. 1,5 1,0 0 1
2002. 10. 30. szikleveles (6sszel nem kelt) 0 1
2003-2004
2003. 09. 26. 1,5 szikleveles 0 0
2003. 10. 13. szikleveles (6sszel nem kelt) 0 0
2003. 11. 24, (6sszel nem kelt) (6sszel nem kelt) 30 10
2004-2005
2004. 09. 06. 1,5 1,4 0 90
2004. 09. 29. 1,6 1,6 0 80
2004. 10. 27. szikleveles szikleveles 0 0




9. tablazat A Carum carvi viragzasa, teriiletegységre esé produkcioja és beltartalmi mutatoi
kiilénbdz6 idoben vetett allomanyokban

L Viragzasi . . 1ll60laj- Karvon- Limonén-
Vetesiddk aréng (%) Dmgto?‘ eg | Ezegmagtomeg tartalojm tartalom tartalom
(g/m’) © (s2a%) (0.%) (10.%)
2002-2003 1 2 1 éves 2 1éves | 2éves | 1éves |2 éves 1 2 léves| 2
éves | éves éves éves | éves éves
2002.09.04. - 0 - - - - - - - - - -
2002.10.02. - 0 - - - - - - - - - -
2002.10.30. - 0 - - - - - - - - - -
2003.03.19. | 85 0 179 - 2,93 - 2,61 - 57 - 42 -
2003.04.03. | 85 0 107 - 2,19 - 2,63 - 50 - 48 -
2003.04.16. | 85 0 78 - 2,34 - 2,89 - 49 - 50 -
2003-2004
2003.09.26. - - - - - - - - - - - -
2003.10.13. - - - - - - - - - _ _ _
2003.11.24. | 100 | 100 19 1 0,92 0,95 3,66 47 54
2004.03.18. | 100 | 100 28 4 1,31 1,24 3,16 46 52
2004.04.06. | 100 | 100 25 1 1,56 0,91 2,18 47 52
2004.04.16. | 100 | 100 9 - 1,04 - 1,73 - 64 - 36 -
2004-2005
2004.09.06. - 0 - - - - - -
2004.09.29. - 60 - 8 - 0,94 - - -
2004.10.27. - - - - - - - - - R R N
2005.03.19. | 85 0 85 - 2,42 - 2,84 - 51 - 48 -
2005.04.05. | 85 0 123 - 2,42 - 3,33 - 49 - 50 -
2005.04.15. | 50 - - - - - - - - - - -

- :nincs ndvény ill. minta

10. tablazat A terméhelyi korilmények modifikald hatdsa a vizsgalt tulajdonsagokra és
azoknak a vetésidotol vald fliggésére (2002-2005)

FAJ A két terméhelyen HASONLO A két terméhelyen KULONBOZO
Salvia Virdgzo6 egyedek aranya Fagytlirés
sclarea Virdgzasdinamika Drogprodukcio
Az illdolaj linalooltartalma Ill6olajtartalom
A vetésidd hatasa a viragzési arédnyra | Az illoolaj linalilacetat tartalma
A vetésiddg hatdsa a produkcidra Az illdolaj szklareoltartalma
A vetésidd hatasa szklareoltartalomra A vetésidg hatasa az ill6olajtartalomra
Verbascum | Virdgzasdinamika Fagytirés
phlomoides | A vetésidd hatasa a viragzasi aranyra | Fejlédesi Gtem, viragzasi idd
A vetésiddg hatdsa a produkcidra Virdgzo egyedek aranya
A vetésidd hatasa a hatbanyagokra Drogprodukcio
Nyalkatartalom
Rutintartalom
Carum Virdgzo egyedek aranya Fagytiirés
carvi Virdgzésdinamika Drogprodukcid
A vetesidg hatasa a viragzasi aranyra | Ezermagtomeg

A vetésidd hatasa a produkciora

Ill6olajtartalom

A vetésidd hatasa az ezermagtémegre

Az ill6olaj karvontartalma

A vetésidd hatasa az illdolajtartalomra




1.kép A Salvia sclarea egy-éves (a) és kétéves (b) taxon virdgzati tengely keresztmetszete

2. kép A Verbascum phlomoides jellemzé epidermisz fliggelékei




4. kép A Salvia sclarea viragzo parcellai, jobbrol egyéves, balrdl kétéves okotipus
(2004 nyar, 2003 novemberi vetésii parcellak)

5. kép A Verbascum phlomoides kora tavaszi vetésii parcellai (2005): baloldalt ritkan kelt,
alig viragzo kétéves populéacio, jobboldalt szarbaindult egyéves fajta




6. kép Egyeves (baloldalt) és kétéves (jobboldalt) konyhakémény virdgzo parcellai aprilis
eleji vetésben Kisvardan

1. dbra A peroxidaz (POD) enzim aktivitasa a Verbascum phlomoides télevélrozsaja
kilénb6z6 kord leveleiben
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2. &bra A polifenol-oxidaz (PPO) enzim aktivitasa a Verbascum phlomoides télevélrozsaja
kulénbdzé koru leveleiben
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3. dbra A hdmérséklet minimum és maximum értékének alakulasa a tavaszi vetések
idéperidédusaban 200-2005 években
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