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(BKL Kohaszat, 135 (2002:8-10) 264-268.)

A Zn-otvozetek

Ha arra kérdésre keressuk a valaszt, hogy mivel magyarazhato a Zn-6tvozetek
kiterjedt ontészeti alkalmazasa, a valasz kézenfekvé: kedvezéek a mechanikai és fizikai
tulajdonsagaik, és kiemelkedben j6 az dnthetéséguk, amely lehetévé teszi, hogy akar a
legbonyolultabb formaju, finom részleteket és egészen vékony falakat is tartalmazé
termékeket hozzanak Iétre beldlUk.

A Zn-6tvozetek csaladjanak legismertebb tagjai a kovetkez6 6tvozetek:

- A nagyipari célra az 1930-as években kifejlesztett hipoeutektikus ,Zamak-
Otvozetek”, ZL2, ZL3, ZL5, ZL6, ZL7 (pl. a Zamak-3, ill. ZL3-6tvdzet, mas jeldléssel
ASTM AG40A, SAE 903). Ezek olyan funkcionalis és dekoracios alkatrészek alap-
anyagai, amelyek precizids ontéssel készulnek.

- Az 1950-es években kifejlesztett, hipereutektikus ,Zamak-6tvozetek” (ZL8, ZL12 és
ZL.27), amelyek kival6é kopasallésaguk és héallésaguk miatt kedveltek.

- A ,Kayem-Gtvozetek” (KA1, KA2), amelyek f6 alkalmazasi teruletét a mianyagok
takarékos megmunkalé szerszamai jelentik (kivago-, mélyhuzészerszamok, nyoma-
Sos onteés).

- A TONSUL-6tvozet, amely az el6z6 csoporthoz képes a Mg-val valé 6tvozése tekin-
tetében tér el, és els6sorban ékszerek, bizsuk alapanyaga.

- Arézzel, krommal és titannal 6tvozott, Al-mentes ,ILZRO-6tvozet”, amely elsésor-
ban novelt h6mérsékleten nagy terhelésnek kitett alkatrészek céljara szolgal.

Az 1. tablazatban lathatd az emlitett 6tvozetek kémiai 0sszetétele tomegszaza-
lékban, az EN 1774 szabvany szerint (a szennyez6k megengedett értékét kulon nem
tartalmazza a tablazat, de fontos megjegyezni, hogy szigoruan korlatok vonatkoznak a
Pb, Cd, Sn, Fe, Ni, Si, Ta, In és Mn mennyiségére).

Al Cu Mg
ZL2 3,8-4,2 |2,7-3,3 0,035-0,06
ZL3 3,842 0,03 0,035-0,06
ZL5 3,8-4,2 |0,7-11 0,035-0,06
ZL6 5,6-6,0 |1,2-1,6 0,01
ZL7 3,8-4,2 0,1 0,005-0,02
ZL8 8,2-8,8 (0,9-1,3 0,02-0,03
ZL12 10,8-11,5(0,5-1,2 0,02-0,03
ZL27 |25,5-28,0(2,0-2,5 0,012-0,02
KA1 3,943 [27-33 0,03-0,06
KA2 3,943 2.7-3.3 1,5-2,0
~,TONSUL"| 3,8-4,2 |2,7-3,3 0,5-0,6
ILZRO 16 |0,01-0,04 | 1,0-1,5|0,1-0,2Cr + 0,15-0,25Ti
1. tablazat: A Zn-6tvézetek kémiai 6sszetétele

A mechanikai tulajdonsagok ko6zott a szilardsagi jellemzdok elérik a lagyacéloket,
és egyes tipusok meglepéen nagy nyomaészilardsaggal (600 MPa), ill. kifaradasi hatarral
(140 MPa) birnak, a nyulasuk viszont alig éri el a 10%-ot, kiléndésen 6ntétt allapotban.
Erdekes, hogy az 6ntést kdvetden, 1-2 év alatt lezajlé dregedési folyamatban szilardsa-
guk akar 25%-kal is csOkkenhet (ez is magyarazza, hogy miért oly kevéssé tartosak az
olcsé ,spiater” anyagu gazpisztolyok).



A jellemz6 ontési technolégiak

A horganyotvozetek kivald ontészeti tulajdonsagaihoz a kis olvadaspont és a
zdmuknél nagy dermedési h6koz mellett még az is hozzajarul, hogy a mérettartomany
igen széles, a termékek gazdasagosan allithatok el6, és az alapanyag alkalmas a leg-
toébb 6ntési technoldgiaval valé feldolgozasra, nevezetesen:

- Homokformadntés, amely leginkabb az egyedi darabok, kis sorozatok, ill.
nagy méretli darabok gyartasara hasznalt technoldgia. Erre a célra a KA1 és
KA2, illetve a ZL12 és ZL 27 6tvozetek alkalmasak.

- Gravitaciés formadntés és kokilladntés, amely a kis és kdzepes sorozatok
technoldgiaja. Erre a célra is leginkabb a KA1 és KA2, illetve a ZL12 és ZL 27
Otvozetek terjedtek el.

- Nyomasos ontés, precizios Ontés kdzepes és nagy darabszamu alkatrészek
gyartasara ZL3, ZL5 és ZL 2 6tvozetekbdl. Ez a technoldgia a legelterjedtebb
a Zn-6tvozetek Ontészetében.

Alkalmazasi példak

Prototipusgyartas

Gyakran nem ismeretes, hogy a prototipusok Zn-6tvozetekbdl valé gyartasanak
kétféle szerepe lehet. Egyrészt lehetbve teszi, hogy optimalis feltételekkel készitsék el
és tegyék vizsgalhatéva a nagy sorozatban gyartani tervezett alkatrészeket, masfeldl
pedig az, hogy kielégitsék az egyed,i, ill. kis darabszamu igényeket. A horganyotvoze-
tekbdl valé prototipusgyartast az 6ntés mellett forgacsolassal is végzik.

Az egyszerUsitett, néhany ezer besajtolasi
élettartamu szerszamban nyomasos Ontéssel ké- \ py p— - --..'.'.;—.' -
szul6 prototipusokkal megvalosul a ,valédi techno- . - ' 0
l6gia — valddi anyag” elv (1. dbra). EI6nyods, hogy A
az igy készult prototipusok nem csak esztétikai és i {
méretellenérzésnek vethetdk ala, hanem mindenfé- - | :
le mechanikai vizsgalat is elvégezhet6 rajtuk. A ZL .l"‘ p
12 6tvozetek homokformadntése lehetbvé teszi a _ .
végleges gyartmanyalakhoz nagyon kozeli prototi- “""“*-
pus elkészitését, viszont az egyedi jelleg miatt L] :
mechanikai vizsgalatok nem végezheték el. Ugya- —

nez a hatranya a forgacsolassal készitett prototi-
pusoknak is. 1. abra: Precizios ontessel készitett,

bonyolult alaku prototipus

A Kayem-oOtvozetek alkalmazasa

A KA1 és KA2 otvozeteket az Grtechnikatdl az autdiparig szamos helyen alkal-
mazzak kdnnylfém-, sargaréz és acéllemezek, valamint mdanyagok mélyhuzo-, hajlité-
és kivagoszerszamainak anyagakeént (2. abra). A szerszamok gravitacios
homokformadntéssel készllnek. A Kayem-6tvozetek gazdasagossagat a kovetkezd té-
nyez6k adjak: élettartam, méretpontossag, feluleti allapot, gyors legyarthatésag, ame-
lyek optimuma a kis és kdzepes sorozatban készul6 alkatrészeknél jelentkezik. Ugyan-
csak kedvezbek a Kayem-6tvozetek surlédasi és kopasi tulajdonsagai, j6 hbvezetd ké-
pessége, a szabad ég alatti tarolas lehetéség, és az egyszeri ujrafeldolgozhatésag. A
nagyobb mechanikai igénybevételnek kitett részeket acélbol készitik.



A Kayem-6tvozetek dnthetésége kivalo: a
legfinomabb részletek is tokéletesen kialakulnak a
formaban, a megszilardulaskor fellép6 deformacidk
csekélyek, ami jelentésen csokkenti az utdmunka-
latokat, gyakran el is hagyhatok. KénnyUszerrel le-
hetséges vegyes anyagu (Kayem/acél) szersza-
mokat is késziteni, amikor a matrica vagy a bélyeg
anyaga acél. A Kayem-otvozetbdl készitett szer-
szamok az onkelld jelleglik miatt szorosan illeszt-

hetok.

Taskaparologtaték, parfimds livegek

2. &bra: Mélyhtuzészerszam Kayem-
Otvézetbdl

A 3. abran lathato, 6 darabbdl allé, ujratdltheté taskaparologtatd szett (anyaga
ZL-5) nem mondhat6é mindennapi hasznalati targynak, miként a parfUumdés tvegek sem,
de a precizids ontéssel készitett termékek tobb érdekességet is mutatnak:

e egyszerre tartalmaz fényes és matt
aranyozast,

e Zamak, mianyag és uveg alkatrészek
vannak dsszekombinalva,

o tdmeghatas” (luxuscikk), kuldnleges
forma,

3. abra: Aranyozott parologtatokészlet

Zarékupak italostivegekre

A markas italok Uvegeinek esztétikus, luxus-
hatast kelté zarokupakjait (4. abra) gyakran készitik
nyomasos ontéssel Zn-6tvozetbél, majd ragasztas-
sal 0sszeszerelik a parafabéléssel. A feliratok, vé-
setek természetesen mar az ontéformaban kiala-
kulnak. A fellletet polirozassal finomitjak. Az arany,
ezust, krém, nikkel diszités galvanizalassal, PVD-

eljarassal, ill. festéssel, lakkozassal készul.

Roéntgencsoérogzité egység

A fogaszati rontgenberendezések
rontgencsdveinek foglalata és
rogzitbegyseége (5. abra) Zamak-5 6tvozet-
bél készul. Az anyagvalasztast az alabbi
tényez6k indokoljak:

e szilardsag,

¢ nagy atomtémeg,

e jO tomitési jellemzok,

o kataforézissel valo feketithet6ség.

5. abra: Réntgencséfoglalat és régzitbéelemei
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Jegykezel6 automata alkatrészei

A 6/a. abran lathato alkatrészek Zamak-5 6tvozetbdl késziinek, és a francia re-
gionalis autébuszjaratokon miikddé jegykezeld automatakat mikodtetd szerkezetének
fédarabjai. Nagy méretpontossagu alkatrészekrdl 1évén szé (pl. az egyik 8 mm atmérdji
alkatrészen 0,03 mm a tlrés), vakuumos ontéssel készitik 6ket, s ennek révén nincs
szikség utdlagos forgacsolé megmunkalasra az elektromagnes tartofulein sem.

Ugyancsak a szigoru tirésekkel készllé gyartmanyra mutat példat a 6/b. abra,
amelyen egy tehergépjarmivekbe épitett fékszelephaz lathato, szintén ZL5-6tvozetbdl.

6/a. abran: Jegykezeld automata alkatrészei 6/b. abra: Wabco fékszelephaz

Rogzitécsapszeg

A 7. abran lathatd ZL5 anyagu 6nmetsz6 rogzitécsapokat gipszkarton falak (va-
laszfalak, burkolatok, aimennyezet) rogzitésere fejlesztették ki. A rdgzitécsapfej és az
elfordithatd nyelv egy dntési mlveletben készul, mivel a Zamak-6tvozetek kivald dnthe-
tésége folytan nem okoz problémat az 6sszetett és pontos forma kitdltése. A csapszeg
behelyezésekor valik szét a csapszegfej és a nyelv, amelyeket az 6ntés utan 4 db, min-
ddssze 0,9 mm atmérdji gat fog 6ssze. A két darab egyben marad az elforditas utan is.
A Zamak-6tvozet szilardsaga jo, a becsavaraskor biztonsagosan ellenall a torésnek. A
kedvez6 korrozios tulajdonsagok miatt nem kell tartani semmilyen elszinezddéstél,
rozsdasodastél, amely az acélnal felléphet. A precizids dntés gazdasagos gyartast tesz
lehetévé nagy sorozatban.

Ablaknyité és zaré szerkezet

A fabdl, ill. mGanyagbdl készilt ablakkeretek nyito-zard szerkezete is gyakran
készll horganyotvozetbdl (8. dbra). Szamos apré alkatrészt tartalmaznak, amelyek szi-
lardsaga és kopasallosaga is kedvezd. A teljesen acelbdl készul6 szerkezetekhez ké-
pest 30%-0s méretcsOkkenést lehet elérni a Zamak-6tvozetekkel, amely igen elényds
az ablakkeretekbe munkalando fészkek készitésekor.

7. abra: Ablaknyitoszerkezet alkatrészei 8. abra: Onmetszé régzitécsap



Kabeltoldo saru

Az optikai kabelek toldasakor specialis tartokészulékben rogzitik a kabelvégeket,
amely kabelsaruk anyagaként is gyakran hasznaljak a Zamak-o6tvozeteket. A szilardsag,
a méretpontossag, a jo forgacsolhatésag az e gyartmanynal leglényegesebb tulajdon-
sagok. A 9. abran lathato készulék 3 db kabel toldasara alkalmas. A kis sorozatban
gyartott (50-200 db) alkatrészt gravitacios kokilladntéssel készitik.

Telefonkésziilék-haz

A 10. abra olyan telefonkészulék-haz sorozatgyartas el6tt utolsoé prototipusanak
két felét mutatja, amelyet Franciaorszagban kizarélag exportra gyartanak. A legvéko-
nyabb falak vastagsaga alig éri el az 1 mm-t. Az utcai telefonkészulékek prototipusa
ZA-12 (llzro12) otvozetbdl készult precizios homokformadntéssel. A sorozatgyartas
precizios ontéssel zajlik.

9. abra: Saru optikai kabelek toldasara 10. abra: Telefonkésziilék-haz prototipusa
Ajtokilincs
A fels6kategorias gépkocsik egyik 1ényeges kulonbsége a tdomegautdkhoz viszo-
nyitva, hogy nem takarékoskodnak az anyagvalasztasnal. Nemcsak a karpit bér, de itt
nem mell6ézik a rozsdamentes acélt, az alakemlékez6 6tvozeteket stb. A 12. abran lat-

hato kilincs ZL-3 6tvozetbél készul precizids ontéssel. A hornyok belemarasa utan
kromatozassal, majd ,lagy” festékkel nyeri el végso, ,bbrhatasu” feltleti minéségét.

11. abra: Luxusautoé ajtokilincse 6ntott és ,bbrhatasu” allapotban

Hazézar

Keveés olyan termék van, amelyet ennyien hasznalnak — és ennyire nem tudjak
rola, hogy mibdl is készll. A 12. abran bemutatott huzézar 4 alkatrészt tartalmaz. Az
aceél sapkaval és rugdval ellatott csuszkatest, valamint a kengyel horganyotvozetbdl ké-

szul. Az automatikus 0sszeszerelés miatt a mérettirései 0,05 mm-esek. Az ontvénynek
a kdnny( mozgathatésag miatt nagyon finom fellletlinek kell lennie a belsé lapokon is.

12. abra: Huzozar



