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1.BEVEZETES

A nagy méreti adatbazisok, adathalmazok
puszta adattemet6k, — amennyiben az ada-
tokat tdroljak, megérzik- mindaddig, amig
fel nem dolgozzuk azokat. A hatalmas adat-
halmazok feldolgozasa, a hasznos Osszefiig-
gések kinyerése nagy kihivast jelent [1]. John
Naisbitt mondta: ,,Mikozben belefulladunk
az informacidba, tudasra éheziink”. Az utéb-
bi évek trendje, hogy egyre nagyobb mennyi-
ségli informaciét allitunk el6. 2015-6s adatok
szerint a 2013-2015 kozotti idészakban annyi
adatot allitott el8 a vilag, mint azt megel6z6-
en Osszesen. A technika fejlddésével egyre ol-
csobba valo adatrogzité eszkozok, érzékeldk,
szinte kinaljak a lehet6séget arra, hogy gytjt-
stink minél t6bb adatot. Felmeriil a kérdés
azonban, hogy miért, ha ezzel a késébbiekben
nem torténik semmi. Sok esetben az adat-
gyljtés nem a késobbi felhaszndlas érdekében
torténik, hanem az operativ beavatkozdsok,
dontések tamogatasa, ill. megalapozasa mi-
att. A mérnokok, adatfelhasznalok felel§ssé-
ge, hogy meghuzzdk a hatdrt a szlikséges és a
felesleges adatok kozott, hogy csak az értékes
adatokat taroljak.

2. BIGDATA - NAGY MENNYISEGU
ADAT A KOZLEKEDESBEN

A BigData kifejezés értelmezése konnyebbé
valik, ha az irodalmakban [2] haszndlatos 4V
meghatarozast hasznaljuk:

 nagy mennyiség (Volume),

« idében gyorsan valtozé (Velocity),

o valtozé formatumok (Variety),

« adat mindéségének valtakozasa id6ében (Ve-
racity / Variability).

A nagy mennyiség megfogalmazas sok eset-
ben az ember szamara mar nem értelmezhetd
mennyiséget jelent, hiszen egy mozifilmet tar-
talmazd 4 Gbyte-os DVD még értelmezhetd,
azonban egy korszerti Ford Fusion gépjarmt
oranként generdl 25 Gbyte adatot, mig egy
transzatlanti Gtvonalat teljesitd Boing-777-es
30 Tbyte-nyi adatot general. Mindkét esetben
lathato, hogy ekkora mennyiségt adat tarolasa
egyrészt lehetetlen barmilyen olcséva is valik
a tarolas, masrészt felesleges is, hiszen az ada-
tok jo része az adott pillanatban érvényes volt,
utdna pedig mdr nincs jelentésége.
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A BigData-val kapcsolatos alkalmazasok ki-
indulé pontja az adatforras. Két nagy cso-
portot lehet megkiilonboztetni az analdg és a
digitalis adatokat. Analdg adatrdl beszéliink
a videofelvételek és a hangfelvételek esetén. A
kozlekedésre inkabb a digitalis adatok a jel-
lemz6k, mint helymeghatarozé rendszerb6l
szarmaz6 adatok, idé adatok, eszkozok altal
generalt adatok, érintéses és érintés nélkiili
kartya adatok.

Az adatforrasok gyakran kiilonb6z6 helyekrél
szarmaznak, igy nem egységes formatummal
jelennek meg pl. a sebesség lehet m/s, km/h
de akar mérfold is. Az adatok értelmezéshez
szitkséges egy meta allomany, egy magyarazo,
leiré adatsor, ami egyértelmiivé teszi, hogy mi
mit jelent. Altaldban kijelenthetd, hogy minél
tobb adatforrast tudunk dsszekapcsolni, annal
tobb 1j tudast nyerhetiink. Az adatforrasok
Osszekapcsolasa magaval hozza a redundan-
san, ismétlédéen megjelené adatok kérdését,
amit bonyolit, ha az adatok formatuma, mér-
tékegysége kiillonbo6z6.

Az 1. dbra két kozlekedéssel kapcsolatos adat-
forrdsra mutat példat. Az els6 tablazatban ke-
rékparbérlésre vonatkozé adatok szerepelnek,
de magyarazé adatok nélkiil: hol van az adott

szamu allomas, mi a killonbség a dokk és az
allomas kozott, a kartya tipuskdd hordoz-e
egyéb pl. korra vonatkozé informaciét stb.?

A misodik adatforras autobuszok altal rog-
zitett Utpontok adatait mutatja. Magyarazé
adatként itt hidnyzik pl. az adott rendszdmhoz
tartozé jarmd tipusa, a GH, GV mez8k vald-
szintileg koordinatak, de milyen vetiileti rend-
szerben, a sebesség ilyen alacsony vagy km/h
helyett m/s-ban kell érteni.

A BigData-val kapcsolatos eljarasok alapfel-
tétele olyan adatforrdasok megléte, amelyek
adattartalma egyértelmtien beazonosithaté.
Ezek az adatok nem feltétlentil kozlekedési
szolgaltatoktol szarmaznak, mivel sok esetben
a kozosségi médidk [3], kozosség altal hasznalt
applikdciok is szolgalhatnak adatforrasként.

3. AZ ADATFELDOLGOZAS, ELEM-
ZES FOLYAMATA

Az adatok egyik lehetséges felhasznalasi méd-
ja, — ami az adatbanydszat egyik terilete is — a
csoportositas, ill. az osztélyozas. A klaszterezés
soran csoportokat képeznek az adatokbdl. A
klaszterezés minésége nagyban fiigg az adatok
jellemz¢6itél, ill. a hasonlosdg megallapitasahoz
haszndlt hasonldsag fiiggvénytdl. Kiilonbséget

A B C D E F G H

1 Kértya TAG Mozgds idSpontja Allomds Dokk Mozgds tipusa Pénzmozgds  KerékpdrID  Kdrtya tipuskod

2 046968FAG22F80 2016.09.01 4:05:41 2 3 Kibérelve (H) G036 3313

3 046968FAG22FB0 2016.09.01 4:18:39 10 7 Dokkolva (K) G036 3313

4 (045B53FAG22F80 2016.09.01 5:05:31 14 9 Kibérelve (H) G114 3302

5 | DAB027FAB22FE0D 2016.09.01 5:05:36 15 2 Kibérelve (H) G071 3303

6 044443FAG22F80 2016.09.01 5:07:54 14 1 Kibérelve (H) G166 3303

7 045B53FAG22FB0 2016.09.01 5:12:00 15 2 Dokkolva (K) G114 3302

A B c o E F G H [ ! K L M

1 I1d8pont Rendszim GH GV Sebesség Forda  Geépkocsiveretd lirat ID Vonalszam Jdratszam Induldsi id8 Megdlléhely Megtett m
2 |2015-05-1205:03:29.000 AFF651  17.638188 47.683653 8,272 7989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 77
3 2015-05-1205:03:34.000 AFF651  17.637550 47.683484 5438 2989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 41
4 2015-05-12 05:03:36.000 AFF651 17.637489 47.683462 4,414 2989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 50
5 2015-05-12 05:04:05.000 AFF651 17.637440 47.683409 0 2989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 57
6  2015-05-12 05:04:07.000 AFF651 17.637440 47.683409 0/2989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 57
7 2015-05-1205:04:23.000 AFF651 17.636553 47.683071 7,979 1989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 139
8  2015-05-1205:04:25.000 AFFB51 17.636452 47.683067 7,362 1989-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20450 154
9 | 2015-05-12 05:04:39.000 AFFG51 17.634863 47.681698 4,795 1989-0-E 103776 1004161 GY3B 1 504 203450 263
10 2015-05-12 05:04:49,000 AFFE5L 17.634497 47.683129 7,614 7989-0-E 103776 1004161 GYIE 1 504 203455 309
11 2015-05-1205:04:51.000 AFFG51  17.634200 47.683413 0 2983-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20455 11
12 2015-05-1205:05:07.000 AFF651 17.634281 47.683436 0 298%-0-E 103776 1004161 GY38 1 304 20455 11
13 2015-05-1205:05:09.000 AFF651  17.634281 47.683436 0 2589-0-E 103776 1004161 GY38 1 5:04 20455 1
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kell tenni a csoportositas és az osztalyozas ko-
z0tt. A csoportositas vagy mas néven feliigye-
let nélkiili tanulds sordn, az eljaras kezdetekor
nem ismert, hogy az egyes adatok, objektumok
mely csoportba fognak tartozni. Az osztélyozas
vagy mas néven feliigyelt tanitas esetén az un.
osztalycimke ismert, vagyis ismert, hogy hany
csoportot alakitanak ki.

Mindkét moédszer alkalmazasa esetén szitkséges
a rendelkezésre all6 adatforrdsok hidnyz6 ada-
tainak szlirése, vagy ha lehetséges a pétlasa. A
zajos adatok a késobbi felhasznalas soran prob-
1émat okozhatnak. A hianyzé adatok sok esetben
potolhatok mas forrasokbdl, ill. a kdrnyezo ada-
tokbdl, amennyiben ismerjiik a folyamatot, amit
az adatok reprezentalnak. Az 1. dbra els tabla-
jaban események szerepelnek, amelyek egymas-
tol fliggetlenek, igy itt a kornyez6 adatok nem
segitenek, ugyanitt a masodik tablan a hianyzo
adat pl. megtett tavolsag, sebesség az el6z6 és a
kovetkez6 adatbdl eléallithato.

A 2. 4bran egy jarmi sebessége és a megtett it
diagramja lathatd. Kétdimenzids pontsor rep-
rezentalja a jarm{ mozgasat, amelybdl a meg-
tett Ut és a sebesség szamolhato. Megfigyelhe-
t6, hogy 700 m utdn a jarm{ 5 m megtétele alatt
35 k/h-s sebességre gyorsult. Jl lathato, hogy
itt zajos adatrol van sz6, amit szdrni, tisztitani
sziikséges a tovabbi felhasznalas eldtt. Lehet-
séges javitasi megoldas az adatok legkozelebbi
utszakaszt reprezentald grafra illesztése vagy
az adat eldobasa. A grafra illesztéshez sziiksé-
ges egy térkép, amelynek a vetiileti rendszere
azonos az adatforras vetiileti rendszerével.
Mint lathato, ez egy ujabb adatforras.

/
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A tudasfeltaras folyamataban a hibas adatok
szlirése, javitasa akar a teljes idéraforditas felét
is elérheti. [6]. A hibds adatok ugyan gépi uton
kereshet6k, azonban a javitas sok esetben em-
beri beavatkozast igényel.

Az eredmények Eredmények
nem megfelelok felbaszmilisa
Rendelkezésre ill {1
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A 3. abra a tudasfeltaras folyamatat szemlél-
teti. Adatforrasok széles kortien rendelke-
zésre allnak, azonban 1j tudast csak akkor
lehet kinyerni, ha az adatok sziirése, javitasa
mar megtortént. Az el6z6ekben bemuta-
tott muveletek utan az adatokon mar vég-
rehajthaték az adatelemzés egyes lépései.
Az adatok csoportositasa, 0sszegzése, sorba
rendezése mar 6nmagaban is érdekes lehet,
és iranymutatasként szolgalhat a kés6bbi 1é-
pésekkel kapcsolatosan. Az adatbanydszatot
végezhetjiilk irdnyitdssal, amikor van mar
sejtés arrdl, hogy mit keresink. A masik
lehet6ség, amikor szamitdgépes eljarasok-
ra bizzuk a folyamatot. Ekkor a vizsgalatot
végzb szakembernek a feladata annak eldon-
tése, hogy a kapott eredmény, 6sszefiiggés a
szamok jatéka, események véletlen egybe-
esése vagy valodi Osszefiiggés, milyen vizs-
galatra érdemes.

4. AZ ADATOK MEGJELENITESE

A 3. dbran az utols6 1épés kétféle lehet, vagy a
kapott eredmények felhasznalésa, vagy az in-
dulé feltételek modositasa, pl. az adatforrasok
bévitése, a tisztitas, sziirés folyamatanak mé-
dositasa.
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Az értékeléshez, -
hogy felhasznalhatd
az eredmény vagy
sem - az eredmé-
nyeket meg kell
jeleniteni. A tabla-
zatos, grafikonos
megjelenitésen  tul
rendelkezésre 4llnak
interaktiv  grafikai
megoldasok is.

4. abra: Tudasfeltaras folyamata

A 1. tablazat egy egy- . | ; — — 1
szeri adatelemzési T R
folyamat eredményét : z l

tartalmazza. Statisz-
tikai alapokon meg
lehet allapitani an-
nak a valdszintségét, -
hogy egy adott na-
pon egy kerékparkol-
cs6nzénél térfi vagy
éppen nd a megjelend tigyfél. Ez 6nmagaban A 4. dbra a kozlekedésben gyakran eléforduld
is érdekes lehet, a z6ld szinezés a 75% feletti, a  diszkrét értékek megjelenitésére mutat példat.
piros a 25% alatti valészintiséget mutatja. Amennyiben diszkrét értéket abrazolunk, az

csak egy pontként szerepel a diagramon. Lehet-
Ha Ggy tessziik fel a kérdést, hogy marketing séges a haromdimenzi6s dbrazolds azonban eb-
szempontbdl hol kellene a néket és hol a fér-  ben az esetben lehet, hogy bizonyos adatok nem
fiakat megcélozni a két tablazat érdekes ered- latszanak. J6 megoldas, ha az adatokat a pont
ményt mutat. A szaimolasban nem szerepel a  koriil véletlenszertien szétszérjuk. A harom kép-
nemek aranya az adott telepiilésen. erny6kép harom kiilonbo6z6 allapotot mutat. Az

els6 esetben diszkrét
1. tablazat: Férfiak és n6k megjelenési valosziniisége adott na- RSN TSRS SEF

pon, adott kerékparkolcsonzésnél masodik esetben egy
kisebb, a harmadik-
ban nagyobb korben
szorédnak az ada-

2 tok. Jol l:athato, hogy

- B3 a masodik esetben a

i Mo nyillal jelzett helyen

SR e e ALY L TR Tas leamiJ furcsas};l 7
M3 &4 eon sos ;: o Y AT 7 5

T4 TIA T3 Al
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HI ¥l M1 NS M NI
M) K5 MT N1 MNE A5

T4 M3 &4 . 1a
bizonyos id8szakban
&2 4TH axa S50 SE] A% &L

7 345 375 3s 404 jelent meg. Az adato-
M | 1 részletesen meg-
WA la 478 S5 GLE 63 s

mikodési  probléma
S 1 RS S TAl TS

0143 13 Dl Sl vizsgalva azon egy
WD =T s TR
TR R T T lépett fel. Az adatok-

HENN RS EEECEEEemuavnwmn
nuaz:::::::::zu-“-.uwl;

S Mo MO0 A M1 S Ga1 62D M4 TR 7 .
a7 512 a8 440 @9 W3 M0 3 an WO 1 605 20 bol ez nem feltétle-
2.1 na nil latszik, de célzott
vizsgalatokkal az
okok feltarhatok.
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A BigData-val kapcsolatosan a grafikus meg-
jelenités nagy segitség az elemzGk szamara, hi-
szen az ember szdmara ez sokkal tobbet mond,
egy-egy tdblazatndl.

5. A SZEMELYES ADATOK VEDELME

A BigData-val kapcsolatban gyakran felmertiil
akérdés, hogy hogyan biztosithaté a személyes
adatok védelme. Ez elsGsorban az adatgazdak
felel6ssége, azonban a probléma elkeriilhetd
az adatok megfeleld kezelésével. Amennyiben
nem sziikségesek a személyes adatok, célsze-
rii az adatokat anonimizalni, ill. az azonos
tulajdonsaggal rendelkez6 adatokat csoporto-
sitani, igy ,eltinnek” a személyes adatok. Ez
célszertiség mellett sok esetben jogszabalyi ko-
telezettség is, azonban lehetnek olyan esetek,
amikor személyes adatok sziikségesek, vagy
olyan adatokrol van sz6, amelyekbdl a személy
beazonosithato. Megoldast jelenthet a szemé-
lyes adatok helyettesitése egy koddal, amit az
adatgazda general, igy az elemz8knek ugyan
személyre vonatkozo adatai vannak, de azokat
nem tudja egy konkrét személlyel azonositani.
A személyes adatok és az egyéb adatok elvdl-
nak egymastol, de sziikség esetén arra jogosul-
tak az adatokat djra 6ssze tudjak kapcsolni.

6. KONKLUZIO

A BigData lehet6ségei, ugyanugy ahogy mas
teriileteken a kozlekedésben is oridsi tartalé-
kokkal rendelkeznek. Igy a hélézattervezés, a
kozlekedésmenedzsment, az operativ forga-
lomiranyitas, valamint a szolgaltatatasi szin-
vonal javitdsaval kapcsolatos kérdésekben is
nagy segitséget nyujt. Fontos azonban, hogy
sok a teriilettel foglalkozé program o&nma-
gaban nem ad eredményt. A kapott eredmé-
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nyeket a teriilethez érté szakembereknek kell
értékelni és eldonteni, hogy valodi 1j tudasrdl
van-e sz6 vagy csak a ,,szamok furcsa jatéka-
rol” [4].

A BigData sikeres hasznalatahoz harom dolog
szitkséges, az adatforrdsok minél szélesebb
kore, a megfeleld szaktudas és a személyes ada-
tok tiszteletben tartasa [5].
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Large databases and data sets are pure data
cemeteries — if the data are stored and preserved
— as long as they are not processed. Processing
huge data sets and determining consequences
poses a great challenge. As John Naisbitt said,
"We are drowning in information but starved
for knowledge." The tendency of recent years
is to produce more and more information. Ac-
cording to 2015 data, the amount of data cre-
ated in the world in the period 2013-2015 is the
same as the total data created over the whole
history preceding those years. With the evo-
lution of technology, data registration devices
and sensors have become increasingly cost ef-
fective, offering the opportunity to collect as
much data as possible. The question, however,
arises: why collect all this data, if these they
are not used for anything later. In many cases,
the data collection is not for later use, but for
the support and foundation of operative pro-
cedures and decisions. It is the responsibility
of engineers and data users to draw the line
where the amount of data is still necessary, and

to store only valuable data for the future.

The possibilities of - Die Chancen von Big Data

% ﬁ using BigData in transport

im Verkehrswesen

Die grossen Datenbanken und Datensitze
sind reine Datenfriedhofe, wenn die Daten nur
gespeichert und aufbewahrt, aber nicht verar-
beitet werden. Die Verarbeitung von grossen
Datenmengen und die Gewinnung von niitzli-
chen Zusammenhéngen bedeutet eine grosse
Herausforderung. John Naisbitt sagte: ,Wir
ersticken an Informationen, aber uns diirstet
nach Wissen”. Es ist der Trend der letzten
Jahre, dass immer grossere Mengen von Infor-
mationen hergestellt werden. Untersuchungen
von 2015 zeigen, dass die Welt im Zeitraum
von 2013 bis 2015 so viele Daten erzeugt hat,
wie insgesamt zuvor. Die Datenregistrierungs-
mittel und Sensoren sind mit der Entwicklung
der Technik immer billiger geworden, und
bieten sozusagen die Moglichkeit an, immer
mehr Daten zu sammeln. Es erhebt sich aber
die Frage: warum? — wenn diese Daten im
weiteren nicht verwendet werden. In vielen Fal-
len werden die Daten nicht im Interesse einer
weiteren Verwendung, sondern fiir die Unter-
stiitzung bzw. Begriindung von operativen
Eingriffen und Entscheidung gesammelt. Es
ist die Verantwortung von den Ingenieuren
und Datenbenutzern, dass sie die Grenzen

zwischen den notwendigen und tiberfliissigen

Daten ziehen.
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