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Szakkozépiskolasok analogikus
gondolkodasa

Az oktatds mindségének valodi fejlesztését az esetlegesen
idovel elavulo ismeretanyag dtaddsdanak, rogzitésének javulo
mutatoi helyeit a képességek maradando fejlesztéseben
elért eredmenyek jelentik. Ilyen fontos képesség a gondolkoddsi
muveletek alkalmazdsa. Ezért vdlaszitottuk vizsgdlatunk
- tdrgydul egy fontos és egyrittal jol koriilhatdrolhato

gondolkoddsi miivelet, az analogia
alkalmazdsdit.

és tervezett feladatokkal fejlesszék a tanuldk gondolkoddsi miiveletekben vald

Jjértassagat. Minden iskolaérett gyermek képes a gondolkodasi miiveletekre, ha
megfeleld kiilsé konkrétumra tdmaszkodhat. Kiilongs jelentdsége van a gondolkodasi
miiveletek gyakoroltatasanak kisiskolas kort6l az oktatasi-nevelési folyamat végéig, mert
sajnos tanitvanyaink tobbsége iskoldi elvégzését kivetben a tanult ismeretek legnagyobb
részét elfelejti. Viszont a megfeleléen bedgyazodott gondolkodési struktirak bizonyos
fokig maradanddbbak ¢s értékesebbek is, mint a targyi ismeretek. Nem véletlen, hogy
Polya Gyorgy igy fogalmaz: A tanitas céljard] régimodi felfogast vallok: eldszor és el-
sésorban gondolkodni kell tanftanunk!” (Pélya, 1968.)

Ez az oktatési cél nem régimodi, hanem inkabb 6rokérvényii. Azt inkabb csak sajnal-
ni lehet, hogy megvaldsitasa a gyakorlatban enyhén szolva egyenlbtleniil eredményes.
Egyetlen, figyelmezteté példat emlitiink a magyar felnétt lakossag (16 és 65 éves kor
kozotti népesség) olvasasi kultirajanak, pontosabban az irott informacié megértésének
vizsgalatdrél. A nemzetkdzi felmérés keretében nemcsak az irodalmi szovegek olvasa-
sat, hanem azt is vizsgaltak (Vdri Péter, Andor Csaba, Banfi llona, Felvégi Emese, Hor-
vath Zsuzsanna, Krolopp Judit, Rézsa Csaba és Szalay Baldzs, 2001), hogy olvaséik mi-
lyen mértékben értik meg a hirdetésekben, hasznalati utasitidsokban, Gjsagcikkekben, |
szakkonyvekben, tankdnyvekben rejld informéciokat. A hlisz orszdgban elvégzett vizs-
galat magyar eredményei megraz6 adatsorainak jelentdségét Andor Mihdly szociologus
figyelemfelkelt irdsaban (4ndor, 2001) elemezte. Ebbol egyetlen gondolatot kiemelve:
»Magyarorszagon a felnott lakossag harmadanak semmi, tovabbi 43 szdzalékanak kevés
esélye van arra, hogy a munkaerdpiac valtozasait onképzéssel vagy tovabbképzéssel ko-
vetni tudja, ily médon reményteleniil leszakad. (...) A felnétt népesség nagy része anél-
kiil dont vagy nyilvanit véleményt bonyolult iigyekben, hogy meg tudna érteni a bonyo-
lult Gigyet leiré bonyolult széveget. Illy médon kiszolgaltatotta valik...” (4ndor, 2001)
Vitathatatlan, hogy tanitvanyaink gondolkodasanak fejlesztése legfontosabb feladataink
kozé tartozik.

A gondolkodasi struktirdk beagyazodasat a gondolkodési miveletek gyakorlasdval le-
het eléri. Hiszen nem tagadhat6, milyen nehéz, szinte lehetetlen ugy megtanulni kerék-
parozni, hogy a stadion lelatdjan iilve figyeljiik a kerékparversenyzoket. Aki meg akar ta-
nulni kerékparozni, annak fel kell tilnie a kerékparra. Uszni is csak vizben lehet megta- |
nulni. A gondolkodasi miiveleteket is gyakoroltatnunk kell tanitvanyainkkal. !

M a mar az oktatds minden szintjén elvarhato volna, hogy tudatosan kivalasztott




Az anal6gias gondolkodas szerepe az ismeretszerzésben

Analégidn azt a gondolkodasi miiveletet értjikk, amelynek soran két vagy tobb adatnak,
Jelenségnek bizonyos tulajdonsagokban valé egyezésébdl (vagy hasonl6sagabol) mas tu-
lajdonsagokban, struktirdkban valé egyezésre (vagy hasonlosagra) kovetkeztetiink.

Az analdgia az Osszefiiggések felfogasat és a kiegészités gondolkodasi miveleteinek
egymas utdni alkalmazasét jelenti (ebben a sorrendben!). Bizonyos kovetkeztetések, s6t
néha jelentds felfedezések is, az analogia segitségével sziilettek meg. Ez a modszer ab-
ban all, hogy két dolog tobb-kevesebb tulajdonsaganak megegyezése alapjan feltételez-
zitk, hogy e két dolog mas tulajdonséga is megegyezik. A megismerési folyamat soran
oly gyakran hasznélt modellalkotés (Takdcs, 1999) esetében is a vizsgalandd objektum-
nak — rendszernek — jelenségnek valamely ismert objektum — rendszer — jelenség struk-
turdjaval valé valamely szempont szerinti analégidja alapjan alkalmazunk absztrakciot,
extrapolaciot.
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Az oktatési gyakorlatban fontos szerepet
tolt be az analdgia kihasznélasa, mert az ana-
logias gondolkodas az alapja a tipusfelada-
tok felismerésének, a megoldasi algoritmu-
sok alkalmazasénak, probléma-megkozelité-
si szabalyok hasznalhatosaganak. (Takdcs,
1993, 1998) Az analégia segitséget jelent a
kisgyermekeknek, a serdiilsknek, de még a
tud6ésoknak is. Az analdgias gondolkodés fi-
ziolégiailag a feltételesreflex-kapcsolat ki-
alakulasan alapszik. Szorosan kotédik a
transzfer jelenséghez is. A transzferhatas 1ét-
rejotte a tartalom hasonlosaganak, a modsze-
rek €s szokasok hasonlosaganak, az alapel-
vek hasonlésagéanak fliggvénye.

Az analégia alapjan torténé kovetkeztets-
sekre alapozott konklizi6 nem bizonyito ere-
Ju, csak valoszinii, feltételes, sejtés jellegii.
Az anal6gia nem bizonyit semmit, csak otle-
teket ad, amelyeket ellendrizni és igazolni
kell. Gyakran a legkézenfekvébbnek latszo
analégidk is téves kovetkeztetésre késztet-

A szimbolumok szabdlyai men-
tén a gondolkoddsi képességet,
az analog helyzetek felismerését
nem a szokdsos iskolai felada-
tok felhaszndldsdval vizsgdljuk.
Ez azért célszerii, mert az isko-
lai feladatok ditaldban elézetes
ismereteket igényelnek, 16bbnyi-
re egymdsra épiilnek. Igy megol-
ddsukhoz sziikség van az el6z6
Orcikon, hetekben, honapokban,
években tanitott (tanult?) isme-
retekre is. Ennek kovetkeztében
az iskolai tananyaghoz kozvet-
lentil kapcsolodo feladatokat
nem tudjdk megoldani azok a
tanulok, akik az iskolai tanulds-
ban valamilyen okndl fogva le-
maradtak

hetnek. Példaul sikbeli tulajdonsagokat a modell térbeli véltozatara kiterjesztve egy
konkrét ellenpélda: minden hdromszognek léteznek magassagvonalai és a magassagvo-
nalak egy pontban metszik egymaést, mig viszonylag konny(i mutatni olyan tetraédert,
amelynek magassagvonalai nem metszik egymast.

A helyesen alkalmazott analogia a matematika tanitdsa soran kiilondsen hatékonyan
funkciondl. Hiszen a matematikai dsszefiiggések gyakran azonos szerkezetiiek, a mate-
matikai eljarasok (a matematikai miiveletek elvégzésének szabalyai) altalaban fliggetle-
nek a szamkor terjedelmétél, ahol alkalmazzuk.

A fizika kitlonboz targykoreinél talalhatunk olyan torvényeket, amelyek matematikai
alakjukat tekintve hasonléak, mig kiilonb6zd mennyiségek kozotti osszefiiggéseket ad-
nak meg. Példaul az altalanos témegvonzas torvénye (Newron gravitacios torvénye) €s a
pontszerinek tekinthetd elektromos toltések kozott felléps erét megadé Coulomb-tor-
vény tokéletesen analdg szerkezetli. A fizikai dsszefiiggésekben a matematikai szem-
pontbdl azonos helyzetben Iévé (azonos miiveletek elvégzésére kijelolt) mennyiségeket
tekintjilk analég mennyiségeknek. Az analégiat kihasznalva az egyik objektumra — rend-
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szerre — jelenségre kidolgozott szamitasi eljarasok alkalmazhatok a masikra is. Analdg
modellt hasznalva a nehezebben mérhet6 folyamatok (példaul elektromos halézatokban)
is konnyen (illetve konnyebben) vizsgalhatok. Példaul egy mechanikai rezgbrendszer és
egy elektromos rezgékor analog modelljénél a linearis mechanikai mennyiségek elektro- -
mos analogonjai: elmozdulas — toltés, sebesség — aramerdsség, erd — feszilltség, impul-
zus — fluxus, tomeg — induktivitas, rugdééllandd — kapacitas.

Ember a kezét, 16 az elsé 1abat, oroszlan a mancsat, denevér a szaryat, balna az uszo-
nyat fajonként lényegesen eltérd modon hasznalja, bér az emlitett szervek (testrészek)
hasonlé részekbol dlinak és hasonlo médon kapcsolodnak egymashoz. Ezért analog rend-
szerek, hiszen megfeleld részeik vilagosan megfogalmazhaté kapcsolataikban meg-
egyeznek. (Polya, 1988)

A vizsgalathoz hasznalt eszkizok

A tanulok analogikus gondolkodésanak vizsgalatira harom tesztet hasznéltunk. Fogal-
mi analégigk, szimbdlumok valtozasai kozotti kapesolatok és szamok kozotti analogia
felismerését igényld itemeket tartalmazokat.

A fogalmi analégia itemjeit az induktiv gondolkodés vizsgélatéra hasznalt Csapo
Bend-féle teszt ,,szobeli analégiak” részének (Csapd, 1998) mintdjara készitettik. Az
emlitett teszt a Jozsef Attila Tudoményegyetem Pedagégiai Tanszékének ,,Gondolko-
dasi képességek és targyi tudas” elnevezésii kutatasi programjéhoz késziilt (Orszdgos
Tudoményos Kutatasi Alap: TO 18577 szamu Kutatasi program). A szimbolumok sza-
balyai felismerésének vizsgalatahoz egyrészt a televizio egykori ,,Kapcsoltam” miiso-
raban eléfordult feladatok (Frohlich — Rézsa, 1987), masrészt az OPI altal kozreadott
segédanyag fiiggelékében szerepld feladatok (Ujszdsz, 1979) koziil valasztottuk. A
szamok kozotti analogia felismerését vizsgalo itemeket tanitasi tapasztalataink alapjan
allitottuk 9ssze.

A szobeli analdgiskra vonatkozé 16 itemnél egy megadott szOpéar analogiajara kell a
tanulonak egy masik szopart képeznie, amely széparnak az elsé szava a feladatlapon
megadott, a masodik szava pedig a szintén megadott 6t kiilonb6z6 sz6 koziil valasztan-
d6 ki. Az analégia alapja természetesen valtozo. A mindennapi életvitel ismereteire vo-
natkozo témakat érintik ezek az analégiak. Az itemek a tantérgyi felkésziiltségtol remél-
hetdleg fiiggetlenek, bar a tanulé verbalis képességének fejlettsége, szokincsének gaz-
dagsaga nyilvan nem kiiszobolhet6 ki teljesen. Az analogia alapjaként mint felismeren-
dé kapesolat eléfordul példaul az idérend, az ok-okozat kapcsolat, valamely halmazba
tartozas ténye, a rész-egész viszony, a tulajdonsag, a funkcio, a szinonima, az ellentét, az
atalakulas (valamib6l valami lesz).

A szimbolumok szabalyai mentén a gondolkodasi képességet, az analog helyzetek fel-
ismerését nem a szokasos iskolai feladatok felhasznalasaval vizsgaljuk. Ez azért célsze-
rit, mert az iskolai feladatok altaldban el8zetes ismereteket igényelnek, tdbbnyire egy-
mésta épiilnek. fgy megolddsukhoz szitkség van az el6z6 érakon, hetekben, honapokban,
években tanitott (tanult?) ismeretekre is. Ennek kovetkeztében az iskolai tananyaghoz
kozvetleniil kapcsol6do feladatokat nem tudjak megoldani azok a tanulok, akik az isko-
laj tanulasban valamilyen oknal fogva lemaradtak (tantargyi ismereteik hidnyosak, bar
ezeket a tényeket elébb-utébb a tobbiek is elfelejtik). Torténhet ez annak ellenére, hogy
értelmi képességeik esetleg atlagon feliiliek.

A szamok analégisjanak felismerését igényls feladatoknal harom szamparral van
megadva valamely dsszefiiggés, amely dsszefliggésnek megfelelden kell a tanulénak egy
negyedik szampéart képezni. Pontosabban egy megadott szamhoz kell az dsszefliggésnek
megfeleld part taldlnia a tanulénak. Nyilvan a sikeres megoldas feltétele annak felisme-
rése, hogy milyen osszefiiggés kapesolja dssze a megadott szamparokat, majd ezt az 9sz-




szefliggést (szabalyt) alkalmazni kell a negyedik szampér hidnyzo szaméanak meghataro-
zasahoz. A feladatlapon talalhaté 14 item egyre nehezebb, az egyszer(i osszeadastol (pél-
daul: x parja x+15) a még konnyen felismerhetd egyszerii szorzason 4t (példaul: x parja
5x) a viszonylag nehezen felismerheto linearis (példaul: x parja 2x + 3), illetve mésod-
foka polinomokig (példaul: x parja x2-x) dsszefiiggésekig terjed.
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A vizsgalt minta jellemzése

A vizsgalatba bevont tanulok a budapesti Terézvarosi Kereskedelmi Szakkozépiskola
és Szakiskola érettségi vizsga el6tt 4116 tanuloi. Az analogikus gondolkodas vizsgalata a
2000/2001-es tanév masodik félévében tortént, szervezési okokbol az iskola érettségi
elott allo 88 tanuldja koziil 71 tanul6 (a tanuldk 80,7 szazaléka) adatait tartalmazza. Ha-
rom kiilonbdzd tanterv szerint tanulé osztaly tanuléirdl van szo.

A tanulok teszteredményei és a hattérvaltozok kozotti korrelacio vizsgalhatosaga ér-
dekében adatlapot is téltettiink ki a tanuldkkal. Ez az adatlap a tesztek megoldasainak
azonosito adatain kivill tartalmazza a tanul6 sziileinek (kiilon-killon mindkettdét) legma-
gasabb iskolai végzettségét (altalanos iskola — szakmunkasképz6 — érettségi — foiskola -
egyetem) €s a tanulok iskoldhoz, tanuldshoz, a tantargyakhoz valé bedllitottsagaro! biz-
tosit bizonyos tajékozodasi lehetdséget. Konkrétan: a tanulé iskolai teljesitményéhez va-
16 viszonyérdl (nagyon elégedetlen — elégedetlen — kdzepesen elégedett — elégedett — na-
gyon elégedett); valamint a tanulé altal elémi szdndékozott legmagasabb iskolai végzett-
ségre (a doktori fokozat megszerzéséig terjedden hat vélasztasi lehetéséget kindlva) vo-
natkozdan (Csapd, 1998 alapjan).

Ezentdl a tanulé nyomtatott és elektronikus informacithoz vald jutdsanak feltételrend-
szerére vonatkozé kérdéseket tettiink fel:

,»Kortilbeliill hany konyvetek van otthon?” (szakkonyv, szépirodalmi, egyéb, lexikon,
sz6tar bontasban, a tanuld sajat konyveinek szdma); a tanulé csalddja altal el6fizetett
vagy rendszeresen vasarolt Ujsagok, hetilapok, folydiratok szama, van-e szamitogép ott-
hon, ha van, szokta-e hasznalni az internetet.

A felmérés eredményei: a hattéradatok

A vizsgalatba bevont tanulok korében a 12 évfolyam végén kapott tantargyi osztaly-
zatok, valamint a magatartds és szorgalom jegyek megoszlasa lathaté az /. tdbldzarban.

A vizsgalatba bevont tanulok elégedettsége iskolai teljesitményiikkel a 2. tdbldzatban
talathatd.

Egyrészt a vizsgalatba bevont tanulék szakmaspecifikus irdnyultséga, viszonylag ala-
csony létszdma, a tantargyi érdemjegyek, osztalyzatok vitathatatlan ,helyi értéke” miatt
(Réthy, 1998), valamint annak elismerése okan, ,,...hogy a magyar természettudomanyi
és matematikai nevelésben kemény szelekcios mechanizmusok miikodnek, s ez a szelek-
ci6 jobbdra a csaladi, tarsadalmi hattér altal meghatarozott, s nem az adottsagokhoz ko-
t6dik” (Nahalka, 1998), nem végeztik el a tanulék osztalyzatai, a csaladi hattér, a to-
vébbtanulasi szandékok kozotti korrelacios szamitasokat. Egyébként az e téméban alapo-
sabban tajékoz6dni szdndékozo6 olvasé kdnnyen talal sokkal szélesebb mintakon alapuld
dolgozatokat. (Andor, 1998; Csdkéd, 1998)

Masrészt a ,,Gondolkodasi képességek és targyi tudas” kutatasi programja részeként
: elvégzett mérések, az induktiv gondolkodas vizsgalatanak tapasztalatai szerint kozépis-
i kolaban mar nem mutathato ki a csaladi hattér kozvetlen hatésa, ,,...€s az altalanos isko-
| la utols6 el6tti évében is csak csekély kapesolatot talaltunk a szilldk iskolazottsaga és a
gyermek induktiv gondolkodds teszteken nyujtott teljesitménye kozétt.” (Csapd, 1998)
Viszont ,,...az analégidkban valé gondolkodas, analogiak értelmezése és hasznalata az
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tantargy jeles jo kozepes elégséges elegtelen

N % n Y% n % n % n %
magatartas 25 3521 22 30,99 16 22,54 8 11,27 0 0,00
szorgalom 14 19,72 20 28,17 28 39,44 9 12,68 0 0,00
nyelvtan 6 8,45 18 2535 22 30,99 25 3521 0 0,00
irodalom 10 14,05 14 19,72 30 4225 17 2394 0 0,00
torténelem 4 5,63 15 2113 31 43,66 20 28,17 1 141
matematika 4 5,63 10 14,08 28 3944 28 3944 1 1,41
kozgazdasagtan 4 5,63 31 43,66 23 32,39 13 1831 0 0,00
druismeret 16 22,54 25 3521 23 32,39 6 845 1 1,41
angol nyelv 6 12,00 4 8,00 17 34,00 23 46,00 0 0,00
francia nyelv 0 0,00 3 60,00 2 40,00 0 0,00 0 0,00
német nyelv 17 27,42 9 14,52 19 30,65 17 2742 0 0,00
testnevelés 46 66,67 21 3043 2 2,90 0 0,00 0 0,00
tarsadalmi ismeretek 9 19,15 13 27,66 13 27,66 12 2553 0 0,00
marketing 12 25,53 10 21,28 16 34,04 9 19,15 0 0,00
taniroda 21 44,68 19 4043 3 6,38 4 8,51 0 0,00
informatika 4 16,67 19 79,17 1 4,17 0 0,00 0 000
ker. és vall. ism. 0 0,00 0 0,00 6 025 13 54,17 5 20,83
szakmai gyakorlat 0 0,00 6 0,25 14 58733 4 16,17 0 0,00
1. tablazat. A tanulok eredményei

nagyon clégedetlen koézepesen elégedett elégedett nagyon elégedett
elégedetlen

n %o n % n % N % n %

4 5,63 16 22,54 18 2535 27 38,03 6 8,45

2. tabldazat. A tanulok elégedettsége

induktiv gondolkodésnak az a komponense, amelyik legjobban athatja a megismerés mas
terilleteit, ez az az dsszetevd, amelyik legszélesebb korben befolyésolja a kognitiv telje-
sitményeket.” (Csapd, 1998)

Elegendonek tartjuk a vizsgalatba bevont tanulok csaladjaban talalhaté konyvek sza-
manak atlagat (564 db, amelybdl 136 db a tanuléé) kozolni, igy Gsszehasonlithat6d egy
1998-ban végzett reprezentativ felmérés adataival. (Andor, 1998)

A tanulok csaladjanak szamitégéppel vald ellatatlansaga (hiszen csak 4 szazalékuknal
van otthon szamit6gép) miatt internet-hozzaférésiik 3 szdzalék, még az orszagos atlagtdl
is jelentdsen elmarad, hiszen a 17-29 éves népesség 17 szazaléka rendszeres internet-
hasznélé. (Csdko, 2001) Az informatikai ismeretszerzés témankhoz valé kapesolatat nem
kivanjuk ezen iras keretében elemezni, csupdn egy 1ényeges befolyasolo tényezbre hiv-
juk fel a figyelmet. Reprezentativnak tekinthetd, 1686 pedagogussal végzett felmérés ta-
pasztalata szerint ,,Magyarorszagon az informatikai tapasztalatszerzés a pedagégusokban
nem kapcsolddik ssze nevelési-szakmai attitiidjeikkel, hanem kiilsédleges marad azok-
hoz képest.” (Csdko, 2001)

Az analogikus gondolkodas vizsgilatanak eredményei

A felmérés elvegzesével birtokunkba kertilt adatok nyilvan csak egy latlelet erejéig jellem- |
zik a budapesti szakkozépiskola tanul6inak analogikus gondolkodasat. Altalanosan érvényes
kovetkeztetések levonasara a felmérés értékelésével nyert adatok (a teszteket kitolté tanulok
viszonylagos alacsony szdma miatt) nyilvan nem elégségesek. Ezért a felmérés elemzésekor
felmeriilt gondolatok és kdvetkeztetések koziil a kovetkezokben csak azokra tériink ki, ame-
lyeket a helyi (iskolai szint(i) felhasznalason tilimenéen is hasznosnak reméliink.
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A vizsgélatba bevont 45 tanul6 feladat-tipusonkénti atlagos teljesitményét kvantitativ
szemlélettel adjuk meg. Mivel analitikus mddszerrel torténé értékelés a tesztekben sze-
repld itemek tipusa miatt fel sem meriithet, az adatok globalis médszerrel torténé értéke-
lésre vonatkoznak.

A tanulok teljesitményét (szdzalékban), az eredmények szérdsat és a mérés hibajat a 3.

tablazarban 6sszesitettiik.

feladatok tipusa teljesitmény szQras standard hiba
szobeli analogidk 723 18.4 2,18
szimb6lumok szabdlyai 34,2 23,6 2,80
szamok anal6giaja . 53,8 21,7 2,57

3. tablazat. A tanuldk teljesitménye, a teljesitmény s=érésa

Az analogikus gondolkodas és a teljes mintara jellemz6 hattérvaltozok kozotti korre-
lacié a 4. tablazarban talalhato.

hattérvaltozo korrelacios egyiitthato
szamok analdgidja  szimbolumok szobeli analdgiak Usszesen
matematika osztalyzat 0,51 0,42 0,58 0,62
nyelvtan osztalyzat 0,38 0,27 0,42 0,43
irodalom osztalyzat 0,32 0,23 037 0,40
torténelem osztalyzat 0,26 0,17 . 0,35 0,38
idegen nyelv osztalyzat 0,31 0,26 0,38 0,37
kozgazdasagtan osztalyzat 0,44 0,31 0,47 0,53
aruismeret osztalyzat 0,42 0,34 0,54 0,59
tanulmanyi atlag 037 0,28 0,53 0,49

4. tablazat. A hattérvaltozok ki=otti korreldcio

Vizsgalataink eredményeinek osszehasonlithatosaga érdekében a reliabilitdsmutatot is
kiszamitottuk az 6sszes itemre egyiitt (a harom teszt valamennyi feladatat egyetlen teszt-
nek tekintve) és feladattipusonként kiilon-kitlon is. A Cronbach-o. értékeit az 5. tabldzat-
ban foglaltuk Ossze.

feladatok tipusa itemek szidma Cronbach-o
szobeli analogiak 16 0,72
szimbo6lumok szabdlyai 10 0,66
szamok anal6gidja 14 0,69
dsszes iterre egyUtt 40 0,75

3. 1abldzat. A reliabilitasmutatd feladattipusonkénti éricke

Az alacsony reliabilitismutatok sajnos nagy valdsziniiséggel nem a mérsékelt item-
szdmmal magyarazhatok. Az iskolai szintli vizsgalatokhoz remélhetdleg ezek az adatok
is dsszehasonlitasi alapot nytjtanak.

Kovetkeztetések
Az egyéni banasmod alkalmazasanak pedagégiai stratégiaja olyan neveldi magatartast

igényel, amely valamennyi tanuld személyiségének ismeretében az egyes tanulék szem-
pontjabal a leghatékonyabb pedagdgiai eljarast koveti. Az egyik legeredményesebb ta-
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nuldsi médszer az, amelynek soran a tanulni szdndékoz6 egyéni munkdval, tapasztalati
iton, prébalkozassal, kordbbi ismeretei felhasznalasaval-jraszervezésével vagy anald-
gia alapjan igyekszik megtalélni a kitlizott probléma helyes megoldasat, amelyhez a pe-
dagogus folyamatos, személyre sz016 segitséget nyujt.

Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a helyteleniil feltételezett analdgia j6 néhany
hiba forrasa lehet a tanulas-tanitas sorén. Az analdgias gondolkodés elsé megkdzelitésben
»a hasonlo; az, ami hasonlit”. Az anal6g és a cél viszont nem pontosan ugyanaz. A tanu-
I6k viszont gyakran gondolhatjak, hogy a két fogalom jellemzdi ugyanazok. Pedig ez az
egyezes legtobbszor csak az analogia miatt kiemelt jellemzdkre igaz. A hibak dont6 tobb-
sége abbol ered, hogy a tanulo analog kapesolatra gondol olyan esetekben is, amelyekben
az a valésagban nem 4ll fenn. Feltételezett analogia alapjan (elhagyva a szintézisen alapu-
16 analizist) a tanulé a mas esetben alkalmazott eljarast automatikusan alkalmazza az 1j
problémara is. Ennek kovetkezménye lehet példaul a természettudoményos téveszmék ki-
alakulédsa. A tévképzet (misconception) elnevezést a szakirodalom altaldban a félreértett,
a tévesen hasznalt fogalmakra hasznalja. A természettudomanyos tévképzet ebben az ér-
telemben olyan fogalom, amely eltér az altalanosan elfogadott természettudomanyos ér-
telmezéstél. A tévképzetek lényegében a ta-

A természettorvények, a nulok probalkozasai arra vonatkozéan, hogy
o

szabdlyszeriiségek feltdrdsakor 8 PPN akwdlis természettudomanyos in-
P formaciot olyan, a tudatukban mar létez6 fo-
nemcsak a hasonlosdgokra, -

b Liilonbséoek galmi keretek kozott értelmezzek, amely az
K cmlem Z ] e on’ Seéfe, U az' elfogadott természettudomanyos nézettel el-
dltaldnostol valo eltérésekre is  \enttes. (Fonagy, 1995; Juhdsz, Mdrkus és

figyelni kell. A mindennapi élet  S;abs, 1999; Korom, 1997, 1999; Radndti,
problémdi ditaldban nem 2000; Takdcs, 2000) Mindezek ellenére az
annyira egyértelmiiek, hogy  analogia alkalmazasénak eldnyeihez viszo-
mell6zhetnénk tanitvdnyaink  nyitva a helytelenil torténd kiterjesztésébdl
felkészitését a bizonytalanrol szarmazd problémdk nem jelentdsek. A tanu-

valé gondolkoddsra. 16k téveszméinek esetleges kialakulasa rész-
Napjainkban az ismeretek ben a korrelativ gondolkodas fejlesztése terii-
letén elért eredmények (eredménytelenség)

viszonylagos e”bef”.l”‘”“g“, figgvénye. (Takdcs — Takdes, 2000.)
miall egyre nfzgy O, J elen{f)sege A természettudomanyos ismeretek tanita-
van a kép gsseg J ellegu sa sordn, legaldbbis az ismeretanyag tan-
tuddsnak konyvi feldolgozésait vizsgalva nem kap je-
lentéségének megfeleld figyelmet a termé-
szeti torvények sztochasztikus voltdnak megjelenitése. Pedig a természet megismerése,
torvényeinek gyakorlati hasznositasa nem nélkiilzheti annak ismeretét, hogy nem léte-
zik két tokéletesen egyforman viselkedd €16 rendszer, de még két pontosan megegyezd
mérési eredmény sem forduihat el6. Amikor azonos, megegyezé adatokrol beszéliink,
akkor azokat az altalunk elfogadott mérési hiba — ez nyilvan lehet objektiv és szubjektiv
eredetli is - hatdrain beliil tekinthetjiik csak azonosnak. A természettorvények, a szabaly-
szerliségek feltarasakor nemesak a hasonldsagokra, hanem a kiilonbségekre, az altalanos-
6l vald eltérésekre is figyelni kell. A mindennapi €let problémai altalaban nem annyira
egyértelmiick, hogy melldzhetnénk tanitvanyaink felkészitését a bizonytalanrdl val6
gondolkodasra. Napjainkban az ismeretek viszonylagos értékallosaga miatt egyre na-
gyobb jelentosége van a képesség jelleghi tudasnak. A képességek kozott a korrelativ
gondolkodasnak is fontos szerep jut. Ugyanis annak felismerése, hogy miként kell értel-
mezni valamely sokasag inhomogenitasat, hogy j6 néhany esemény determinisztikus jel-
lege csak latszat (hiszen csupan nagy valdszinliségekr6l van szo), az értelmes életvitel
nélkiilozhetetlen része.




A korrelativ gondolkodas sikerében jelents szerepe van a gondolkodé altal ismerds
tartalmi kornyezetnek is. Korrelativ gondolkodas soran valosziniileg a tanulok azokra az
adatokra tamaszkodnak, amelyekhez (a priori) ismereteik, illetve sajat (egyéni) tapaszta-
lason alapulé ismereteik kovetkeztében kotddésiik van. Ennek az oktatasi folyamat szer-
vezését tekintve nyilvanvalo tanulsaga, hogy a pedagogus, illetve mas tanuldk tevékeny-
ségének megfigyelése sokkal értéktelenebb, mint az egyén kdzvetlen eréfeszitése (legyen
az egy meres, egy kisérlet elvégzése, valamely — akér egy gyakorlatias, akar valamely in-
tellektudlisnak mindsithetd — probléma megold4sa).

A matematikén €s az alkalmazott logikdn (ami tulajdonképpen a matematika egyik
aga) kiviili ismereteink feltételezésekbol allnak. Természetesen a feltételezések kozott 16-
nyeges killonbségek lehetnek, vannak. Egyes feltételezések vitathatatlanul megalapozot-
tak, megbizhatdak, nyugodtan elfogadhatoak, ilyenek példaul a fizika megmaradasi tor-
vényei. Viszont mas feltételezések esetleg se nem megalapozottak, se nem megbizhat6-
ak, amelyekkel példaul napilapot olvasva konnyen taldlkozhatunk. A két véglet kozott
eléfordul mindenfajta sejtés, megérzés, talalgatas. Matematikai ismereteinket bizonyité
okoskodassal tessziik megbizhatévd, mig sejtéseinket plauzibilis okoskodéssal igyek-
sziink minél valészin{ibbé tenni. A plauzibilis okoskodas lényegében az ésszerii és kevés-
bé ésszerli sejtések megkiilsnboztetésére iranyul. Bizonyité okoskodas a matematikai bi-
zonyitas. A bizonyité okoskodas eredménye biztos, vitathatatlan és végleges. Plauzibilis
okoskodds minden mads érvelés, példaul a kdzgazdaszok statisztikus eredményei, a fizi-
kusok induktiv kovetkeztetései, az ligyészek-tigyvédek kozvetett bizonyitékai. A plauzi-
bilis okoskodas eredménye kockazatos, vitathaté és idéleges. Uj ismeretek szerzésének
nélkilozhetetlen médja a plauzibilis okoskodas, s6t a mindennapi életben is ezt hasznal-
Juk. Az analdgidk felismerésének a plauzibilis okoskodas eredményességében jelentds
szerepe van.

Az analogidkat mint pedagogiai eszkozoket az oktatasban tigy indokolt hasznalni,
hogy a téves értelmezés (téves magyarazat — hibas cimzés) kock4zata lehetdleg minima-
lis legyen.

Az anal6gidk felismerése, eredményes alkalmazasa a gondolkodés folyamatéban gya-
korlati jartassagot igényel. Igy vitathatatlan, hogy mint minden gyakorlati dolog, az ana-
logikus gondolkod4s is utdnzassal és gyakorlassal tanulhaté.
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