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Bevezeto:

A Széchenyi Istvan Egyetem épitészhallgatéinak munkaja
a gyori iskolaépiiletek megovasa és korszerisitése érdekében 3

A Széchenyi Istvan Egyetem szerkezetterve-
26 épitészmérnok MSc szakdn az Epitészeti és
Epiiletszerkezettani Tanszék gondozdsiban
2010 6ta fut két olyan tantargy, melyeknek gya-
korlati kurzusain a hallgatdk évrél évre egy-egy
meglévd épiilettel, épiiletegyiittessel ismerked-
hetnek meg. E feladatok betekintést engednek
nekik a meglévé épiiletek problémainak komp-
lexitdsaba, a tervjavaslatok elkészitésekor pedig
megprdbalkozhatnak mindenre kiterjedé meg-
oldast nyudjtani a felmeriil6 problémdkra és a
haszndlok egyéb igényeire.

A Gyakorlati épiiletfizika cimi targy (tantargy-
felel6s Toth Péter PhD, majd Bozsaky David
PhD, el6adé6 és gyakorlatvezeté: Horvath Ta-
mas) célja az épiiletekkel kapcsolatos hé- és pa-
ratechnikai, akusztikai és téizvédelmi problémak
attekintése, mely témak kozott kiemelt szerepet
kap az épiiletenergetikai tanusitds. A hallgatok a
mesterképzés elsé félévében a gyakorlati kurzu-
son egy iskola épiiletével foglalkoznak csopor-
tokba szervezédve. Elszor fel kell dolgozniuk
és értelmeznitik kell az épiiletrd] rendelkezésre
all6 levéltari vagy irattari rajzokat, ezzel megis-
merkednek az épiilet jelenlegi allapotaval, majd
szakvéleményt kell késziteniiik az épiiletrsl. A
szakvélemény tartalma altaldban:

- Legjelentésebb része a h- és paratechnikai
elemzésen alapul6 épiiletenergetikai tanu-
sitas, melyet h6kameras vizsgalat egészit ki.

- Foglalkozik az épiilet akusztikai tulajdon-
sagaival, vizsgélja a szerkezetek hangszige-
telS képességét a kiilsé és belsé zajok ellen,
és az egyes helyiségek teremakusztikajat is.

- Attekinti az épiiletre és szerkezeteire vonat-
kozé tlizvédelmi szabalyozast és iranyelve-
ket, feltarja az épiilet hidnyossagait.

A hallgatok a mesterképzés masodik félévében
az Epitett kérnyezetiink cimd targy gyakorla-
ti kurzusan tovébb foglalkoznak a kordbban
szakvéleményezett iskolaépiilettel. Az Epitett
orokségiink és Epitett kdrnyezetiink targy egy
két féléves torténeti szerkezettan témat feldol-
gozd targy (tantargyfelel6és és el6ado: Fatrai
Gyorgy PhD, gyakorlatvezetd: Horvath Tamas).
A miésodik félév elméleti anyagahoz gyakorlat
is kapcsolodik, melynek keretében egy meglévé
épiilet korszertisitését, felujitdsat, sziikség ese-
tén bovitését kell megtervezniiik csoportmun-
kaban. A félév rendszerint az iskolaépiilettel
kapcsolatos igények atbeszélésével kezd6dik. A
hallgatok kiillonb6z6 témak szerint vizsgaljak
meg az épiiletet, részben az el6z6 féléves szak-
véleményekre alapozva. Az allapotelemzésben
megvizsgalt szempontok altaldban:

- az épiilet épitészeti értékei egykor és most;

- funkcionalis kialakitds, megfelel6ség és a

haszndlok jelenlegi igényei;
- akadalymentes hasznélat lehetdsége;
- épiuletszerkezetek allapota, szemrevételezé-
ses vizsgélatok alapjan;

- épiiletenergetika;

- épiiletakusztika;

- tlizvédelem.

Az allapotelemzés eredményei alapjan a csopor-
tok egy-egy tervezési programot dolgoznak ki,
melyben célokat tliznek ki maguk elé, hogy az
egyes felmeriild problémakra milyen mérték-
ben kivannak majd reagalni. A félév kozepétol
mar tervekben megfogalmazott megoldasokrol
folyik a diskurzus. Elgszor egy vazlatterv ké-
szill el, majd a vazlatterv alapjan rdkozelitiink
a konkrét szerkezeti problémakra, végiil a ta-
nulsagokat Gsszegyurva egy-egy részletterveket
(pl: falmetszeteket) is tartalmazé tervjavas-
lat sziiletik meg minden csoport munkdjanak
eredményeként.

A leirt modszeres allapotelemzéshez és a fel-
vjitasi, bovitési tervek kidolgozasdhoz olyan
épiiletallomanyt kerestiink, mely alkalmas a
sokrétli elemzésre és melynek jovébeni meg-
tjitdsa elSttiink 4ll feladat. Igy a kidolgozott
vélemények és javaslatok akar még az épiiletek
valés megujuldsahoz is hozzajarulhatnak, ami
egyrészr6l motivalja az intézményeket a mun-
kank tdmogatdsaban, masrészrdl a hallgatokat
a gondos munkavégzésben. Az iskolaépiiletekre
fentiek kiemelten igazak, legtobbjik esetében
minden felsorolt témakorben talalhatunk meg-
oldand¢ feladatokat.

Gyorben mintegy 45 évoda, 30 dltalanos iskola
és 30 kozépiskola miikodik, véltozo intézményi
hattérrel és olykor épiiletdllomannyal [Gy6r
MJV, 2015; Széke, 2015], igy az esettanulma-
nyok targya még hosszu évekig biztosithatd. Az
épiiletdllomany egyedeinek kora természetesen
erésen szor, vannak tobb szaz éves, és egészen
Uj néhany éves épiileteink is, nem beszélve a
részben vagy egészben feldjitott, esetleg bévi-
tett épiiletekrél. Az épiiletdllomanybol azért
valasztottuk elséként az 1950-60-as évek épii-
leteit, mert ennek a korszaknak a gyéri iskola-
épiiletei épitészetileg is érdekesek és értékesek,
épiiletszerkezeti szempontokat tekintve pedig
egy kiilonosen izgalmas korszakban, a hagyo-
manyos technologidkat levélté iparositott épités
kordnak kezdetén sziilettek.

A témavalasztds indokldsakor megjegyzendd
még, hogy 2011 januarja és 2013 oktdbere ko-
z0tt tanszékiink részt vett az ATRIUM cimii eu-
répai unios projektben, melynek témadja a tota-
litarius rezsimek épitészeti 6roksége volt, mely
témakor alatt hazank esetében féként a szocreal
épitészet alkotasait kutattuk, kiemelten kezelve
a korszak gyéri épitészeti alkotdsait [Winkler,
2012].

»A masodik vilaghaboru utani évtizedek kii-
16nboz6 lakdsépitéseihez un. »jarulékos beru-
hazasként« mindig kozvetleniil kapcsolddott
az alap- és kozépfoku intézményrendszer vala-
milyen mértékii kiépitése. A korszak épitészeti
torténései igy nem csak a lakdépiiletek, hanem
példaul az oktatasi intézmények alakitasaban is
titkrozédnek” E sorokkal vezeti be Hartmann
Gergely cikkét [Hartmann, 2013], melyben az
1950-60-as években épiilt gyori iskolakrol ir az
altala feldolgozott forrasok alapjan. Cikkében

mind az 6t az elmult években dltalunk megvizs-
galt gy6ri épiilet emlitésre keriil mint a korszak
kiemelked6 alkotésa.

A 2011/12-es tanévben az épitész mesterszakos
hallgaték a Bercsényi Miklés Kozlekedési és
Sportiskolai Szakgimndzium és Szakkozépis-
kola épiiletegyiittesével foglalkoztak. Az intéz-
mény megkeresésiinket szivesen fogadta, mun-
kankat folyamatosan tdmogatta, melyet eztiton
is halasan koszonink.

E dokumentum az altaluk elkészitett dllapot-
rogzit6 terveket, az elemz6 vizsgdlataik f6bb
eredményeit és két részletesen kidolgozott, kor-
szer(sitési javaslatot kivan egységes formdban
bemutatni. A dokumentdcié teljességét foko-
zandé tartalmaz még néhany, az anyaggytjtés
soran eldkeriilt korabeli tervrészletet és fotdt,
valamint a jelenlegi dllapotokat bemutaté fotd-
kat és termograf felvételeket is.

Az dllapotrogzitd terveket és az elemzd vizsga-
latokat készitették [Dohanek és tsi, 2012]:

- Dohanek Adam,

- Higi Balazs,

- Komka Agnes,

- Kovéacs Péter,

- Magyar Barbara,

- Santha Zsuzsanna,

- Szabd Daniel,

- Székely Eszter Katalin,

- Toth Baldzs.

Az ,,A” korszertsitési tervet készitették
[Dohanek és tsi, 2012]:

- Dohanek Addm,

- Komka Agnes,

- Séntha Zsuzsanna,

- Székely Eszter Katalin.

A ,,B” korszertsitési tervet készitették
[Higi és tsi, 2012]:

- Higi Balazs,

- Kovacs Péter,

- Magyar Barbara,

- Szab6 Daniel,

- Toth Balazs.

A munka teljes folyamatat épitész tervezdi és
épiiletszerkezeti konzulensként vezette:
- Horvath Tamas egyetemi tanarsegéd.

Az épiletek jelenlegi allapotdnak felmérése
és az allapotrogzités a felujitdsi bévitési tervek
elkészitésének elengedhetetlen el6zménye. A
téléves feladatokban a hallgatok 1:200-as 1ép-
tékd allapotrogzitd terveket készitettek minden
épiiletegyiittesrdl, mely egyrészt segiti a szak-
véleményezést, masrészt a felujitdsi és bovitési
tervek alapanyagaul is fog szolgalni. Sajnos az
egyetemi féléves gyakorlati feladatok kerete
nem engedi meg, hogy ezek a tervek részle-
tes, mindenre Kkiterjed helyszini felmérésen
alapuljanak, igy éltalaban a rendelkezésiinkre
allo levéltari, vagy irattari tervek aktualizalasai
késziilnek el a helyszini bejardson tapasztalt,
szembetlind valtozdsok dtvezetéseivel.



A Bercsényi Miklés Kozlekedési és Sportiskolai
Szakgimnazium és Szakkozépiskola esetében az
eredeti tervek csak kis részben maradtak meg.
Az iskola irattarabol [Bercsényi, 2011] és Gy6r
Megyei Jogu Véaros Miuszaki Levéltarabdl [Le-
véltar, 2011] a kovetkezd terveket tudtuk besze-
rezni az allapotrogzitd tervek elkészitéséhez:

- Helyszinrajzot nem talaltunk.

- Az 1954-es f6épiilet eredeti dokumentacio-
jabol [E. M. 6. szamu Gy6ri Tervezé Iroda,
vezet tervezd: Cserhalmy Jozsef]:

- pinceszinti épitész alaprajz,

- 3 db épitész keresztmetszet,

- 2 db villamossagi alaprajz,

- homlokzatokat nem talaltunk.

- Az 1969-es miihelyépiilet eredeti terveib6l
[Gy6r-Sopron Megyei Tanacsi Tervezd
Iroda, vezet tervezd: Czeglédy Janos]:

- 2 db épitész alaprajz,

- 2 db keresztmetszet,

- 4 db homlokzat,

- az 1971-es bovités vazlatterve.

- Az 1975-0s sportcélu bévités eredeti terve-
b6l [Gybr-Sopron Megyei Tanacsi Tervezd
Iroda, vezetd tervezd: Winkler Gabor]:

- 6 db kiillonféle alaprajz,
- 3 db metszet,
- 4 db homlokzati rajz.

- Az 1986-0s tantermi bévités eredeti ter-
veibdl [Eszakdunantili Tervezd Vallalat,
vezetd tervezd: Mikdczi Tamas]:

- 4 db alaprajz,
- 3 db metszet,
- 3 db homlokzati rajz.

- A tobbszordsen bévitett és atalakitott
melléképiiletrdl kiilonféle 1971-es, 1982-es
és 1997-es engedélyezési tervrajzok [Sinkd,
1971; Szabo, 1982; Talent-Plan, 1997].

A helyszini bejarasokkor alkalmat keresiink
arra is, hogy informacidkat kaphassunk az épii-
letek iizemeltetési tapasztalatairdl, melyek fel-

hivhatjak a figyelmiinket az épiiletek épitészeti,
épiiletszerkezeti és gépészeti hidnyossagaira.
A nyilvanval6 hidnyossagokon tulmenden ra
szoktunk kérdezni arra is, hogy milyen meglévé
vagy Uj funkcidknak szeretnének helyet terem-
teni az épiiletekben.

A vizsgalodas eredményeit a hallgatok a tankor
el6tt tematikusan prezentaljdk, gondolatébresz-
t6 jelleggel. A kialakuld diskurzus eredménye-
ként a hallgatdi csoportok egyedi tervezési prog-
ramokat tudnak kialakitani. Az allapotelemzés
metddusa az évek sordn fokozatosan finomo-
dott, tartalmat tekintve az alibbi teriileteket
oleli fel, a jelolt szakirodalmak alapjan:

- Epitészeti értékek példaul [Csagoly, 2014],
[Romén, 2004] és [Agosthazi, 2003]
alapjan.

- Funkcionadlis megfeleléség a hatélyos
[OTEK], az [MSZ 24203-3:2007] majd az
[MSZE 24203-3:2012] alapjan is.

- Akadélymentes hasznalat a hatalyos
[OTEK] és [Pandula, 2009] alapjan is.

- Epiiletszerkezetek allapota a hatalyos
[OTEK], [Bajza, 2003] és a termografikus
felvételek alapjan.

- Epiiletenergetika a hatélyos [7/2006.
TNM], [176/2008. Korm.] és a WinWatt
programmal elvégzett energetikai szamita-
sok alapjan.

- Epiiletakusztika [Reis, 2003] és [P. Nagy,
2004] alapjan.

- Tlizvédelem a hatalyos [28/2011. BM] majd
a [54/2014. BM] alapjan.

Az dllapotelemzésben az 50-60 éves épiileteket
az éppen aktudlis kovetelmények szerint vizs-
géljuk. Ezért szinte természetes, hogy az épii-
letek nem felelnek meg minden tekintetben,
mivel a miszaki kovetelmények, kiillonosen az
épiiletenergetika és a tlizvédelem teriiletén, az
elmult évtizedekben jelentdsen dtalakultak, de

hasonl¢ szigorodast figyelhetiink meg a funk-
cionalitds teriiletén is, ha példaul az akadaly-
mentes hasznélat kovetelményére gondolunk,
vagy attekintjiik az iskolaépiiletekre vonatkozd
hatalyos szabvanyokat.

Megjegyzendd, hogy a vizsgalatok konzultaci-
o6val kisért hallgatéi munkak, igy a hivatkozott
»szakvélemények” tartalma csak megfelelé for-
raskritikaval kezelhetd, értelmezhetd. A vizs-
galatok f6 célja az épiiletszerkezeti szakértdi
feladatokba valé betekintés volt, melynek mély-
ségét erésen befolydsolhatta az egyes hallgatok
feladat iranti elkételezettsége és motivaltsaga is.
A konzultacidk soran torekedtiink a vizsgalati
modszerek és eredmények szakszer(iségét a le-
hetd legnagyobb mértékben eldsegiteni.

Az Epitett kdrnyezetiink térgy gyakorlati kurzu-
san az éptiletek dllapotelemzése utdn a hallgatoéi
csoportok egyéni tervezési programokat dol-
goznak ki, melyekben kiilonb6z6 hangsulyo-
kat kapnak az épiiletegyiittesekkel kapcsolatos
problémdk. A csoportok igy kiilonb6z6 komp-
lex megoldasokat tudtak kidolgozni a fenndll6
problémdkra. A tervezési folyamatok hangsu-
lyos problémadi évrél-évre valtoztak egyrészt
az épiiletek egyedi igényei szerint, masrészt
az MSc-s hallgatok el6képzettsége szerint. Igy
kertilt el6térbe a funkcionélis igények, az aka-
dalymentesités, a miiemlékvédelem, a fokozott
energiatudatossag, vagy akdr a passzivhaz kom-
ponensek alkalmazasanak témakore az egyes
tervezécsoportok megkozelitési médjaban. A
tervdokumentaciék minésége természetesen
véltozo, de javuld tendencidt mutat. Minden
tervben taldlhatunk értékes gondolatokat, me-
lyek reményeink szerint megtermékenyitéleg
hathatnak majd az esetleges késébbi felujitasok
vagy bévitések tervezésekor, kivitelezésekor.

Forras: [Horvéth, 2015] alapjan.



Bercsényi Miklos Kozlekedési és Sportiskolai Szakgimnazium és Szakkozépiskola
Allapotrogzité terv és szakvéleményezés

Az épiilet fontosabb adatai
Feladat tanéve: 2011/12.

Iskola jelenlegi neve:
Gy6ri Miiszaki Szakképzési Centrum
Bercsényi Miklos Kozlekedési és Sportisko-
lai Szakgimnaziuma és Szakkozépiskoldja

Cime: Gy6r, Cinka Panna u. 2.

Epitész tervezdk:
Cserhalmy Jozsef (1922-2005);
Winkler Gabor (1941-2015);
Mikéczi Tamas; Czeglédi ...

Tervezés ideje: 1950.

Kivitelezé:
Gy6r Megyei Allami Epitdipari Vallalat

Epités ideje: 1955-56.

Bévitések, atalakitasok:
1969: tanmiihely kiilon épiiletben;
1975: sportcélu bévités, tornaterem;
1984: tantermek csatlakozo épiiletben;
1994: garazssor kiilon épiiletben.

Osszes szintteriilet, flitott térfogat:
8 810 m?, 32978 m?

Szintszdmok:
3 - féépiilet, 2 - tanmtihely, 1-2 - sportcéla
bévités, 4 - tantermi bévités, 1 - garazssor.

Tantermek szdma: koriilbelil 58 db

Szerkezeti rendszer: féépiilet: hosszfalas,
kettds mérett téglafalazat, Bohn f6dém,
magastetd; mihely: mon. vb. pillérvaz, ki-
tolt6 falak, paneles fodém, lapostetd; sport-
célu bévités: tomorfalas, pallés f6dém, e.gy.
vb. pillérvaz, nagyfesztavu acélszerkezetes
f6dém, lapostetd; tantermi bévités: e.gy. vb.
pillérvaz, paneles f6dém és homlokzat.

Homlokzatképzés: foépiilet: klinkertégla
burkolat, miké ornamentikéval, miianyag
nyilaszardk, miipala fedés; mithely és
sportcéld bévités: strukturdlt nyersbeton és
téglaburkolat, vegyes nyildszarok, profil-
tiveg fal; tantermi bévités: e.gy. homlokzati
panelek, mtianyag ablakok.

A vizsgélatok fobb észrevételei

Epitészeti értékek példdul [Csagoly, 2014],
[Romén, 2004] és [Agosthdzi, 2003] alapjén:
- Kklasszikus ardnyt homlokzatok és tomeg-
kompozicio;

- igényes téglaburkolat, részletgazdag szocre-
4l m(ik6 ornamentikaval;

- amihelyépiilet és a Winkler-féle bévités
igyekszik illeszkedni a beépités folytatasa-
val és anyaghasznalattal;

- apaneles tantermi bévités és a gardzssor
kiilonosebb épitészeti értéket nem képvisel,
az eredeti koncepciot nem folytatjak;

- a tobbszoros bovités és a részleges felujita-
sok elényteleniil hatnak az 6sszképre.

Funkciondlis megfeleldség a hatalyos [OTEK],
az [MSZ 24203-3:2007] majd az [MSZE 24203-
3:2012] alapjan is:
- dltalaban a hasznalati céloknak megfeleld;
- nincs az épiiletegyiittesben nagy befogadé-
képességii kozosségi tér;
- szitkségtantermek a 1ég6 pincében, elégte-
len belmagassaggal és megvilagitéssal;
- tovabbi tantermekre van igény;
- atornateremhez j6 volna lelatot kapcsolni,
kiilon megkdozelitési lehetdséggel;
- kollégiumra lenne sziikség helyben.

Akadalymentes hasznalat a hatalyos [OTEK] és

[Pandula, 2009] alapjén is:
- nem akadéalymentes;
- f8bejarat el6tt el6lépcsé van;
- lift nincs egyik épiiletben sem;
- szamos padldszint valtas az épiiletek talal-
kozdasainal;
- akadalymentes illemhely nincs;
- egyéb akaddlymentesités nincs.

Epiiletszerkezetek 4llapota a hatdlyos [OTEK],
[Bajza, 2003] és a termografikus felvételek
alapjan:

- erdsen héhidas régi és uj épiiletszerkezetek;

- labazati felazasok, nedvességproblémak;
- héhidas, korrodalédott fém nyilaszardk;
- eltérd alapsiillyedésbol adddo repedések;
- valdszintleg azbesztes palafedés.

5

Epiiletenergetika a hatalyos [7/2006. TNM],
[176/2008. Korm.] és a WinWatt programmal
elvégzett energetikai szamitasok alapjan:
- aszerkezetek a kicserélt ablakok kivételével
nem felelnek meg (ma mar azok sem);
- afajlagos héveszteség tényezé [W/m*K]
a hét épiiletbdl csak egynél felel meg,
q,=0,335 > 0,206=q__,
q,=0,750 > 0,330=q__,
q.=0,681 >0,394=q_,
q,=0,233 > 0,200=q__,
q,=0,566 > 0,302=q_,
q,=0,159 < 0,200=q_,
q.=0,811 > 0,450=q_;
- az Osszesitett energetikai jellemzé megha-
tarozdsa nem tortént meg;
- megujuld energiak hasznositasa:
néhany kollektor iizemel.

Epiiletakusztika [Reis, 2003] és [P.Nagy, 2004]
alapjan:
- jelentSs kozuti zaj az épiilet mogott,
de kedvez§ az alaprajzi elrendezés;
- a killonboz6 sajat funkciok zavarhatjak
egymast (pl. mtihelyek és tantermek);
- a szerkezetek valdszintileg megfelelnek.

Tiizvédelem a hatalyos [28/2011. BM] majd a
[54/2014. BM] alapjan:

- C tlizveszélyességi osztaly;

- atobbszorosen bdvitett épiilet szintteriilete
jelent6sen meghaladja a tlizszakaszhatart,
ezért tlizszakaszolas sziikséges;

- egyéb hidnyossagot a vizsgalat nem tart fel.

Forrasok:
- [Dohanek és tsi, 2012] és
- [Horvath, 2015] alapjan.

Az épiilet egykor ... [Régi Gyér, 2016]

... és ma [Hartmann, 2012]
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Termograf felvételek




A termograf felvételek 2011. december 20-4n reggel késziiltek egy Testo 890-2 és egy Testo 880-3 tipusu hékameraval.
A képek egységes beallitdsai: hdmérsékleti skala -10 és 10 °C kozott, kornyezeti és reflektalt hdmérséklet -5 °C, paratartalom 65%, emisszios tényez6 0,95.
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[Dohanek és tsi, 2012]:

/

am,

- Komka Agnes,

- Dohanek Ad:

- Santha Zsuzsanna,

- Székely Eszter Katalin.

Munkajuk értékelésének atlaga: 4,75.

zései:

ti:

A terv célki

alymentesités;
tése a tornaterem rovid oldal

- teljes akad
- 0ltozok atalakitdsa;

ara;

- lelato épi

itasa;

- paneles épiilet csatlakozdsanak 4tal

o

- f6épiileten a téglaburkolat helyestesitése

"

lapka burkolattal a hdszigetelés utan.
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Bercsényi Miklos Kozlekedési és Sportiskolai Szakgimnazium és Szakkozépiskola
,B” korszerisitési terv

A ,,B” korszertsitési tervet készitették
[Higi és tsi, 2012]:

Higi Balazs,
Kovacs Péter,
Magyar Barbara,
Szabd Ddniel,
To6th Balézs.

Munkajuk értékelésének atlaga: 3,80.

A terv célkitlizései:

teljes akadalymentesités;

6ltozok atalakitdsa;

leléto épitése a tornacsarnok hosszoldaléra,
a pillérek kivaltasdval;

paneles épiilet csatlakozasanak 4talakitasa;
téglaburkolatos, szocreal f8épiilet belsé
oldali hészigetelése.

Pince alaprajz 1:500
[,B” tervjavaslat]
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[,B” tervjavaslat]

Eszaknyugati homlokzat 1:500
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Epiiletallapot jelenleg »A” terv »B” terv javaslat
Osszes szintteriilet (A 8811 m? 9589 m? 9 605 m? 8 766 m?
Fiitott térfogat [V] 32979 m? 35277 m® 38 260 m® 32832 m’
Lehiil6 feliiletek [A] 14 835 m? 14 879 m? 16 135 m? 14 776 m?
A/V arany 0,450 0,422 0,422 0,450

A, A,/ A arany 54% / 32% / 14% 55% / 34% / 11% 55% / 33% / 13% 54% / 32% / 14%

Réteges szerkezetek

1+ 25 féle

15 + 12 féle

18 + 6 féle

22 + 3 féle

... U érték szerint

365+ 7 676 m?

4179 + 3963 m?

5661 + 3183 m?

6535 + 1446 m?

Talajjal érintkez6 szerk. 0+ 11 féle 0+ 12 féle 2+ 9 féle 2+ 9 féle

... U érték szerint 0+4793 m? 0+5027 m? 317 + 4 938 m? 317 + 4478 m?
Nyilaszaré szerkezetek 0+ 75 féle 2 + 66 féle 8 + 53 féle 47 + 25 féle
... U érték szerint 0+2001 m? 93 +1616 m? 507 + 1529 m? 951 + 1 048 m?
Fajl. héveszt. tényezd [q] 0,456 W/m’K 0,129 W/m’K 0,130 W/m°K 0,137 W/m’K

e Qe U ' 4 0,155/0,200/ 0,257 W/m’K 0,148 /0,193 / 0,246 W/m’K 0,148 /0,193 / 0,246 W/m’K 0,155/0,201 /0,257 W/m’K
Nyari tulmelegedés 1,197 °C 2,029 °C 2,096 °C 2,144 °C
Az osszesitett energetikai ® ENyer
jellemz6 6sszetevoi 300
mEVil

[kWh/m?a]: I
E : fltés fajlagos primer = EHG

¥ 250 EHG
energiaigénye, ebben:

]
E,: rétegrendek ... Fu
E; talajjal érintkezok ... 200 ®EHMV
E: nyildszérok ...
E :légcsere ... £
i . 150
E,: tomitetlenség ... Elcs
energia igénye g “
E,, haszn. melegviz ... 119 — - - ENy
) 100 —
E :légtechnika ... — — —_ — HETE
76
E, hiités ... 70
E, ; vildgités ... 5 R
fajl. primer energiaigénye 17 20 8 -1;- ®EF
E, . energia nyereség g - 20 7
E, ot KOzel 0 energids ... 0 ~ Epmkne
. s -34 -34

E, . k- optimalizdlt ... Epmko
E :arégi, 2006-os ...

.. T -50 — Epm
kovetelményérték jelenleg jelenleg "A" terv "A" terv "B" terv "B" terv javaslat javaslat P
Energetikai jell. [EP] 233,308 kWh/m?a 126,213 kWh/m?a 137,190 kWh/m?a 4,064 kWh/m’a

B JE B 85/99 /115 kWh/m?% 85/97 /110 kWh/m? 85/97 /110 kWh/m?% 85/99 /115 kWh/m?a
Megijulé energia [E_ ] 14,828 kWh/m’a 11,754 kWh/m?a 13,754 kWh/m’a 27,361 kWh/m*a
... részaranya 6,355% 9,315% 10,029% 82,879%
o . B 274%; GG; 148%; DD; 161%; EE; 5%; AA++;
Energetikai osztaly , IR , o e . g s P
»atlagost megkozelit§ »korszer(it megkozelits »atlagosnal jobb »minimadlis energiaigény(i




Bercsényi Miklos Kozlekedési és Sportiskolai Szakgimnazium és Szakkozépiskola
Epiiletenergetikai szamitasok

Az épiiletegyiittes térbeli viszonyai, fiit6tt terei és
lehtilé feliiletei, méretardnyos axonometria,
a kiillonboz4 tipusu lehils feliiletek
eltéréen szinezve

Napjainkban az épiiletek korszerisitésének leg-
f6bb indoka az energiahatékonysaguk névelése,
ezért doktori kutatasom is ezt a kérdéskort vizs-
gélta a gy6ri 1950-70 kozott épiilt oktatasi épii-
letek esetében. A kutatdsban hat gy6ri iskola-
épiiletet dolgoztunk fel hallgatéimmal kozosen.
Részletes energetikai szamitdsokat készitettem
az iskolaépiiletek jelenlegi és a hallgatdi tervek
szerint korszertisitett allapotairdl, melyek alap-
jan elemezni tudtam az egyes energetikai kor-
szerisitési intézkedések hatdsait és hatékony-
sagat, fel tudtam tarni a tervekben kihagyott
lehetéségeket.

A korszerfisitési tervek tanulsgai alapjan kény-
telen voltam megéllapitani, hogy a vizsgalt
épiiletegyiittesek a 2016-t6l hatdlyos ,koltség-
optimalizalt” vagy ,kozel nulla energiaigény(”
épiiletek kovetelményeinek megfeleld energeti-
kai korszerusitése a jelenlegi miiszaki gyakor-
latban altalaban haszndlt tervezési modszerek-
kel és megoldasokkal nem lehetséges. Az csak
gondos épitészeti, épiiletszerkezeti és épiiletgé-
pészeti tervezéssel és hatékony, 4j technologidk
alkalmazaséval valosithaté meg meg.

Kutatdsomban ezért megfogalmaztam egy
olyan 4ltalanos intézkedéscsomagot, melynek
alkalmazasaval barmely a vizsgalt épiiletekhez
hasonl6 karakterisztikdval rendelkezd épiilet
felgjithato lehet a ,koltségoptimalizalt” vagy a
»kozel nulla energidji” épiiletek elvarasai sze-
rint. Az éltaldnos intézkedéscsomag alkalmas-
sagat teszteltem a hat tanulmanyozott iskola-
épiileten, és killon megvizsgaltam a javasolt
épiiletgépészeti megoldasok hatékonysdagat is.

A bal oldali tablazatban megtalalhaték a Ber-
csényi Miklds Szakgimnazium épiiletegytittesé-
re készitett energetikai szamitasaim fontosabb
eredményei, az épiilet tobb kiilonbozé allapota-
ban. A jobb oldali tablazatban pedig egy intéz-
kedéscsomag lathato, mellyel az épiilet ,kozel
nulla energiaigényti” épiiletté lenne alakithato.

Az épiiletegyiittes térbeli viszonyainak, fiitott terei-
nek és leh(il6 feliileteinek véltozdsai az egyes korsze-
riisitési tervek szerint, méretaranyos axonometria,
voros: ,A” terv, kék: ,,B” terv

47

Az épiiletegyiittes térbeli viszonyai, flitétt terei és
lehiild feliiletei, méretaranyos axonometria;
z6ld: mesterségesen szelloztetett terek;
lila: napelem mez6k; sarga: talajszondak

Altalanos intézkedéscsomag

Konkrét javaslatok

A termikus burok vonalvezetésének

meghatarozasa, racionalizalasa.

A szocreal épiiletrész belsé oldali hdszigetelése
miatt A, A és V csokken. Beugrok megsziintetése
az 6ltoz6 épiiletnél és a mithelyépiiletnél.

A portdsfiilke bontdsa a gardzssor elején.

A fiitott teret hatdrol6 réteges szerkezetek utdla-
gos hészigetelése lehetéleg a ,,koltségoptimalizalt”
kovetelményeknek megfelelden, az épiiletszerkezetek 2.
miiszaki allapotanak és az épiilet értékeinek figye-
lembe vételével.

A szocreadl épiiletrész homlokzatainak belsé oldali
hészigetelése, az allagvédelmileg javasolt mértékben.
A tobbi épiiletrész kiilsé oldali, kovetelményeknek
megfelel6 hoszigetelése.

A flitott teret hatdrold szerkezetek

A részben belsé oldali hdszigetelés miatt

héhidassdganak felillvizsgalata. 3. a hohidassdg mértéke valdszintileg nem csokken.
A pincefalakat a bels6 oldalrél hdszigetelik a nedves-
A talajjal érintkezd szerkezetek hészigetelése ségproblémak kezelése utan, a talajon fekvd foldszinti
racionalis mértékben, az épiiletszerkezetek padlokat hészigetelik, a pincepadlokat nem.
miiszaki allapotédnak és az épiilet értékeinek A kiils6 hészigetelést épiiletek ldbazatainal
figyelembe vételével. tovabbvezetik a talajba a hészigetelést, a talajon
fekvé padlokat nem hészigetelik.
A nyilaszardk tobbségét a kozelmultban cserélték.
Cserélendé minden eddig még nem korszertisitett
A hoszigetelési és/vagy légzarasi kovetelményeket 5 nyilaszaro, és amelyek nem felelnek meg a kovetel-
mar nem teljesité nyilaszarok cseréje. " ményeknek, kiilondsen a sportcélu bovités nyilas-
zar6i és profiliiveg falai, a miihely- és garazskapuk.
Miiemléki gondossaggal helyreallitandé a fébejérat.
A nyilaszardk jo 1égzarasi kovetelményeinek 6 Csak a ,,j0 1égzarasi” nyilaszarok megtartasa,

biztositdsa, a tomitetlenség felszdmoldsa.

csak ilyenek beépitése.

A szelléztetés korszerfsitése a funkcionalis
igényeknek megfelelGen, a légcsere héveszteségének
csokkentése érdekében, hévisszanyerével rendelkezd 7.

decentralizalt szelléztet$ rendszerek kiépitésével,
lehetbleg az egész épiiletben, szakaszos tizemmel.

Hévisszanyeréses szell6ztet6 rendszerek kiépitése
minden szell6ztetendd tér szamara, tet6téri és tets-
szinti gépekkel, vertikélis gytijtdcsovekkel.

A direkt sugarzasi hdnyereségek optimalizalasa, a
megfeleld tivegezés, ablakosztas és arnyékolas eszko- 8.
zeivel, figyelemmel a nyari tilmelegedés kockazatara.

A kicserélendé nyilaszarék magas tivegezési arannyal
és sugarzasatbocsatasi tényezdvel tervezendok,
tajolasuknak megfelel6en. A szocredl épiiletrészen
az eredeti nyildszaro osztasok megtartasa sziikséges.
Ahol sziikséges arnyékolds tervezendd.

A fiitési rendszer feliilvizsgalata, korszer(isitése
és megujuld energiakkal torténd tdmogatasa,
a geotermikus (talajkollektoros, talajszondas), 9.
hészivattyts hétermelés lehetdségeinek vizsgalata
az épiilet és kornyezetének adottsagai szerint.

A meglévé foldgazos rendszer atalakitasa
geotermikus hészivattyus fiitésre.
Szondak a két udvarban.

A melegviz termel6 rendszer feliilvizsgalata, korsze-

riisitése és megujuld energiakkal torténd tdmogatasa, 10.

lehetdség szerint a flitési rendszerhez kapcsoldsa.

A meglévé HMV rendszer 4talakitasa,
kapcsolasa az uj geotermikus rendszerhez.

A vilagitas felilvizsgélata, korszerusitése,

szabalyozhat6va tétele, megujuld energiakkal 11.

torténd tdmogatasa.

LED-es fényforrasok telepitése,
a vilagitas szabalyozhat6va tétele.

Napelemek telepitése a tetéfeliiletekre az épiilet

gépészete és egyéb elektromos fogyaszt6i szaimara, 12.

az épiilet és kornyezetének adottsdgai szerint.

Napelemek telepitése a munkacsarnokra,
a mibhelyre, a garazssorra, az 6lt6z6k f61é,
a’84-es épiiletre és a f6épiilet magastetejére.
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