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Vanko Annamaria

Talan mégis megszerettetheto?

A kémiai szamitasi feladatokrol

Helyi tantervkészités sordn, mintegy elozetes tdjékozoddsként,
pedagogus pdlydra késziilo fGiskolai hallgatokat arra kértiink, irjcdk le
a kémiatanitdssal, illetve a kémia tantdrggyal kapcsolatos pozitiv
élmeényeiket. A 23 fOs csoportbol 13-an nem tudtak ilyet megnevezni,
azaz a kémia tanitdsa nem jelentett szamukra élmenyt. Ugyanebben
a csoportban az 5 fokozatu attitiidskdldan a kémia dtlageredménye
1,77 volt. Noha tisztdaban vagyunk vele, hogy az elobbi példa nem
tekintheto tudomdmnyos vizsgaloddsnak, a tapasztalatok mégis
elgondolkodtatoak és egybeesnek mds felmérések adataival. (1)

tanulményi versenyeken mutatott

elismerésre méltd tanuldi produktu-

mokat némileg bearnyékolja az a
tény, hogy kevés iskolaban folyik tehetség-
gondozas (2), illetve ezen versenyek él-
mezonye gyakorlatilag csaknem ugyana-
zokbol az iskolakbdl érkezik. (3) Nem le-
het megfeledkezni arr6l sem, hogy a fels6-
oktatasi intézmények felvételi vizsgako-
vetelményeinek bizonyos modosuldsai —
példaul az irasbelin elért pontszamok dup-
lazasa — 10j feladatokat tdmasztanak. Mi-
kozben az irasbeli dolgozatok erdteljesen
befolyasoljak a felvételi vizsga sikeressé-
gét, a felmérések és a felvételinél elért
pontszamok tantisaga szerint a jeldlteknek
»legnehezebbek az esszékérdések €s a sza-
mitasos feladatok™. (4)

A jelenlegi tantervek altal preferalt cé-
lok, korszerti és eredményt is hozd (5)
szemlélet megtartasa mellett fontos fela-
datként jelentkezik targyunk presztizsének

visszaszerzése és novelése. Hangsulyoz-
nunk kell a targyban rejlé experimentalis
élmények pedagogiai szerepét és a méré-
sek, valamint a mérési eredmények érté-
kelésébodl adodo problémamegoldod, krea-
tivitast is igénylé gondolkodasmod fej-
lesztésének jelentdségét. (6)

Kiilondsen fontos lehet ez a tehetség-
gondozas aspektusabdl. Masrészt nem le-
het megfeledkezni arrdl sem, hogy az
eredményes felvételi vizsga is ezt kivanja.
Ez megfogalmazddik a NAT kdvetelmé-
nyeiben is: ,,Tudjon mérési feladatokat 6n-
alléan végezni”. (7) A helyi kémiatanter-
vek készitése soran épp ezért Gjra kellett
»kinek, mit, milyen mélységben” kérdé-
sét, valamint a képességfejlesztésnek,
eredményorientaltsagnak megfelelé maod-
szerek alkalmazasat. A kerettantervek és
oraszamok koriili vita, illetve a termé-
szettudomanyos tantargyak NAT-beli
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presztizsvesztése (lasd ,Ember és természet’
miveltségteriilet) a lehetdségeinkkel valo
eredményesebb gazdalkodasra késztet
benniinket. Ez alapja lehet a mindségbiz-
tositasnak is. Remélhetdleg taljutottunk a
kémiai ismereteket igénylé palyak nép-
szerliségének csokkenésén, illetve ha lassan
is, de ujak jelennek meg (példaul kdrnye-
zetvédd szak tobb felsdoktatdsi intéz-
ményben). Az EU-s csatlakozéssal ilyen
képzettségli szakemberek sokasagara lesz
sziikségiink a mezdgazdasagon és az ipa-
ron kiviil az dnkormanyzatokban is. Gaz-
dasagunk fejlédésének egyik legfontosabb
feltétele a természettudomanyosan is jol
képzett, ezért konnyen mobilizalhaté mun-
kaer6. (Az orszag felemelkedését nem
szolgalna, ha vonzerénk az olcsé munka-
erd maradnal!) S talan még arra is futja
eronkbol, hogy magunknak és a vilagnak
Olah Gyorgyhdz vagy az Amerikai Ve-
gyésztarsasag elndkének valasztott Pav-
lath E. Attilahoz hasonld tehetségeket ne-
veljiink. Ot idézve a kémia potolhatatlan-
sagarol: ,,Most a biologianak jobb a PR-ja,
ennek ellenére minden az anyag-
16l 5201”. (8)

A feladatmegoldasi készség kialakitdsa
feltételezi bizonyos pedagogiai, metodolo-
giai alapelvek figyelembevételét. A teljes-
ség igénye nélkill az alabbiakban utalni
kivanunk néhanyra:

— A problémamegoldé gondolkodas a
fogalmak preciz ismeretét feltételezi, épp
ezért az elméleti ismeretek tanitasa soran
kiilén is hangsulyt kell helyezniink ezekre.

— A szamitasi feladat szorosan kapcso-
16djék logikailag €s id6ben is az 1ij is-
merethez.

— Fokozatosan nehezedd és egyre
Osszetettebb feladatokat oldjunk meg.
El6észor tanari segitséggel, majd a tanuloi
Onallosagra hagyatkozva. A gyorsabban
haladokra legalabb akkora figyelmet
forditsunk, mint a lemaradokra!

— Nem feledkezhetiink meg a feladatok
kivalasztasaval elérhetd motivaciorol sem.
Eletkozelick legyenek — bar ilyeneket
tobbnyire a szaktanarnak kell dsszeallita-
nia —, érzékeljék a tanulok a kérdés és a
megoldas gyakorlati hasznossagat, fontos-

sagat. (Példaul novényvéddszerek haszna-
lata, kornyezetszennyezési problémak,
haztartasban hasznalatos vegyianyagok és
miuveletek stb.)

— A tanuldkisérletek (még a legegysze-
ribbek is) hozzasegitenek ahhoz, hogy az
adott feladat szovegének elolvasasakor a
tanuloi képzelet eredményeként megjelen-
jen a valds szituacio.

— A feladatban szereplé adatok kémiai
jelrendszerre valo atirasa, a kémiai egyen-
letek biztos ismerete segiti a probléma-
megeértést, igy megoldasat is.

— Ha a szaktanar tobb megoldasi modot
is bemutat, lehetové teszi, hogy a tanulok
a hozzajuk kozelebb 4116 gondolatmenetet,
logikat alkalmazzak. Kivanatos a kiilonbo-
76 megoldasok k6zos és eltérd vonasainak
elemzése, a legegyszeriibb megoldas
kiemelése.

— Szoktassuk ra a tanuldkat, hogy tore-
kedjenek moélokban vald szamolasra, illet-
ve a kért mértékegységeket alkalmazzak.
Egyszeriibb adatokkal kisebb a szamitasi
hibak eshetdsége is.

— A kiilonbozo tipusu feladatok megol-
dasa soran észlelt jellegzetes hibalehet6sé-
gekre, illetve azok kikiiszobolésére mar a
bemutataskor figyelmeztessiik tanu-
loinkat.

— A megoldasi folyamatok lehetdség
szerint vizualisan is rogziilhessenek.

A szamitasi feladatok megfeleld begya-
korlasara a tanoéran viszonylag kevés id6
all rendelkezésiinkre, ezért épiteniink kell
az 6nalld, egyéni munkara is. Mivel ma
mar sokféle feladatgyljtemény hozzafér-
hetd, e teriileten is sziikség van a tanari
orientald segitségre. Erre a célra a sziik-
séges elméleti ismereteket, mintafeladato-
kat, megoldasokat tartalmazé gylijtemé-
nyek a legmegfelelobbek. (Példaul Maté
Janosné — Z. Orban Erzsébet — Szereday
Eva: Kémiai feladatok és programok’;
Mathé Arpad — Palfalvi Aladdrné — Per-
czel Sdandor: \igy késziiljink a felvételi
vizsgara’; Maleczkiné Szeness Marta:
,Szervetlen kémiai feladatok és megolda-
sok’; Villanyi Attila: ,0tosém lesz kémia-
bol’). Megfelelé szamu feladat megoldasa
utan rendszerezziikk egy-egy feladattipus
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kérdésfelvetéseit.

Az alabbi példank az oldatok témakdorét
mutatja be ily modon.

— Oldatkészités — adott toménységl és
mennyiségii oldat készitéséhez sziikséges
oldott anyag vagy oldoszer kiszamitasa.

— Oldatok higitasa: oldoszer novelésé-
vel vagy lehtitéssel oldott anyag kivalasa.
(Kristalyviztartalma so kivalasa 6nallo és
gyakori problémakodrként jelentkezik.)

— Oldatok toményitései: oldott anyag
novelésével (nehezebb, ha az oldott anyag
az oldatban képzddik. Példaul H,SO, ol-
dat toményitése SO; bevezetésével), illet-
ve H,O elparologtatasaval.

— Sék oldékonysaga, az oldhatdsag kii-
16nb6z6 mérészamai (oldathoz vagy ol-
doszerhez viszonyitva).

— Azonos mindségili, kiillonbdz6 kon-
centracioju oldatok keverése.

— Oldatok kozotti kémiai reakciok.

A kovetkezdkben a szamitasi feladatok
témakorében a kémiai egyensullyal kap-
csolatos feladatok megoldasi modozatait
mutatjuk be. Ezek kiemelését indokolja a
tény, hogy a kémiai reakciok nagy része
egyensulyra vezet; tovabba a kémiai
egyensuly (dinamikus egyensuly) kiala-
kulasat, illetve megvaltozasat befolya-
solo hatasok komplexek, kornyezeti ké-
miai szempontbdl is kiilonosen figyelem-
re méltok.

irasbeli érettségi-felvételi feladat

1981. 4. feladat

Megegyez6 molmennyiségli ecetsavat
és etil-alkoholt reagéltatunk egymassal,
mikozben egy egyensulyi allapot all be.

Az egyenstlyi allando értéke K=4. Sza-
mitassal hatarozza meg, hogy a kiindulasi
anyagok hany szazaléka alakult at!

Megoldas:

CH3COOH + CyH5OH = CyH5O0COCH3+H,0
molszamok:
kezdeti: 1 : 1
atalakul: X X
marad : 1-x 1-x
keletkezik : X + x
egyensulyi
Osszes : 1-x 1-x X X

¥

K=
(10x)(10x)

X

(10x)(1 Ox)

x = 0,667 - 66,7% alakul at

1988-as 5. feladat

Ha a 3:1 térfogataranyt hidrogén-nitro-
gén gazelegyet megfeleld koriilmények
kozott katalizatoron vezetjiik at, az elegy-
ben kémiai valtozas kdvetkezik be. A ke-
letkezett gazelegyben 14 térfogatszazalék
ammoniagdz lesz. Szamitsa ki, hogy a)
hany g/dm3 a kiindulasi gazelegy siirlisége
25°C-on ¢és 0,1 MPa nyomason és azt,
hogy b) hany szazaléka alakult at a
hidrogéngéaznak, c) mekkora lesz a
keletkez6 gazelegy striisége 25°C
hémeérsékleten és 0,1 MPa nyomadason"!

Ar(N)=14 Ar(H)=1,0 Vm=24,5 dm3/mol

Megoldas: 3Hy + Ny = 2NHj3
molszamok:

kiinduldsi: 3 01
atalakul: 3x X

marad: 3-3x 1x
keletkezik: 2x

Osszes: 3-3x + 1-x + 2x

2x 0
(303x) 01 Ox) O2x

s

x=0,25 b) 24,56 % alakul at

dsszes molszam: 0,5 NH3; 2,25 Hp; 0,75 Ny = 3.5

Osszes tomeg:  8,5g¢ + 45z + 2lg =34g
molaris tomeg: 9,71 g
c) siirlisége: 0,396 g/dm3
o  2e028g 858 003478/ dm?

4mol 24,5dm

Irinyi Janos kozépiskolai kémiaverseny
feladatai

JKémiai példatar I1.” Osszeallitotta: Ma-
leczkiné Szenes Marta (46. old. 12-es
feladat)

Két anyag a kovetkez6 reakcidegyenlet
alapjan reagal egymassal: 2A + B = A,B
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Bizonyos kiils6 feltételek mellett meg-
mérve az egyensulyi rendszerben a harom
anyag koncentracidjat:

[A] = 0,5 mol/dm3; [B] = 0,2 mol/dm?3;
[A,B] = 1,5 mol/dm3.

A kiindulasi anyagok koziil az A vagy a
B anyag alakult-e at nagyobb szazalékban
A,B anyagga?

Megoldas:
2A + B=A,B
molszamok:
Osszes: 0,5 02 1,5
keletkezett: 1,5
atalakult: 3 1,5
kiindulasi: 3,5 1,7
) . 3 L5 .
atalakulas %-a:  —— 0,857 2= [10,88 tehat a B
3.5 L7
Kémiai példatar 1.

(18. old. 110. feladat)

Hanyszorosara né a molekuldk szama
80%-o0s bomlas esetén a kovetkezd folya-
matokban?

a)2HI=H,+ 1,

b) 2NH2 = N2 + 3H2

¢) C¢Hg =3C,H,

Megoldas:
molok szama: a) b) c)
kiindulasi: 1 1 1
atalakul: 0,8 0,8 0,8
marad: 0,2 0,2 0,2
keletkezik: 0,4+0,4 0,4+1,2 24
Osszes : 1 1,8 2,6
A molekulak szama: nem valt. 1,8xnd 2,6x nd

Kémiai példatar 1.

(43. old. 56. feladat)

A kén-trioxid hevitésre kén-dioxid és
oxigén keletkezése kozben disszocial. frja
fel az egyenstlyi reakciot, és szamitsa ki a
disszocidcidfokot, ha az egyensulyi gaze-
legy SO;-tartalma 50 térfogatszazalék Mi
ilyenkor a gazelegy Osszetétele, s hanyszo-
rosara nott az 9sszes molszam a disszocia-
ci6 soran?

Megoldas:

2503 = 280, + 0y
50t%  50ti%

molszamok: 1

osszes: 0,5 + 0,33+ 0,166
keletkezik: 0,33 0,166

atalakul: 0,33

kiindulési: 0,33

disszociaciofok: g’;; 00,4 - 40% disszocial

molszamnovekedés : 0,83 - 1 1,20 szoros

Kémiai példatar I1.

(56. old. 34. feladat)

Az 1,7 millim6l/dm3 koncentracidju
o-brom-benzoesav-oldat PH-ja 3,0. Ugyan-
ilyen toménységii m-brémbenzoesav-ol-
datban 26 szazalék a disszociacio. Mi az
els6 oldatban a disszociaciofok, s mi a ma-
sodik PH-ja? Melyik erdsebb sav? Mi a
disszociacidallandok értéke?

Megoldas:
CgH4BICOOH + Hy0 = CgH4BrCOO™ +H30"
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
1. oldat 2. oldat

o-brombenzoesav m-brombenzoesav
kiindulasi
koncentracio: ¢=1,7 -10-3 mol/dm3 c=1,7- 10-3 mol/dm3

disszociacio: ? =0,26

dtalakul: 2 0,26:1,7-10~3 mol/dm?3
(bomlik)

keletkezik: 1073 mol/dm3 442 - 104 mol/dm3
pH: 3 3,35 -lg [H30%]

103 mol/dm3

disszociocio fok: ——————
1,7 103 mol/dm3

(aq)
¢ a?

K= Ta Ve K=

=0,5882

[CgH4BrCOO] [H301]
[C6H4BTCOOH]

K =1,42 - 1073 mol/dm3 Ky =1,52 - 104 mol/dm3

Tehat az o-brombenzoesav az erésebb

Kozépiskolai Kémia Lapok

(1986/3. sz. c. 18., 126. old.)

Haa CO és HyO 1:1 molarany elegyét
300C°-ra hevitjiik, akkor az egyensulyi
gazelegy 43,1 szazalék (n) hidrogént tar-
talmaz.

a) Mi a CO + HyO = CO, + Hy reakcid
egyensulyi allandoja 300C° -on?
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b) Hany szazalékos az atalakulas?

¢) Hany mol CO kell 1 mél vizhez, hogy
egyensulyban a viz 99 szazalékra reduka-
16djon? Ez esetben hany térfogatszazalék
hidrogén van az egyensulyi gazelegyben?

1. Megoldas:
CO +HyO = COy +Hy
kezdeti moélarany: 1: 1
keletkezik: 0,431
Gsszes: 0,069 0,069 0,431 0,431
atalakul: 0,431 0.431
kiindulési: 0,500
2
k=B 3900
(0,069)
b) atalakulas: 0,431 x 100 % = 86,2%
0,5
¢) kiindulasi: X 1
atalakul : 0,99 0,99
marad: x-0,99 0,01
keletkezik: 0,99 0,99
K= 0,992
0,01 - (x—0,99) x = 3,5 mol

hidrogéntartalom: 0,99/4,5 - 100 % =22 %

2. megoldas (A Kozépiskolai Kémiai
Lapokbol véve):

a) Ha 43,1% a hidrogéntartalom, akkor Hy = CO, =
0,431 n mol/dm3, tehdt a
CO=HyO=(1-2-0431)n/2=0,069n mol/dm3

K =[CO,] - [Hy] = (043D)%=39,0
[CO] - [Hy0] (0.069)2

b) Az egyenletbdl leolvashato, hogy atalakult 0,431n CO
(ill. HyO), maradt 0,069 n, tehat volt 0,500 n
A szazalékos atalakulas: (0,431/0,5) - 100 = 86,2%

¢) Az adott feltételek alapjan 1mol vizb6l és x mol CO-bol
kiindulva az egyensulyi koncentraciok:
HyO=n(1-0,99)=0,01 nmol /dm3,CO=n (x—0,99)
mol/dm3, COy=Hy=099n mol/dm3

0,992 =39
0.01- (x-099)

(0,99 n)? =
0,01 (x — 0,99)n 2

Tehat K =

amibdl x = 3,5 mol CO kell egy mol vizhez.
Az egyensulyi gazelegy hidrogéntartalma pedig:
x= 0,99/4,5=0,22 vagyis 22% (n) hidrogén

A Kozépiskolai Kémiai Lapok altal
kozo1t adatok szerint 32 hibatlan megoldas
mellett 8 hianyos és 15 elvi hibas meg-
oldas érkezett. Ezekben az egyensulyi — és
kezdeti — koncentracido fogalmak tiszta-
zatlanok.

Ugy véljiik, hogy modszeriink alapjan
kisebb hibaszazalékkal tudnak a tanulok
ilyen feladatokat megoldani.

Ha tanitvanyaink sikerélményhez is jut-
nak, s a jol végzett munka Oromét is
megismerik, fenti céljaink eléréséhez is
kozelebb juthatunk. Felidézve Galilei
szavait: ,,Az embert nem lehet valamire
megtanitani, csak hozza lehet segiteni
ahhoz, hogy a tudast maga szerezze meg.”
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