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A tanulmanyban a Scopus adatbazisban talalhat6 ada-
tok alapjan azt vizsgaltam meg, hogy 1986 és 2015
koz6tt mekkora volt az eurdpai varosok tudomanyos
kibocsatasa, és abban milyen jellemz6 tendenciak
mutathaték ki, tovdbba azt is, hogy a varosoknak
mely orszagokkal a legintenzivebb a nemzetkdzi
egyuttmuikodése és mely tudomanyterileteknek leg-
nagyobb a kibocsatasa. Az elemzésbe 753 eurdpai
varost vontam be, a tudomanymetriai adatokat a sza-
badon hozzaférheté GPS Visualizer program segitsé-
gével abrazoltam térképen.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy Eurépa legna-
gyobb tudomanyos kibocsatassal rendelkez6 varosai a
méretitkben is legnagyobb metropoliszok (London,
Parizs, Moszkva), a févarosok (Roma, Madrid, Bet-
lin) és valtozé mértékben a tipikus egyetemi varosok
(Cambridge, Oxford, Heidelberg stb.). A kibocsatas
ttemében altaldban lassulas tapasztalhat6, ami egyes
kelet-eurépai  varosok esetében (Moszkva, Kijev,
Minszk) killénosen latvanyos. Az Egyesiilt Allamok
zi, hogy az eurdpai varosok kétharmadanak az Egye-
stlt Allamok a legfontosabb egyiittmikodd partnere,
a tobbi esetben viszont a nyelvi és a torténelmi
szempontok jelentik a kapcsolédasi pontot. A globa-
lis trendekkel 6sszhangban, Eurépaban is az orvos-
tudomanyok a legnagyobb kibocsatassal rendelkezé
tudomanytertlet, am f6ldrajzi eloszldsaban nem mu-
tathaté ki jellemz6é minta. Ezzel szemben més tudo-
manyteriileteken a legnagyobb kibocsatassal rendel-
kez$ varosok foldrajzi eloszlasa mogott figyelemre
mélté okok hiazddnak meg.
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In tandem with the rapid globalization of sci-
ence, spatial scientometrics has become an
important research sub-field in scientometric
studies. In recent years, many spatial scien-
tometric works have focused on the examina-
tion of cities’ scientific output by using various
scientometric indicators. In this paper the au-
thor analyses European cities’ scientific output
in terms of the number of journal articles in-
dexed by the Scopus database in the period
from 1986 to 2015. Furthermore, he presents
the countries that are the most important col-
laborators for cities, in terms of the number of
co-authored articles. Next, he identifies the
most productive disciplines in each city. The
author uses GPS Visualizer to illustrate the
scientometric data of 753 cities on maps.

Results show that cities with the highest
scientific output are the largest European me-
tropolises in terms of their size (London, Par-
is, and Moscow), major capital cities (e.g.,
Rome, Madrid, and Berlin), and, in various
extent, cities housing prestigious universities
(e.g., Cambridge, Oxford, and Heidelberg).
The scientific output has been gradually slack-
ening, but in some Eastern European cities
(Moscow, Kiev, and Minsk) it decreases spec-
tacularly. The international hegemony of the
United States in science has been described by
many studies, and it is undoubtedly reflected
by the fact that the United States is the most
important collaborator of two-thirds of the
European cities. In harmony with global
trends medicine is the most productive disci-
pline in most cities of Europe. However, cities
having the highest scientific output in other
specific disciplines show well-defined geo-
graphical patterns.
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Bevezetés

Az egyesult kirdlysagbeli Cambridge-i Egyetem a vilag egyik legrangosabb és legna-
gyobb tudoményos kibocsatassal' rendelkezd egyeteme (Lin et al. 2013, Bonaccorsi
et al. 2017), amely minden egyetemi rangsor szerint az élcsoportban (a QS World
University Rankings? 2016-2017 szerint a vildgranglista 4. helyén) talalhat6. Fzzel
szemben az egyik leghiresebb és legnagyobb tudomanyos kibocsatassal rendelkezé
spanyolorszagi Madridi Complutense Egyetem csak az egyetemi rangsorok kozép-
mezényében talalhaté (a QS World University Rankings 2016-2017 rangsorban a
239. helyen all), tudomanymetriai mutatéit tekintve messze elmarad a Cambridge-i
Egyetem tudomanyos kibocsatasatél. A két egyetem tudomanyos kibocsatasuk alap-
jan nem sorolhaté egy kategéridba, a kérdés jelen elemzésben azonban az, hogy
vajon egy kategériaba sorolhat6-e Cambridge és Madrid? Az el6bbi ugyanis egy alig
130 ezer f6s angliai kézépvaros, amelynek tudomanyos kibocsatasat alapvetéen az
egyeteme hatirozza meg, mig az utébbi egy t6bb mint 3 milliés varos, agglomeracié-
javal egytitt 6,5 millié f6s eurépai metropolisz, amely az egyetemein kiviil hatalmas
méret korhaznak és klinikanak, nemzeti és nemzetkozi kutatdintézetnek, vallalati
kutatékozpontnak is otthona.

A varosok tudomanyos kibocsatasanak vizsgalataval, az empirikus elemzések
eredményei alapjan mélyebb kévetkeztetések levondsaval és a tudomanymetriai adatok
vizualizdcidjaval a tertileti tudomanymetria foglalkozik. A tertleti tudomanymetriai
kutatasok mar az 1970-es években megjelentek (Frenken et al. 2009), azonban napja-
inkban, a tudomany gyorsul6 globalizaciéjaval parhuzamosan mind tébb figyelmet
vonzanak (Bornmann—Waltman 2011). A varosok, varosrégiok tudomanyos kibocsa-
tasanak mérése kilénb6zé tudomanymetriai indikatorok felhasznalasaval szamos
munkdban is megjelenik. Matthiessen és Schwarz (1999) az eurdpai varosrégiok tudo-
manyos kibocsatdsat vizsgalta a Science Citation Index (SCI) altal egy meghatirozott
id6periédusban listazott publikacidk szdma alapjan, mig Zhou és szerzbtarsai (2009) a
kinai provincia szintd adminisztratfv régiok tudomanyos kibocsatasat elemezte, szintén
az SCI alapjan. Van Noorden (2010) a Nature News altal kézzé tett cikkében arra
kereste a valaszt, hogy globalisan mely varosrégiok hozzak létre a legjobb kutatasi
eredményeket (és magat a kutatasi folyamatot), tovabba vajon a sikeritk mas varosok
altal megismételhet6-e. Bornmann szerzétarsaival (2011), valamint Bornmann és
Waltman (2011) a varosokban, varosrégiokban kiadott ,,kivaléd cikkek”, konkrétabban
az adott varosban publikalé szerz8k felsé 1%-ba tartozo, legtobbet hivatkozott cikke-
inek szama alapjan térképezte fel a ,,tudomanyos kutatas kivaloésagi kozpontjait”.
Bornmann és Leydesdorff (2011, 2012) — kiilénb6z6 tudomanyterileteken — azt vizs-
galta, hogy van-e Gsszefliggés a varosok tudomanyos kibocsatasanak volumene és a

1 A tudoményos kibocsatas definidlisa és mérése a jelen elemzés szempontjabél kulcsfontossagy, a késGbbiek-
ben részletesen bemutatom.

2 QS World University Rankings 2016-2017: https://www.topuniversities.com/university-rankings /world-
university-rankings /2016
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varosokban publikalt, legtobbet hivatkozott cikkek szdma kozott. Csomoés és Toéth
(2016) a varosok vallalati kutatas-fejlesztési (IKK+F) aktivitasat a vezet cégek altal pub-
likalt cikkek mennyisége alapjan, két f6ldrajzi megkozelitésbél elemezte, addig Csoméds
(2017) az innovativ cégek publikicids aktivitasanak id6beli valtozasabol kovetkeztetett
a varosok pozicidjanak valtozasara a globalis vallalati kutatas-fejlesztésben.

A tanulmdnyban a varosok tudomanyos kibocsatasat vizsgaltam meg a Scopus
adatbazisban talalhat6 adatok alapjan, és a kbvetkezé harom kutatasi kérdésre keres-
tem a valaszt:

— Mely eurdpai varosok rendelkeznek a legnagyobb tudomanyos kibocsatassal, és

idében hogyan valtozott a tudomanyos kibocsatasuk?

— Az eurdpai varosoknak mely orszagokkal a legintenzivebb a nemzetkdzi egytitt-

mikodése, és az egylittmikodésben kimutathatdk-e sajatos foldrajzi mintdk?

— Az eurdpai varosok mely tudomanyteriileteken a legproduktivabbak, és a tudo-

manyteriileti produktivitisuk szerint kimutathaték-e sajatos foldrajzi mintak?

A varosok 6sszes tudomanyos kibocsatasa, illetve a nemzetkozi egytittmikodé-
sck karaktere és a tudomanyterilleti produktivitias kézott szoros az Osszefiiggés,
érdemes tehat ezt a harom vizsgalati iranyt egyben kezelni.

Tanulminyom felépitése a kdvetkezd: elséként bemutatom milyen adatbazissal
dolgoztam és hogyan tortént az adatgy(jtés, illetve melyek a felhasznalt modszerek,
majd valaszolok a feltett harom kutatasi kérdésre, végiil 6sszefoglalom a kutatast.

Adatgyuijtés
A publikdcidk forrasanak és tipusénak meghatdrozasa

Az elemzés célja a varosok tudomanyos kibocsatasanak feltérképezése, értékelése és a
jellemzé Ssszefiiggések feltarasa. Az elemzésben a tudomanyos kibocsatast a varosok-
ban mikoéds kilonbozs szervezetek (egyetemek, cégek, kérhazak, kormanyzati és
nonprofit szervezetek stb.) alkalmazasaban allé kutaték tudomanyos publikicidinak
Osszegébdl vezettem le. A tudomdanyos publikicidkat tobb adatbazis is indexeli, am
kozilik a tertileti tudomanymetriai elemzésekhez optimalisan a Web of Science és a
Scopus hasznalhaté. Az emlitett két adatbazis tartalmazza a szerzSk affilidcidjanak
adatait, az ugyanazon varosban keletkezett, dm a kilénb6z6 affilidciokhoz két6dé
publikicidkat lokdlis szinten eleve Ossze is vonja. Tovabbd, az emlitett adatbazisok a
tudomanyos publikicidkat a keletkezésiik helyéhez rendelik, és nem a szervezetek
székhelyvarosahoz. Ennek az eljarasnak elsGsorban akkor van jelentGsége, amikor egy
adott szervezet valamely, jelentés tudomanyos kibocsatassal rendelkez6, am adott
esetben akar nem is 6nallé egysége (példaul egyetemi korhaz vagy vallalati kutatokoz-
pont) nem ugyanabban a varosban talalhat, ahol a szervezet székhelye (példaul az
egyetem f6 campusa vagy a cég kozpontja). Egy példaval élve: az ABB Groupnak,
Eurépa egyik legnagyobb tudomanyos kibocsatassal rendelkezé cégének a székhelye
Zirichben talalhatd, és a tudomanyos publikaciéinak mintegy 34%-a is itt keletkezik
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(tehat a szerzOk ezt a cimet jel6lik meg a publikiciéikon). A Scopus az ABB-hez
azonban még tovabbi 29 affiliaciét rendel. Ezek kozil a legtébb publikiciot, az Gsszes
publikacié 20%-at a svédorszagi Visterds-ban taldlhaté ABB Corporate Research, a
vallalat kutatasi kzpontja allitja el6. Mindemellett jelent6s tudomanyos produktivitas-
sal rendelkezS egységek talalhatok még az egyesiilt allamokbeli Caryben, a svajci Ba-
den mellett fekvé Dittwilben, Heidelbergben, Mannheimben, a norvégiai Askerben és
még vilagszerte tovabbi 18 varosban. Az e varosokban keletkezé publikiciok nem a
székhelyvaros — jelen esetben Zurich — tudomanyos produktivitisat reprezentaljak,
még akkor sem, ha az adott szervezet iranyitasat (a publikalast megel6z8 kutatasi tevé-
kenységet is) a cégkdzpontbdl szervezik.

Jelen tanulmanyomban a Scopus adatbazis dltal indexelt tudomanyos publikacidk-
kal dolgoztam, aminek két oka volt: egyrészt a Scopus tobb folyodiratcikket, illetve nem
angol nyelvi folyoiratcikket tartalmaz, mint a Web of Science (Vieira—Gomes 2009, Li
et al. 2014, Mongeon—Paul-Hus 2016), mindamellett, hogy a két adatbazis tartalma
kozott egyébként igen jelentSs az atfedés (Norris—Oppenheim 2007). Masrészt az
elemzéshez sziikséges adatokat a Scopus-bdl egyszertibben kinyerhettem, mint a Web
of Science-bdl, tehat a Scopus technikai szempontbdl is praktikusabb valasztas volt.
Az elemzés soran két korlatozassal éltem: egyrészt csak a tudomanyos folyoiratcikke-
ket vettem figyelembe, mastrészt csak az 1986 és 2015 kozott keletkezetteket. Az elGb-
bi oka az, hogy — amint azt Braun és szerzétarsai (1989) is megjegyzik — a folydiratcik-
kek a tudomanyos kommunikacié legfontosabb eszkézei, 4j tudomanyos informdciét
altalaban a folyoiratcikkek hordoznak. Kizartam minden mas publikaciés format (kon-
ferenciacikkeket, leveleket, konyviejezeteket, szerkeszt6i megjegyzéseket, riportokat
stb.), azonban a Scopus altal indexelt tudomanyos publikaciok atlagosan 62%-at (ter-
mészetesen orszagonként, szervezetenként, illetve tudomanyteriletenként eltéréen)
egyébként is a folyoiratcikkek alkotjak (Elsevier 2016). A 30 éves idéintervallum al-
kalmazasa azt a célt szolgalta, hogy kiegyensulyozottabba tegyem az eredményeket, igy
realisabb képet festve a varosok tudomanyos kibocsatasarol.

A vérosok kivalasztdsa és a teriileti demarkdcié kérdése

A megtelel6 adatbazis kivalasztasa, illetve az altala indexelt publikaciok tipusanak és
keletkezéstk intervallumanak meghatirozasa utan lehetévé valt a varosok tudomanyos
kibocsatasanak mérése. Tovabbi kérdés, hogy egyrészt mely varosok tudomanyos kibo-
csatasat érdemes és szitkséges mérni, masrészt hogyan legyenek definialva maguk a
varosok. Erdemes tehat ezt a kérdést két részre bontani, és elséként a varosok kivalasz-
tasaval foglalkozni. El6ére meghatarozhaté, hogy a tekintélyes egyetemeknek otthont
ad6 varosok (Oxford, Cambridge, Heidelberg, Lund, Uppsala) igen jelentés tudoma-
nyos kibocsatassal® rendelkeznek, csakugy, mint a vezetd vilagvarosok (London, Parizs,

% A tudomanyos kibocsitis ebben az esetben nem feltétleniil az eldallitott publikiciék szdamaban nyilvanul
meg, hanem valamilyen tudoméanymetriai indikatorral (példaul a legtobbet hivatkozott publikiciok szamaval)
azonosithaté.
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Berlin, Moszkva), hiszen utébbiak nemcsak rangos egyetemnek, nemzetkdzi és nemzeti
kutatéintézetnek adnak otthont, hanem élvezik a méretiikbél és a globalis pozicidjuk-
bol szarmazé elényodket is. Matthiessen—Schwarz (1999), van Noorden (2010),
Bornmann—Teydesdorff (2011), Bornmann—Waltman (2011), Bornmann et al. (2011)
kilénb6z6 szempontok alapjan elvégzett elemzései megerdsitik e varosok kiemelked6
helyzetét. Mas tanulmanyok ugyanakkor arra hivjak fel a figyelmet, hogy a vezeté mul-
tinacionalis vallalatok, kiilénsen a kutatasintenziv iparagakban muikodok, szintén te-
kintélyes mennyiségl cikket bocsatanak ki (Halperin—Chakrabarti 1987, Hicks et al.
1994, Hicks 1995, Godin 1996, Chang 2014, Csomés—T6th 2016, Csomds 2017). A
multinacionalis vallalatok szervezete azonban f6ldrajzilag sokszinlibb az egyetemekénél,
hiszen a vallalatok arra térekszenek, hogy a K+F-létesitményeiket a lehet6 leginnovati-
vabb kornyezetbe telepitsék, amelyek végs6 soron a leghatékonyabban jarulnak hozza a
szervezet tudashasznositd képességének néveléséhez (D’Agostino—Santangelo 2012,
Gerybadze—Reger 1999, Pearce 1999, Zander 1999). A multinacionalis véllalatok sza-
mara a leginnovativabb kérnyezetet természetesen jelenthetik az egyetemi varosok is?,
am a vallalati kutatékézpontok, innovatfv leanyvallalatok relokaciéja mogott még sza-
mos egyéb tudomanyos és tizleti szempont is meghizédhat (mas innovativ cégek jelen-
léte, az Uzleti kérnyezet minésége stb.).

Az emlitett okok miatt nem konkrét varosok, varoscsoportok (egyetemi varosok,
tévarosok, cégkdzpontvarosok, vilagvarosok stb.) tudomanyos kibocsatasat kellett
megvizsgalni, hanem éppen forditva: a publikaciék szama alapjan kellett definialni a
jelentés tudomanyos kibocsatdssal rendelkezé varosokat, varoscsoportokat. Ez az
eljaras a teljes Scopus adatbazis atvizsgalasat tette szitkségessé, amelynek soran (az
ENSZ relevans definicidjat alkalmazva) 48 eurdpai orszag 6sszesen 17 077
affilidcidjanak publikaciéit rendeltem varosokhoz. Az elemzésbe csak azokat a va-
rosokat vontam be, amelyekben 1986 és 2015 ko6zott legalabb ezer (évente 33), a
Scopusban indexelt folydiratcikk sztiletett. Ezeknek a kritériumoknak Osszesen 753
eurdpai varos felelt meg.

Tovabbi lényeges probléma maganak a varosnak mint teriileti egységnek az értel-
mezése. Killondsen a nyugat-eurdpai orszagokban a kézponti nagyvarosok koril te-
kintélyes méretd agglomeracios Ovezetek alakultak ki, amelyekben szamos szuburban
teleptilés 6nmagaban is jelent6s tudomanyos kibocsatassal rendelkezik (Grossetti et al.
2014). Egy példaval élve: a Pirizs/Ile-de-France agglomeraciéban az 1986 és 2015
kozott keletkezett folyodiratcikkeknek az 59%-a késziilt Parizsban, az agglomeracié
kézponti varosaban, 41%-a koézel 30 szuburban teleptilésen (Gif-sur-Yvette, Orsay,
Palaiseau stb.). A Scopus-ban taldlhaté adatok kezelhetésége miatt (példaul nemzetko-
zi egylttmikodésre torténd sziirés) a tovabbiakban varosok alatt azokat a tertleti
egységeket értem, amelyeket a Scopus az affiliaciok helyszineként megjelél. A késGbbi-
ekben r6viden kitérek az agglomeraciok tudomanyos kibocsatasanak kérdésére is.

* Todtlig (1994), illetve Owen-Smith és Powell (2004) ezt a jelenséget Boston példdjan keresztiil részletesen
bemutatjak.
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Médszerek

Tanulmanyomban a varosok tudomanyos kibocsatasat a Scopus altal indexelt tudo-
manyos folyodiratcikkek szamabodl vezettem le, vagyis semmiféle szelekciét nem al-
kalmaztam (példaul csak a legtébbet hivatkozott cikkek szamat vettem figyelembe).
A Scopus a kiilonb6z6 cimeken bejegyzett szervezetek cikkeit eleve varosokhoz
rendeli, 4m az eljaras sokszor nem pontos, vagy félrevezets. Eléfordul, hogy a
Scopus ugyanazon a néven szamtalan, killénb6z6 orszagban taldlhaté varos cikkeit
is indexeli, példaul a Warsaw névhez 230 affiliacié kapcsolédik, am a Scopus tulaj-
donképpen két kiilénb6z6 orszagban talalhaté Warsaw-t kezel egyben: Warsaw
(vagyis Vars6), Lengyelorszag és Warsaw, Egyesiilt Allamok. Ezeknek a szétvalasz-
tasa egyszerQ, hiszen a Scopus lehet&séget biztosit a varosokra és orszagokra térténd
kilon szhrésre.

A varosokat a szabadon hozzaférheté GPS Visualizer (www.gpsvisualizer.com)
szoftver ,,Plot data points” verzidjanak segitségével helyeztem el térképen. A szoft-
ver terlleti tudomanymetriai céld alkalmazasarl bévebb informacidk talalhatok
Leydesdorff és Persson (2010), Bornmann és szerzétarsai (2011), Bornmann és
Waltman (2011), Waltman és szerzStarsai (2011) munkaiban. A varosok koordinatait
a LatlLong.net (www.latlong.net) segitségével azonositottam.

A tanulmanyban adott idészakra vonatkoztatva dsszességében sokkal t6bb folyo-
iratcikk szerepel, mint amennyit ugyanarra az idészakra a Scopus valdjaban indexel.
Az elemzésben 6sszesen kozel 14 millié rekord szerepelt, am ez csak az 1986 és
2015 kozott készilt folyoiratcikkeket tartalmazta, és azt is csak a legaldbb ezer cikkel
rendelkez6 varosok értékeibdl levezetve. Ennek az az oka, hogy altalaban, és egyre
névekvé mértékben a cikkek tobb szerzé koprodukcidjiban készilnek (Glinzel
2001, Hsu—Huang 2009, Huang 2015), akik természetesen kilénb6z6 szervezetek
alkalmazasaban allhatnak, és igy kilonb6zé szervezeteket jelolhetnek meg, mint
affilidciéik. Eppen ezért egy adott cikk szimos varoshoz rendelve is feltinhet, att6l
figeben, hogy a cikk szerz6inek affiliacidja tulajdonképpen hany varosban is talalha-
té6 meg. Egyes tudomanytertleteken (fizika, kémia, matematika) a cikkek elkészitésé-
ben akdr t6bb szaz, vagy tobb ezer szerz6 muikodhet kbzre (Adams 2012,
Castelvecchi 2015), akiknek az affilidcidja akar tObb szaz (tSbb ezer) varosban is
lehet. Kovetkezésképpen egy-egy cikk sokszorozott alkalommal szerepel az elem-
zésben, és rengeteg varos tudomanyos kibocsatasat is néveli.

Eredmények

Az eurépai varosok tudoményos kibocsatasa a folyéiratcikkek szama alapjan

Az elemzésbe tehat 6sszesen 753 olyan eurdpal varost vontam be, amelyek legalabb
ezer 19862015 kozott készilt tudomanyos folyoiratcikket indexel a Scopus. Az
emlitett varosok kozel 57%-a mindGssze 6t orszagban talalhat6, 113 varossal pedig
Franciaorszag 4ll az élen (1. tablazat). Altalinossigban megéllapithat6, hogy minél
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nagyobb teriiletd és népességl egy orszag (eurdpai viszonylatban és Oroszorszag

kivételével) annal t6bb olyan varossal rendelkezik, amelyek tudomanyos kibocsatasa
az elemzési kritériumokat teljesiti. Ugyanakkor a varosok eloszlasaban jellemzé f6ld-
rajzi és torténelmi sajatossagok is megfigyelhetSk: egyrészt a relative kisebb népessé-
gl észak-eurdpal orszagok (kiiléndsen Svédorszag és Dania) sokkal tobb értékelhetd
tudomanyos kibocsatasu varossal rendelkeznek, mint az méretiikb6l kévetkezne.
Egyes kelet-eurdpai orszagok azonban éppen ellentétes mintat mutatnak. Jél szem-
lélteti ezt, hogy a 43 ezer km?-es, alig 5,7 milliés Dania masfélszer annyi olyan varos-
sal rendelkezik, amelyekben legaldbb ezer folyoiratcikk készilt a vizsgalt id6szakban,

mint a 603 ezer km? teriilet, 42 milliés népességt Ukrajna.

1. tablazat

A legaldbb 1000 cikkel rendelkez8 varosok és a publikalt cikkeik szima orszé-
gonként, 1986-2015
Cities with more than 1000 published articles and the total number

of articles by countries, 1986-2015

) i i . i Egy varosra juté
Orszag Virosok szama Cikkek szdama i )
cikkek szama

Franciaorszag 113 1632996 14 451
Németorszag 97 2159 851 22 267
Egyestilt Kirdlysag 92 2386 783 25 943
Olaszorszag 69 1351 816 19 592
Spanyolorszag 57 975 930 17122
Oroszorszag 39 703 048 18 027
Hollandia 33 740 704 22 446
Svédorszag 29 504 717 17 404
Lengyelorszag 23 398 995 17 348
Svijc 19 437 937 23 049
Belgium 17 351 558 20 680
Dania 16 282 311 17 644
Csehorszag 15 180 075 12 005
Portugalia 15 168 792 11 253
Gordgorszag 14 197 047 14 075
Finnorszag 12 288 207 24 017
Norvégia 11 190 321 17 302
Ukrajna 11 111 906 10173
Romania 10 83704 8 370
Ausztria 8 214777 26 847
Magyarorszag 8 126 445 15 806
Trorszag 6 104 676 17 446

(Folytatds a kovetkezo oldalon.,)

Terileti Statisztika, 2017, 57(4): 356-384; DOI: 10.15196/T5570402



364 Csomés Gybdrgy

(Folytatas.)
. i 3 . i Egy varosra jutd
Orszag Virosok szama Cikkek szama A .
cikkek szama
Horvatorszag 5 56 246 11 249
Szlovakia 5 54 695 10 939
Szlovénia 4 52 634 13159
Bulgaria 4 49 838 12 460
Szerbia 4 44 203 11 051
Litvania 2 23792 11 896
Fehéroroszorszag 2 22321 11 161
Esztorszag 2 21 435 10 718
Luxemburg 2 4737 2369
Izland 1 10 720 10 720
Lettorszag 1 8514 8514
Ciprus 1 8 045 8045
Moldova 1 3985 3985
Macedénia 1 3 347 3347
Milta 1 2200 2200
Bosznia-Hercegovina 1 1744 1744
Albania 1 1344 1344
Montenegro 1 1252 1252
Osszesen 753 13 963 648

Atlag 18 544

Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.

A cikkek szamanak tekintetében az Egyesilt Kiralysag all az élen, mig az egy varos-
ra juté cikkek szamdban a masodik Ausztria mogott. Az Egyesilt Kiralysag mindkét
értékét erbsen befolyasoljak Londonnak, a vilag egyik és Eurépa legnagyobb tudoma-
nyos kibocsatassal rendelkezé varosanak relevans értékei. Nyilvanvalo, hogy az Egye-
stlt Kiralysag Osszesitett tudomanyos kibocsatisa Osszhangban 4ll az orszag kiemelt
szerepével a nemzetkézi tudomdnyos életben, am azt tovabb erdsiti, hogy napjainkra
az angol nyelv kisajatitotta a tudomany kozos kozvetité nyelvének (lingua franca) sze-
repét (Lopez-Navarro et al. 2015). A rangos tudomanyos folyoiratok szinte kizardlag
angol nyelven jelennek meg (Paasi 2005), jelentGs résziiket pedig az Egyestlt Kiraly-
sagban mikéds kiadok gondozzak. Az 1. tablazatban lathat6, hogy a kelet-kozép-
eurdpai orszagok fajlagos tudomanyos kibocsatasa meglehetésen alacsony, az eurdpai
atlagot (18 544 cikk/véros) egyetlen térségbeli orszag sem haladja meg.

A legnagyobb tudomanyos kibocsatassal rendelkezé eurdpai varos London, cik-
keinek szama 1986 és 2015 koz6tt meghaladta az 561 ezret (2. tablazat). Az Egyestlt
Kiralysagban készilt cikkek kozel negyedének elkészitésében londoni szerzék is
érdekeltek voltak. A rangsorban 2. helyen Parizs all, amely (latszolag) jelentGsen
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lemaradt Londontdl. A két nyugat-eurdpai metropoliszt a szintén jelentés méretd
(lakossag, tertlet, affilidaci6k szama) Moszkva, majd harom f&varos Réma, Madrid és
Berlin koveti. Az elsé nem f6évaros a rangsorban a 7. helyen 4llé Miinchen, a legels-
kel6bb helyen 4ll6, tradicionalis értelemben vett egyetemi varos a 10. helyen talalha-
t6 Cambridge. A kelet-kézép-eurdpai varosok kozil (eltekintve Moszkvatdl) a 17.
helyen szerepl6 Varsé6 kibocsatasa a legnagyobb, Budapest pedig 29. a rangsorban.

Budapest mellett az 1986-2015-6s idGszakban hét magyar varos tudomanyos ki-
bocsatasa haladta meg az ezer cikket: Szeged (16 794), Debrecen (15 437), Pécs
(6 991), Veszprém (3 576), G6dolls (2 860), Miskole (1 355) és Sopron (1 066). A
vidéki varosok kozill Szeged és Debrecen kibocsatasa volt a legnagyobb, és a két

varos tulajdonképpen Budapest mogott egy kilon kategoriat alkot.

2. tablazat

Az 50 ezer cikknél nagyobb tudomdnyos kibocsdtdssal rendelkezd eurépai vé-
rosok rangsora, 1986-2015
Ranking of European cities having more than 50 000 articles, 1986-2015

Rangsor Viros Cikkek szama Rangsor Viros Cikkek szama
1 London 561 242 23 Utrecht 92 181
2 Parizs 447 577 24 Edinburgh 89 279
3 Moszkva 382 627 25 Athén 85 122
4 Réma 239 861 26 Leuven 83 874
5 Madrid 213 385 27 Glasgow 83 315
6 Betlin 180 103 28 Briisszel 81373
7 Minchen 168 183 29 Budapest 78 366
8 Barcelona 163 297 30 Genf 77 142
9 Stockholm 155 417 31 Oslo 77 071
10 Cambridge 153 285 32 Hamburg 75 783
11 Amszterdam 148 474 33 Grenoble 74 205
12 Milané 143 404 34 Lund 73953
13 Oxford 135 777 35 Birmingham 73 004
14 Zurich 130 800 36 Szentpétervar 70 535
15 Bécs 124 099 37 Napoly 69 471
16 Koppenhiga 114 019 38 Bologna 69 195
17 Varsé 110 447 39 Toulouse 68 110
18 Manchester 108 270 40 Valencia 67 925
19 Praga 101 884 41 Bristol 67 663
20 Heidelberg 97 000 42 Leeds 66 557
21 Helsinki 95 341 43 Dublin 65 378
22 Uppsala 92 684 44 Lausanne 65 208

(Folytatis a kévetkezd oldalon.)
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(Folytatas.)

Rangsor Viros Cikkek szama Rangsor Viros Cikkek szama
45 Nottingham 64 729 62 Novoszibirszk 57 532

46 Leiden 64 596 63 Rotterdam 57 249

47 Gent 63 045 64 Tubingen 56 779

48 Kijev 62 860 65 Gottingen 56 763

49 Ofrsay 62 577 66 Krakko 56 564

50 Bazel 61722 67 Southampton 54 895

51 Montpellier 61 641 68 Stuttgart 54 210

52 Torind 61 344 69 Hannover 54 087

53 Padova 61276 70 Drezda 53271

54 Espoo 60 933 71 Mainz 53 095

55 Groningen 59701 72 Lyon 53 083

56 Liverpool 59 458 73 Aarhus 52553

57 Sheffield 59 432 74 Frankfurt am Main 52 051

58 Nijmegen 58 379 75 Freiburg 52 049

59 Marseille 58 029 76 Delft 51137

60 Bonn 57 697 77 Gif-sur-Yvette 50 963

61 Lisszabon 57 627

Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

Az 1. abra a vizsgalt varosok tertileti elhelyezkedését mutatja, a legtébb, tudoma-
nyos szempontbdl produktiv varos a Manchester—Milané tengely mentén helyezke-
dik el, vagyis Eurépa kvazi folyamatos urbanus 6vezetébe illeszkedik. Ezek a varo-
sok azonban sokkal inkabb tomeges megjelenéstikkel emelkednek ki, mint egyedi
tudomanyos kibocsatasukkal.

Természetesen a varosok tudomanyos kibocsatdsa nem egyforman valtozott a
vizsgalt id8szakban, Am ami egységes: abszolat értékben minden varos nétt. Az
1986-2015 kozétti periédus hirom évtizedre bontisa utin megallapithatd, hogy
minden évtizedben Londonban készitették a legtobb cikket (3. tdblazat). Parizs és
London kézétt folyamatosan zarédik az ollé: az 1986-1995-Gs évtizedben 38, a
masodik évtizedben 23, a harmadik évtizedben 22%-kal tobb cikk készult London-
ban, mint Parizsban.

Moszkva kibocsatasanak véltozasa ugyanakkor ennél hullimzébb képet mutat.
Az elsé évtized alatt Moszkvaban 64 584 cikket készitettek, ami a masodik évtized-
ben 1,2-szeresével nétt (az atlagos eurdpai névekedés ebben a periédusban 86%
volt), a harmadik évtizedben az el6z6 évtizedhez képest 19%-kal nétt (az atlagos
eurépai novekedés ekkor 76% volt). llyen mértékd lassulds kevés varos esetében
tapasztalhat6, Moszkvat ebben a tekintetben és negatfv értelemben csak Kijev (ma-
sodik évtized: 1,5-szeresével, harmadik évtized: 16%-kal nétt) és Minszk (masodik
évtizedben: 2,2-szeres volt a névekedés, harmadik évtizedben: 4%-os) el6zi meg. Az
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okok &sszetettek, de mindharom varos trténetében van egy k6zos elem: 1991-ig a
Szovjetunid részei voltak. Az 1986—1995-6s periddus jelentSs részében (figyelembe
véve, hogy példaul az 1995-ben publikalt cikkek irdsa és benyujtasa évekkel megel6-
z6en torténhetett) Moszkva, Kijev és Minszk még mindig a tudomannyal szemben
tanusitott szovjet ideoldgia hatdsa alatt allt, marpedig ebben a kbzegben szamos
tudomanyterillet az ugynevezett elnyomott tudomanyok (suppressed scientific
fields) kozé tartozott (Graham 1993). Az 1996-2005-6s idészak kibocsatisanak
jelentés névekedése lényegében a tudomany felszabaditasat is tikrézi, hiszen az
allami kontroll elvesztése utin minden tudomanyterilet virdgzasnak indulhatott, és
olyan korabban kézpontilag erésen befolyasolt tudomanyterileteken is lehet&ség
nyilt kutatasok folytatisara, mint a szociolégia, a torténelem vagy a nyelvészet. A
harmadik évtizedben viszont a kezdeti névekedés megtort, és az egykori szovjet
varosok kibocsatasa egy konstans, alig valtozé szintre allt be.

1. abra

Az 1986-2015 kozote legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt folydiratcikkel
rendelkezd virosok foldrajzi elhelyezkedése

Geographical location of cities having more than 1000 articles, 1986-2015

oo Tt 5 s

B 001-10000) B3 25001-50000) 15 (100 001-250 000) [l 7 (500 001-)
102(10001-25000) 4 (50 001-100 000) [l 6 (250 001-500 000)

Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhet6 itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402f1.html
Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

Az els6 évtizedhez képest az 1996-2005-6s évtizedben a legnagyobb, 11-szeres
kibocsatasndvekedést Potsdam mutatta, ami azzal magyarazhatd, hogy a német
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egyesitést kovetben egy pedagbgiai féiskola maradvanyain 1991-ben megalapitottiak
a Potsdami Egyetemet, a Berlin/Brandenburg régié jelenleg negyedik legnagyobb
egyetemét. Mig 1986-1995 kozott a féiskolan 589 cikket készitettek, addig
19962005 kozott az egyetemen mar 6647-et. A harmadik évtizedben a masodikhoz
képest a legnagyobb, 424,6%-o0s kibocsatasnévekedést Kolozsvar mutatta: cikkeinek
szama az 1996-2005 kozott készitett 2212-161 a 2006-2015-6s periddusra 11 603-ra
emelkedett. Mindez szinte kizar6lag a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem
kibocsatasnévekedésének koszénhetd, amely a 2000-es évek elején markans struktu-
ralis valtozasokat hajtott végre, annak érdekében, hogy a nemzetkdzi szinten is jegy-
zett egyetemek koz¢ keriiljon®.

3. tablazat

A legnagyobb tudomdnyos kibocsétdst vérosok rangsora
The ranking of European cities having the highest scientific output by decades

1986-1995 1996-2005 2006-2015
Viros Cikkek szama Viaros Cikkek szama Viros Cikkek szama
London 124 099 London 169 748 London 267 395
Parizs 90 075 Moszkva 145 272 Pirizs 219 989
Moszkva 64 584 Parizs 137 513 Moszkva 172771
Réma 40 968 Réma 72 439 Réma 126 454
Miinchen 33152 Madrid 61977 Madrid 123 605
Berlin 31 580 Betlin 58 309 Barcelona 102 508
Stockholm 30 791 Minchen 50 603 Berlin 90 214
Cambridge 28 718 Cambridge 48 458 Miinchen 84 428
Madrid 27 803 Stockholm 47 160 Milané 80 125
Amszterdam 26 406 Barcelona 43 061 Amszterdam 79 058
Oxford 25834 Amszterdam 43010 Stockholm 77 466
Miland 23 290 Miliané 39 989 Cambridge 76 109
Manchester 22782 Oxford 39 780 Zirich 73715
Koppenhaga 21 063 Bécs 38 861 Oxford 70 163
Bécs 19 797 Ziirich 37 598 Bécs 65 441
Zirich 19 487 Varsé 35264 Koppenhaga 60 025
Uppsala 18 399 Koppenhaga 32931 Praga 58 761
Heidelberg 18 361 Manchester 32624 Varsé 58 482
Glasgow 18 108 Uppsala 30 124 Manchester 52 864
Barcelona 17728 Helsinki 30023 Heidelberg 49 950

Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

® A Babes—Bolyai Tudomanyegyetem révid torténeti  attekintése:  http://www.ubbcluj.ro/hu/despre/
prezentare/istotic
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Budapest kibocsatasnévekedése minden évtizedben az eurdpai atlag alatt maradt.
A megel6z6 évtizedhez képest 1996 és 2005 kézott 67, 2006 és 2015 kézott 49%-kal
névekedett a cikkeinek szama. Osszehasonlitasképpen néhany regionalis versenytars
kibocsatasnévekedésének adatai a két egymast kovetd évtizedben (19962005 ko-
z6tt, illetve 20062015 kéz6tt a megel6z6 évtizedhez képest) a kovetkezok:

— Bukarest: 227/219%;

— Zagrab: 314/103%;

— Ljubljana: 325/122%;

— Praga: 123/97%;

— Varsé: 111/66%;

— Pozsony: 216/46%.

Minden koézép-kelet-europai févaros esetében lassulds tapasztalhatd, azonban
Pozsonytdl eltekintve sehol sem olyan jelentés mértékben, mint Budapesten. Ez
részben magyarazhatd azzal, hogy a tobbi varos esetében a bazisértékek alacsonyak
voltak (Bukarest és Zagrab ebbe a kdrbe tartozik), am Praga és Varsé eleve nagyobb
kiindulé értékkel rendelkezett.

Az 1. dbra bemutatja, hogy a jelentés eurdépai metropoliszok kéril nagyon sok
olyan szuburban telepiilés is talalhat6, amelyek tudomanyos kibocsatisa 6nmagaban is
szamottevé. A korabban emlitett Parizs ezt j6l példazza, hiszen a francia févaros koril
helyezkedik el a legtébb értékelheté kibocsatassal rendelkezé szuburban telepiilés,
amelyek Osszesen 40%-kal névelik Parizs (vagyis a Parizs/ Tle-de-France agglomeracio)
tudomanyos kibocsatasat. Példaul az alig 21 ezer lakossal rendelkez6 Gif-sur-Yvette
Onmagaban is kézel akkora tudomanyos kibocsatast mutat, mint az eurdpai gazdasag
egyik vezet6 nagyvarosa, a 732 ezer f6s Frankfurt am Main, valamint a 16 ezer £Gs
Orsay kozel annyi cikkel rendelkezik, mint a 2,9 milli6 £6s Kijev.

Erdemes tehat az agglomeraciok tudomanyos kibocsatasat is megvizsgalni, vagyis
a nagyvarosok (London, Parizs stb.) metropolitin Svezetébe tartozé szuburbin
telepiilések adatait a kézponti varosokhoz rendelni, illetve a policentrikus agglome-
raciok (Rajna-Ruhr, Randstad Holland) varosainak adatait 6sszevonni. A 2. abra azt
mutatja, hogy Parizs, pontosabban a Parizs/Ile-de-France agglomeracié 30%-kal
tobb cikket produkalt, mint a Greater London &vezet, illetve a Randstad (amelynek
legelSkelébben jegyzett tagja Amszterdam, csak a 11. a varosok rangsoraban) meg-
el6zi Moszkvat. Réma, Madrid és Betlin tovabbra is az élcsoportban helyezkednek
el, azonban a szuburban telepiiléseinek kibocsatasaval egyltt Miinchen megel6zi
Berlint, mig a Rajna-Ruhr (policentrikus) agglomeracié mindkét korabban emlitett
német varost. El6varosaival (Darmstadt és Mainz) egyiitt jelentésen javult Frankfurt
am Main pozicidja is, amely 6nmagaban csak 74. helyen allt a varosok rangsoraban,
am a 12. helyre ugrott az agglomeraciok rangsoraban.

Szintén er6s6dott egyes északi varosok, példaul Koppenhaga és Helsinki pozicio-
ja, mig Koppenhaga esetében 11 szuburban telepiilés kibocsatasa noveli az agglome-
raci6 Osszértékét, addig Helsinki esetében mindéssze két teleptilésé. Utdbbiak koziil
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Espoo-nak, Finnorszdg masodik legnagyobb varosinak a kibocsatisa lényeges,
amelyhez nemcsak az Aalto Egyetem és az allami VI'T Miszaki Kutaté Kézpont
jarul hozza, hanem olyan nagyvallalatok is, mint az espoo-i székhelyd Nokia.

2. abra

A legnagyobb tudomdnyos kibocsdtdst (100 000-nél t5bb cikk) produkilé
agglomericiok, 1986-2015
Ranking of urban regions having more than 100 000 articles published in the period
from 1986 to 2015

Parizs/1le-de-France |

Greater London
Randstad Holland
Moszkva régi6 | ]
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Rajna-Ruhr
Madrid Metropolitan 6vezet |
Minchen
Betlin
Barcelona Metropolitin 6vezet [
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Metropolitan Stockholm [———2
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Cambridge F——m=
Zrich Metropolitan 6vezet | —
Oxford [/
Bécs —
Mannheim/Rajna-Neckar [
Stuttgart [——
Greater Manchester [——
Vars6 /3
Praga /3

0 200 400 600 800

ezer darab

Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

A varosok tudomanyos kibocsatasat természetesen szamos tényezé is befolyasol-
ja, amelyek kozill lényeges kiemelni a nemzetkdzi egyiittmikodésik jellemzdit, illet-
ve azt is, hogy milyen tudomanyterileteken készil a legtobb cikk.

A vérosok nemzetkézi egyittmikddése

Napjainkban a tudomanyos kutatds kevésbé individualis tevékenység, mint inkabb
nemzetkozi kutatéesoportok altal végzett csapatmunka (Glinzel 2001). Altalanos
gyakorlat, hogy a cikkeket kisebb-nagyobb létszamu szerzéi csoportok allitjak el6,
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egyes tudomanytertleteken (fizika, kémia), akar t6bb szdz (extrém esetekben akar
tobb ezer) szerzé kozremikodésével. Ahogyan a varosok tudomanyos kibocsatasa (a
cikkek szamaval) mérhets, ugy a nemzetkdzi egylittmikddések volumene is: adott
varosnak az az orszag szamit a legfontosabb egylittmkodé partnerének, amelynek
kutatéi a legtobb cikk elkészitésében miikédtek kozre mint tarsszerzok. Egy példan
keresztil szemléltetve: Bécsben 1986 és 2015 kozott 124 099 folyodiratcikk sziletett,
amelyeket a Scopus indexel. Ezeknek a cikkeknek az elkészitésében t6bb mint 160
orszagbhol szarmaz6 szerz6k mukodtek kozre, 22 995-ben németek, 16 109-ben
amerikaiak, 9 165-ben angolok, 7 813-ban francidk, 7 301-ben svajciak, 7 219-ben
olaszok, és igy tovabb. Tehat Bécs (a bécsi kutatok) legfontosabb egylittmikods
partnerének Németorszag (a német kutatok) szamit(anak).

Az Egyesiilt Allamok hegeménidja a tudomanyban jél ismert (Paasi 2005). Ez
abban is megmutatkozik, hogy az Egyesiilt Allamok nemcsak altalaban egy-egy tu-
domanytertleten (orvostudomanyok), de orszagok, vagy azok egy-egy tudomanyte-
rileti kutatasaiban (Németorszag orvostudomanyi kutatisaiban) is a legfontosabb
egyuttmikods partnernek szamit (Zitt et al. 2000, He—Guan 2008, Lu—Wolfram
2010, Maisonobe et al. 2010, Liu et al. 2015). A 4. tablazatban lathat6, hogy szamos
eurépai varosnak (a varosok 70%-anak) az Egyesilt Allamok a legfontosabb
egyiittm(ikodoé partnere, az eurdpai cikkek 11%-aban amerikai szerzSk is feltinnek
tarsszerzéként. A masodik helyen 4all6 Németorszag az eurdpai varosok 11%-anak a
legfontosabb egylittmkds partnere.

4. tablazat
A nemzetkozi egyiittmiikodések legfontosabb orszégai a vdrosok szima alapjin,
1986-2015
Countries as the top collaborators for European cities, 1986-2015

A varosok szama, amelyeknek .
. ) Cikkek szima
Orszag adott orszag a legfontosabb R
Osszesen
egyluttmik6dé partnere

Egyesiilt Allamok 527 1509 286
Németorszag 82 194 291
Egyesult Kiralysag 44 40 176
Franciaorszag 24 38 350
Spanyolorszag 11 9 880
Olaszorszag 10 2738
Oroszorszag 9 6517
Kina 6 1297
Csehorszag 5 7 518
Egyéb orszagok Gsszesen 35 13613

Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.
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A 3. abra azt mutatja, hogy az Egyesilt Kirdlysag, Németorszag, Franciaorszag, a
dél-eurépai és az észak-eurpai orszagok szamara az Egyesiilt Allamok a legfontosabb
egyittmikods partner. Ugyanakkor kivételek is lathatok: a portugal varosok legfonto-
sabb egylittmikodé partnere jellemz&en Spanyolorszag, a kelet-kézép-eurdpai orsza-
goknak (kivéve Magyarorszagot), Ausztrianak és Svajcnak Németorszag, mig Belgi-
umnak Franciaorszag és Hollandia. Kévetkeztetések persze igy is levonhatok, az
Egyesiilt Allamok dominanciaja azonban erésen torzitja az eurdpai varosok nemzet-
kézi egytittmikodési jellemzéit, ezért célszerd még egyszer, az Egyesiilt Allamok jelen-
léte nélkil elvégezni a részelemzést (nagyon leegyszerGsitve: mintha az Fgyesiilt Alla-
mok és Eurépa kéz6tt nem lenne tudomanyos kapcesolat).

3. abra
Az 1986-2015 koézote legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt folyédiratcikkel rendelkez6
vérosok legfontosabb egyiittmiik6dé partnerei
Mapping the top collaborators for European cities having more than 1000 articles,

1986-2015

I Kina FPranciaorszig Wl Egyéb orszagok [ Spanyolorszig [l Egyesiilt Allamok
B Csehorszig | Németorszag [ Oroszorszig B Egyesiilt Kirdlysig

Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhet6 itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402f3.html
Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

Az 5. tablazat az eurépai varosok legfontosabb egytlittmikédo partnereit mutatja,
az Bgyesiilt Allamok torzité hatasa nélkill. Németorszag és az Egyesilt Kiralysig
kozel azonos szamu (256, illetve 255) varosnak a legfontosabb egylittmikodo part-
nere, mig a kézésen készitett cikkek szamaban Németorszag felé billen a mérleg
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nyelve. Az Egyesiilt Allamok koribban bemutatott dominancigjat tiikrézi, hogy azt
Németorszag és az Egyesilt Kiralysag egylittesen sem tudja beérni. A két vezetd
eurdpai orszaghoz képest minden més orszag, még a 70 varos legfontosabb egytitt-
miik6dé partnerének szamité Franciaorszag is messze lemarad.

5. tablazat

Az Egyesiilt Allamok kizdrdsa utin a nemzetkdzi egyiitemiikédések
legfontosabb orszigai, a vdrosok szdma alapjin, 1986-2015
Countries as the top collaborators for European cities, excluding the United States,

1986-2015
A varosok szama, amelyeknek
Orszag adott orszag a legfontosabb Cikkek szama 6sszesen
egylttmikédé partnere
Németorszag 256 588 954
Egyesult Kiralysag 255 427 369
Franciaorszag 70 134 366
Olaszorszag 23 10 425
Spanyolorszag 17 12 954
Svédorszag 14 21 485
Svijc 14 9207
Oroszorszag 13 7875
Kina 13 2991
Hollandia 11 19 993
Egyéb orszagok 6sszesen 67 31893

Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.

A teriileti sajatossagok egyértelmien az Egyesiilt Allamok jelenléte nélkiil abra-
zolhatok és érthet6k meg (4. abra). A 92 egyestilt kiralysagbeli varos koztl 58-nak
Németorszag a legfontosabb egyiittmikods partnere, Franciaorszagot (8 varos)
viszont Ausztralia is megel6zi (10 varos). A német varosok 67%-anak éppen az
Egyestlt Kiralysdg szamit a legfontosabb egyiittmiksdd partnerének, mig a masodik
helyen 11-11 vérossal Franciaorszag és Svajc all. A francia varosok a két eurdpai
tudomanyos nagyhatalom koz6tt nagyjabol egyenlé aranyban megosztottak: 46 va-
rosnak az Egyesilt Kiralysag, 39 varosnak Németorszag, mig 28 varosnak egyéb
orszag a legfontosabb egylittmikods partnere. Ezek a teriileti adatok nem jelente-
nek kiléndsebb meglepetést, a mélyebb elemzés azonban sajatos jellemz&kre hivia
fel a figyelmet, amelyek hatterében elsGsorban nyelvi és torténelmi okok allnak.
Franciaorszag esetében a spanyol hatar mellett fekvé Pau és Perpignan varosoknak
Spanyolorszag, az Azur-part varosainak (Nizza, Valbonne) Olaszorszag, a német
hatar menti varosoknak (Metz, Strasbourg) Németorszag a legfontosabb egytittm-
koédé partnere. A korabban mar emlitett Belgium a nyelvi hovatartozas alapjan ket-
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téosztott: a holland nyelvd flamand régié varosainak (Gent, Leuven) Hollandia, a
francia nyelvi vallon régié varosainak (Mons, Namur) Franciaorszag a legfontosabb
egyluttmikods partnere. Svijc esetében is hasonlé nyelvi sajatossagok hatirozzak
meg a nemzetkdzi egyittmikodéseket: az orszag nyugati varosai (Genf, Lausanne)
Franciaorszaggal, a déli varosok (Bellinzona, Lugano) Olaszorszaggal, az északi va-
rosok (Bazel, Ziirich) Németorszaggal mikodnek egyiitt intenziven.

A nyelvi (és torténelmi) sajatossagok azonban leginkdbb a kelet-k6zép-eurdpai
orszagok nemzetk6zi egyuttmikddéseit befolyasoljak. A korabban bemutatott
nyugat-ecurépai példdk mar kovetkeztetni engedtek arra, hogy a nemzetkdzi
egyiuttmikodéseket dontéen meghatarozzak a hatir menti egylttmikédésekbol
szarmazo6 elényok (példaul relative kis tavolsagok, kézds nyelv és torténelem,
egyiittesen elérhetS palyazati forrasok). A kelet-kézép-eurdpai orszagok esetében
ez fokozattan igaz, mégis vannak eltérések ettél a mintat6l. Szinte minden régids
orszag esetében igaz, hogy a legtdbb varos legfontosabb egyiittmikods partnere
Németorszag. Magyarorszdg minden varosa Németorszaggal mikodik egyiitt a
legintenzivebben, a cseh varosok déntS tobbsége és a lengyel varosok nagy része
is. A sziléziai lengyel varosok (Czestochowa, Opole, Rzeszéw) legfontosabb
egyittmikods partnere viszont Ukrajna, elsésorban az anyagtudomanyok tertile-
tén végzett kbzos kutatdsoknak készonhetSen. Szlovakia minden varosanak Cseh-
orszag jelenti a legfontosabb egytittmikods partnert, mig a cseh varosoknak dén-
téen Németorszag. Nagyon sok roman varosnak a nyelvileg kozel allé Franciaor-
szag szamit a legfontosabb nemzetkozi egylttmkods partnerének, Galatinak
Spanyolorszag (utébbi esetében az egyittmikodés féleg a mérnéktudomanyokra
terjed ki). Néhany kivételtdl eltekintve az orosz varosok Németorszaggal mikod-
nek egyutt intenziven. Egyes eltérések kevéssé magyarazhatok (Omszk és Perm
kapcsolata Franciaorszaggal), tébbnek viszont viligos foldrajzi okai van, példaul
Petrozavodsk és Apatity intenziv egyuttmikdédése Finnorszaggal a foldtudoma-
nyok tertletén, vagy Jakutszk és Vlagyivosztok Japannal térténd fokozott egyiitt-
mukdédése elsésorban szintén a féldtudomanyok teriiletén.

Megfigyelhet a 4. abran, hogy a dél-eurdpai orszagok elsésorban az Egyestlt
Kiralysaggal mikédnek intenziven egytitt. A gordg varosoknak szinte kizarélag, az
olasz varosok kozel felének, a spanyol varosok 61%-anak az Egyesilt Kiralysag a
legfontosabb egylittmkddd partnere. Ez részben azzal magyarazhatd, hogy DéEl-
Eurépa inkabb csak foldrajzi meghatarozas, mint valamilyen k&z6s jellemzdk alap-
jan formalt orszagesoport (szemben példaul Eszak-Eurépaval). Kozos identitas
nélkil a dél-eurdpai orszagok varosai nem egymassal, hanem elsésorban valamely
tudomanyos nagyhatalommal (az eredmények szerint déntéen az Egyesilt Kiraly-
saggal) mikodnek egyiitt.

Az eurbpai nemzetkozi egylittmiikbdéseket tehat jelentésen befolyasoljak a nyel-
vi sajatossagok és a kozos torténelem, azonban ez a megallapitas az Egyesilt Alla-
mok jelenlétével érvényét vesziti.
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4. abra
Az 1986-2015 kozott legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt folydiratcikkel rendelkezd
virosok legfontosabb egyiittmiikodd partnerei, az Egyesiilt Allamok nélkiil
Mapping the top collaborators for European cities having more than 1000 articles,
excluding the United States, 1986-2015

L

o I - <

3 —T—

. Kina Németorszag . Hollandia . Oroszorszig vedorszag
B Uranciaorszdg | Olaszorszag [ Egyéb orszigok | Spanyolorszig [l Svijc [l Bgyesiile Kirdlysig

Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhetd itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402f4.html
Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

A vérosok legproduktivabb tudomaényteriiletei

A tudomadnyterilleti elemzés esetében a Scopus klasszifikdcids rendszerét hasznal-
tam, amely a folydiratokat 27 tudomanytertiiletre sorolja be. A Scopus-ban a legtébb
folyéirat és cikk is az orvostudomanyokhoz kapcsol6dik®, vagyis globalis viszonylat-
ban az orvostudomanyok teriiletén a legnagyobb a tudomanyos kibocsatas. Ez a
varosok és a tudomanyteriiletek kapcsolatdban is megjelenik, hiszen 376 varosban,
vagyis a vizsgalatba bevont eurépai varosok felében az orvostudomanyok teriiletén
keletkezett a legtobb cikk (6. tablazat). A varosok Osszesitett tudomanyos kibocsata-
sanak volumene és az orvostudomanyok jelentSsége k6zott szoros Osszefiiggés van:
altalanossagban igaz, hogy minél nagyobb egy varos tudomanyos kibocsatasa, annal
valészintibb, hogy ahhoz az orvostudomanyok jarulnak hozza a legnagyobb mérték-

& A Scopus egy adott cikket t6bb tudomanyteriilethez is besorolhat, igy a tudomanyteriiletekhez tartozé cikkek
Osszes szama t6bb, mint az adatbazisban ténylegesen indexelt cikkek szdma.
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ben. A 100 ezer cikknél t6bbel rendelkezé 19 eurdpai varos kéziil 17-ben (a csoport
kilenctizedében) az orvostudomanyok a legproduktivabb tudomanytertlet. A két
kivétel Moszkva és Varsé, amelyek a fizika és csillagaszattudomanyok tertiletén pro-
dukaljak a legtdbb cikket, az okokat (elsésorban Moszkva vonatkozasiaban) mar
emlitettem. Az orvostudomanyok tehat a legtobb eurdpai varosban a legprodukti-
vabb tudomanyteriletnek szamit, amelyet a fizika és csillagaszattudomanyok, illetve
az agrar- és biolégiatudomanyok kévetnek. Az Osszes vizsgalt eurépai varos 77%-

aban ezek a legproduktivabb tudomanyteriletek.

A legproduktivabb tudomdnyteriiletek rangsoroldsa
a virosok szdma alapjin, 1986-2015
Ranking of the most productive disciplines on the basis
of the number of cities, 1986-2015

6. tablazat

A varosok szama, amelyek-

ben az adott

Tudomanyterilet . Cikkek szama
tudomanytertlet a
legproduktivabb
Orvostudoményok 376 3940 543
Fizika és csillagaszattudomdanyok 133 861 261
Agrar- és biolégiatudomanyok 69 133 169
Mérndktudomanyok 39 81 691
Vegyészet 31 60 272
Foldtudomanyok és foldtan 28 57 930
Biokémia, genetika és molekularis biologia 22 45969
Anyagtudomanyok 16 32399
Kérnyezettudomanyok 8 13498
Térsadalomtudomanyok 8 11 975
Matematikatudomanyok 8 5081
Allatorvos-tudomanyok 5 5285
Szamitégép-tudomanyok 4 4795
Immunolégia és mikrobiolégia 2 3 469
Farmakoldgia, toxikolégia és gydgyszerészettudomanyok 2 1231
Energiatudomanyok 1 1005
Uzleti és menedzsment tudoményok, kényvvizsgalat 1 788

Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.

A legproduktivabb tudomanyteriletek foldrajzi eloszlasaban nem lehet egyértel-
md mintat felfedezni, azonban az 5. abran is lathatd, hogy a kelet-eurépai orszagok

(az egykori Szovjetunié) varosaiban az orvostudomanyokkal szemben a fizika és

csillagaszattudomanyok teriiletén késziil a legtébb cikk.
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Magyarorszagon 6sszességében — hasonléan a nemzetkézi trendekhez — az or-
vostudomanyok a legproduktivabb tudomanyterilet, készénhetéen a nagy orvostu-
domanyi egyetemekkel, karokkal rendelkez6 varosok (Budapest, Debrecen, Pécs,
Szeged) jelentés tudomanyteriileti kibocsatasanak. Els6sorban az egyetemek 6 tu-
domanytertleti profilja tiikr6z6dik vissza abban, hogy G6dollén és Sopronban az
agrar- és biologiatudomanyok, Miskolcon a mérnéktudomanyok, mig Veszprémben
a vegyészet a legproduktivabb terilet.

5. abra
Az 1986-2015 kozott legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt folydiratcikkel rendelkezd
vérosok legproduktivabb tudoményteriiletei
Mapping the most productive disciplines in European cities having more than 1000
articles, 1986-2015

. Agrir- és biologiatudomanyok . Egyéb tudomanyteriilet l Mérnoktudomanyok
B Anyagtudoményok B Fizika és csillagaszattudominyok [Jj Orvostudomanyok
Biokémia; genetika és molekularis biologia [l Foldtudomanyok és foldtan B Vegyészet

Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhetd itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402f5.html
Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.

Mig a legproduktivabb tudomanytertiletek foldrajzi eloszlasaban vilagosan azono-
sithat6 mintak nem mutathaték ki, addig az egyes tudomanyteriletek féldrajzi eloszlasa
mogott figyelemre mélté okok hizédnak meg. A kévetkezéekben harom tudomanyte-
riletet mutatok be, amelyek egyértelméen igazoljak a fenti allitast: biokémia, genetika és
molekularis biolégia; mérndktudomanyok, valamint tarsadalomtudomanyok.

A biokémia, genetika és molekularis biologia tudomanyteriilet (6. abra), illetve az
orvostudomanyok foldrajzi elterjedése kozott szignifikins kapcsolat mutathat6 ki,
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ami nemcsak annak készonhetd, hogy a két tudomanyteriilet rokonsagban all egy-
massal, de annak is, hogy a Scopus a cikkek egy jelentGs részéhez mindkét tudo-
manyteriletet hozzarendeli. Ezt mutatja az is, hogy Magyarorszagon ugyanaz a négy
varos rendelkezik értékelheté mennyiségli cikkel a biokémia, genetika és molekularis
biolégia tudomanyterileten, mint az orvostudomanyok teriiletén: Budapest, Debre-
cen, Pécs és Szeged (lasd részletesen Csomos 2016).

6. abra

1986-2015 kozott a biokémia, genetika és molekuldris biolégia tudomdnyteriileten
legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt folyéiratcikkel rendelkezd vérosok
Mapping European cities having more than 1000 articles in the field of
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology, 1986-2015
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Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhet6 itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402£6.html
Forris: Scopus adatok alapjin sajat szerkesztés.

A mérnoktudomanyok féldrajzi elterjedése viszont eltérd, és sok esetben sajatos
mintat mutat (7. abra). Eurépaban Moszkva a legproduktivabb varos ezen a tudo-
manyterileten, megelézve Londont és Parizst. Bar a kontinensen széles korben
elterjedtek a mérndéktudomanyok teriiletén végzett kutatasok, a kelet-kézép-eurdpai
orszagok varosaiban ez a terillet messze hangsulyosabb, mint a nyugat-eurépai va-
rosok esetében. Ezt az is mutatja, hogy Kijev vagy Varsé egyarant annyi cikket pro-
dukalt a mérndktudomanyok tertletén, mint Berlin vagy — az Eurdpa egyik legran-
gosabb muszaki egyetemének otthont adé — Miinchen.
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A tarsadalomtudomanyok egyértelmiien nyugat-eurdpai, sét inkabb angolszasz
dominanciaji tudomanyteriletnek szamit (8. abra). A legaldbb 1000 cikkel rendelke-
z6 varosok 29%-a az Egyestlt Kiralysagban talalhatd, viszont itt készilt a cikkek
42%-a. Példaul Londonban 1986 és 2015 kozott masfélszer tobb cikk késziilt a tar-
sadalomtudomanyok teriiletén, mint a kritériumokat teljesit6 német varosokban
Osszességében, vagy a kelet-k6zép-eurdpai varosokban (beleértve az orosz varosokat
is) egylttesen.

7. abra
19862015 kozott a mérnoktudomdanyok teriileten legaldbb 1000, Scopus-ban indexelt
folyéiratcikkel rendelkezd virosok
Mapping European cities having more than 1000 articles
in the field of Engineering, 1986-2015
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Megjegyzés. A térkép nagyithat6 viltozata elérheté itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402f7 . html
Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.
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8. 4bra
1986-2015 kozott a tdrsadalomtudoményok teriiletén legaldbb 1000, Scopus-ban
indexelt folyéiratcikkel rendelkez6 virosok
Mapping European cities having more than 1000 articles in the field of Social
Sciences, 1986-2015
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Megjegyzés. A térkép nagyithat6 valtozata elérhetd itt: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2017/04/
ts570402£8.html
Forras: Scopus adatok alapjan sajat szerkesztés.

Osszefoglalas

Jelen elemzés a teriileti tudomanymetriai kutatdasokba illeszkedik, célja az eurdpai
varosok tudomanyos kibocsatasanak feltérképezése, értékelése és a jellemz6 Gssze-
figgések feltarasa. A tudomanyos kibocsatist a varosokban talalhaté szervezetek
Scopus adatbazisban indexelt 6sszes folyodiratcikkeinek szama alapjan hatiroztam
meg. Az elemzésbe csak azok a varosokat vontam be, amelyekben 1986 és 2015
kozotti 30 éves periddusban legalabb 1000, Scopus-ban indexelt cikk készlt.

Az eredmények alapjan Burdpa vezeté metropoliszai (példaul Sassen 2001, Cso-
més—Derudder 2014) London és Parizs a tudomanyos produktivitds tekintetében is
élen allnak. Moszkva ebben a rangsorban a harmadik, azonban kibocsatdsanak tte-
me minden varos kozil az egyik legnagyobb mértékben lassul. A vilag legrangosabb
egyetemeinek otthont add varosok (Cambridge, Oxford, Heidelberg, Uppsala,
Lund) is a rangsor élcsoportjaban helyezkednek el, am a févarosok (R6ma, Madrid,
Berlin), vagy a nagyobb méretli varosok (Minchen, Barcelona, Miland) megel6zik
Oket. Bz egyuttal azt is jelenti, hogy barmennyire is jelentds, rangos egy egyetemi
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varos, kvazi egyetlen intézményének produktivitasa, a kisebb-nagyobb tudomanyos
teljesitményt mutat6 szervezetek sokasaganak otthont ad6 nagyvarosok Osszességé-
ben tehat varosléptékben nagyobb tudomanyos kibocsatast tudnak felmutatni.

Az eurdpal varosok nemzetkdzi egyiittmikodése egy vilagviszonylatban is altala-
nos minta szerint alakul, amelyet az Egyesiilt Allamok hegeméniaja jellemez. Ez azt
jelenti, hogy az eurépai varosokban késziil cikkek donté t6bbségében a tarsszerzk
legnagyobb aranyban az Egyesiilt Allamokbdl szarmaznak. Nemzetkozi egytittmii-
kodésekben Gsszefliiggések csak akkor tarhatok fel, ha az Egyesilt Allamokat — tor-
z{té hatasa miatt — kikapcsoltuk a vizsgalatbol. Ezt kévetSen a varosok nemzetkozi
egyuttmikodését alapvetéen a nyelvi és a torténelmi Osszetartozas befolyasolja, az
olyan tobbnyelvl orszagok varosai, mint példaul Svijc és Belgium a preferalt nyel-
vek mentén killonilnek el. Tovabba a legtobb, eurdpai viszonylatban nagy kiterjedé-
st orszag hatdr menti varosainak a legfontosabb egyiittmikédd partnere a szomszé-
dos orszag. Osszességében azonban Németorszag (a német nyelvii és a kelet-
eurépai orszagoknak, valamint az Egyestlt Kiralysagnak) és az Egyesilt Kiralysag
(az észak-eurdpai és a dél-eurdpai orszagoknak, valamint Németorszagnak) szamit
az eurdpal varosok legfontosabb egylittmikdds partnerének.

A legtdbb eurdpai varosban az orvostudomanyok a legproduktivabb tudomanytert-
let, tovabba megallapithatd, hogy minél t&bb cikkel rendelkezik egy adott véaros, annal
valészintbb, hogy a legtébb kéziilik az orvostudomanyokban késziil. Az orvostudoma-
nyok, mint a legproduktivabb tudomanytertlet féldrajzi elterjedésében jellemzé minta
nem mutathat6 ki. Bar megallapithat6, hogy a kelet-eurdpai varosokban a legtobb cikk
inkabb a fizika és csillagaszattudomanyok tertiletén készil. Az egyes tudomanytertiletek
foldrajzi elterjedésében azonban szembetiiné mintak lathatok. Az Gsszes kibocsatasuk-
hoz képest mig a mérdktudomanyokban (altaldban a természettudomanyokban) a
kelet-k6zép-eurdpai és kelet-eurdpai varosok, addig a tirsadalomtudomanyok teriiletén
a nyugat-eurépai orszagok, f6leg az Egyeslt Kiralysdg teljesitenek jobban.

Osszességében megallapithato, hogy az elemzés mindenképpen folytatast igényel,
hiszen — ahogyan a nemzetk6zi egytittmikddésekbdl is lathatd — a tudomany globa-
lis, az eur6épai tudomany nemzetkézi kapcesolatrendszere pedig roppant kiterjedt.
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