Szemle

mar tankonyvként hasznalhato kéziratban is
elkésziilt, s most, a harmadik tanévben az ép-
pen ezt tanul6 didkok mar nem csupan alkal-
manként kapnak a keziikbe Gjabb meg jabb
szemelvényeket, hanem szeptemberben meg-
kaptak fénymasolatban a ,,tankényviiket”. A
kiindulopont — és az Gjra meg Ujra visszaté-
16 hivatkozasi és viszonyitasi alap — az erede-
ti elképzelésnek megfelelen a jozan ész, s a
filozofia néhany problémaja (1ét, jelenség és
valosag, tér és id6, megismerés, kauzalitas,
nyelvi jelentés, igazsag) ugy jelenik meg ben-
ne, mint a jozan ész allaspontjaban vald ké-
tely. A felépités tehat tematikus, kzben azon-
ban —ha nem is szigort kronologiai rendben
—néhany kivétellel sorra kertilnek a filozofia
torténetének legfontosabb klasszikusai: Pla-
ton és Arisztotelész, Szent Agoston, Bacon,
Descartes, Spinoza, Locke, Leibniz, Berkeley,
Hume, Kant és Hegel szerepelnek az anyag-
ban. Bemutatasuk a tematikahoz valogatott
szemelvényeik alapjan torténik, amihez a tan-
konyv feldolgozési szempontokat, kommen-
tarokat, fogalom- ¢s irodalomjegyzéket, vé-
giil rovid életrajzokat ad kiegészitésként.

Végiil a program utolsé egysége a Filozo-
fiai irdnyzatok munkacimet viseli, a 19-20.
szazad néhany jellegzetes filozofiai probléma-
jat és gondolkoddjat mutatna be, s eddig egy-
szer, egy végzOs gimnaziumi tagozatos 0sz-
talyban keriilt sor vele egy kisérletre.
A megel6z0 tanévben a didkok parhuzamosan
tanultak a logikat, az etikat és a bevezetést —
sajat megfogalmazasuk szerint mérgezést is
kaptak a filozofiai tantargyaktol. Az eredeti el-

képzelés az volt, hogy a tanévet négy tema-
tikus egységre bontva a tudomanyfilozofiak,
a nyelvfilozofia, az egzisztencialista és az
életfilozofiak, végiil a historicista szemlélet né-
hany jellegzetes problémajaval és alkotojaval
talalkozzanak, ebbdl azonban csak az elso
kett6t sikeriilt megvaldsitani. Nyitott kérdés,
hogy ennek tervezési hiba volt-e az oka — je-
lenleg erre a feltevésre hajlok —, vagy a befe-
jezd tanév kortilményei kozott realisan sem
képzelhetd el tobb egy-két problémakdr és
irAnyzat koriiljarasanal. Mivel azonban Torok-
balinton legkdzelebb harom év malva lesz
végz0s gimnaziumi osztaly, addig ennek el-
lendrzésére aligha nyilik alkalom.

A sors irdnidja, hogy mire ez a cikk nap-
vilagot 1at, szerzdje elérelathatéan nem a
Torokbalinti Kisérleti Iskola tanara tobbé, s
talan a torokbalinti iskola sem lesz mar a
Zsolnai-pedagdgia kisérleti miihelye. A szer-
z6 reméli, hogy kisérletét a filozoéfia ko-
zépiskolai oktatasara masutt folytatni tudja,
s befejezéstil hadd kdszonje meg volt torok-
balinti tanitvanyainak ilyen médon a k6z6s
haroméves munkat
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Keresztes Gyorgy

Tudomanyfilozofiai tanulmanyok

A szakemberek és a filozofiai kérdések irdnt érdeklodo pedagogusok
legnagyobb dromére 1ij kétettel, egy tanulmdnygyiijteménnyel
gyarapodott a tudomdnyfilozofiai kérdéseket taglalé hazai
szakirodalom. 1998-ban az Osiris Kiado gondozdsdaban, Laki Jdnos
szerkesztésében, a Szemeszter sorozatban jelent meg a
Tudomadnyfilozofia cimii kiadvdn).

tanulmanygyijtemény tiz szerzd
munkaibdl valogat. A konyv szerke-
zete attekinthetd, vilagos. Az El6-

szoban a szerkeszt6 sszefoglalja az altala
kivalasztott tanulmanyok f6 mondanivalo-

jat. A kotetbe felvett tiz irast a szerkesztd ugy
valogatta 6ssze, hogy abbdl a fele az igyne-
vezett ,,bevett nézet” filozofiai kategdridhoz
tartozik, mig a tobbi a posztmodernista tu-
domanyfilozofia elemeibe nyujt betekin-
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tést. Mind a két rész végén szerepel egy
Hattekintés”, mely az olvasd szamara fel-
tett kérdések segitségével foglalja 6ssze az
egyes tanulmanyok lényegét, tovabba bdsé-
ges bibliografiaval szolgal a téma tovabbi ta-
nulményozasahoz. Az eligazodast a konyv
végén talalhatd Név- és targymutato is el6-
segiti. Ismertetdm tovabbi részében néhany,
szamomra — ¢s feltehetden a kollégak sza-
mara is — érdekes gondolatot valasztok ki,
melyekhez az oktatdssal kapcsolatos meg-
jegyzést is flizok, kozel sem torekedve a
teljességre.

Reichenbach tanulmanyaban felveti azt a
kérdést, hogy milyen gondolkodasi folyama-
tok vezetnek felfedezésekhez, mikzben azt
a megallapitast teszi, hogy ,,a gondolkodas
pszicholdgiai miiveletei meglehetdsen hata-
rozatlan, elmosodé folyamatok; szinte soha-
sem igazodnak a logika el6irasaihoz”. Ez
igaz mind a k6znapi, mind pedig a tudoma-
nyos gondolkodasra is. Az episztemologia
arra vallalkozik, hogy ,,oly modon konstrual-
jameg a gondolkodasi folyamatokat, ahogy
azoknak végbe kellene menniiik”. Vagyis
nem a valdsagos folyamatokkal foglalkozik,
hanem azok logikai helyettesitdivel, amit
racionalis rekonstrukcidnak nevez. Az okta-
tas sordn altalaban az ilyen vagy ehhez ha-
sonlo modon Iétrehozott gondolatmeneteket
szoktuk bemutatni tanitvanyainknak is, ami-
kor egy-egy 0j eredményt, felfedezést mu-
tatunk be.

Tobb szerzd foglalkozik (Reichenbach,
Carnap, Kuhn) a nyelvnek a megismerésben
jatszott kiemelkedo szerepével. Carnap sze-
rint a fizikai nyelv egyetemes nyelv. ,,A fi-
zikai fogalmak mennyiségi fogalmak, szam-
szerli meghatarozasok. Ez donto jelent6sé-
gl az elézetes becslést lehetdvé tevo pontos
természettorvények felallithatosdganak
szempontjabol.” Tanulményaban a szerzd
kimutatja, hogy minden tudomanyos mon-
dat lefordithaté a fizika nyelvére. Felhivja
azonban a figyelmet arra, hogy az el6bb is-
mertetett, altala fizikalizmusnak nevezett
nézetet, nem szabad oly mddon félreérteni,
hogy minden tudomany teriiletén a fizikdban
szokasos terminoldgiat kell hasznalni.

Hempel az indukcid problémajat vizs-
galja tanulmanyaban. Szerinte a tudoma-

nyos hipotézisek és elméletek nem kovet-
keznek mechanikusan a megfigyelt tények-
bol. ,,A kreativ képzelderd mikodtetése ré-
vén talaljak ki oket.” Példaként Einstein
ismeretelméleti meggondolésait, és Kekulé
példajat emliti, ahogyan a benzol gyfris
szerkezete ,,megjelent” el6tte. A nagy tudo-
manyos elérelépéseket szerencsés otletek-
kel, intuicidval érik el, és egyetlen olyan
szabaly sem adhaté meg, ami hasonl6 hely-
zetekben ismételten sikert biztosit. Popper
szerint ezek sejtések, amelyekbdl olyan ko-
vetkezményeket vezetnek le, amelyek aztan
megfigyelés utjan vagy kisérletileg vizs-
galhatok, ellendrizhetok, az elmélet kdvet-
kezményei.

Tanulmanyaban a szerz6 rdmutat tovab-
ba arra, hogy a tudomany nem megfigyelé-
sekkel, hanem problémakkal kezdddik.
Problémak altalaban akkor tamadnak, ami-
kor sejtéseinkben, eldzetes varakozasaink-
ban csalatkozunk, elméletiink ellentmon-
dashoz vezet, megfigyeléseink nem a vart
eredményt adjak stb. ,,A probléma sarkall
benniinket tanulasra, tudasszerzésre, kisér-
letezésre és megfigyelésre.” Ezen gondola-
toknak az oktatasban bet6ltott szerepe min-
den tanar szamara ismerds, akik tanitva-
nyaikat is 0j, érdekes problémak felvetésé-
vel szoktak motivalni egy-egy uj anyagrész
feldolgozasanak kezdetén. Taglalja tovabba
a szerzd, hogy minden Gj elmélet uj problé-
makat vet fel, és éppen az vj, altala felvetett
problémakon keresztiil jarul hozza a tudo-
manyos tudas gyarapodasahoz. Felhivja a fi-
gyelmet a kritikai megko6zelités fontossa-
gara, igy kiilonboztetvén meg a racionalis tu-
domanyt a babona, ma ugy mondanank: al-
tudomany kiilonféle formaitol.

Ez napjaink természettudomanyos okta-
tasanak is egyik igen fontos feladata, hi-
szen a gyerekek a legkiilonfélébb mdédon
keriilnek kapcsolatba altudomanyos elméle-
tekkel. Foglalkozik Popper azzal is, hogy mi-
tdl fligg az, hogy valamely elmélet jobb,
mint egy masik, rivalis elmélet. Ennek okait
a kovetkezokben talalja meg: pontosabb al-
litdsokat tesz; tobb tényt vesz figyelembe és
magyaraz meg; részletesebben irja vagy
magyarazza a tényeket; kiall olyan probakat,
melyeket a masik nem; 4j kisérleti ellenor-
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zéseket javasol; egyesit vagy 0sszekapcsol
kiilonféle, addig egymastdl fiiggetlennek
tekintett problémakat. A tudas gyarapodasa-
nak feltételeit Popper a kovetkezokben lat-
ja: az 1ij elméletnek addig kapcsolatban nem
hozott dolgok vagy tények kapcsolatara vo-
natkozoan 101 és atiitdé elgondolasbol kell
kiindulnia, olyan eseményeket kell el6reje-
leznie, melyet addig még nem figyeltek
meg, €s végiil, de nem utolsosorban, ki kell
allnia néhéany uj, szigoru ellenérzést.
A posztmodern tudomanyfilozéfia elsé
képviseldje Quine volt, aki szerint minden
elmélet empirikusan aluldeterminalt; tovab-
ba felhivja a figyel-
met arra, hogy a meg-

kell valtoztatni azt a médot, ahogy valaki a
természeti jelenségek egy bizonyos tartoma-
nyat leirja, vagy ahogy errdl gondolkodik.”
Harom példat mutat tanulméanyaban a szer-
z6 ennek illusztralasara. Az egyik az arisz-
totelészi fizikarol a newtoni fizikara valé val-
tas, melynek kdzponti jelentdsége van a fi-
zika oktatasaban is. A nemzetkozi és a ha-
zai felmérések egyarant azt mutatjak, hogy
a gyermeki vilagkép, ahogyan a gyerekek a
jelenségekrol és azok okair6l gondolkoz-
nak, megdobbentéen hasonlatos az dkori
gondolkodo¢ altal leirtakhoz. Elemzi tovab-
ba Kuhn Volta felfedezését €s a kvantumel-

mélet keletkezését.

A forradalmi valtoza-

figyelés mint foga-
lom, sajatos, belsd fe-
sziiltségekkel terhes:
»A megfigyelés ész-
leleti evidenciaja latja
el a tudoméanyos el-
méletet, ugyanakkor
azonban az észlelet

A posztmodern tudomdnyfilozdfia
elso képuiseldje Quine voll,
aki szerint minden elmélet
empirikusan aluldetermindll;
tovdbba felhivja a figyelmet arra,
hogy a megfigyelés
mint fogalom, sajdtos, belsd

sok jellemzésére ha-
rom példat sorol fel,
melyek a kovetkezok:
holisztikusak, vagyis
nem hajthatok végre
részletekben, 1€pésrdl
lépésre, tovabba ,,meg-
valtozik az a mdd,

rivat.” 21 ahogy a szavakat és
b A természettudo- fe,szullisegele/eelltem?&' kifejggzéseket hozza-
manyos oktatas A megﬂgye/es efg/eleli evidencidja kapcsoljuk a termé-
megjitasara vald to- latja el szethez, ahogy meg-
rekvés filozofiai alap- @ ludomdnyos elmélelel, ugyanakkor — hatarozzuk a referen-
jait sokan az elsGsor- azonban ciat”, és végiil a ha-

ban Thomas S. Kuhn

az észlelet privat.”

sonldsagok régi min-

nevével fémjelzett
konstruktivista meg-
kozelitésmddban 1at-
jak. Ehhez kapcsolédoan napjainkra mar
kialakulni latszik egy konstruktiv didaktika
is, mely tobbek szerint forradalmasithatja az
oktatast. Kuhn nézeteinek alapjat a tudo-
manyos fejlddés altala megkiilonboztetett két
tipusa alkotja: a normal és a forradalmi pe-
riodus. (Ez utobbira a didaktikaban a
konceptualis valtas kifejezést hasznaljak.) A
tudomanyos fejlédés normal szakasza gya-
korlatilag kumulativnak tekinthetd. A forra-
dalmi szakaszok ellenben olyan epizddok,
amelyek , kivételes ralatast nyitnak a tudo-
manyos megismerés egy centralis 0sszete-
vojére”: ,,Ide tartoznak az olyan felfedezé-
sek, melyek nem illeszthetok be a korabban
hasznalt fogalmi keretbe. Egy ilyen felfede-
zéshez, vagy ennek asszimilalasadhoz meg

tazatat el kell vetni, és
azt ujjal helyettesiteni.

Megdobbentd volt
szamomra Feyerabend tanulméanyanak olva-
sasa. Felrdja a tudomanynak, hogy minden
hagyomanyos elméletet kiszoritott, példaul
a gyogynovények alkalmazasat, az aku-
punkturat stb. Véleménye szerint ,,manap-
sag a tudomany a demokracia alapszovete,
éppugy, ahogy korabban a tarsadalom alap-
szovete az Egyhaz volt”. Felteszi a kérdést,
hogy miért sziikséges az iskolaban kéotele-
z6en tanulni a tudomanyos targyakat; nem
lehetne-e ezek helyett magiat vagy asztro-
l6giat tanulni, vagy legendakat megismerni?
Meglehetdsen szkeptikus allaspontot képvi-
sel a szakért6i véleményekkel kapcsolat-
ban is, mondvan, hogy sok esetben jutnak
kiilonb6z6 eredményekre alapvetd elvi és
gyakorlati kérdésekben egyarant. Példaként
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emliti az atomiparral kapcsolatos biztonsa-
gi kérdések megitélését, melyek hazankban
is komoly problémakat jelentenek, a kiilon-
boz4 rovarirtok, az aerosolos sprayk hatésat,
az oktatdsi modszerek eredményességét. A
vélemények egyeztetése, majd az egységes
allaspont kialakitasa politikai dontés ered-
ménye szokott lenni, melynek eredménye-
ként az attdl eltérd vélemények képviseldit
gyakran elnyomjak. Sok esetben tekintély-
elv alapjan fogadnak el egy-egy véleményt.
Tanulméanyaban Feyerabend ramutat arra
is, hogy a tudomanyt nem egy esetben szak-
man kiviiliek és olyan tudésok vitték eldre,
akik a hagyomanyostdl eltérd hattérrel ren-
delkeztek. ,,A tanulsag az, hogy a nem tudo-
manyos ideologidk, eljarasok, elméletek és
hagyomanyok komoly vetélytarsakka valhat-
nak, és a tudomany jelent6s hianyossagait
tarhatjak fol, amint egyenlo feltételekkel
versenyezhetnek. Egy szabad tarsadalom
intézményeinek feladata ezen egyenld esé-
lyek biztositasa. A tudomany fels6bbren-
diségét csak tobbféle alternativ nézettel va-
16 6sszevetés utan allithatjuk.”

Boyd tanulmanya a tudomanyos realizmus
jelenlegi helyzetét vizsgalja, Barnes és Bloor
irasa pedig a relativizmust helyezi nagyitd
ald. Ez utobbi rendkiviil eredeti példaval
mutatja meg — Priesley és Lavoisier példa-
jat felhasznalva — azt, hogy azonos kisérle-
ti tényeket miként lehet teljesen mas elmé-
let alapjan magyarazni. Felhivja a figyelmet
arra, hogy ami egy bizonyos kontextusban
bizonyitékként szolgal valamely adott nézet
mellett, az egy masfajta szempont szerint
esetleg egészen mas kovetkeztetéshez szol-
gal alapul. A kiilonb6z6 elméletek alapjan
dolgozé tuddsok egészen masként értelmez-
hetnek azonos tényeket, s eltérd kdvetkez-
tetéseket vonhatnak le azokbdl. Minden
tény eldfeltevések Osszefliggésébe van

agyazva. Az oktatas szamara ez azt jelenti,
hogy egy-egy 0j téma feldolgozésa eldtt
feltétlentil fontos megtudni azt, hogy a gye-
rekek miként vélekednek az adott témaval
kapcsolatban. Példaul a mozgésok eseté-
ben valdszinlileg az arisztotelészi gondolko-
das elemeinek meglétére szamithatunk.
A tanoran bemutatott, vagy netan sajat ma-
guk altal elvégzett kisérleteket ebben az el-
méleti keretben fogjak értelmezni. A tanar-
nak az a nem konnyt feladata, hogy a new-
toni fizika elemeinek mint alternativ elmé-
letnek a szélesebb magyarazd erejére ve-
zesse ra a tanitvanyait. A tanulasi folyamat-
ban szerepld példak, feladatok pedig lehe-
téleg a valdsagos élet kontextusaban jelen-
jenek meg a gyerekek szdmara.

A kotetbe foglalt tanulmanyok érdeke-
sek, oktatasi vetiiletiik is széles korii, na-
gyon sok példat lehet felhozni a kiilonbo-
z6 filozofiai gondolatok mellé. Bar tudom,
hogy a szerkesztdé nem torekedhet a tel-
jességre, mégis hadd emlitsem meg Laka-
tos Imre hianyat. Fuiggetleniil att6l, hogy a
kiadé gondozasaban nemrég jelent meg
valogatas az 6 tanulmanyaibol, vélemé-
nyem szerint ebben a kotetben is helye lett
volna valamely irdsanak, példaul amelyben
a tudomanyt és az altudomanyt probalja
meg egymastdl megkiilonboztetni. Hidny-
zik tovabba az, hogy a szerzokr6l mint ku-
tatokrol, s életiikrdl par gondolat szerepel-
jen, ami azonban sajnos a legtébb konyv
esetében felrohato.

Az igényes valogatast melegen ajanlom
a tudomanyfilozdéfia irant érdekl6dd olvaso-
kozonség figyelmébe.

Tudomdnyfilozéfia. Szerkesztette: LAKI JANOS. Osiris
Konyvkiado, Bp. 1998.

Radnoti Katalin
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