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��� 0DUWLQ� 60��:LOVRQ� 3:�� 8SWDNH� RI� ��&2�� E\� $VSHUJLOOXV� QLJHU� LQ� WKH� IRUPDWLRQ� RI� FLWULF� DFLG�� $UFK��

%LRFKHP������������������

��� &OHODQG�::��-RKQVRQ��0-��7UDFHU�H[SHULPHQWV�RQ�WKH�PHFKDQLVP�RI�FLWULF�DFLG�IRUPDWLRQ�E\�$VSHUJLOOXV�

QLJHU��-��%LRO��&KHP�������������������

��� 0LVFKDN�+��.XELFHN�&3�� 5|KU�0�� )RUPDWLRQ� DQG� ORFDWLRQ� RI� JOXFRVH� R[LGDVH� E\� FLWULF� DFLG� SURGXFLQJ�

P\FHOLD�RI�$VSHUJLOOXV�QLJHU��$SSO��0LFURELRO��%LRWHFKQRO�����������������

��� 5RXNDV� 7�� +DUYH\� /�� 7KH� HIIHFW� RI� S+� RQ� WKH� SURGXFWLRQ� RI� FLWULF� DFLG� DQG� JOXFRQLF� DFLG� IURP� EHHW�

PRODVVHV�XVLQJ�FRQWLQXRXV�FXOWXUH��%LRWHFKQRO��/HWWV������������������

��� 'URQDZDW�61��6YLKOD�&.��+DQOH\�75��7KH�HIIHFWV�RI�DJLWDWLRQ�DQG�DHUDWLRQ�RQ�WKH�SURGXFWLRQ�RI�JOXFRQLF�

DFLG�E\�$VSHUJLOOXV�QLJHU��%LRWHFKQRO��$SSO��%LRFKHP���������������������

��� 7RUUHV� 1�� 5LRO�&LPDV� -0��:ROVFKHN�0�� .XELFHN� &3�� *OXFRVH� WUDQVSRUW� E\� $VSHUJLOOXV� QLJHU�� WKH� ORZ�

DIILQLW\�FDUULHU�LV�RQO\�IRUPHG�GXULQJ�JURZWK�RQ�KLJK�JOXFRVH�FRQFHQWUDWLRQV��$SSO��0LFURELRO��%LRWHFKQRO��

����������������

��� 3DQQHPDQ� +�� 5XLMWHU� *-*�� 9DQ� GHU� %URHFN� +&�� 'ULHYHU� (70�� 9LVVHU� -�� &ORQLQJ� DQG� ELRFKHPLFDO�

FKDUDFWHULVDWLRQ�RI�DQ�$VSHUJLOOXV�QLJHU�JOXFRNLQDVH��(YLGHQFH�IRU�WKH�SUHVHQFH�RI�VHSDUDWH�JOXFRNLQDVH�DQG�

KH[RNLQDVH�HQ]\PHV��(XU��-��%LRFKHP������������������

��� 3DQQHPDQ�+��5XLMWHU�*-*��9DQ� GHU� %URHFN�+&��9LVVHU� -�� &ORQLQJ� DQG� ELRFKHPLFDO� FKDUDFWHULVDWLRQ� RI�

$VSHUJLOOXV� QLJHU� KH[RNLQDVH� ±� WKH� HQ]\PH� LV� VWURQJO\� LQKLELWHG� E\� SK\VLRORJLFDO� FRQFHQWUDWLRQV� RI�

WUHKDORVH���SKRVSKDWH��(XU��-��%LRFKHP������������������

��� $ULVDQ�$WDF�,��:ROVFKHN�0��.XELFHN�&3��*O\FHURO�LV�QRW�DQ�LQKLELWRU�RI�PLWRFKRQGULDO�FLWUDWH�R[LGDWLRQ�E\�

$VSHUJLOOXV�QLJHU��0LFURELRORJ\�8.�������������������
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���� 5|KU�0��.XELFHN�&3��=HKHQWJUXEHU�2��2UWKRIHU�5��$FFXPXODWLRQ�DQG�SDUWLDO� UHFRQVXPSWLRQ�RI�SRO\ROV�

GXULQJ�FLWULF�DFLG�IHUPHQWDWLRQ�E\�$VSHUJLOOXV�QLJHU���$SSO��0LFURELRO��%LRWHFKQRO������������������

���� +DELVRQ�$���.XELFHN�&3��5|KU�0��3DUWLDO�SXULILFDWLRQ�DQG� UHJXODWRU\�SURSHUWLHV�RI�SKRVSKRIUXFWRNLQDVH�

IURP�$VSHUJLOOXV�QLJHU��%LRFKHP��-��������������������

���� $UWV� (�� .XELFHN� &3�� 5|KU� 0�� 5HJXODWLRQ� RI� SKRVSKRIUXFWRNLQDVH� IURP� $VSHUJLOOXV� QLJHU�� HIIHFW� RI�

IUXFWRVH�����ELVSKRVSKDWH�RQ�WKH�DFWLRQ�RI�FLWUDWH��DPRQLXP�LRQV�DQG�$03��-��*HQ��0LFURELRO������������

��������

���� 5XLMWHU�*-*��3DQQHPDQ�+��9LVVHU�-��2YHUH[SUHVVLRQ�RI�SKRVSKR�IUXFWRNLQDVH�DQG�S\UXYDWH�NLQDVH�LQ�FLWULF�

DFLG�SURGXFLQJ�$VSHUJLOOXV�QLJHU��%LRFKLP��%LRSK\V��$FWD�������������������

���� 6FKUHIHUO�*��.XELFHN�&3��5|KU�0��,QKLELWLRQ�RI�FLWULF�DFLG�DFFXPXODWLRQ�E\�PDQJDQHVH�LRQV�LQ�$VSHUJLOOXV�

QLJHU�PXWDQWV�ZLWK�UHGXFHG�FLWUDWH�FRQWURO�RI�SKRVSKRIUXFWRNLQDVH���-��%DFWHULRO��������������������

���� .XELFHN�&3��+DPSHO�:$��5|KU�0��0DQJDQHVH� GHILFLHQF\� OHDGV� WR� HOHYDWHG� DPLQR� DFLG� SRRO� OHYHOV� LQ�

FLWULF�DFLG�DFFXPXODWLQJ�$VSHUJLOOXV�QLJHU��$UFK��0LFURELRO������������������

���� +RFNHUW]� 6�� 3O|Q]LJ� -�� $XOLQJ�*�� ,PSDLUPHQW� RI�'1$� IRUPDWLRQ� LV� DQ� HDUO\� HYHQW� LQ�$VSHUJLOOXV� QLJHU�

XQGHU�PDQJDQHVH�VWDUYDWLRQ��$SSO��0LFURELRO��%LRWHFKQRO������������������

���� <LJLWRJOX�0��0F1HLO�%��$PPRQLXP�DQG�FLWULF�DFLG�VXSSOHPHQWDWLRQ�LQ�EDWFK�FXOWXUHV�RI�$VSHUJLOOXV�QLJHU�

%����%LRWHFKQRO��/HWWV������������������

���� /HJLVD� 0�� %HQFLQD� 0��� (YLGHQFH� IRU� WKH� DFWLYDWLRQ� RI� ��SKRVSKRIUXFWR���NLQDVH� E\� F$03�GHSHQGHQW�

SURWHLQ�NLQDVH�LQ�$VSHUJLOOXV�QLJHU��)(06�0LFURELRO��/HWWV�������������������

���� /HJLVD�0��*UDGLVQLN�*UDSXOLQ�0��6XGGHQ�VXEVWUDWH�GLOXWLRQ�LQGXFHV�D�KLJKHU�UDWH�RI�FLWULF�DFLG�SURGXFWLRQ�

E\�$VSHUJLOOXV�QLJHU��$SSO��(QYLURQPHQW��0LFURELRO�������������������

���� %HUFRYLW]�$��3HOHJ�<��%DWWDW�(��5RNHP�-6��*ROGEHUJ� ,��/RFDOL]DWLRQ�RI�S\UXYDWH�FDUER[\ODVH� LQ�RUJDQLF�

DFLG�SURGXFLQJ�$VSHUJLOOXV�VWUDLQV��$SSO��(QYLURQPHQW��0LFURELRO�������������������

���� -DNOLWVFK�:0��.XELFHN�&3��6FUXWWRQ�0&�� ,QWUDFHOOXODU�RUJDQLVDWLRQ�RI� FLWUDWH�SURGXFWLRQ� LQ�$VSHUJLOOXV�

QLJHU��&DQ��-��0LFURELRO������������������

���� 0D�+��.XELFHN�&3��5|KU�0��0DODWH�GHK\GURJHQDVH� LVRHQ]\PHV� LQ�$VSHUJLOOXV�QLJHU��)(06�0LFURELRO��

/HWWV������������������

���� .XELFHN�&3��5HJXODWRU\�DVSHFWV�RI�WKH�WULFDUER[\OLF�DFLG�F\FOH�LQ�ILODPHQWRXV�IXQJL�±�D�UHYLHZ��%LRFKHP��

6RF��6\PS������������������

���� 0F,QW\UH�0��0F1HLO�%��'LVVROYHG�FDUERQ�GLR[LGH�HIIHFWV�RQ�PRUSKRORJ\��JURZWK�DQG�FLWUDWH�SURGXFWLRQ�LQ�

$VSHUJLOOXV�QLJHU�$����(Q]\PH�0LFURELRO��7HFKQRO������������������

���� /HJLVD� 0�� 0DWWH\� 0�� *O\FHURO� DV� DQ� LQKLELWRU� RI� FLWULF� DFLG� DFFXPXODWLRQ� LQ� $VSHUJLOOXV� QLJHU�� (Q]��

0LFURELDO�7HFKQ�����������������

���� (YDQV�&7��6FUDJJ�$+��5DWOHGJH�&��5HJXODWLRQ�RI�FLWUDWH�HIIOX[�IURP�PLWRFKRQGULD�RI�ROHDJLQRXV�DQG�QRQ�

ROHDJLQRXV�\HDVWV�E\�ORQJ�FKDLQ�IDWW\�DF\O�&R$�HVWHUV��(XU��-��%LRFKHP�������������������

���� 5|KU� 0�� .XELFHN� &3�� 5HJXODWRU\� DVSHFWV� RI� FLWULF� DFLG� IHUPHQWDWLRQ� E\� $VSHUJLOOXV� QLJHU�� 3URFHVV�

%LRFKHP�����������������

���� .XELFHN�&3��=HKHQWJUXEHU�2��(O�.DODN�+��5|KU�0��5HJXODWLRQ� RI� FLWULF� DFLG�SURGXFWLRQ� LQ�$VSHUJLOOXV�

QLJHU�E\�R[\JHQ��WKH�HIIHFW�RI�GLVVROYHG�R[\JHQ�WHQVLRQ�RQ�DGHQ\ODWH�OHYHOV�DQG�UHVSLUDWLRQ��(XU��-��$SSO��

0LFURELRO��%LRWHFKQRO�����������������

���� .LULPXUD�.��<RGD�0��8VDPL�6��&ORQLQJ�DQG�H[SUHVVLRQ�RI�WKH�F'1$�HQFRGLQJ�DQ�DOWHUQDWLYH�R[LGDVH�JHQH�

IURP�$VSHUJLOOXV�QLJHU�:8�����/��&XUU��*HQHW������������������
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���� .DUDIID�/��9iF]\�.=��6iQGRU�(��%LUy�6��6]HQWLUPDL�$��3yFVL�,��&\DQLGH�UHVLVWDQW�DOWHUQDWLYH�UHVSLUDWLRQ�LV�

VWULFWO\�FRUUHODWHG�WR�LQWUDFHOOXODU�SHUR[LGH�OHYHOV�LQ�$FUHPRQLXP�FKU\VRJHQXP��)UHH�5DGLFDO�5HV����������

��������

���� .DUDIID�/��6iQGRU�(��.R]PD� -��6]HQWLUPDL�$��&HSKDORVSRULQ�&�SURGXFWLRQ��PRUSKRORJ\�DQG�DOWHUQDWLYH�

UHVSLUDWLRQ�RI�$FUHPRQLXP�FKU\VRJHQXP�LQ�JOXFRVH�OLPLWHG�FKHPRVWDW��%LRWHFKQRO��/HWWV������������������

���� .DUDIID�/��6iQGRU�(��.R]PD�-��.XELFHN�&3��6]HQWLUPDL�$��7KH�UROH�RI�WKH�DOWHUQDWLYH�UHVSLUDWRU\�SDWKZD\�

LQ� WKH� VWLPXODWLRQ� RI� FHSKDORVSRULQ� &� IRUPDWLRQ� E\� VR\EHDQ� RLO� LQ� $FUHPRQLXP� FKU\VRJHQXP�� $SSO��

0LFURELRO��%LRWHFKQRO������������������

���� .RQWRSLGLV�*��0DWWH\�0��.ULVWLDQVHQ�%��&LWUDWH�WUDQVSRUW�GXULQJ�WKH�FLWULF�DFLG�IHUPHQWDWLRQ�E\�$VSHUJLOOXV�

QLJHU��%LRWHFKQRO��/HWWV�������������������

���� 1HWLN�$��7RUUHV�19��5LRO� -�0��.XELFHN�&3��8SWDNH�DQG� VHFUHWLRQ�RI�FLWULF�DFLG�E\�$VSHUJLOOXV�QLJHU� LV�

UHFLSURFDOO\�UHJXODWHG�E\�PDQJDQHVH�LRQ���%LRFKLP��%LRSK\V��$FWD�������������������

���� 3U|PSHU� &�� 6FKQHLGHU� 5�� :HLVV� +�� 7KH� UROH� RI� WKH� SURWRQ�SXPSLQJ� DQG� DOWHUQDWLYH� UHVSLUDWRU\� FKDLQ�

1$'+�XELTXLQRQH�R[LGRUHGXFWDVHV�LQ�RYHUIORZ�FDWDEROLVP�RI�$VSHUJLOOXV�QLJHU��(XU��-��%LRFKHP�����������

��������


