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A foldi kornyezet valtozasa: tudomany és politika
Farag6 Tibor

"Utelagazashoz értiink. ... Iddig sima és
széles autopalyan haladtunk, sebesen,
mint a sz¢él, s az Ut még hosszan
huzédik eldttiink, csak a végén
fenyeget a katasztréfa. A masik, a
nehezen jarhaté kinalja az utolso
lehetdséget - az egyetlent - hogy ezt
a bolygét megmenthessik és
megorizhessiik."

R. Carson: Néma tavasz, 1962

Fokoz6dé kornyezeti hatasok

A tudomany és a technika Ujabb vivmanyai kiilonosen akkor valtanak ki a
kozvéleményben azonnali elégedettséget, ha azok kényelmesebbé, biztonsagosabba vagy
érdekesebbé teszik életiinket, ezzel szemben elborzadunk, hogy az ismétl6do természeti
katasztrofak mekkora pusztitast végeznek kozeli vagy tavoli foldrészeken. Az elébbiek a
fejlodést jelképezhetik sokak szamara, az utobbiak azt, hogy tovabbra is mennyire
fligglink attol a természeti kdzegtol, amelyben éliink és amelynek részei vagyunk. A
tarsadalmi-gazdasagi fejlodés és a kornyezeti "fliggdség" azonban sok vonatkozasban
kapcsolodik egymashoz: ennek jellege, Osszetettsége, kiterjedtsége viszont alapjaiban
megvaltozott napjainkra vilagméretekben, s kiillonosen a fejlettebb orszagok
vonatkozasaban. Az ipari forradalom koratél kezdve -elsésorban a tudomanyos
kutatasnak, a miszaki fejlodésnek hala korszakalkotd felfedezések, talalmanyok,
eljarasok és eszkozok sziilettek és teljességgel atalakult az emberek élete. Ezzel egyiitt
felgyorsult a természeti er6forrasok kiaknazasa, a kérnyezet mind kiterjedtebb mértéki
elszennyezése, s az emberi tevékenységek mind nagyobb mértékben kikezdték a
kornyezeti, 0kologiai rendszerek kialakult, illetve a természetes koriilmények kozott
viszonylag lassan valtoz6é egyenstlyat. Az emberi eredetli karos kornyezeti hatasok
terjedésérdl és sulyos kovetkezményeirdl koran képet lehetett nyerni, amikor kideriilt,
hogy az észak-eurdpai tavak elsavasodasa, a halallomanyuk pusztulasa a Nyugat-
Eurépaban novekvé mértékli széntiizelés (az ebbdl eredd és a légaramlassal nagy
tavolsagokra eljutd kéndioxid-kibocsatas) "mellékhatasa". A miiszaki fejlodés egyuttal
"megszilte" azokat az eszkdzoket is, amelyek segitségével a kutatok atfogobb és mélyebb
ismeretekkel rendelkeznek a foldi kornyezet fizikai-kémiai-bioldgiai folyamatairol, azok
Osszefiiggéseir6l, a hatotényezokrl, az ok-okozati kapcsolatokrol. Mindezek
felhasznalasaval pedig tobb-kevesebb bizonyossaggal egyrészt ismereteket nyerhetnek a
kornyezet multbeli - az ember megjelenése el6tti - allapotarol is, masrészt elérevetithetik
a kornyezet allapotaban hosszabb tavon bekovetkez6 valtozasokat.

A 20. szazad kozepére a kdrnyezeti hatasok mar egyértelmiien globalis méretiivé
valtak: feltehetéen a legismertebb a magaslégkori oOzonpajzs fokozatos

elvékonyodasa - annak legmarkansabb jeleként a DéEli Sarkvidék folott kialakuld
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"6zonlyuk" -, amit a hitékozegként, hajtégdzként és szdmos mas célra hasznalt
freon-, halon- és mas 6zonkarosité gazok okoztak. Egyre nehezebb szamba venni a
gazdasagi folyamatok altal kivaltott kornyezeti kockazatokat, illetve hatdsokat azok
sokrétlisége, attételes kovetkezményei miatt. Olyan folyamatokrdl van sz6, mint az
édesvizkészleteket érd szennyezések, az erddvel boritott teriiletek fogyasa, illetve az
erdei okologiai rendszerek és a legtagabb értelemben véve a biologiai sokféleség
csokkenése, szdmos teriileten a termdtalaj degradacidja, a novekvo hulladéktermelés,
a kornyezetre, illetve az emberi egészségre is veszélyes mérgezd vegyianyagok
eléallitasa és felhasznalasa.

A kornyezetvaltozds és az azt kivaltd tényezOk felsorolt példai mellett
korunk egyik politikai és gazdasagi szempontbdl legkényesebb, illetve talan a
legnehezebben elérelathatd kovetkezményekkel jard kornyezeti problémajava l1épett
el6 az tlveghazhatasi gazok kibocsatasa és emiatt a globalis éghajlatvaltozas
novekvd kockazata. Az ezzel foglalkozd6 nemzetkdzi tudos testiilet legujabb
elemzései éppen most - 2001 tavaszan - jelentek meg (IPCC, 2001) és minden
korabbinal egyértelmiibben mutatjdk be a valtozasok lehetséges folyamatat és
kovetkezményeit. Ezek szerint a 20. szdzadban a bolygonk teljes felszinére szamitott
atlaghomérséklet, tovabba az atlagos tengerszint szamottevo mértékben emelkedett, s
ez most mar minden valdszinliség szerint az liveghazhatast gdzok, mindenekel 6tt a
szén-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid légkori mennyisége novekedésének
tulajdonithatd; ez a ndvekedés viszont az ilyen gazok kibocsatasaval jaro kiilonbozo
emberi tevékenységek kovetkezménye.

A kiilonféle kornyezeti hatasok és folyamatok azonban nem egymastol
elkiiloniilten mennek végbe, hanem egy kiterjedt és nagyon bonyolult rendszer keretében
kolcsonhatasban allnak és szélsOséges esetben rendkiviili mértékben felerdsithetik
egymas hatasait. 1980 ota a fejlodé vilagban az erd6vel boritott teriiletek nagysaga kb.
10%-kal csokkent, a tropusi teriileteken a csokkenés évente meghaladja a 130 ezer km2-t
(WRI, 2000). Ennek jelentékeny része van a biologiai sokféleség csokkenésében is,
hiszen egyes becslések szerint az erdok adnak "otthont" a szarazfoldi fajdiverzitas
kétharmadanak. Az erdok egyuttal a természetben taldlhaté szénkészlet fontos tarozoi,
illetve nyeldi. Az erd6ségek megfogyatkozasa (beleértve az érintett teriiletek jelent6s
részén a "foldhasznalat-valtozas" céljabol torténd felégetésiiket) viszont szamottevod
mértékben éppen a szén-dioxid légkori mennyiségének novekedéséhez jarul hozza.
Jelenleg a teljes antropogén (az emberi tevékenységnek betudhatd) éves kibocsatas
mintegy 20%-a vezethetd vissza a fent emlitett litem@ erddpusztitasra.

A népességrobbanas és a kornyezeti eréforrasok

A tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti valtozasokat Osszefliggéseikben kell szemlélni, az
ezekkel kapcsolatos célokat és eszkdzoket szerves egységben kell meghatarozni, illetve
alkalmazni. Ezt jelenti a fenntarthato fejlodéssel jelzett fogalom, ami egyuttal a kornyezet
fenntarthatosagat és a "szocialis fenntarthatosagot" is tartalmazza. Az elébbi szerint
olyan tarsadalmi-gazdasagi megoldasokra van sziikség, amelyek nem vezetnek a
természeti erdforrasok elapaddshoz, nem eredményezik a kdrnyezet elszennyezddését,
lehetové teszik az 6kologiai rendszerek fennmaradasat, hatékony miikodését. A szocialis
fenntarthatosag szerint a jelenlegi novekedés helyett csokkenteni kell tobbek kozott a
kiilonféle eréforrasokhoz vald hozzaférés tekintetében a tarsadalmi egyenldtlenséget
nemzetkdzi €s nemzeti keretek kozott is, el kell segiteni, hogy csokkenjen a szegénység,
mindenki szamara javulhassanak legaldbb az alapveto életfeltételek (az élelemhez,
egészséges ivovizhez, kornyezeti feltételekhez vald hozzajutas Ilehetosége). A
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fenntarthatosag egyuttal azt is jelenti, hogy a megfeleld allapot, mindségii kornyezeti
elemek ¢és a természeti erdforrdsok rendelkezésre fognak 4allni az elkovetkezd
nemzedékek szamara is. E problémak megoldasara - tekintettel arra, hogy a gazdasagi
globalizacidval parhuzamosan a kornyezeti problémak és a szocidlis iigyek is mind
jobban globalizal6dnak - kiilonb6z6 nemzetkdzi programok és intézmények jottek 1étre.
A programok soradban itt csak a fentiekben vazolt problémakkal atfogoan foglalkozo,
"Feladatok a 21. szazadra" (Agenda 21) elnevezésii ENSZ-programra hivatkozunk,
amelyet 1992-ben az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Konferenciajan fogadtak el (UNCED,
1992).

A mai folyamatok azonban ezzel ellentétesek és ennek "csak" egyik oka a vilag
népességének novekedése. A novekvd igények €s a helytelen eréforras-gazdalkodas - a
jelenlegi tendencidk alapjan - akar 6nmagaban is a természeti er6forrasok elapadasahoz
vezethet.

A fentiek miatt a valtozasok elkeriilhetetlenek. Az elmult szdz-szazotven
évben a tudomdny és a technika eredményeinek koszonhetden oOriasi valtozasok
mentek végbe - még ha régidnként és tarsadalmi csoportonként nagyon eltérd
mértékben is - az emberek életmodjaban. Ekdzben azonban a fejlédés alapjat is
jelenté természeti kornyezetiink jelentdsen modosult. Mikozben "elfogyasztjuk" a
nem  megujulé  erdforrasokat  (fosszilis  energiahordozokat,  kiillonb6zd
nyersanyagokat), a megujuld természeti erdforrdsok hasznositdsanak mértéke és
iiteme is mar egyes teriileteken joval meghaladja azok mennyiségi, illetve mindségi
megujulasi képességét (édesviz, erdék, termdtalaj, édesvizi és tengeri halallomany).
Emellett novekszik a kornyezet terhelése, a szennyezdanyag kibocsatas, a
hulladéktermelés, a természeti teriiletek "civilizacidos" célu atalakitasa. A "szokasos"
kozgazdasagi értelemben javuld gazdasdgi eredmények mellett ez csak ugy
lehetséges, hogy valojaban nem vessziik szdmitasba a természeti javak felélését, a
kornyezet terhelését, a mashol, masoknak (is) okozott kornyezeti karokat. Rédadasul a
kornyezeti és a szocialis szempontbol rovidebb vagy hosszabb tavon kifejezetten
karos tevékenységek, aruk és szolgaltatasok is novelik a nemzeti jovedelmeket. Ett6l
azonban az élet mindsége nem javul, a jolét nem novekszik, az egyenldtlenségek
nem csokkennek, s a kovetkez6 nemzedékek lehetdségei is a kornyezeti eréforrasok
hasznositasaval kapcsolatban mind jobban korlatozodnak.

A gazdasagi agazatok sordban kornyezeti hatasait tekintve kiemelkedd
szerepe van az energia agazatnak, az iparnak és sajatosan a vegyiparnak, a
mezdgazdasagnak. Ezek mellett jelenleg a kozlekedési-szallitdsi agazatbol és az
ezzel Osszefliggd infrastruktarak fejlesztésébdl eredé hatasok novekednek a
leggyorsabban - legalabbis és egyelére a "fejlett" vilagban. Példaul a légkdri
iiveghazhatas jelenlegi er6sodéséért leginkabb "felelds" szén-dioxid kibocsatas
legnagyobb része is a jelenlegi energiatermelésben és fogyasztasban meghatarozo
szerepet jatszo fosszilis tiizeldanyagok elégetésébdl szarmazik. A vilag
energiafelhasznalasa az elmult két évtizedben évente atlagosan 2%-kal ndvekedett és
1998-ban a fosszilis energiahordozok aranya kozel 80% volt (a mintegy 400 el teljes
primer energiatermelésen beliil; UNDP, 2000). A mezdgazdasag - a gyorsan fejlodo
és terjedd technoldgiai megoldasok ellenére - mind tarsadalmi, mind kdrnyezeti
szempontbol egyre kritikusabb teriiletté valik: taltermelési valsag az egyik régioban,
¢hinség-alultaplaltsig a harmadik vilagban; mind tobb természeti teriilet
"elhoditasa", évszazadok soran az erddvel boritott teriiletek ardanyanak oriasi mértéki
csokkenése, vagy az éppen - e cikk irasakor Eurdépaban tombold allategészségiigyi
jarvanyok iigye.
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Erosodé légkori iiveghazhatas

Az éghajlatvaltozas kérdése jol példazza a globalisséa vald kornyezetvaltozas felismerését,
a beavatkozasra iranyul6 agazatkozi és nemzetkozi egyeztetési folyamat kibontakozasat,
a tényleges intézkedések tervezését, kivitelezését vagy éppenséggel azok elakadasat.
Napjainkra ez valt a legosszetettebb, minden mas nagyléptékii-globalis problémankkal
Osszefiiggd, a legnehezebben eldrelathatd, sokak szamara a legkevésbé hihetd, s a
legnagyobb "aldozatok" aran megoldhat6 globalis kdrnyezeti problémava.

Mar a 19. szdzad végén felmeriilt, hogy a szén elégetése révén kibocsatott
szén-dioxid tobblet befolydsolhatja a 1égkoér iiveghaz-hatasat. A kornyezeti
megfigyelési rendszerek fejlodésével kés6bb egyértelmiivé valt, hogy a szén-dioxid
¢és mas hasonl6 hatasu gazok 1égkori mennyisége toretleniil novekszik. A folyamatok
és a kolcsonhatdsok jobb megértésével, a szamitégépes modellek kifejlesztésével
pedig a tudésok kimutattdk, hogy e gazok névekvd mennyisége a jovO szdzad végére
szamottevd globalis felmelegedést és egyuttal a tengerszint emelkedését okozhatja. E
valtozasoknak pedig nagyon komoly Okoldgiai és tarsadalmi kovetkezményei
lesznek. Rendkiviil bonyolult rendszerrdl 1évén sz6 tovabbra is nagy a szamitasokkal
kapcsolatos tudomanyos bizonytalansag. Ha viszont késlekediink a beavatkozasokkal
vagy a valtozasokra valé felkésziiléssel, akkor sokkal nehezebb és koltségesebb lehet
a majdani karos kovetkezmények kezelése vagy végképp elkéshetiink. Ugyanis
visszafordithatatlanul is megvaltozhat a f6ldi kornyezet allapota, amihez nem biztos,
hogy a tarsadalmak (kiillondsen a korlatozott eréforrasokkal rendelkez6 gazdasagilag
legkevésbé fejlett orszagok tarsadalmai), valamint az dkoldgiai rendszerek képesek
lesznek alkalmazkodni.

1992-ben az ENSZ éltal megrendezett "rioi" vilagkonferencian (a Kornyezet és
Fejlodés Konferencian) nyitottdk meg alairasra ezt - az elévigyazatossag szellemében
megsziiletett - keretegyezményt. Ennek értelmében az addigi kibocsatasokért leginkabb
felelos fejlett és atalakuloé gazdasagl orszagok kinyilvanitottak, hogy a 2000. évre
korlatozzak az emlitett gazok kibocsatasat. A tudosok szerint a teljes, az emberi
tevékenységgel Osszefiiggd kibocsatds mennyiségét koriilbeliil a felére kellene
csokkenteni ahhoz, hogy e gazok 1égkori mennyisége egy még elfogadhatonak mondott
szint folé mar ne emelkedjen. Méra viszont szinte kivétel nélkiil mindegyik fejlett orszag
tallépte még a korabbi kibocsatési szintet is, s az egyezményben atalakuld gazdasagunak
nevezett kelet- és kdzép-eurdpai orszagok is jorészt mas (a gazdasagi recesszioval, illetve
a gazdasagi atalakulassal kapcsolatos) okokbol teljesithették a vallalast.

A gazok légkori mennyisége tehat tovabb ndvekedett és a koradbbiaknal is
egyértelmiibb ¢és részletesebb jovoképek késziiltek a globalis kornyezetvaltozas
veszélyérol. Az éghajlatvaltozassal foglalkoz6 nemzetkdzi tudds testiilet szerint, ha az
emberi beavatkozasok tendenciai valtozatlanok maradnak, akkor a 21. szazad végére a
felszini atlaghomérséklet novekedése (1990-hez viszonyitva) elérheti az 1,4-5,8 °C-ot,
mig a tengerszint emelkedés becsiilt mértéke 0,09-0,88 m (IPCC, 2001). Ezek a tag
"intervallum-becslések" is jol érzékeltetik, hogy mekkora hibahatarral lehetséges e
rendszer allapotanak szaz évre (!) vald elorejelzése. De e becslések alapjaul szolgalo
megfigyelések és szamitogépes modellek egyre pontosabbak, s e szamok mindenképpen
arra utalnak, hogy az emberiség ezen a téren is kockazatos kisérletet folytat a foldi
kornyezettel.

A megfigyelések és a tudomanyos kutatasok eredményeképpen egyre vilagosabb
képet kapunk arrdl is, hogy mennyire Osszefiiggnek egymassal az eddig kiilon-kiilon
vizsgalt és kezelt kornyezeti problémak. Az Ozonkarositd anyagok kivaltasara
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kifejlesztett egyes vegyiiletekrdl bebizonyosodott, hogy rendkiviil erés az
iiveghdzhatasuk, azaz mikozben megoldanank végre egy sulyos, globalis problémat (az
ozonréteg karosodasat, elvékonyodasat), eldsegitjiik egy masik felerdsodését, sulyosabba
valasat. Az erd6knek a valtozd teriilethasznositdssal és a fakészlet iranti igényekkel
kapcsolatos pusztitasa pedig egyuttal azt is jelenti, hogy csokkentjiik a 1égkdri tobblet-
széndioxid egy részét felvenni ("elnyelni", azaz asszimilalni) képes kozeget. A
feltételezett klimavaltozas kovetkezményei - a jelentésen, de teriiletenként eltérd
mértékben modosulé hémérsékleti és csapadékviszonyok - viszont egyebek mellett
probara (ha nem éppen lehetetlenné) teszik majd az egyes Okoldgiai rendszerek
alkalmazkodoképességét.

Tekintettel a lehetséges veszélyekre az 1997-ben elfogadott kiotdi jegyzokonyv
szigoritotta a kotelezettségeket és eszerint a mar emlitett orszagcsoport a kibocsatasok
(atlagosan hat szazalékos) csokkentését vallalna a 2000. évet kovetéen mintegy egy
évtizedes hataridovel (Farago, 1998). Ehhez jelenleg mindenekeldtt 1ényegesen nagyobb
energiahatékonysagra, a megujul6 energiaforrasok sokkal nagyobb aranyu hasznositasara
és szamos mas kibocsatas-csokkentd intézkedésre lenne sziikség - nalunk is. E
nemzetk6zi megallapodas érvényesitéséhez szamos "0rdogi részlet" (mint példaul a
kibocsatasi jogok nemzetkozi kereskedelmének) kidolgozasara volna sziikség, s emiatt
tovabbra is nagyon sok a kétely a végrehajtast illetden. Kozben telik az id6 és most mar a
fejlédé orszagokbol eredé 1égkori kibocsatasok is rohamosan novekszenek: s6t a
becslések szerint két évtizeden beliil Gsszességiikben meghaladjak majd a fejlettebbek
Osszkibocsatasat.

Az orszaghatarokon atterjed6 kornyezeti problémak vizsgalatinak és
kezelésének 1j korszaka kezdddott az 1970-es években, amikor a politikai
enyhiilésnek is koszonhetden nagy szamban sziilettek nemzetkdzi (multilateralis)
kornyezetvédelmi egyezmények (Farago, Lakos, 1996). Ezek egy jo része egyeldre
csak az elvek, az altalanossagok szintjén jelezte a megoldand6 kérdéseket, mas
megallapodasok viszont (mint példaul az "6zonvédelmi" egyezmény) mar valoban
hatékonynak bizonyultak. Az 1980-as években néhany stlyos kornyezeti karral jaro
balesetet kovetdoen még nagyobb figyelem fordult a természeti kdrnyezetet, illetve az
emberi egészséget fenyegetd veszélyek felé. Nemzetkdzi és nemzeti szintll
megfigyelési, adatgyiijtési, szamitogépes modellekre tdmaszkoddé tudomanyos
elemzési és intézkedési programok sziilettek, meger6sodott az intézményrendszer,
nemzetkozi egyezményeket fogadtak el és szigoritottak a nemzeti jogi el6irasokat. A
kornyezet elemeit érdé hatarokon atterjedo, illetve globalissa valo hatasok segitettek
megértetni az egymasrautaltsagot és a politikailag oly fontosnak tiné nemzeti
szuverenitasra valdo hivatkozas korlatait a kornyezeti hatdsok terjedésével
kapcsolatban.

Mit hozhat a jové ?

Teenddinket akkor tudjuk megfogalmazni, ha kellé pontossaggal megfigyelhetjiik
és feltarhatjuk a folyamatokat, tendencidkat, tovabba megfeleld eljarasaink
vannak a jovobeli allapotok becslésére. A politika, a gazdasag, a kultara, a
tudomany teriiletén szamos elemzés késziilt ¢s késziil orszagokra, az egyes
foldrészekre vagy éppen az egész vilagra. Az egyik - ha éppen nem a
legkényesebb ¢s legtobb kockazatot rejto - valtozas jellemzésével és lehetséges
jovoképeivel azonban a szakembereket, a tudomanyos kdzosségeket leszamitva a
kozvélemény alig vagy csak a legfeliiletesebb megallapitasok szintjén talalkozik.
Természeti kornyezetiinkrol és a természeti er6forrasokrdl van szod: a levegd
mindségér6l, a légkor allapotardl, az édesvizkészletekrél, a novény- és
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allatvilagrol, azok éléhelyeirél, illetve altalaban véve az él6vilagrol, a talajrol
vagy a fosszilis energiahordozokrdl, az asvanykincsekr6l. Az elérelatas e téren
mas iddtavlatokat érint: a karositott nagyobb vizi vagy szarazfoldi élohelyek
regeneralédasa akar évtizedekig eltarthat, egyes levegdszennyezé anyagok
molekulainak atlagos 1égkori tartdozkodasi ideje elérheti a szaz vagy akar tobb
ezer évet, a foldi kornyezet dllapotaban végbemend bizonyos természetes eredetil
ingadozdsok évszdzados-évezredes iddskalajuak. Az emberi beavatkozasnak
"koszonhetden" kialakulé ujkori kontinentalis vagy akar globalis léptéki
valtozdsok a kornyezet allapotdban azonban mar évtizedek alatt
bekovetkezhetnek.

Ha a jelenlegi tendenciak nem valtoznak, akkor a 21. évszazad a vilaggazdasag
novekedését, a nemzetkdzi kereskedelem erdsodését, a "nyugati" fogyasztasi mintak
folytatdodo terjedését, a vildg népességének tovabbi (bar lassuld iitemil) gyarapodasat
hozza magéaval. Mindezekbdl kovetkezden azonban - a hatékonyabb anyag- és
energiafelhasznalas mellett is — kimeriilhetnek a konvencionalis koéolaj- és
foldgazkészletek, felértékelodhetnek egyes korlatozottabb készletekben rendelkezésre
allo asvanyi anyagok, tovabb csokkenhetnek az erdével boritott teriiletek, tovabb
novekedhet az édesvizkészletek iranti igény, a vizfogyasztds, az iiveghdzhatasu gazok
kibocsatasa és 1égkori koncentracioja, tovabb csokkenhet a biologiai sokféleség, vagyis
Osszességében tovabb romolhat a kornyezet allapota.

A tudoskozosségek, szervezetek, kutato intézetek  jovOképei
figyelemreméltoak. A Fold népessége a jelenlegi 6 milliard helyett szdzadunk
kozepén a tobb mint 10 milliardot, a kovetkez0 évszazad kozepén akar a 20-25
milliardot is elérheti. E népességnovekedést is figyelembe véve csokkenni fog a
legfontosabb természeti erdforrasok egy fore szamitott mennyisége (Engelman,
2000). Globalis szinten a nem megfeleld vizellatasu népesség aranya 2000 és 2025
kozott 8%-rol 38%-ra novekedhet még egy mérsékelt népesség-ndovekedési jovokép
mellett is (7,8 milliard f6 2025-ben). A népesség és az ¢lelmezési igények
novekedésével az egy fOore szamitott mezdgazdasagilag megmiivelt foldteriilet is
mind tobb orszagban siillyed egy kritikusnak tekintett kiiszobérték ala. Erre
"valaszul" még tovabb novekedhet majd az alultaplalt emberek szama ¢és
(6sszhangban a jelenlegi tendencidkkal) még intenzivebbé fog valni a termesztés
esetleg annak Osszes kornyezeti kockazataval egyiitt. De szolhatunk a taplalkozas
szempontjabol ugyancsak kritikus halaszatrél is, hiszen a tengerek halallomanya is
l1étfontossagl természeti eréforras. Az intenziv halaszatbol adodoan a tengeri fajok
2/3-anak allomanya csokken, szamos faj veszélyeztetett, s ha a vilag népessége a
jelenlegi iitemben ndvekszik, akkor az egy fére szamitott halmennyiség
szdmottevéen csokkenhet. Ezek a becslések ¢és értékelések tehat csak néhany
eréforras vonatkozasaban jelzik és eldrevetitik a kritikus tendencidkat.

Feltehetéen a foldi kornyezet allapotaban bekdvetkezd, "akaratlan" (de mar
jorészt nem ismeretlen hatdsmechanizmust) emberi beavatkozasok okozta hosszu
tava valtozasok a jelentds évkozi, évtizedes és regionalis ingadozasok miatt még
mindig nem lesznek eléggé szembetlindek, eléggé egyértelmiiek az elkovetkezd
néhany évtizedben. Emiatt még hosszabb ideig varhatéan nem lesz atfogd és
alapvet6 valtozas a "kornyezet-tudatossagunkban". Marpedig a gazdasag fejlédésére,
a tarsadalmi igények rovidtavu kielégitésére iranyulo politikai dontések, nemzetkdzi
megallapodasok soran a hosszabb tavi és még mindig jelentékeny tudomanyos
bizonytalansaggal megfogalmazhatd elorejelzéseket "nehéz" figyelembe venni.
Egyes régiokban raadasul - azsiai, dél-amerikai, kozép-eurdpai orszadgok sziikebb
csoportjaiban - tovabb javulhatnak a gazdasagi teljesitmények, folytatodik az egy
fore szamitott fogyasztast illetden a "felzarkozas" a fejlettekhez. Ez a folyamat mar
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remélhetéen mind inkabb kornyezetbardt technologidkra, kornyezettudatos
termelésre és fogyasztasra épiil, egyuttal elkeriilve a kordbban iparosodott orszagok
hibait. Ugyanakkor az eldrejelzések alapjan a legszegényebb orszagok nagy
csoportjanak (és altaldban az egyes orszdgokon beliil a legszegényebb rétegek)
viszonylagos helyzete tovabb romlik és ez is hozzajarulhat a helyi, konnyebben
hozzaférheté és kiaknazhato természeti erdforrasok hasznositasahoz és a tovabbi
kornyezetpusztulashoz.

E lehangolo jovoképet valamivel szebbé teheti, hogy néhany felettébb kritikus
kérdésben kedvezé valtozasok varhatok. Igy példaul a 21. szazad kézepére jelentdsen
mérséklédhet a vilagnépesség novekedése, ami elésegitheti a  globalis
kornyezetterhelés mérséklédését is, vagy az 6zonréteg védelmére tett intézkedések
hatasara megallhat a sztratoszférikus 6zonréteg elvékonyodasa, sét helyreallhat a
korabbi atlagos 6zonszint. Ekdzben varhatéan a mainal is tobb figyelmet fognak
forditani a megfigyeld rendszerekre, a kornyezeti tudomanyokra, a jovokutatasra, a
kornyezetkiméld technologidk fejlesztésére, az energia- ¢és anyagtakarékos,
hulladékszegény termelési eljarasokra, a megfeleld jogi, kozgazdasagi eszkozok
kialakitasara, bevezetésére, az tujabb kornyezeti problémak elkeriilését célzo
nemzetkozi egyiittmiikodésre.

Ha e 1épések vilagméretekben nem ellensulyozzak majd a novekvo kornyezeti €s
azokkal is Osszefiiggd tarsadalmi problémakat, a csokkend eréforrasokhoz, kornyezeti
térhez vald hozzajutas miatt legkorabban a kovetkezd évszazad kozepére képzelhetd
el a tényleges "dramai fordulat" kezdete. Ennek két kimenete lehetséges. (1) Az
Okologiai és méltanyos szocialis feltételek figyelembevételével kialakitott magas
szintll - a valodi felelosség- és feladatmegosztasra iranyuld - nemzetkodzi politikai
megallapodasok sziilethetnek ¢és ténylegesen megkezdddhet a szocialisan ¢és
kornyezeti szempontbo6l is fenntarthato fejlédésre valo attérés. (2) Ellenkezé esetben
a folyamat végképp visszafordithatatlanna valhat, ami végsd soron a természeti
eroforrasokkal és a globalis kornyezetvaltozassal kapcsolatban is a tarsadalmak, a
régiok er6sodd konfliktusat, képletesen szdlva pedig a természet és az ember
elovigyazatossag, illetve a megel6zés elvének figyelembevételével vonhatok le azok
a kovetkeztetések, amelyek alapjan a jovo érdekében is kitlizhetok a foldi kornyezet
sokasodd problémai kapcsan végrehajtando feladatok, illetve megsziilethetnek a
sziikséges megallapodasok.
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