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11 vdltoztaktnl Szasz Andras:

re képes gonerdcidt Csucstechnologia-csticsképzés

arves részévé vdlik
olyan teriilete az
lehetséges az al-
(bdr a Ltechnika
1S (4)). A matemati-
zttudomdnyok alap-
1rtom. De a torté-
technikatérténeti
1d elhagyni az in-
1ikécidés eszkdzdk-
ktatdsa is gazda-
ndldsdval stb.

§ A csucstechnoldgia megvaldsitdsdnak, meghonosftdsdnak igénye ha-
zénkban kézhelynek szdmfit. Mivel a cslcstechnoldgidk hatdsa az egysze-
rd hdztartdsi tdrgyaktdl a gydrtdeszkdzdkon keresztil a hatalmas tel-
jes{tményd tudomdnyos és miszaki berendezések és alkotdsok egész sord-~
ig alkalmaz&saiban a mindennapjainkban érz8dik; az igény érthetd, a meg-
valdsitds korkdvetelmény.

A csilicstechnolégia korunk nagy hatdsd, a kiil&nbdzd terileteken
specifikusan felépitett eszkdzrendszere; melynek megvaldsfitdsa nem csu-
pan taktikai kérdés a midszaki-technikai és ezzel egylitt az Ossztdrsa-~
dalmi haladdsban; hanem aqyben stratégia is, meghatdrozd termeld eord.

A csucstechnolégldk lényegéhez tartozik, hogy csupdn megfeleld

L e e T

t
! gcxﬁgggggéLéﬁséi_ é térsadalmi hdttérrel valds{thatd meq, melyben az oktatds-nevelés-kép-
holtd  Lomeretoket . i #¢s folyamata alapvetd szerepet jdtszik. Ezt a sziiksdéges Ffolyamatot
Wb az ismerebok % nevezem a kdsdbbickben csdcské?zésnck. o . L )
11 kell venni, hogy ; ) &nnak e}lenére, hogx a csugstechnologla korunk jellgmzoge és fej-
izer a j6vében nem H 18désiink egyik nagyhatési motorja, fogalma nem definit, értelmezése
ek - kilontsebl i két s2¢labsdy kizotL mozoy. Az cgylk - a ‘német’ szdhaszndlal dég ér—N
dni az djabb isme- : telmezés -, melyben a cstcstechnoldgia az adott feladatok magas szintd
igényével késziil- i megvaldsitdsdt, a mﬁszaki—teghnikai mesterségbel i tudést, a szakdértel-
tartalmdt, ami az % m?t,‘az alkotds technikdjdt jelenti. Ez azonban az 'amerlgai’ értelme-
16ben gyorsan vAlto- { zésben csupdn a ”know—hoy". Az 'amgrikai’ értelmezés a csicstechnoldg-
\6ges kdnyv, lénye- ¥ gidt, mint komplex egységet foglalja magdban: az igényck kia%akulésa
;ételek vagy még- : (kialak{tdsa), az alap~ és technoldgiai-kutatdsok megszervezdse dés azok
] o 5 intenzf{v ¢és folyamatos kdlcsdnhatdsa a gydrtdssal, a szlksdges cszkdz-
kell, az 6ndlls al- 5 rgndszer kialakitd;a, a plac megszervezdése, Ujabb igényck felmérése és
zdsa nem utas{tdso~ i kialakf{tdsa, a teljes folyamat szervezése, a folyamat feltétcleineklﬁz—
‘tokat cgyre széle-— £ tosftdsa. Ez utSbbi ¢értelmezds aldhizza a csudcstechnoldgia folyamat -ecl-
ben, G4j médon gon- i legét, a fe%tételek kialak{itdsanak sziikségességét, a tdrsadalmi méretd
mény pedig mAr tdl- ¥ befoquési igény moegldétét. . . ) i
2z mindenekeldt b : Lz az értelmezés szorosan dsszefilgg és nagyrészben 4tfed az in-
{ novdcid értelmezésével is, csak az utdbbi még szélesebb, maqgdba foglal-
; ja a tdrsadalmi és gazdasdgi feltételek kialakf{tdsdt ugyantgy , mint a
; képzési (’csicsképzdsi’) folyamat egészét, annak folyamatos k&lcsdnha-
Ldsdt a csicstechnoldgidval és az cgész beillesztésdédt az dltaldnos foj-
apest, 1986. 18dési trendekbe. lyy vdlik az lnnovdclids folyamat tdrsadalmi hajtéerd-
| ! vé és egyben tdrsadalmi igénnyé is.
’ ( A hazai csicstechnolégiai gyakorlat inkdbb a 'német’, a szikebb dér-
7 telmezdst rdszesftl eldnyben; aajnos andlklil, hogy azzel parhusamonan
. J.Meadows , . L a megkdvetelendd feltételrendszereket - legaldbbis - megvizsg&lndnk.
rk, 1982. :ﬁ Az igen intenzi{v hazai "know-how" honosftdsi koncepcid Snmagdban igen
{ tetszetls lehetlség a csucstechnoldégidk hazai elterjesztésére; de saj-
L, 1980. ¥ nos a pdrhuzamosan szilkséges feltételek kialakft4sa hidnydban ez nem
OPI, Budapest, ;‘ lehet hatékony. Az elhanyagolt feltételek véglil is kontraszelekt{v ha-
; tdsokat erds{tenek, és a megvédsdrolt "know-how" a viszonylag olcsdn el-
; képzelt cstcstechnoldgial szint helyett nagyon is drdga, szinvonal alab—
i ti drukat produkdl. .
] Célom, hogy megvizsgdljam kézelebbrdl a véleményem szerint elen-
i gedhetetleniil sziikséges 'cslicsképzési’ folyamat ellen haté tényezdket,
i ezzel jdrulva hozzd a sziikséges vAltoztatdsokhoz. Mik a £6bb intellek-
{ tudlis és képzési problémdk a 'csicsképzés’ megvaldsitdsa utjdn? A kér-
} désre hdrom lényeges csoportba foglalva keresem a vilaszt:
; 1. Asszociativ és kockdzati gondolkodds kialakitésa,
4 2. Megfaleld S1taldnon naalmal Colicdunlil tudyg bletonftina,
{
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3. Interdiszciplindris rommunikdciés készsdéy kianlak{itdsa.

Az asszociativ és kockdzatvdllald gondolkodds az innovacids folya-
mat, és ezen belil a csucsképzis sajatja kell,hoyy legyen. Ennek hid-
nydban nem alakithatdak ki a sziikséges innovativ tdrsadalmi feltételek,
és nem is 'honosithatd’ a mashol megalkotott tudds. Az asszociatfiv és
kockdzaltvallald gondolkodds nélkitl a rtelepftettr technika ¢s techno-
16gia megdll a telepités idejének (sokszor mér az alkalmazdskor lejart
és elavult) szintjén a sajdt erdéhoél és tapasztalatokbol tdrténd tovdbb—
lépés vdlik lehetetlenné. N £6bb hibdkat véleményem szerint ezen a té-
ren a kdvetkezdkben lehet Bsszefoglalni:

Az iskolal oktatds minden szintjén a reprodukcids jellegld szdmon-
kérés, a memdridra és a verbdlis készségekre épitd ellenbrzés, az dlta-

lénos Egnrodukcids kényszern a jellemzB. Ez azt jelenti, hogy az okta-
tAds azt az igényt kKozvetiti minden szinten a képzettek felé, hogy a
megtanult (megtanulhatd és megtanulandd) tananyagot a leghibben adjék
vissza a tandri magyardzntok &s a konyvben leirt szévegek alapjén. Nem
alakul ki az igény a problémék megldtdsdra, az egyéni latdsmod megszer=
zésére, a tehetségek kombinativ készséygének, asszociativitdsdnak kibon-
takoztatdsdra.

A mésik problémdt ezen a téren a 'mit nem tud’ kényszerében ldtom.
Ez azt jelenti, hogy a tanitds és informdciddtadds alapallasa ahelyett,
hogy a 'mit tud?’ kérdésre keresné a vélaszt és azt feijlesztené az e-
gyes tanuldkban, hogyan bonthatsd ki az egyéni tehetség (nevelési oldal};
2 'mit nem tud?’ kérdést teszi fel és fejleszti azt, ami az egyes tanu-
16k szémara személyiségiikbsl adédéan kevéshé preferdlt. LBz maga utdn
vonja, hogy a didk kénytelen azt nagy er&vel tanulni (az dtlagot bedé-
rendd&), amihez kevésbé van kedve és tehetsége, annak rovédsara, hogy a
tehetsége szerint nagyobb intenzitédssal mivelhet6 térgyak visszaszarul-
nak az atlag szintjére. Ezzel a kockdzatvdallald gondolkodds szenved
csorbat (azokrdl a nevelési kdrokrél, amiket ez azonkiviil okoz,~- tohbek
kdzott a munkdhoz vald viszony tekintetdében is - nem is sz6lva) . Ide
tartozs hibdnak ldtom még a konformitds kényszerét, melyet a teljes ok~
tatdsi rendszer kozvetit a Tanuldk felé. Oktatdsunk semmilyen szinten
nem tudja kezelnl az 4tlagtdl eltdérdt,a nem & kialakitott ’‘receptek’
szerint gondolkoddt. Ez maga utdn vonja, hogy éppen a legtehetségescb-
bok veszitik el 1l&buk alél a talajt és képtelenné védlnak a beilleszke-
désre, devidns maygotartdst venznek fel, vagy ¢ppen hoqgy ‘megérktve’ a ve-
1iik szemben tdmasztott igénycket, tehetsdégilket a leglkisebb mértékben
som mutatjak ki. A konform gondolkodds rendszerét sajdtftjdk el a tanu-
1evk a kocekdmatd qnndn1knﬂ£n alnpladénye helyett, a a7k skatulydban moz-
gd eygydén érzete keletkezlk a kitel Juuaedd, wrujal Vuddndnal hatalmal
(65 gyﬁmélcscit) élvez8 ember helyett.

A srzakmai felkészliltség hidnyait 1is t&bb tényezb okozza.
A Csucstochnoldygidk befogadZSZhoz szilkséges szakmali folkésziiltséy

hidnyos, Iybizonyos esectekben ellenorientélt, lemaradt a kor kHvetelmé-
nyeitél. A tudomdnyos és miszaki felsGoktatds célvesztcs helyzetben
van. A klasszikusan hatalmas hagyomdnyokkal és nemzetkozi Gsszenasonli-
tésban is igen szép eredményekkel bilszkélkedsd felsdoktatasunk tdbbségé-
ben megmaradt a két vildghdborud k&z6tti sikerek 4polgatdsdndl, az akko-
ri eredmények

gok additiv pSvitésével, a diszciplindk szigord szétvalasztdsdval, az
eimélet &s a kisérlet merev alk{ilénitésével dolgozd felsBoktatds képte-
len a kor és a tédrsadalom 4J kdvetelményeihez alkalmazkodni. A korkodve-
telményként jelentkezd djabb diszciplindk, mint egyszerd mennyiscégi
vAltozds keriilnek be oktatdsunkba, az oktatdsi lépcsd barmely szintjén.
lgy a tanulék talterheltté vdlnalk, képtelenek a nagy mennyiségld anyag
feldolgozésdra, kiilénds tekintettel arra, hoygy (mivel az additfv bovi-
tés egyben nem jelenti a tudds szintetizdldsdt) a tanult anyag teljes
szintézise is rdjuk van bizva. A sokszor eléforduld pérhuzamosségok és a

és médszerek mechanikus 4tvitelénél. Alapvetden a tananya-
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szintézis meglété
ményeket. Ehhez j
a szintézis megta
tbbnyire csak dedv
cids eszkdzdk és
vdlik, a felsdokt
szerd demonstrdci
gaték nem hisznek
figyelt adatok je
tileg elvarttal.
megismerds ¢és kut
és egy szinten at
tériumdva.

Ugyancsak ic
t8rténd szintézis
miatt, ami pedig
ndlis sajdatja. E}
geniilnek a felha:
tetlenné vdlnak :
utdn von hizonyo:
lamot is.

Silyos hibdi
séqg hidnydt is.
son alapuld és e
épiil. Az egyes t
melyik tudomdnyé
A jelenség a lén
eredmények felha
kodds éppen ezér
akkor az teljesc
jé, hogy a csucs
domdny is teljes

Ezeket a pr
leli kutatds 8ss
kutatds osszhang
tudomdnyos kutat
Lohhazir ellendr
kizvot {tddnek e

A kommunikd
non hidnya, ille
vonala. (Hyy vyy
kitelezden tanul
sem éri el a szl

A tdrsadalrn
csucstechnoldygis
t&ségeib8l nem !
rendelkezésre; !
sem mikoddik rent
nikai és tudomd
téarkozi kdleson
san bizonytalan

Az ipari 1
napok szik latdk
vezése hidnyos,
tiilhizz4k, a ho
terhek vdllalds
jelentés részéb
manyos szférdba
egyctlen mérdes
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szintézis meglétét nem is igénylS oktatds képtelen dtadni a korkbdvetel-
ményeket. Ehhez jdrul az induktiv megismerési folyamat hidnya is, mely
a szintézis megtanuldsdnak lLehetdségét is megkérddjelezi. Az oktatds
tébbnyire csak deduktiv bemutatdsaa természet jelenségeinek. A demonstrd-
cids eszkozdk és helyiségek hidnya miatt az oktatds relméletieskeddvé’
vdlik, a felsdoktatds laboratdériumai a szegényes eszkdzpark miatt egy-
szeri demonstrdciéivd siillyednek az elméletben megtanultaknak. A hall-
gaték nem hisznek sajét szemilknek a laborban, inkdbb mdédositjdk a meg-
Figyelt adatok jegyzdkonyvét, csak hogy egyezzen eredményiik az elméle-
tileg clvarttal. lgy feje tetejére 411 a megismerés, és a gyakorlati
megismerés és kutatds alapigénye helyett az elméletben mdr megtanult,
és egy szinten automatikusan megmerevedett tudds vdlik a gyakorlat kri-
tériumdva.

Ugyancsak idetartozd probldéma, hoyy a rdégl ismerclcek U anyagokban
tErténd szintézise sem tud megvaldsulni a pusztén deduktiv felépités
miatt, ami pedig a technolégini ¢s technikai ismeretek cgyik tradicio-
ndlis sajdtja. Ekkor az uj ismeretek elszakadnak a gyakorlattdl, elide-
geniilnek a felhaszndlétsl és a tudomdny eredményei misztikussd, érthe-
tetlennd vdAlnak a tolies cgdszdben be nem avatottak szdmdra. Ez maga
utdn von bizonyos budomdnyellenessdégelb ¢s oa transzeendenclidra vald haj-
lamol is.

Silyos hibdnak tartom az interdiszciplindris kommunikdcids kész-
ség hidnydt is. A csucstechnoldgidk alkalmazdsa és f[ejlesztdése egymd-
son alapuld és egymdst ‘kdleséndsen kicydész{td informdcidk sorozatdra
6piil. Az egycs témdkban lehetetlen megdllapftani, hogy az "elvagdlag’
melyik tudomdnydy (fizmika, kdémia, bioldgia stb.) kOrdbe tartozik.

A jelensdg a ldényeg, amit komplex médon, minden,a tudomdnyban elért
eredmények felhaszndldsdval kell vizsqgdlni. A csucstechnoldgial gondol-
Eoddn Sppen endr b jolonadogor FonLATE A nem AlasceiplinanriontAll Ogyan=-
akkor az teljesen hidnyzik képzdésUnkbSl, aml kitlondsen azzal cgyltl Ldi-
16, hogy a csidcstechnoldgia jelensdg kireit nagyrészt lefedS anyagtu-
domdny is teljesen hidnyzik a kdépzési rondszer cgészébsl,

LEzeket a problémdkat kritikussd erds{tik az eclmélebd ¢u a Kisdr-
leti kutatds Bsszhangjdnak hidnya, illetve a tdrsadalmi igényck és a
kutatds osszhanygjdnak hidnya is. A csicstechnoldgiai megvaldsf{tds és a
Cudomdnyos kutatds clszakadt egymdstdl, o komplex folyamal sudloesett,
LBbbhszor ellendrdeki rdszfolyamatok hatnak. A tdrsadalom igényei nem
kbzvetitddnek redlisan a folyamat egyetlen részdében sem.

A kommunikdcids készséget nagyban hdtrdltatja a nyelvtudds dltald-
nos hidnya, illetve a nyelvoktatds dtlagdnak rendkiviil alacsony szin-
vonala. (Byy egyctemet végzett hallgaté legaldbb 10-12 dven keresztiil
ktelezden tanult oroszul ¢s ennck ellendre még az orosz nyelviudds
som éri el a sziitksdyes szintel.) .

A térsadalmi kirnyezetben egy sor cllenfolyamabt gyengfti tovibb a
csicstechnoldgiai honosftds lehetdsdégeit. A korunk informatikai lehe-
LSségeib8l nem hogy a héviild, de egyenesen cstkkend lehet8ségek dllnak
rendelkezndsre; nem hogy a telefax és a telex, de méyg a ‘telefonhdlodzat.
sem mikddik rendesen; nincsenek megfeleld kdnyvtdrak, j6l1 mikdds tech-
nikai és tudomdnyos adatbankok, nincsenek alapvetsS folydiratok,a kinyv-
tarkozi kilcsdnzés lassd és pontatlan, az informdcids hdldzat ditaldno-
san bizonytalan, nem tervezhetd. .

Az ipari igények taktikai jellegldek, nem hosszi tdwiak, a minden-
napok sziik 14tékdri problémdival lekdlkdttek, hosszi tdvi folyamatok ter-
vezése hidnyos, a napi vdltozdsok a meglév§ terveket is hamar keresz-—
tiilhdzzdk, a honos{tdshoz és megvaldsftdshoz sziikséges dtmeneti anyagi
terhek vdllaldsdra nincs redlis alap, a pénziigyli "barrier” az csetek
jelentés részdében méy felismert ¢érdekek esetdén sem dtléphetd. A tudo-
mdnyos szfdérdban a publikdcids kényszer a jellemzd (mint sajnos az
cgycetlen mérGeszkdz a munka szinvonaldra), az eszkézhidny azonban a
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kisérleti publiké&cidkat nem segiti. Az 4j elképzelések megvalds{tdsa
tédrsadalmi és helyi korldtokba iitkdzik. A tudomdnyszervezés pdlydzati
rendszere (OTKA, MM~pdlydzatok stb.) nem az innovatify folyamatokat
erSsi{tik; kampdnyszerdek, nem dtgondoltak, protekcionista jellegidek.
A szabadalmi és jogi védelem elavult, lassd, min&sége nem megfeleld.
Az addzdsi rendszer megadott szabadalomra vonatkozd kedvezménye a fej-
1&8dési folyamatokkal ellenirdnyd, kényszer{tve a feltaldldkat a sok
kis szabadalom azonnali publikdlédsdra, az 4tfogd és know-how-ban meg-
tartott szinvonalas eredmények helyett, esetlegesen olyan informdcidk
kiaddsdval, mely a téma gazdasdgi haszndt hatdrozottan cskkenti.

Megdllapithatd, hogy ezeken a teriileteken olyan irreverzibilis
vdltozdsok jottek létre az utdbbi években, melyek hatdrozottan csdhk-
kentik lehetSségeinket a csicstechnoldgiai felzdrkdzds terén.
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A ndveked
folyamat - mai
gbrbével, ilil.
a fejl6édés sor
kaldlddnak. A
mutatd jelensé
alkotta vildgh.

A gépesit:
gal vélelmezhe
ugyancsak jol
(megfeleld mére

A ndvekeds
szakasza a norr
mig az eszkaldc
Likus fejlédési
re éplil, de att

A fejlbdés és a

Az életjel
fejlsdés, mint
Price nyomén /1
(1. &bra).

A logiszti
nek filiggvényébe

szerint ndveksz

Azaz a "méret”

sel, majd az in:
kusan - csdkkent
tart a telftett:
mentén mindkét j

mészetesen "csak
amely jelenség ¢
hoz /2/.

A természet
vekedési jelensé
gési szint (a "p
egy fejlSdési jel
ségi szintet elé
tehdt az inflexi
t8déshez vald ta
tatja Gtist" (2.
di élet, az embe,
légkdr oxigénsziy
fejlédés "termék
heté" /3/.




