A KUTATOMUNKA EREDETI CELJAI, TERVEZETT FELADATAI ES VART
EREDMENYEI

,»A hazai fiifajok és fajtak takarmanyminéségét meghatarozo tényezék vizsgalata™ cimi
palydzott OTKA kutatasi téma célkitiizesei alapvetéen harom témakort fogtak at:
1. A vizsgalatba vont fiivek tavaszi fenologiai valtozasanak nyomon kovetését a
takarmanyminéséget befolyasold fontosabb morfoldgiai jellemzok rogzitésével.
2. A vizsgalatba vont flivek beltartalmanak kutatasat az elsé névedék idészakaban.
3. Osszefiiggések kutatasat a kornyezetei tényezék és a fenoldgiai és beltartalmi
valtozasok kozott.

A ceélkitizések megvalositasa erdekeében a kutatdsi tervben vallaltuk, hogy szabadfoldi
parcellakon tiszta vetésben telepitlink hazai nemesitésii fajokat/fajtakat, a flivek tavaszi
fejlédesersl rendszerese fenoldgiai feljegyzéseket végzink. Az elsé névedék idészakaban
mintdzzuk az egyfaju/fajtadju gyepalloméanyt, és a fimintakbol a takarméany minéségének
megallapitasahoz laboratériumi vizsgalatokat végeztetlnk.

A tervezett kutatbmunka megval6sulasa révén elére vetitettiik, hogy a hazai agrar-felséoktatas
(a fafelek egzakt fenoldgiai jellemzoi), a gyepkutatds (nemesites, fajtaszelekcio) és a
gyakorlat (faj- és fajtahasznalat, valamint a hasznositasi id6 megvalasztasa) adaptalhatd
tudomanyos eredményekhez jut.

A pélyazat opponensi vélemeényeit és a tAmogatasi szerzdés feltételeit is figyelembe véve a
kutatdbmunkankat lényegében véve az eredeti elképzelések szerint kivantuk végezni.

AZ ELVEGZETT KUTATAS ANYAGA ES MODSZEREI

4 éves kutatdbmunka alapjat a DE ATC bemutatokertjében 1évé tisztavetésii (egyfaju)
fiparcellak képezték, melyek jo lehetéségek kinalnak a hazai forgalomban fellelhet6 fiifajok
és fajtak vizsgalatara. A kutatasi tdmogatas hozzajarulasaval sikerult ezeket a parcellakat
olyan kulturéllapotban tartani (gyommentesség, idegenelés, miivelé utak tisztan tartasa), hogy
négy éven at biztosithato volt a valasztott fajokra vonatkozéan homogén, tiszta és fajtaazonos
vizsgalati tertlet.

Az eredmények értékelhetésége szempontjabol a kutatasi teriilet legfontosabb Okoldgiali
tényezo6i: a talaj jo szerkezetii valyog, tipusat tekintve kildgzott csernozjom. A talaj az egész
kisérleti térre homogénnek, az eredmények értékelhetésége szempontjabol allando és azonos
tényezonek tekintheto.

A fafélék tavaszi novekedését es fejlédését meghatarozo klimatikus viszonyok helyi
alakulasar6l a DE ATC terilletén talalhatdé meteoroldgiai obszervatoriumtdl kaptuk meg a
hiteles adatokat, ugy mint napi atlagos k6zéphomérséklet, napi maximum hémérséklet, az egy
napra esé napsutéses drak szama, napi csapadék mennyisége. A kutatasi évek (2003-2006) és
a legutdbbi 40 év atlagadatai allnak rendelkezéstinkre a kutatas szempontjabél érdekes januar
1. és junius 15. kozotti idészakot tekintve.

Az elsédleges adatokbol a szakirodalom szerint a fafélék fejlodését befolyasolé masodlagos
klimatikus adatokat képeztiink, ugy mint héosszeg (°C); a pozitiv napi kdzéphémérsékletek
évi 0sszege °C); az id6 fuggvényében valtozé adott évi csapadékmennyiség 6sszege (mm); az
id6 figgvényében valtozo napsitéses 6rak szamanak evi 6sszege (h). Ezen méasodlagos adatok
mint fliggetlen valtozok képezik alapjat az 6sszefliggés vizsgalatoknak a fenoldgiai és
beltartalmi valtozasokra vonatkozoan.

Fenologiai és beltartalmi vizsgalatokat 2003-ben (kezd6 év) angol perje (Lolium perenne L.)
,»,Georgikon” és nadas csenkesz (Festuca arundinacea Schreb.) ,,Keszthelyi 56, 2004-t61 e két
fajon kivul még réti komocsin (Phleum pratense L.) ,Tiller”, z6ld pantlikafti (Phalaris



arundinacea L. /Dum/) ,Szarvasi 50” és magyar rozsnok (Bromus inermis Leyss.)
»Keszthelyei 51" fajokkal ill. fajtakkal végeztink.
A fenoldgiai mérések kezdeten a tiszta allomanyu parcellakon véletlenszeriien kivalasztottunk
50 (2003), majd 30 (2004-2006) hajtast, és ezeket miianyag ragasztdszalaggal jel6ltik meg,
melyekre vizhatlan festékkel felirtuk a hajtasok azonositd szamat. A szalagokat ugy
rogzitettlik, hogy azok a hajtas tovétsl (foldfelszintél) szamitott utolso elhalt és az elsé él6
levél kozé kerlljenek, tekintettel arra, hogy a flivek hajtasan a tavaszi levélelhalas a
levélképzodés sorrendjében torténik, vagyis a talajhoz legkdzelebb esé levéllel indul. Minden
évben nyolc felvételezési idépontban rogzitettik a fenoldgiai adatokat 4-8 napos
id6kdzonkent, amit elsédlegesen az iddjaras, masodlagosan a kutatoi személyzet elérhetésege
hatarozott meg. A tavaszi fenoldgiai felvételezési id6szakok a kutatds eveiben aprilis kdzepe
és junius kozepe kozeé estek.
A fenoldgiai felvételezés sordn rogzitett elsédleges adatok:
- megemelt hajtdshossz, cm (acél mérészalag mellé emelve a hajtast mértik a
talajszinttol szamitott fiimagassagot),
- az elhalt levelek szama (egy levelet akkor tekintettiink elhaltnak, ha a levél cstcsatol
szdmitva a levéllemez tobb mint fele elhervadt, elsargult),
- azegyes élo levelek levéllemezének hossza, cm.

Az adatfeldolgozas soran az alabbi masodlagos adatok nyerésére volt meg lehetésegiink:

- az adott idépontig a hajtason fejlesztett levelek szama (db),

- az adott idépontig a hajtason elhalt levelek szama (db),

- az adott idépontban a hajtason 1évé élé/aktiv levelek szama (db),

- adott idépontban a hajtason levé él6 levelek (valdjaban levéllemezek) hosszanak 6sszege
(cm),

- a levéllemezek 6sszes hosszanak és a megemelt hajtdshossznak a hanyadosa, melyet az
egyes fajok levelezettségének 0Osszehasonlitasara alkalmas relativ, un. ,levelezettségi
rataként (LR)” alkalmaztunk.

Laboratoriumi vizsgalatok celjara azokrol a parcelldkrol, ahol a fenoldgiai méréseket
végeztiik, 2003-ban és 2004-ben 6t, 2005-ben hat, 2006-ban ismét 6t alkalommal szedtiink
famintat a tiszta allomanyd fafajokbol. A mintazasok idejét Ggy hataroztuk meg, hogy a
kapott eredményekbél 6sszealld idésoros adatok jol reprezentaljak a flivek tavaszi beltartalmi
valtozasat. A konkrét mintazasi idépontokat a fiitermés nagysaga (a parcellak viszonylag kis
mérete miatt be kellett osztani a fenologiai mérések mellett a mintizasra rendelkezésre allo
terletet), az id6jaras, a kutatdsi személyzet elérhetésége es a fogadd laboratérium
mintakezelési kapacitasa dontotte el.

A fajonként és alkalmanként szedett 4 fiumintabdl 3 az adott fiadllomanyt reprezentald dan.
»atlag mint” volt, egy mintét pedig frakcionaltunk hajtas (valodi hajtas + a levélhivelyek) és
levéllemez részekre.

A fimintak kezelése és a mintak beltartalmanak meghatarozasa az 1SO szabvanyokkal
egyenértékiic MSz 6830-as szabvanysorozat eldirasai szerint tortént a DE ATC Regionalis
Agrarmiiszerkézpontjaban.

A rogzitett fenoldgiai adatokat és a kapott laboratoriumi vizsgalati eredményeket a
szamitdgépes SPSS programcsomag segitségével értékeltik illetve értékeljik ki.



EREDMENYEK
A klimatikus viszonyok alakulasa

A fiifajok és fajtak fenoldgiai fejlodését és beltartalmi alakuldsat a genetikai adottsagok és a
kornyezeti feltételek egyuttesen hatarozzak meg. A genetikai adottsdgok a fajok kozotti
kialonbsegeket determinaljak. A kornyezetei feltételek kozll technologiai jellegi
beavatkozasok nélkil — a mi esetlinkben ez allt fenn — az adott teriilet 6kologiai viszonyai a
meghatarozéak. Az 6kologiai viszonyok kozll a talaj a termohelyi, a klimatikus tényezok az
egyes évek kozotti kilonbségek alakulasaban jatszanak szerepet. Az elvégzett kutatasban a
talaj tényez6 allanddnak, a klimatikus viszonyok a 4 vizsgalati évet alapul véve valtozonak
tekintendék. A szakmai korokben évjaratnak nevezett klimatikus viszonyok értékelésere a 40
éves atlagadatokhoz viszonyitva elvégeztik a flivek tavaszi novekedése és fejlédése
szempontjabol legjelentésebb meteorologiai téenyezék dsszehasonlitasat (1. tablazat).

1. tablazat: A csapadék-, hé- és napfénytartalom ellatottsag a vizsgalati evek
adatfelvételezési idészakéaban

Evek Csapadék Héosszeg Napfénytartalom
2003 1! 0* +1
(-9-32%)? (~2-+5) (+9-13%)
2004 ++ + 0
(+5-51%) (+4-15) (+2- —3%)
2005 ++ 0 +
(~4-+30%) (-1-+8) (+7-15%)
2006 ++++ + —
(+87-121%) (+7-12) (-8-12%)

1 A kérdéses tényezs atlaghoz viszonyitott alakulésa, a jelek ismétlddése a kiilénbség
mértekét jelzi.
2 Az adatfelvételezési idészakon beliili széls6 értékek.

A gyepek igényét tekintve 2003 tavaszat csapadéekszegény es béséges napfénytartamu, 2004
tavaszat boséges csapadékl és atlagnal melegebb, 2005 tavaszat atlag folotti csapadéku és
boséges napfénytartami, 2006 tavaszat kiemelkedéen boéséges csapadekd, atlagosnal
melegebb és atlag alatti napfénytartamud évjaratnak minésithetjuk.

A gyepek ndvekedése (fenoldgiai valtozasa) szempontjabdl a hazai viszonyaink kozott
meghatarozo jelentéségii klima-indexet (Vinczeffy, 1991) az aprilis kdzepe és janius kézepe
kozotti idoszakot alapul véve kuldn értékeltik (1. abra). A négy év kdzil dsszességében 2003.
év volt az atlagosnal alacsonyabb klimaindexi. A masik harom év index értékei atlag
folottiek. A részletes meteorolégiai adatok (januar 1. utani napokra a napi atlagos
kozéphomérséklet, a maximum napi hémérseklet, a pozitiv napi kozéphémérsekletek alapjan
szamitott hédsszeg, csapadék) elemzése alapjan az mondhatd el, hogy a klimaindex ilyen
mértekia valtozasa elsédlegesen a csapadékmennyiség valtozekonysaganak tudhato be (lasd a
korabbi 1. tablazatot).



1. bra: A tavaszi idészak klima-indexeinek alakulédsa a kutatas éveiben
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A fiifajok tavaszi fenologiai fejlgdése

Két fiifaj (angol perje, nadképii csenkesz) tavaszi fenologiai valtozasarol négy évben, masik

harom fifaj (réti komacsin, z6ld pantlikaft, magyar rozsnok) tavaszi fenoldgiai valtozasarol 3

évben szereztlink egzakt felmérési eredményeket. A tavaszi fenoldgiai valtozas leirdsara

hasznélt jellemzok:

- megemelt hajtashossz/fliimagassag,

- afejlesztett levelek szama,

- az elhalt levelek szama,

- az élo levelek szdma,

- az él6 levelek levellemezeinek hossza,

- az él6 (aktiv) levéllemezek hosszénak 0sszege,

- az él6 (aktiv) levellemezek hosszanak és a megemelt hajtashossznak/flimagassagnak a
hanyadosa, amely viszonyszamot adott idépontra vonatkozé ,,levelezettségi rataként” arra
hasznalunk, hogy a fi minéségét kifejez6 fenoldgiai allapotot/fazist jellemezzuk.

A méresi eredmenyek statisztikai kiértékelése utdna a vizsgalt 5 fajra lehetéségink van
bemutatni, hogy az évjarattol és a vegetacios idészak elére haladtatdl figgéen mi jellemzi a
fuvek tavaszi fenologiai fejlodését. Példaként a nadképi csenkesz tavaszi fejlodését leird
eredmenyeket mutatjuk be.

A fimagassag (megemelt hajtdshossz) alakuldsa (2. abra) 3 évben (2004-2006) nagyon
hasonlo volt. Az utols6 méréskori fiimagassag e harom évben 100 cm korul alakult, de ettdl
jelentésen elmaradt a 2003 évi végso fliimagassag (73,8 cm; s=11,5 cm). A csapadékszegény
id6jaras jelentés mértékben korlatozta a nadképii csenkesz névekedését.



2. abra: A megemelt fiimagassag alakulasa a vizsgalt években
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A vizsgalati idészakok végére (3. dbra) a nadképt csenkesz hajtasok 2003-ban 4,37 db
levelet (s=0,93), 2004-ben 5,6 db levelet (s=0,62), 2005-ben 4,93 db levelet (s=0,79) és 2006-
ban 6,8 db levelet (s=0,81) fejlesztettek atlagosan.

3. dbra: A hajtasonkeént fejlesztett levelek szama a vizsgalt években
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Az eredményekbdl ugy tianik, hogy a bdséges csapadék-ellatottsag kedvezett a
levélképzodésnek, amit nem tartott vissza az atlagosnal kevesebb napsitéses ordk szama
2006-ban. A nevelt levelek abszolut szama alatdmasztja azt a szakmai megallapitast, hogy a
nadas csenkesz levelezettsege atlag alatti. Messze elmarad pl. a magyar rozsnok
levelezettségétsl, levél megjelenési ratajatol, ami ugyanebben a vizsgalatban csaknem 2
levéllel tobb levelet hozott (Nagy, 2007) azonos idé alatt.

Az elhalt levelek szdma (4. &bra) a vizsgélati idészakban értelemszeriien folyamatosan
emelkedett, és a vizsgalati idészak végére 2003-ban 3,21 levelet (s=1,04), 2004-ben 2,17
levelet (s=0,79), 2005-ben 2,4 levelet (s=0,86) és 2006-ban 2,97 levelet (s=0,89) tett ki.



4. &bra: A hajtasonkénti elhalt levelek szama a vizsgalt években
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Az alkalmankenti él6 levelek szama (5. dbra) minden évben csokkené tendenciat mutat.
2003-ban 1,16 (s=0,65), 2004-ben 3,43 (s=0,68), 2005-ben 2,53 (s=0,51), 2006-ban 3,83
(s=0,65) level maradt hajtasonként az elsé novedék végére.

5. &bra: A hajtasonkeénti élé levelek szama a vizsgalt években
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Az ¢él6 levelek szdmanak alakuldsara a vizsgalt idészakban kedvezéen hatott a nagyobb
klimaindex, kiilénosen annak aprilis végi alakulasa. A levelezettséggel kapcsolatos fenol4giai
eredmények a nadképi csenkesz esetében alatamasztjak azokat a szakirodalmi
megéllapitasokat, hogy a klimatikus viszonyok szadmottevéen befolyasoljdk a vegetativ
novekedest (Robson et al., 1988). Nyilvanvalo, hogy hazdnkban a nadas csenkesz
levelezettsegi jellemzoit a klimatikus tényezoék kozil elsédlegesen a csapadékellatottsag altal
meghatarozott  klimaindex befolyasolta. A statisztikailag bizonyithatéan rosszabb
fenyellatottsdgnak nem volt korladtozo hatasa a levelezettségre (2006-ban —8-12%-0s
napfényes oraszam mellett volt atlagosan a legnagyobb a hajtasonkénti aktiv levelek szama =
4,10).

A négy év soran a fold felszinétél szamitva az egymas utan megjelené levelek
levéllemezének hossza atlagosan igy alakult: 13,54 cm (s=4,92), 17,24 cm (s= 4,74), 18,81
cm (s=5,38), 18,41 cm (s=7,85, 15,7 cm (5=8,29), 14,45 cm (s=7,22), 11,00 cm (s=5,28), 8,39
cm (s=5,15) az 1., 2., 3, 4., 5, 6., 7. és 8. levelekre vonatkozdan. Az eredmények
egyertelmisitik, hogy elébb a fejl6dé levelek levéllemezének mérete névekszik (a nadképi
csenkesznél ez a 3-4. levélig volt igy), majd minden valdsziniiség szerint a generativ fejlodési
stadiummal 6sszefliggésbe hozhatdéan fokozatosan csokken. Az utolsé levél (8,39 cm) a
legnagyobb levél (18,81 cm) levéllemez méretének mar csak 45%-at érte el.

Az €l6 levelek levéllemezeinek Gsszes hossza a 4 ev atlagaban 56,7 cm (s=25,2) volt. Az
egyes évek kozott azonban kiugréan nagy kuldnbségeket talaltunk (6. dbra). 2003-ban csak



29,31 cm (s=12,74), 2004-ben 78,6 cm (s=15,68), 2005-ben 56,24 cm (s=12,65), 2006-ban
74,53 cm (s=17,77) 6sszes levéllemez hosszUsagot mértunk. Miutan ezek az értekek un.

szarmaztatott ertékek, az élé/aktiv levelek szamabol és
kovetkeznek, itt is az fogalmazhat6 meg, hogy a nagyobb
klimaindex pozitiv hatdsat tikrozi vissza az eredmény.

az egyes levéllemezek méretébol
csapadeknak betudhatd kedvezobb

6. abra: Az élé levéllemezek 0sszes hossza hajtasonként a vizsgélt években
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Az (n. levelezettségi rata (LR), amely az 6sszes levéllemez hosszisag és a megemelt
hajtdsmagassdg hanyadosa a vizsgalt idoészakokban értelemszeriien azonos tendenciaju
valtozast mutat (7. abra). A fokozatosan csokkend értékek a termést add ndvenyi részek

atstrukturalddasat mutatjak. A vizsgalatok vegére a gene

rativ hajtast és annak zarasaként a

bugadt magaba foglal6 fiimagassadg jarul hozzd leginkdbb a hasznosithatd terméshez.
Tekintettel arra, hogy a vizsgalatok végére 2003-ban csaknem hatszoros (LR=0,172), 2004-
ben maésfélszeres (LR=0,664), 2005-ben kozel kétszeres (LR=0,551), 2006-ban kdzel
masfélszeres (LR=0,689) volt a hajtasméret a levéllemezek 6sszes hosszahoz viszonyitva.

7. abra: A levelezettségi rata alakulasa a vizsgalt években
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Hasonld részletességti eredmények kozlését a tobbi fifajra vonatkozéan megkezdtik, illetve

folytatjuk az eléttiink allo hénapokban.

A fenoldgiai mérési eredmények lehetéséget adtak arra,

(vegetécios idoszak = felvételezesi id6; ndvényfaj; és a vi

hogy az egyes vizsgalt tényezék
zsgalt évek) és ezek kdlcsonhatasat

statisztikai probaval bizonyitsuk. Az F-prébak 6sszegzé eredmeénye szerint a ndvényfajnak és
a felvételi idonek, ill. ezek kdlcsdnhatasanak szinte kivétel nélkil erésen szignifikans hatasa

volt a vizsgalt fenoldgiai jellemzokre.



Bar a vizsgalt 4 évben az egyes tulajdonsagok valtozasa tendencidzus kilonbségeket mutat, a
statisztikai proba az évekre vonatkozdan szignifikans hatast nem tarhatott fel, tekintettel, hogy
szabadfdldi kortlmények kozott a mar emlitett okok miatt az azonos napokon végzett
felvételezés nem valdsulhatott meg. A meg eléttiink allé regresszié analizis e tekintetben
hianypétlo lehet, hiszen az évjaratokat jellemzé klimatikus viszonyok (hédsszeg; csapadék;
klima-index; napsutéses 6rak szdma) és a fenologiai allapot kozott feltart szoros korrelacid
statisztikailag bizonyithatja az egyes évek szignifikans hatasat.

A flvek tavaszi beltartalmi valtozasa

2003-2005 évekre teljes korii, jegyzékonyvben kdzolt, 2006 évre — a vizsgald laboratérium
kapacitds gondjai miatt — jelenleg még részeredményeink vannak a leadott fimintak
beltartalmérol. A vizsgalt flvek takarmanyértékét jelz6 beltartalmi adatok kozlését
megkezdtlk és folytatjuk az eléttiink allé honapokban. A beltartalmi vizsgalatok eredményei
kozul is — példaként — a nadképii csenkesz kozlésre elfogadott eredményeit mutatjuk be.

A nadképi csenkesz beltartalma és takarmanyértéke a vizsgalt években (2004 és 2005) a
szakirodalombol jol ismert valtozasokat kovette. Az idé fuggvényében a nyersfehérje-
tartalom erételjesen, a nyershamu-tartalom jelentésen, a nyerszsir-tartalom szdmottevéen
csokkent. Ezzel parhuzamosan jelentésen nétt a nyersrost és a N-mentes kivonhato anyagok
mennyisége. Taplaloértéket kifejez6 NE-tartalom erételjesen (Ney kevesebb, mint felére),
vagy szamottevoen (NEn, -36% és NE, -25%) csokkent mind a két évben.

2. tblazat: A nadkepii csenkesz kémiai dsszetétele és taplaldérteke, 2004

Mintézasi idé Apr. 20 M4j. 4 Maj. 11 Jun. 1 Jun. 14 SzDsy,
Nyersfehérje* g/kg sz.a. 233,9 160,3 134,8 115,3 96,2 18,57
S 14,7 16,8 7,2 13,1 12,0

Nyersrost* g/kg sz.a. 240,7 329,6 313,3 3334 333,1 49,55
S 7,8 22,7 21,9 3,7 13,5

Nyerszsir* g/kg sz.a. 25,0 21,6 25,8 22,5 19,1 6,61
S 4,3 1,8 3.9 2,2 0,5

Nyershamu* g/kg sz.a. 117,7 99,8 91,2 9,9 69,7 14,81
S 7,9 13,5 6,5 19 6,1
N-mentes* k.a. g/kg sz.a. 382,7 388,7 435,0 459,6 481,9 30,69
S 24,6 12,9 24,9 21,5 26,4

MFE* g/kg sz.a. 109,3 88,3 74,0 70,7 66,7 6,96
S 3,8 2,5 1,0 2,5 2,3

MFEN* g/kg sz.a. 148,7 100,0 84,3 72,0 60,0 11,65
S 9,5 10,6 4,0 8,2 7,8

Nep* MJ/kg sz.a. 5,9 53 3.8 3,7 3,8 0,33
S 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0

NE,* MJ/kg sz.a. 3,5 2,9 1,5 15 1,6 0,17
S 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0

NE* MJ/kg sz.a. 5,7 53 4,3 4,2 4,3 0,29
S 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0

*P<0.01



3. téblazat: A nddképii csenkesz kémiai dsszetétele és taplaloerteke, 2005

Mintézasi idé Apr.27 Ma4j.5 M4aj.18 M4j.26 Jan.2  Jin.6  SzDg,
Nyersfehérje* g/kg sz.a. 211,9 151,3 131,7 80,4 65,8 61,5 18,57
S 4,0 6,0 14,9 12,2 4,1 4.4
Nyersrost* g/kg sz.a. 258,7 300,0 279,5 320,6 317,6 308,3 49,55
S 29,4 7,2 73,3 38,0 3,9 6,9
Nyerszsir* g/kg sz.a. 28,0 26,9 26,1 18,6 17,2 17,3 6,61
S 3,8 3,7 3,8 7,4 31 1.4
Nyershamu* g/kg sz.a. 1443 118,0 116,5 88,2 89,2 91,6 14,81
S 10,9 6,5 17,6 2,8 55 31
N-mentes* k.a. g/kg sz.a. 347,1 400,6 412,9 492,2 510,2 521,3 30,69
S 14,4 3,7 13,9 23,5 1,0 10,5
MFE* g/kg sz.a. 102,0 88,3 74,7 62,3 59,0 58,0 6,96
S 2,0 6,7 9,9 2,5 1,0 1,0
MFN* g/kg sz.a. 135,0 94,3 81,7 50,3 41,3 38,0 11,65
S 2,6 3,5 9,3 7,6 2,5 2,6
Ne,* MJ/kg sz.a. 5,6 51 3,6 3,7 3,6 3,6 0,33
S 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
NE.* MJ/Kkg sz.a. 3,2 2,8 1,4 1,4 1.4 1,3 0,17
S 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
NE* MJ/kg sz.a. 55 52 4,2 4,2 4,2 4,1 0,29
S 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0

* P<0.01

El6ttiink all6 feladat a vizsgalt 6t fiifaj eredményének Osszehasonlitasa, illetve a tavaszi
beltartalmi valtozas (mint fligg6 valtozd) és az azt esetleg befolyasold tényezék (fliggetlen
valtozok) kozotti osszefliggések feltarasa regresszio analizissel. llyen figgetlen valtozonak
tekinthetjik a flivek esetében a vegetacios idészak napokban kifejezett elére haladasat, a
h66sszeg gyarapodasat, az egyes idépontokhoz rendelhet6 egzakt fenoldgiai jellemzéket (pl. a
fimagassag, a fejlesztett levelek szdma, az elhalt levelek szama, az un. levelezettségi rata,
ezen jellemzok abszolut értékei vagy relativ viszonyszamai).

OSSZEGZO JELENTES

Az eredetileg tervezett kutatast 1ényegében érdemi valtoztatas nélkil sikerilt megoldanunk.
Hazénkban a fufélék tavaszi fenoldgiai fejlédesérdl ilyen Gsszetett vizsgalatokat még nem
vegeztek. A flvek és vegyes ndvényi dsszetételii gyepek tavaszi beltartalmanak valtozasarol
mar vegeztek kutatasokat és kdzoltek tudomanyos eredményeket. Kutatasaink Ujszeriiseget e
tekintetben a 3 illetve 4 vizsgalati év, az évenként vélasztott vizsgalati idéintervallum, illetve
a valasztott fajosszetétel jelenti. Nemzetkozi kitekintéesben a fenoldgiai vizsgalataink a
szabadfoldi korilmények, a sajatos klimatikus viszonyaink és a Nyugat-Eurépaban kevésbhé
vizsgalt fifajok (pl. magyar rozsnok, nadas csenkesz, zold pantlikafii — szemelyes konzultacio
a Grass and Forage Science foszerkesztéjével /J. Milne/) valasztadsa miatt tekinthetéek ujnak.
Beltartalmi vizsgalatinkban is a fajosszetétel megvalasztasa jelent Ujszertiséget.
Kutatdsainkban mind hazai, mind nemzetkozi téren 0j eredményeket adhat az eléttiink allo
Osszefliggés-vizsgalat, amely a klimatikus tényezok (fuggetlen valtozo) és fenologiai
jellemzok (fliggo valtozo), valamint a klimatikus tényezék és fenoldgiai jellemzok (flggetlen
valtozok) és a beltartalmi paraméterek (fiiggé valtozo) kozott kivanunk elvégezni.

Tekintettel arra, hogy a fajokra vonatkozo fenologiai és beltartalmi eredmények kozlése
most van folyamatban, de még nem fejezédott be, valamint a széles kori regresszid
analizist az eléttiink allé hénapokban tudjuk majd elvégezni, és az elkdvetkezé 2 évben



lesz lehetésegiink ennek eredményeit nivos hazai és nemzetk6zi tudomanyos
folydiratokban lek6zolni, tisztelettel kérjik az OTKA illetékes testiletéet (AG2
Elettudomanyi zsiiri), hogy az OTKA a mostani jelentés alapjan sziileté minésitést a
keésébb benyujtandd végleges kozleményjegyzék alapjan Kkiegészité eljarasban
modositsa.

Debrecen, 2007. februar 26.
Dr. Nagy Geéza

egyetemi tanar
témafelelds



