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Csikos Csaba

Matematikatanitasunk,
nemzetkozi mércével

Iskolai matematikatanitdsunk helyzetének, a tanulok tuddsszintjének
redlis megitéléséhez el0sz6r is a teljes iskolai populdcio
dtlagteljesitmeényét kell vizsgdlnunk, életkor és iskolatipus szerint. Ez
egyardnt értendd alapkészségekre, valamint komplex vagy fejlettebb
képességekre. Ezt a képet egésziti ki és drnyalja a kiemelkedd tanulok
képességeinek szintje, fejlddése, illetve a matematikai tehetségek
eredményessége (matematikai versenyek, szaktdrgyi olimpidk). Ezt

e

kovetben természetesen fontos szempont a telepiiléstipusok kozotti
eltérések vizsgdlata, akdrcsak a hdtranyos helyzeti vagy tanuldsi
nehézségekkel kiiszkddo, illetve a fogyatékos tanulok
képességszintjiének az elemzése is.

hazai mérések adatai dltal mutatott

»abszolut” valtozasokat érdemes

Osszevetni nemzetk6zi §sszehason-
litdé mérések szerinti pozicionk ,relativ”
véltozasaival, azaz ,,atlagos versenyképes-
séglink” alakulasaval.

Egy valos helyzetértékelésben olyan
»kornyezeti” tényez6k hatdsaval is sza-
molnunk kell, mint a tantervi valtozasok —
tagabban a tarsadalmi igények valtozasa —,
a tanitasi-tanulasi koncepcidk véaltozasa,
illetve a jelenlegi gyakorlatban dominans
iranyzatok, a tankonyvek és mas taneszks-
zok, technikai eszk$zok valtozésa, vagy a
matematikatanar-képzés €s tovabbképzés
valtozasa és helyzete. E tekintetben is

hasznos lehet az dsszevetés a nemzetkozi
valtozatossaggal és trendekkel. Egy ilyen
komplex helyzetelemzéshez kivanok ezt-
tal néhany adalékkal hozzajarulni.

Hazai monitor mérések

Megallapithatjuk, hogy 1986-tol 1997-
ig a matematika tudasszint minden mért
korosztalyban siillyedt, ami tovdbbi szin-
vonalesést jelent 1986 el6tti mérési szin-
tekhez képest. A nagyon fontos alsé tago-
zatos iskolaszakasz tekintetében kiemel-
jik, hogy 1986-r6l 1995-re a 4. osztalyo-
sok teljesitménye nem valtozott, habar
1991-ig tarté fejlédés utan esett vissza. A
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10. osztilyra jellemzé példa 1995-ben,
hogy bar kétharmaduk fel tudta ismerni és
érti a linedris kapcsolatot, t6bbségiik nem
tudta felimi a megfeleld linearis fliggvényt.
T6bb mint kétharmaduk nem tudott megol-
dani egy egyszerii szazalékszamitasi
feladatot. (7) Napjainkra ez az altalanos
szinvonalesés mérsékldott (talan megalit).
Meg kell jegyezniink viszont, hogy a keret-
tantervi tovabbi éraszamcesokkentés (4. és
6. osztalyban heti 3 6réra) varhaté negativ
hatésa még csak ezutan jelentkezhet.

A rendszeressé valt monitor mérések
folytdin remélhetéleg mihamarabb meg-
oldhaté lesz, hogy az iskolatipusonkeénti és
korcsoportonkénti orszagos atlagteljesit-
mény minden tanarhoz eljusson. Témako-
ronként, alapkészségeket mér6, illetve az

hozzéaférhetd a nemzetkézi atlagokkal
egylitt. Hasznos lenne ezeket a magyar
minta atlagaival egyiitt itthon is publikalni.

Két sziikebb korti, de hosszabb tava
nemzetk8zi mérésrdl is emlitést teszek

A Kassel-Exeter nemzetkozi projekt ke-
retében 1993 és 1996 kozott 13—16 éves
tanulék (nalunk 14-16 évesek, pontosab-
ban 9-10. osztalyosok) fejlddését vizsgal-
tuk matematikabol. Bar elsésorban az
egyes orszagokon beliili fejlodés vizsgala-
tat céloztuk, és igy a részt vevd 20 orszag
adataival csak részben rendelkeziink, azért
megallapithato, hogy (gyengiilésiink daca-
ra is) még mindig tobb orszag szamdra po-
zitiv mintat jelent matematikatanitasunk.
A projekt angol vezetdjének cikkei, ma-
gyarorszagi orafelvételeinek alkalmazasa

Osszetettebb vagy
fejlettebb képessége-
ket méré minta-kér-
désekre gondolok, a
valésdgos monitor-
tesztek (sziikitett?)
verzidira a valosagos
atlagértékekkel. Ez
jelenthetne a tanar
szaméra olyan ob-
jektiv skalat, , ka-
paszkodot”, amellyel
mérni tudnd oszta-

Nemzetkdzi szinten veszitettiink
régebbi erbs pozicionkbdl, de
meég a mezdny elsé harmaddnak
vegen vagyunk. Az iskoldzds elsé
szakaszdban még erések va-
gyunk. Ezek a megdllapitdsok a
teljes populdcicra vonatkoznak,
hiszen a matematikai olimpid-
kon egyenletesen az élvonalban
teljesitenek a magyar didkok.

kinti tovabbképzé-
sek soran, tovabba
koncepcidnk érvé-
nyesitése egy kinti
matematikatanitasi
kisérletiikben egy-
arant ezt igazoljak.
(4) 14+ éves koruk-
ban 8 orszag kozott
Szingapur mogott a
mésodikak voltunk.
Lengyel, német, an-

lyai, tanuloi fejlédését attol kezdve, hogy
hozzé keriiltek, addig, mig elbocsatja azo-
kat. Tobbek kozott ettol lehetne remélni a
szinvonal 01jboli emelkedését.

Helyzetiink a nemzetkozi mezényben

Az eddigi legnagyobb szabasti nemzet-
kozi mérést az 1995-6s IEA-TIMSS mérés
valositotta meg matematikabél, 45 orszag
kozel 15 ezer iskoldjanak félmillié tanulé-
Jjaval. Eszerint a 13—14 éveseknél a magyar
tanulok 41 orszag kozott a 14. helyen vé-
geztek (8. eurépaiként). (2) Ez relativ
visszaesést jelent az 1991-es IAEP mérés-
hez képest, amikor is — igaz, csak 20 orszag
kozott — Svajccal egyiitt Magyarorszag
volt Eurépaban a legerésebb, mikozben
csak Dél-Korea és Tajvan végzett elbttiink.
(3) A tesztkérdések csaknem kétharmada

gol, skét, finn és nor-
vég eredménnyel tudtuk még eredmé-
nylinket 6sszevetni. R4 egy évre a lengye-
lekkel helyet cserélve a harmadik helyen
vegeztiink, csekély hatrannyal. (5)

A projektet a Kasseli Egyetem Matema-
tika Tanszéke (Werner Blum professzor
vezetésével) €s az Exeteri Egyetemen mit-
kod6 Matematikatanitasi Innovacios Koz-
pont (CIMT, David Burghes professzor
vezetésével) inditotta.

Az International Project in Mathematics
Attainment (IPMA) nevii projekt kereté-
ben 1998-t61 2004-ig 5-11 éves tanulok
(ndlunk 6-11 évesek, pontosabban 1-5.
osztalyosok) fejlodését vizsgaljuk longitu-
dinalis méréssel. (6) Kevés még az ada-
tunk, de eddig viszonylag jol allunk. Az
eltérd iskolakezdési életkor, illetve az 6vo-
dai elokészitd szakasz kiilonbségei miatt
csak nagyon korlatozott 6sszehasonlita-
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sokra gondothatunk. Még 9 éves kor utan
sem lehet minden két orszag eredményét
realisan 6sszevetni. Azt azonban kozolhe-
tem, hogy a 6+ éves kortol beiskolazo 8
orszag kozott az 1. osztaly év eleji (tehat
tanitas elétti) induld 1. tesztben a hatodik
helyen kezdtiink, r4 egy évre a 2. tesztben
a nagyon magasrol induld Kina és Szinga-
par mogott a harmadikak voltunk, mig a 3.
tesztben mar a masodik helyen allunk Ki-
na mogott.

A projektet az Exeteri Egyetem Mate-
matikatanitdsi Innovacidés Kozpontja
(Centre for Innovation in Mathematics
Teaching, CIMT) kezdeményezte David
Burghes professzor vezetésével.

Osszegezve tehat azt mondhatjuk, hogy
nemzetkozi szinten veszitettiink régebbi
erds pozicionkbol, de még a mezony elsd
harmadanak végén vagyunk. Az iskolazas
elsé szakaszaban még erbsek vagyunk.
Ezek a megallapitasok a teljes populaciora
vonatkoznak, hiszen a matematikai olim-
piakon egyenletesen az élvonalban teljesi-
tenek a magyar didkok.

Nemzetkozi 6sszefogas a
matematikatanitas erdsitéséért

Matematikatanitasunk helyzetének az is
jellemz6je, hogy milyen mértékben ve-
sziink részt nemzetk6zi egyiittmikddés-
ben. A nemzetkozi szervezetekben, konfe-
renciakon, kutatasi-fejlesztési programok-
ban, kiadvanyokban szép szdmmal talalha-
tunk magyar résztvevoket. Tobb magyar és
magyar szarmazasu kiilfoldi szakember
alapozta meg matematika-didaktikank jo
himevét, elég, ha most csak a legneveseb-
bek, Pdlya Gyorgy, Varga Tamas, Dienes
Zoltan munkassagara és elismertségére
gondolunk. Orommel nyugtazhatjuk, hogy
a K6Mal internetes oldalat sok kiilfoldi is-
meri mar és hogy Roka Sandor Abakusza
az USA-bol szintén az internetre keriilt és
angol nyelven kinalja a szép altalanos isko-
las problémékat és a pontversenyt. (7)
Ugyanakkor a 60-as évektdl kezdve nem
keriilt sor tobb kiemelkedd hazai kutato-
fejlesztd matematikus, matematika-didak-
tikus, matematikatandr egyéniség (csoport)

koncepcidjanak, eredményeinek kiilfoldi
megismertetésére. Gondolok tobbek kozott
Karteszi Ferenc, Peller Jozsef, Vords
Gyorgy, Forrai Tiborné, Urban Janos, C.
Neményi Eszter, Hajdu Sandor, Ujvari Ist-
van (és csoportjaik) munkassagéra, ered-
ményeire, de a felsorolés folytathato lenne.

Két jabb programrd] és kezdeménye-
zésrd] résztvevoként is emlitést tehetek.

A Mathematics Enhancement Pro-
gramme (MEP) nevii matematikatanitasi
kisérletet szintén az Exeteri Egyetem Ma-
tematikatanitdsi Innovacios Kozpontja
(CIMT) inditotta el és futtatja Nagy-Bri-
tannidban. A Kassel-Exeter projekt elso
eredményei és a németorszagi, szingapuri,
magyarorszagi, lengyelorszagi, csehorsza-
gi, oroszorszagi, ukrajnai (stb.) éralatoga-
tasok hatasara 1996-t61 a 10-11. osztalyos
programmal indultak, lényegében a ma-
gyar és a hasonld kozép- és kelet-eurdpai
.egész osztalyos interaktiv tanitasi” kon-
cepciora alapozva. Az elsd év biztatd ered-
ményei mellett nyilvanvalova vilt, hogy
hatékonyabb lenne szamukra a szokatlanul
mas stratégidji és mddszerd tanitas korab-
bi elkezdése, igy 1998-t61 7. osztalyok, il-
letve 1. osztalyok léptek be a kisérletbe.
(8) Jelenleg mar az 1-4. és a 7-11. oszta-
lyokban folyik a kisérlet.

Az els6 négy osztly kisérletében (ma-
gyarorszagi tankonyvre is tamaszkodva)
oravazlatokkal és munkalapokkal tamo-
gatjuk koncepcionk hatékonyabb atvitelét.
Az eddigi eredmények igen biztatéak. A
kontrollcsoport atlagdnak meghaladasa, il-
letve a korosztalyos orszégos atlag megha-
ladasa mellett jellemz6, hogy egyes hatra-
nyos helyzetii gyerekeket tanité iskolak is
megkozelitették az IPMA tesztben a szin-
gapuri, kinai és magyar atlagokat. Az 1-4.
osztalyos MEP kisérlet folyamatossagat
hatranyosan érintette, hogy az 1999-t61 be-
inditott orszagos National Numeracy
Strategy (NNS) program miatt tobb kisér-
leti iskolat eltanacsoltak egyes helyi ta-
nacsadok a MEP folytatasatol, (tévesen)
arra hivatkozva, hogy az nem kompatibilis
az NNS programmal. Ugyanakkor kide-
riilt, hogy a MEP koncepcidjanak egyre
tobb Iényegi elemét kezdik atvenni nem-




[skolakultira 2002/:

MEP iskoldk és tanit6ik, sét az az NNS
koncepcibjara is hatast gyakorolt. N6 az a
hatés is, amit a kisérleti anyagok Internetre
helyezése valtott ki angol nyelvteriileten,
st mas orszagokban is. (9) Legtjabban
Finnorszag érdeklédik a magyar matema-
tikatanitas irant, benne alsds tankonyvek
adaptdldsa irant. Megtorténhet ugyanak-
kor, hogy Anglia néhany év mulva meg-
el6z minket, hiszen naluk az elsé hat évfo-
lyamon $ a heti 6raszam.

International Journal for Mathematics
Teaching and Learning (IJMTL) (Nemzet-
kozi folyoirat a matematika tanitdsaért és
tanulasacrt) elnevezéssel 2000-ben angol
nyelvli elektronikus folyéiratot inditott a
CIMT (Exeteri Egyetem) és a Nyiregyhazi
Fdiskola Matematika és Informatika Inté-
zete, (www.intermep.org)

(Lapzarta utdn értesiiltink a= OECD PISA 2000
nemzetkdzi mérés eredményérdl. Eszerint érté olva-
sdsi, alkalmazdsi képességek terén a magyar 15+
éves tanuldk 31 orszdg kozott dtlaghban a 23. helyen
teljesitettek, mig a gyakorlatias matematikai szoveg-
értésben (mathematical literacy) a 20. helyet értiik el.

Ezt a méréssel kapcsolatban jelentke=6, t6bbé-kevés-
bé jogos kritikai és=revételek mellett is komoly figyel-
mectetésként kell értékelniink.

Ugyanakkor elsé ranézésre elmondhatjuk, hogy a
wmatematikai sz0vegértésben” mutatott igen gyenge
eredmény természetes kivetkezméye a még sulyosabb
dltalanos érté olvasdsi gyengeségnek.)
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Szalontai Tibor

Fizikaoran is hasznos
biologiaismeretek

Manapsdg, amikor a termeszettudomdnyok népszerisége egyre
csékken, minden modot meg kell ragadnunk arra, hogy didkjainik
szdmdra érdekessé, vonzouvd tegyiik ket. A sok kéziil egyik esélyiink,
ha ,észrevessziik” a fizikdt kérilittink a természetben. A vizsgdlatok
szerint a kbzépiskolds didksdg kérében a fizika megitélése rosszabb a
biologidéndl, ezért ugy gondoljuk, hogy minden korosztdly szdmdra
érdekes és mindkét tantdrgy szempontjdbol hasznos lehet, ha az
élovildgot ,meghiviuk” a fizikadrdra. A biologia és a fizika kapcsolata
ugyanis - de vonatkozik ez barmely természettudomdnyos
tantdrgyra is - sem az alapfoku, sem a kozépfokii oktatdsban nem
Jelenik meg szembetiinden.

z €16 és élettelen természet bonyo-
lultnak tiné vilagaban a didkok a
hosszi id6 ota elfogadott, akadémi-
ai modon felosztott tantargyszerkezetnek
megfelelden a fizika, a kémia, a biologia
oran elsajatitott ismeretek segitségével
probalnak eligazodni. Konnyebbé tehetjiik

e folyamatot, ha felhivjuk a figyelmet e
targyak kapcsolodasi pontjaira. Tehetjiik
ezt példdul a fizika néhany torvényének .
tanitasa soran azzal, hogy a tanérai fizikai
kisérletek mellett ,,demonstracioként” is-
mert bioldgiai jelenségeket is bevezetiink.
A megismert fizikai torvények birtokaban

et




