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Munkank soran az Alcea rosea 'Balaton’ és 'Spring Celebrities’ nevii fajtacsoportjainak kapcsolatara sze-
rettiink volna vélaszt kapni. Az elézetes 6sszehasonlitd kisérlet soran a morfologiai bélyegeket, életformat
és fenotipust tanuimanyozva, a szaporitéanyag megjelenésén kiviil nem volt észlelhetd olyan eltérés, amely
alapjan megkiilénbdztethetdk lettek volna a két fajtacsoport azonos szini egyedei. A molekularis markerekkel
végzett vizsgalat soran ISSR technikat alkalmaztunk. Az alkalmazott modszerrel olyan fajtakra jellemzd frag-
mentumok megjelenéset tapasztaltuk, amelyek lehetvé tették a két fajtasorozat azonossaganak kizarasat,
A gélképeken latott eredmények tablazatban valo dsszefoglalasa utan lehetové valt a fajta-6sszehasonlitas
paronként. Eredményeinket a PAST program segitségével elvégzett fokoordinata-elemzéssel és dendrogramon
is szemléltetjiik. Mindkettd jol mutatja, hogy szoros kapcsolat van (80% feletti hasonlosag) a két csoport tagjai
kGzGtt, Végeredményben arra a megallapitasra jutottunk, hogy a két sorozat nem egyezik egymassal DNS-
szinten. A fenotipusos egyezés és a polimorf I6kuszok alacsony szama arra enged kivetkeztetni, hogy szoros
rokoni kapcsolatban alinak. Elképzelhetd, hogy azonos alapanyagbdl indultak ki a nemesiték, vagy a korabbi,
'Balaton’ nevii fajtasorozat alapanyagként szolgalt a késébbi *Spring celebrities’ sorozat nemesitési munkai soran,

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az Alcea rosea L., magyar nevén kerli malyvarozsa, egy ma Magyarorszagon vadon nem el6fordulo kerti disznévény
(RACZ et al, 1984). Valoszintileg az Alcea biennis-bol szarmazo kultdrfaj, amely néha kivadul (KIRALY, 2009). Mas
forrasok szerint kelet-mediterran eredeti disznovény (SOO és JAVORKA, 1951). A fajon belil egyes valtozatait
gydgyndvénykent tartiak szamon, pl: Alcea rosea var. nigra (NEMETH, 1993). A kertekben (iltetett malyvak kozott
letezik egynyari és kétnyari, a gyégynovényként termesztett valtozat pedig éveld lagyszara névény (SCHMIDT, 2002;
NEMETH, 1993). Az alapfaj 150-200 cm magas, halvanylila szindi viragokat hozo ndvény. Nem-elagazd szérral és mélyre
hatold kardgydkerrel rendelkezik, 5 karéjit levelei kerekdedek. Viragai nagyok, atmérdjik 30 mm kérill van, majdnem
(ilsk, vegalls fiizért alkotnak. Juniustol oktoberig viragzik (RACZ et al., 1984). A faj a Malvales rendbe, azon belill
pedig a Malvaceae csaladba tartozik. Ezen a csaladon belll tovabbi 6t alcsaladba soroltak a rokon fajokat. A faj a
Malvoideae alcsalad tagja. Kbzeli rokona az Alcea biennis Winterl., amelytl a sziromlevél hosszaban és formajaban
tér el (KIRALY, 2009). Nemesitésével Europaban elészor Kovats Zoltan foglalkozott, akinek célja a diszkertekben és
kozterileteken valo alkalmazhatosag, tehat a ndvény méretének torpe alkativa alakitasa, illetve a viragzatok tomot-
tebbé formalasa volt. 1957 és 1975 koz6tt nemesitette a ‘Balaton’ fajtasorozatot, amelynek megjelenése megfelel a
tamasztott kvetelmenyeknek (KOVATS feljegyzései). A ‘Balaton’ fajtacsoport egy trpe novekedésd, 60 cm magas,
fajhibridizacios modszerrel nemesitett, 6 elismert fajtaval rendelkezé sorozat, amelyet az Alcea rosea (annua) és
az Alcea biennis Winterl. keresztezésével allitott el6 Kovats Zoltan. Az els fajta 1957-ben kapott allami elismerést.
A fajtasorozat 1971-ben az All America Selection elismerését is elnyerte. Az akkori politikai helyzet miatt a sorozat
szaporitbanyaganak europai forgalmazasat csak kiilfoldrél lehetett megoldani, igy keriilt a magok terjesztése elébb a
Sluis & Groot, majd késbb a Hem-Zaden, illetve az Ohisens Encke nevii cégek kezébe (SZABO szdbeli kozlés, 2015).

A*Spring Celebrities’ nevii Alcea rosea fajtasorozat 2012-ben keriilt a piacra a japan Takii cég forgalmazasaban.
Erdekesség, hogy 2007-ben a japan cég terjeszkedés ceéljabol egyesiilt azzal a tarsasaggal, amelyik korabban
Kovats Zoltan fajtainak a forgalmazasét intézte (Takii Seed, 2015). A két fajtasorozat tagjai nagyon hasonlitanak
egymasra és mindkett fogékony a malyvafélék fd betegségére, a malyvarozsdara (SZABO szobeli koziés, 2015).

A NAIK Gyiimglcstermesztési Kutatointézetében elvégeztek egy dsszehasonlitd kisérletet a magyar ‘Balaton’
fajtasorozat és a japan ‘Spring celebrities’ fajtasorozat fajtaival. A két fajtasorozat Gsszes tagjanak magjait azonos
idGpontban és megegyezd koriilmenyek kozott elvetették, és a ndvényeket felnevelték. A kisérlet teljes idétartama
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alatt a két fajtasorozat fenntartasa ugyanolyan koriimények kizétt tortént. Kiilénbség a mag alakjatol eltekintve sem
a csirandvényen, sem a palantan, valamint a kifejlett névényen sem volt észlelhetd (SZABO szobeli kizlés, 2015).

Munkank célja a Kovats Zoltan altal nemesitett 'Balaton’ fajtasorozat és a Takii cég 'Spring Celebrities’ fajta-
sorozatanak sszehasonlitasa volt molekularis markerekkel, annak érdekében, hogy kidertiljén, van-e kapcsolat
(esetleg azonossag) a két fajtasorozat kozott.

I ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt névényanyagot a NAIK Gylimélcstermesztési Kutatointézet Erdi Kutaté Allomasarol kaptuk. A DNS
kivonasahoz 3-4 lombleveles &llapotban gytijtéttiink leveleket, illetve szikleveleket minden fajta esetében 10-10
névényegyedrél, majd tovabbi felnasznalasig lefagyasztottuk tket.

A DNS-t az E.Z.N.A. SP Plant Mini Kit (Omega, VWR International Kft,) segitségével izolaltuk és a hozza
rendelt protokolit kivettiik. A kivont DNS mennyiségét NanoDrop (Bioscience, Budapest) késziilékkel, minbségeét
1%-0s TBE agarozgélen ellendriztiik.

A vizsgalat elvégzeséhez a British Columbia Egyetemen leirt, ISSR (ZIETKIEWICZ et al., 1994) vizsgalatokhoz
kifejlesztett primerek kozill valasztottunk 15 db-ot (The Michael Smith Laboratories, University Of British Columbia,
primer set 9, Vancouver, BC, Kanada), amelyeket az 1. tablazatban ismertetiink. A PCR reakcitelegy térfogata
15 pl volt, amely 20-50 ng DNS-t, 10x PCR reakcio puffert, 1,5 mM MgCl,, 0,02 mM dNTP mix, 2,5 mM primert,
valamint 0,5 egyseg DreamTaq DNS polimerézt (Fermentas, Szeged, Magyarorszag) és steril desztillalt vizet
tartalmazott. A PCR-hez SwiftTM MaxPro (Esco Micro Pte. Csertex, Budapest) tipust PCR-keszlléket alkalmaztuk
a kovetkezd hdmérsékleti profillal: elédenaturacio 94 °C 4 percig, majd 40 cikluson at 94 °C 60 masodpercig,
49 °C 90 masodpercig, majd 72 °C 90 masodpercig, és egy végsé lanchosszabbitas 72 °C-on 7 percig. A PCR-
termékek jelenlétét 1%-o0s (w/v) etidium-bromiddal festett agardzgéiben, 1XTBE pufferben xilencianol festékkel
ellendriztik. A mintak elemzéshez a PCR-termékeket 2 6ran at 120 V-on valasztottuk szét, majd értékeltiik a gélek
mintazatat. Az értékelés alapjan prezencia/abszencia tipusu tablazatot készitettiink. Az adott méretné! jelenlévd
fragmentumokat 1-essel, a hianyzokat 0-val jelditik. Az adatokat MS Excel tiblazatban dsszesitettiik. Az Excelben
paronként dsszehasonlitottuk a 2 fajtakdr azonos szinarnyalatait képviselé mintakat.

AZ ALKALMAZOTT PRIMEREK AZ ALTALUK AMPLIFIKALT FRAGMENTUMOK SZAMAVAL,
A POLIMORF FRAGMENTUMOK SZAMAVAL ES EZEK SZAZALEKOS ARANYAVAL

OSSZES AMPLIFIKALODOTT  POLIMORF FRAGMENTUMOK

1. tablazat

ALKALMAZOTT PRIMER FRAGMENTUM SZAMA SZAMA POLIMORF LOKUSZOK %-A
807 8 6 - 75
808 10 5 50
811 1 3 27
812 8 2 2
817 7 6 86
825 3 0 0
826 7 4 57
840 9 3 33
841 1 0 0
842 8 5 62,5
861 4 1 25
873 6 5 83
887 10 10 100
888 11 7 64
889 3 0 0
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Ezek utan a PAST (HAMMER et al., 2001) program segitéségével fokoordinata-elemzést is keszitettiink, am;
a fskomponens-elemzés egy egyszerlsitett valtozata, illetve dendrogramot rajzoltunk.

I EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Amagyar fajtak esetében a DNS-kivonas sorén a levelek magas poliszaharid-tartalma miatt probléemaink adddtak
ezért a fajtasorozat magjait Ujracsiraztattuk, és a noveny 2-3 lombleveles allapotaban szikleveleket gy(jjtétti]m;
roluk. A japan fajtakkal nem volt ilyen probléma, mér a lomblevelekbdl is sikeres volta DNS kivonasa. A Malvaceae
csaladdal és az Alcea roseaval végzett kutatasok leirasaban nem jeleztek, hogy a DNS-kivonas soran felmeriiitek
volna problémak, ilietve, hogy modositott protokollt hasznaltak volna. A RAPD markerekkel végzett vizsgélat
(KAZEMI, 2011) esetében frissen csirazott fiatal novények leveleibdl, a Malvaceae csaladon végzett kisériet
(GARCIA et al., 2009) esetében pedig szabadfoldrdl, illetve botanikus kertbdl, kifejlett novényekrdl alit rendelke-
zésre a ndvényanyag, amibol a DNS-t izolaltak.

Mind a tizent primerrel sikeres volt az amplifikacio, de harom esetben teljesen azonos mintazatot kaptunk
minden fajta esetében. Tizenkét primerrel talaltunk kiilinbséget a gélen |athato DNS-mintazatban. Az alkalmazott
primerek altal amplifikalt fragmentumok szamat és a polimorfizmus aranyat az 1. tablazat mutatja. A legnagyobb
polimorfizmust a 887 (100%), a 817 (86%) és a 873 (83%) szami primerek adtak.

A tablazatban lathato, hogy az amplifikalt fragmentumok széma 1-11 kézott valtozott, mig a polimorf frag-
mentumok szazalékos aranya 25-100% kozotti volt. Megvizsgaltuk paronként is a két fajtasorozat azonos
szind tagjait, primerenként végignéztiik a regisztralt adatokat. Az eredmények alapjan az egyes fajtak csak
15-35%-0s elté(ést mutattak. Az ISSR modszerrel végzett vizsgalatok (SANTOS et al., 2011, WANG et al,,
2007: ESCANDON etal., 2007; FU et al., 2008) esetében a primerek 80-100%-0s aranyban mutattak polimorfiz-
must, mig a mi esetiinkben ez az arany atlagosan 79% volt. Az eredménytink megbizhatosagat és a valasztott
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modszer alkalmassagat mutatja, hogy mas esetekben (YE et al., 2008; SZCZECINSKA et al., 2009; FU et al,,
2008: JOSHI, et al., 2000) akar kevesebb alkalmazott primerrel is sikerllt a faj- vagy fajta-elkilonités, illetve
a genetikai vallozatossag kimutatasa.

Miutan a tablazatban értékeltik az eredményeket és levontuk a kovetkeztetéseket, a PAST program segit-
ségével fokoordinata-elemzést végeztink, melynek eredménye az 1. dbran lathato. Az abra jol mutatja, hogy az
egyes Alcea fajtak nagyon kdzeli kapcsolatban allinak egymassal. Tisztan latszik, hogy az Alcea biennis, amit
kontrolinévényként hasznaltunk, mindkét fajtacsoporttdl tavol helyezkedik el. Erdekes, hogy a kutatointézettl
kapott 'Balaton’ fajtasorozat 'Piros’ tagja is tavol esik a tobbi fajtatol. Azonban a tobbi fajta egy csoportban, kozel
helyezkedik el egymashoz a koordinata-rendszerben, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a genetikal anyaguk
ha nem is egyezik meg, de szoros kapcsolatban all egymassal.

Szintén a PAST program segitsegével egy dendrogramot rajzoltunk, amelyen lathato a killonbozo fajtak
hasonlosaganak mérteke, illetve egymashoz vald viszonya. Jol latszik, hogy a ‘Spring celebrities' sorozat tagjai
kdzeli viszonyban allnak egymassal, és a két fajtasorozat azonos szin(i novenyei nem mutatnak kozvetlen
rokoni kapcsolatot.

A fajtaazonossag vizsgalatéra a mikroszatellit modszer lenne a legmegfelel6bb, de az irodalomkutatas soran
nem talaltunk sem a fajra, sem a csaldra specifikus SSR markereket. A kerti malyvarozsa genetikai variabilita-
sanak vizsgalatara irani kutatok hasznaitak mar RAPD markereket (KAZEMI etal., 2011). Cikkiikben hivatkoznak
arra, hogy nincs olyan publikacio, amelyben emlitették volna, hogy mar hasznaltak molekularis markereket Alcea
rosea fajok variabilitasanak vizsgalatara.
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CELKA és munkatarsai (2010) ISSR molekularis markereket hasznaltak nyolc Malva taxon genetikai kap-
csolatanak megvizsgalasara, amelyek megerdsitették a korabbi ITS alapu vizsgalatok eredményét. Mas fajok
esetén is alkalmaztak dominans molekularis markereket a fajtaazonossag vagy killonbség bizonyitasara. Példau)
Argentinaban ESCANDON és munkatarsai 2007-ben ISSR és AFLP markereket hasznaltak Uj Nierembergia
linariaefolia fajtak molekuléaris azonositasara. A genetikai ujlenyomat vizsgalatahoz tizenharom ISSR és ha
AFLP primert alkalmaztak. Kinai kutatok huszonnégy szegflfajtanak vizsgaltak a genetikai variabilitasat 1SSR
modszerrel, valamint dsszehasonlitottak a morfolgiai és genetikai markerekkel torténd megkilonbdzietés
eredményességét (FU et al., 2008).

Eredményeink dsszefoglalasaként elmondhatjuk, hogy a ‘Spring Celebrities’ és a 'Balaton’ fajtasorozatok DNS-
szinten nem egyeznek meg, ugyanakkor s2oros kapesolatot taléltunk koztik. Elképzelhetd, hogy vagy ugyanazt a
kiindulasi anyagot hasznalték a keresztezések soran, vagy a késdbbi ‘Spring Celebrities’ sorozatnak a kiindulasi
alapanyaga lehetett a ‘Balaton’ fajtasorozat.
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Il suMMARY

Alcea roseais a traditional ornamental plant in Hungarian gardens. This species Is also popular in Germany and in
the Far-East. During our research we studied two cultivars of Alcea rosea; the 'Balaton’ and the ‘Spring Celebrities’
with molecular markers. The members of the series 'Balaton’ were bred by Zoltan Kovacs in the middle of the 20th
century, while the series ‘Spring Celebrities’ was released in 2012 by TAKII Seed.

In a preliminary comparison, the growth form, phenotype and morphological characteristics were examined in
the two cultivars. No differences were found that would have accounted for the differentiation between cultivars
of the same colour, with the exception of the appearance of the seeds. For the DNA fingerprinting of the studied
cultivars, the ISSR method was chosen. With 12 ISSR markers we were able to preclude the sameness of the two
Alcea rosea cultivars, The ISSR fragments were separated using a 1% agarose gel, The results were summarized
in a binary MS Excel table. The cultivars of the same colour were compared in pairs, The PAST program was used
to illustrate the results in a dendrogram and for principal coardinate analysis as well. The dendrogram revealed
a high similarity (more than 80%) between the studied cultivars. Also, in the PCO figure the cultivars grouped
tightly together.

As a result, we can conclude that the two Alcea rosea cultivars are not the same at the level of DNA.
However, the identity of the phenotype and the low number of the polymorphic allows us to deduce that the
studied cultivars are closely related. These results raise the possibility that the ‘Balaton' series was used
as breeding material for the ‘Spring Celebrities’ series or, alternately, breeding of the two cultivars began
from the same germplasm.

[l TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Primers used in the study, number of amplified fragments, number of polymorph fragments and
percentage of palimorph fragments.

FIGURE 1. Principal co-ordinate analysis based on the ISSR results. The labelling ,DKI" refers to the ‘Balaton’
cultivars, while the labelling ,Sc” refers to the ‘Spring Celebrities’ cultivars.

FIGURE 2. Dendrogram of the studied cultivars based on the ISSR results. The labeliing ,DKI” refers to the
‘Balaton’ cultivars, while the labelling ,Sc” refers to the ‘Spring Celebrities’ cultivars.
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