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Bevezeteées

A ,Munkakereslet nemzetkozi tendencidi” alprojekt elsédleges célja, hogy megbecsiil-
je a kilonbozd iparagak foglalkoztatottsaganak jovébeli trendjeit. Az alprojektben nem
egy orszag iparagankénti munkaerd keresletének trendjeire vagyunk kivancsiak, hanem
nemzetkozi aggregalt iparagi adatokon keressiik azt a modellt, amely legjobban leirja
a munkaerd kereslet varhato iranyait. A cél, hogy a nemzetkozi adatokon becsiilt model-
lek tapasztalataibol olyan hasznalhato kovetkeztetéseket vonjunk le, amelyek a magyar
munkaerd kereslet becsléséhez is segitséget nyujtanak. A nemzetkozi adatokon valé mo-
dellbecslés nehézségét az okozza, hogy a modell kialakitdasa k6zben nem csak a legjobb
illeszkedést kell keresniink, de nyilvanvaléan adatgondok is felmeriilnek (lasd Adatok és
leir6 elemzés fejezet), illetve szamos mddszertani nehézséget is le kell kiizdeni (Modellek
fejezet).

A tanulmadny legfébb tanulsdgai, hogy egyrészt az egyes iparagi trendeket mas és mas
fliggvényformak irjak le jol, azonban a linearis formahoz képest nem jelent egyik tesztelt
fliggvényforma sem jelentls javuldst. Masrészt a fix-hatds becslés sem jelent jelentds ja-
vulast az el8rejelzési képességben az egyszeru szinthatast hasznalo linearis becslések-
hez képest. A (kvazi) vektor autoregressziv (interaktiv) becslés ugyan jobban jelez eldre,
mint a szinthatds vagy a fix-hatas modellek, de hasznalatuk endogén magyarazatot sziil,
igy nem jarul hozza, hogy az adott iparag foglalkoztatasi trendjeit megértsiik. Vagyis a ta-
nulmanyban azzal érveliink, hogy a legegyszeriibb modell haszndlata 6sszességében nem
rosszabb, mint barmelyik masik.

Az irodalmi dsszefoglalas utan a modszertani problémakkal majd az adatgondokkal
foglalkozunk. Ezt koveti a fliggvényformak kialakitasa, és az egyes iparagakon legjobban
miikodd modellek bemutatasa.
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Elozmények, irodalom

Foglalkoztatasi eldrejelzéseket a vilagban leginkabb kutatdintézetek végeznek, alla-
mi megrendelésre. Leggyakrabban olyan eldrejelzésekkel talalkozhatunk, amelyek az
adott orszag multbeli foglalkoztatasi adataira tamaszkodik, és ezek, illetve az adott or-
szag egyéb jellemzdi alapjan probalja meg eldre jelezni a foglalkoztatottsag alakuldsat.
Ilyen modellekre példa az Ausztral Monash egyetem Centre of Policy Studies modellje
(G. A. Meagher, P. D. Adams, and J. M. Horridge 2000; Richardson and Tan 2007), a Ka-
nadai Human Resources Develupment Canada COPS (Canadian Occupational Project-
ion System) modellje (Government of Canada 1999), a német Institue for Employment
Reseach INFORGE (INterindustry FORecasting GErmany) modellje (GWS mbH 2011)
vagy a Holland ROA (Reseach Centre for Educationa and the Labor Market) modellje
(Corvers and Heijke 2004). Rovid 6sszefoglald némelyikrél Boswell és tarsai tanulmanya-
ban taldlhat6 (2004). E modellekben k6zds, hogy nem csupan egy adatsorra vagy adatba-
zisratamaszkodva prébaljak meg megmutatni a foglalkoztatasi aranyok valtozdsat — mint
azt jelen tanulmanyunk, vagy a kovetkezd két idézett magyar tanulmany teszi — hanem
bonyolult médszerekkel, a keresleti és a kinalati oldal modellezésével, a munkaerdépiaci
strukturdk atfogd elemzésével tesznek kisérletet arra, hogy a foglalkozatdsi trendeket
elbre jelezzék.

Magyarorszagra mdodszertanilag ennyire kidolgozott, modell alapu részletes elérejel-
zés még nem késziilt.! Timar Janos vezetésével, Vilagbanki keretek kozott, mar sziiletett
atfogd elemzés a magyar ,,munkaerd-kereslet és kindlat”-rél, amelynek része volt Révész
Andras nemzetkozi adatokat felhasznalé tanulmanya is. A ,, Munkaeré-strukturdk nemzet-
kozi 0sszehasonlitdsa és eldrejelzésé 2010-re” (Révész 1996) annyiban hasonlit jelen elem-
zésiinkho6z, hogy nemzetkozi adatok segitségével becsiili meg az egyes varhato iparagi tren-
deket. Mig azonban Révész valdban készit elSrejelzést is, mi csupan egy megfeleld modell
kivalasztasara vallalkozunk, az elérejelzést a keretprogramra bizzuk. Mddszertandban is
jelentdsen eltér a két tanulmany. Mig Révész egyszer fix-hatdsokkal becstilt trendeket, —
vagyis megnézte, hogy a rendelkezésre all6 adatok alapjan varhatéan milyen titemben fog
néni az egyik vagy masik iparagi foglalkoztatottsag — és ezeket illesztette az akkor rendel-
kezésre all6 magyar adatokra, mi szamos modellvaltozatot hasonlitunk 6ssze.

Révészhez hasonld, am mddszertanilag mar kissé bonyolultabb modellel Kézdi Ga-
bor, Koltay Gabor és Cseres-Gergely Zsombor (2006) mar szintén készitett elGrejelzést
magyar dgazatok létszamstrukturajara. Kézdi, Koltay és Cseres-Gergely célja is més volt
adolgozattal. Mind6ssze egy modellt hasznaltak fel, vagyis nem tesztelték kiilonb6z6 mo-
dellek el8rejelzési képességeit, és adataik is joval rovidebb id8tavra dlltak rendelkezésre,
igy becslésiik bizonytalanabb. Céljuk inkdbb a konkrét elérejelzés volt, de 10 iparag he-

! Anagyobb TAMOP projekt, aminek a része ez a tanulmany is, éppen erre vallalkozik.
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lyett 55 agazatra becsiltek el6re, ami bar policy szempontbdl sokkal kdnnyebben értel-
mezhetd, de ezaltal ismét csak ndtt a becslés bizonytalansaga. Ez utobbi tanulmany tulaj-
donképpen jelen tanulmany kiindulé pontja is. Ugyanazon az adatsoron - csak hosszabb
id8tavra — vizsgaljuk a kiillonb6z6 modellek elbrejelzési képességét. Alapmodellill is az
altaluk felhasznalt modellt valasztottuk, és ehhez viszonyitjuk az 6sszes tdbbi modellt.

Ha a foglalkoztatasi aranyokat, mint fliggd valtozot, figyelmen kiviil hagyjuk, t6bb
olyan tanulmaény is van, ami nemzetkozi adatok felhasznaldsaval kivanja megtalalni
a vizsgalt kimenet varhatd trendjeit, illetve ehhez megfelel§ modelleket keres.
Marecellino, Stock és Watson (2003) példaul az eurdpai inflacids ratat, munkanélkiili-
ségi aranyokat és az iparagi kibocsatas varhaté trendjeit modellezik eurdpai adatokon.
A szerzb8k szamos kiilonbozd modell - AR, VAR..., szinthatdst is tartalmazd AR stb. —
eldrejelzd képességét vetik Ossze. Eredményeik alapjan azok az eldrejelzések, ame-
lyek az egyes orszagokra kiilon becslik meg a kimenetek varhato alakulasat, és ezutan
aggregaljak dket pontosabbak, mint azok, amelyek az aggregalt adatokon prébaljak meg
eldre jelezni az eurdpai inflacid, munkanélkiiliség vagy iparagi kibocsatas alakuldsat.
Marecellino és tarsai tanulmanya szamunkra azért is figyelemre méltd, mert céljuk ha-
sonld, mint ezé a tanulmanyé: a legmegfelelébb modell kivalasztasdra torekednek.

Az alabbiakban eldszor a kialakitandd modell legfontosabb tulajdonsagait vesszik
szamba, amelyek alapjan tobb modellt is vizsgalunk. Majd a rendelkezésre 4116 adatokat
mutatom be. A dolgozat masodik felében az egyes iparagakra kiilon-kilon készitiink elG-
rejelzést, vagyis kiilon-kiilon vessziik goresd ald az egyes ipardgakat.
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Modellek

A tanulmanyban célunk, hogy megtalaljuk az adott koriilmények kozott legjobban els-
rejelzé modellt. Emellett azonban mas szempontokat is figyelembe kell venniink. Nem
csupan azt szeretnénk elérni, hogy egy modell jél jelezzen eldre, de éppannyira fontos,
hogy jél hasznalhatd, értelmezhetd is legyen. Olyan modellt szeretnénk kialakitani, amely
konnyen érthetd — azaz egyértelmiien azonosithatd, hogy a modell egyes részei miért van-
nak, és mit csindlnak — masrészrdl éppannyira fontos, hogy kézgazdasagtanilag intuitiv
moédon lehessen értelmezni az eredményeit. Hidba alakitunk ki mondjuk egy bonyolult
de j6 elbrejelzb képességi vektor autoregressziv modellt, ahol az egyes iparagak foglal-
koztatasi szintjei fliggnek az 6sszes tobbi iparag foglalkoztatdsi szintjétdl (lasd alabb), ha
intuitiv médon nehéz értelmezni a kapott eredményeket.

Mindemellett mikdzben szeretnénk, hogy a multbeli trendet jol megragadja a modell,
az is fontos, hogy a trendvaltozasokra reagalni tudjon. Nem lenne szerencsés, ha folyto-
nosan névekeddnek vagy csokkendnek feltételeznénk egy adott iparag foglalkoztatottsa-
gat, hiszen ez a valdsdghan kevéssé valdszin.

Mindezek mellett nem mindegy, hogy milyen id6tavon akarunk el8re jelezni. Ha csak
rovidtavon, két-harom évre, akkor talan az egyik, ha kozép vagy hosszutavon, akkor talan
egy masik modell lesz a megfeleld. Célunk az is, hogy ezeket 6sszevessiik.

Vagyis 0sszességében egy olyan, lehetSleg minél egyszeriibb, modell kialakitdsa a ta-
nulmany célja, amely az adott id6tavon jol jelez eldre, de kozgazdasagilag értelmezhetd
modon teszi mindezt.

Ezen megfontoldsok alapjan a modelleknek alapvetéen harom tipusat fogjuk becstilni,
illetve ezek keverékeit is megvizsgaljuk. Az egyik, amelyik orszag és iparag fix hatdsokat
hasznal. Vagyis azt feltételezi, hogy az egyes orszagok egyes iparagai jol leirhatok linedris
trendekkel (is). Vagy masképpen fogalmazva, az egyes orszagok egyes iparagai orszag és
iparag specifikus tulajdonsagaik miatt eltérnek egymastol, és hibat kovetnénk el, ha eze-
ket nem vennénk figyelembe. A probléma a fix hatas modellekkel, hogy a jovdre kivetitve
folytonos valtozast prognosztizalnak, ami nem feltétleniil igaz.

A masik tipusa a modelleknek a szinthatds modell. Itt a fix hatdsok helyett a GDP
és az adott iparag foglalkoztatasi aranyanak 1970-es szintjét fogjuk felhasznalni, mint
magyarazo valtozot. Bar e szinthatdsok legtobb esetben hasonléan mikodnek, mint
a fix-hatasok - hiszen az 1970-es értékek minden mas megfigyelt évhez hozzd vannak
rendelve, vagyis évek kozott allanddak — az elénye és egyben a hatranya is ennek a meg-
kozelitésnek a fix-hatdsokhoz képest, hogy intuitivan értelmezhetd eredményekre ve-
zetnek. Mig a fix hatasoknal ,csak” azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az orszagok
kiilonboznek, szinthatasoknal az orszagok kozotti kiilonbségeket a felhasznalt valto-
zbkkal magyarazzuk, ami hatrany is egyben, hiszen a kihagyott valtozdé kockazatat is
magaval hordozza.
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A harmadik tipusat a modelleknek interaktiv modelleknek fogjuk nevezni. Ezek kvazi
vektor autoregressziv modellek lesznek, amelyekben a tobbi iparag korabbi foglalkozta-
tdsi aranyait is felhasznaljuk a becsléshez, vagyis figyelembe vessziik, hogy ha egy adott
iparaghan csokkent a foglalkoztatottsag, akkor varhatéan a tobbi iparagak valamelyik-
ében novekednie kellett. Mig az interaktiv modellek varhatéan jobban jeleznek elére,
mint a fix vagy a szinthatas modellek, ez utobbi mindenképpen tébb gyakorlati haszonnal
jar a foglalkoztatdsi aranyok becslésénél. Hiszen példaul ha a mezégazdasagban csok-
kent az elmult évtizedekben a foglalkoztatottsag, mig példaul a pénziigyi szektorban nétt,
a mezdgazdasagi foglalkoztatdsi arany csokkenése nagyban fogja magyarazni a pénz-
ugyi szektor foglalkoztatdsi arany valtozasat. Ez azonban egyrészt nem garantdlja, hogy
a jovében is igy lesz, masrészt nem feltételezhetjiik, hogy azért nétt a pénziigyi szektor
foglalkoztatas szintje, mert a mezdgazdasaghdl ebbe a szektorba mentek dolgozni az em-
berek. Vagyis kvazi endogén magyarazatot sziil, ha az iparagi foglalkoztatasi aranyokat
hasznaljuk fel magyarazé valtozoként, még akkor is, ha ezek késleltetett valtozoirdl van
sz6. Mindemellett elérejelzd erejiik gyanithatoan sokkal jobb, igy ezeket a modelleket is
feltétleniil vizsgalni kell.

Az aldbbiakban az interaktiv modelleket fix és szint hatasokkal is megvizsgéljuk.

11 1 A MUNKAKERESLET NEMZETKOZI TENDENCIAI

MTA 2_A munkakereslet nemzetkozi_165x235 64old.indd 11 @ 2/4/13 5:13:36 PM



Adatok és leiro elemzés

A modell fiiggd valtozdja a relativ iparagi foglalkoztatottsag, vagyis az adott iparaghan
foglalkoztatottak ardnya a teljes foglalkoztatottakon beliil (az iparagi aranyszamok éven-
kénti és orszagonkeénti 6sszege mindig 100%). Ezt az adatot az EUKLEMS adatbazis-
b6l 1970 és 2006 kozott 16 orszagra tudtuk kinyerni (az adatbazisrél lasd O’Mahony és
Timmer (2009)).? A t6bbi orszagra — koztiik Magyarorszagra — joval rovidebb iddsor all
rendelkezésre. Ennek kovetkeztében a tovabbiakban csak annak a 16 orszagnak az adata-
ithasznalom fel amodellek eldrejelzésének tesztelésére, ahol minden adat rendelkezésre
all, hiszen a tobbi esetben mindossze (rendszerint) 1995-t4l van iparagi adat, ami nem
elegendd a megbizhato eldrejelzés készitéséhez, kiillondsen akkor, ha a mintan belil ki-
vanjuk tesztelni a modellek elSrejelzési képességeit, mint ahogyan mi ezt tesszik.

Az iparagakat TEAOR kéd alapjan, az 1. tdbldzat szerint definialjuk. Tekintettel arra,
hogy az alprojekt becslési eredményei megfeleltethetdek kell, hogy legyenek a nagyobb
projekt eredményeivel, a tovabbiakban ezt az iparagi felbontast hasznaljuk.

1. tdbldzat. Ipardgi bontds TEAOR alapjdn

TEAOR bettikéd Megnevezés

A+B Mezdgazdasag, vadgazddlkodds, erd6gazdéalkodas; Haldszat
C+D+E Ipar

F Epitdipar

G+H Kereskedelem, szallashely-szolgaltatas, vendéglatds

I Szallitds, raktarozds, posta és tavkozlés

J+K Pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyeletek, gazdasagi szolgaltatds
L Kozigazgatas, védelem; kotelezd tarsadalombiztositds

M Oktatds

N Egészségligyi, szocialis ellatds

0+P+Q Egyéb

2 Akovetkezd orszagok keriiltek be amintdba: Ausztrdlia, Ausztria, Belgium, Ddnia, Egyesiilt Kirdlysag, Finnorszag, Fran-
ciaorszdg, Gorogorszag, Hollandia, Irorszag, Luxemburg, Németorszag, Olaszorszag, Portugdlia, Spanyolorszag, Svédor-
szag.
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Az 1. dbra mutatja a foglalkoztatottsagi aranyok iparagankénti alakulasat a vizsgalt 16
orszagra 1970 és 2007 kozott.2

1. dbra. Foglalkoztatottsagi arany iparaganként (16 orszag atlaga)

Foglalkoztatottsagi arany iparaganként
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A tanulmany valtozo kivalasztdsanak mechanizmusa kettGs. Egyrészt egy eldrejelzés
esetében nem ugyanazok a valtozok kivalasztdsdnak kritériumai, mint példdul egy ok-
okozati 0sszefliggést megmutatni vagyo elemzés esetében. Most az el6rejelzések pontos-
saganak a novelése a cél, igy tulajdonképpen minél tobb valtozo 4ll rendelkezésre, annél
biztosabban tudunk eldre jelezni. Masrészt azonban az alpjojekt feladata olyan 6sszefiig-
gések feltdrasa is, amelyek esetleg befolyasolhatjdk a nagyobb projekt elrejelzési rend-
szerét is. Azaz jelenleg ok-okozati Osszefliggésekre is kivancsiak vagyunk — mar ameny-
nyire ezt empirikusan megfigyelni lehetséges — és nem csupén az eldrejelzés pontossaga
lesz a cél. Ezt a dilemmat eltéré modellek becslésével tudjuk feloldani (lasd Modellek
fejezet).

3 A 4. dbra egyes iparagakat a fentebb megadotthoz képest kissé tovébb bontja a TEAOR 16 ipardgéra: jol lathaté, hogy a
CDE jelii ,ipar” — a C — Bdnyészat, D - Feldolgozdipar és E -Villamosenergia-, gdz-, g6z-, és vizelldtds - foglalkoztatdsi ard-
nyainak alakuldsat a feldolgozdipar befolydsolja, mig a JK dsszevont iparagakat — J pénziigyi tevékenység, K Ingatlan-
ligyek, gazdasagi szolgdltatds — aK tedor csoport alakitja. A GH és az OPQ 6sszevont ipardgaknak nincs ilyen meghatarozé
eleme, mig az AB 6sszevonast felbontaniis értelmetlen lenne egy magyar becsléshez, hiszen hazdankban a B-haldszat ipar-
agelhanyagolhato.
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Par exogénnek tekinthetd magyarazo valtozok bevondsa az eldérejelzésekbe viszont
fontos kovetkeztetésekre vezethet. Példaul az iparagi kibocsatas befolyasold ereje felte-
hetben a jov8ben is megmarad, ha a multban megfigyelhetd. Vagyis példaul ha ki lehet
mutatni pozitiv 6sszefliggést a jobban teljesits iparagak és a foglalkoztatasi aranyok val-
tozasa kozt, akkor feltételezhetjiik, hogy a joviben jol teljesits iparagak foglalkoztatdsa is
néni fog. Vagy ha azt latjuk, hogy a gazdagabb orszagok adott szektora kisebb mértékben
novekedik, mint a kevésbé fejlett orszagoké, akkor feltehetjiik, hogy hazankban inkabb
nagy novekedési titem varhaté abban a szektorban.

Mivel csak olyan adatokat hasznalhatunk fel, amelyek nagy biztonsaggal, hosszu
tavon is elérhetéek Magyarorszagra, és amelyek jellemzGen eldre becsiilhet6ek (azaz
foglalkoztatottsagi elSrejelzéshez felhasznalhatdak), illetve amelyek feltehetSen befo-
lyasolhatjak az egyes iparagak munkaerd keresletét, a kovetkezd valtozo kategoridkban
gondolkoztunk mind orszagos, mind iparagi szinten: népesség, jovedelem, iizleti ciklusok/
keresleti sokkok (vdlsdgok). Az adatbazis valtozoit az 1. fiiggelék irjale részletesen.

A népesség valtozot a Total Economy Database (TED)* adta, és csak orszagos szinten
évenkénti bontasban elérhetd.

Az iparagi jovedelmi valtozdkat az EUKLEMS adatbazisbol szamoltuk. Az adatba-
zisban iparagi szinten elérhetd a ,bruttd hozzaadott érték”, a ,bruttd 6sszkibocsatas”,
a kozblilsS termékek” és a munka illetve a t6ke kompenzacidja. Minden adat foly6 dron
van megadva, igy a megfelel6 arindexekkel 1995-re diszkontdaltuk ezek értékeit. E jove-
delmi adatok koziil amunka és a t6ke kompenzacidja feltehetSleg nagyon endogén a fliiggd
valtozdval, igy hasznalatukat mellézziik. A hozzaadott érték és az 6sszkibocsatas illetve
a kdzbulsd termékek nagymértékben korreldlnak (mind szint mind valtozas formaban)
iparagi szinten, de mivel célunk most pontosabb eldrejelzés készitése, és nem a magyara-
76 valtozok valddi hatdsanak megbecsiilése igy mindharom valtozdt egyszerre szerepel-
tetjiilk a modellekben. A jovedelem orszagos szintd becsléséhez az egy fére jutdo nemzeti
Ossztermék (GDP) 1990-re diszkontdlt értékeit hasznaljuk a TED adatbdazisabol.

Uzleti ciklusok adatai csak utélagosan hozzaférhetdek, igy egy eldrejelzés modellhez
nem igazan haszndlhatdak, de tapasztalatokat a mult gazdasagi valsagaibdl lehet nyer-
ni. A vizsgalt idGszakon beliil (1970-1997) két nagyobb méreti valsag volt, amely hosz-
szabb tdvon is érinthette a munkaerd kereslet iparagak kozti megoszldsat, az 1973-as és
az 1979-es olajvalsag. Ezek hatasat a modellekben nem talaltuk szignifikansnak, igy az
elérejelzéshez nem is hasznaljuk fel Sket.

A rendelkezésre allé egyéb valtozok kozul (lasd 1. fiiggelék) az ebbe a harom katego-
ridba nem tartozdé valtozok - pl. atlagos ledolgozott drak szama iparagi szinten — nagyon
nagy hianyzo esetszammal elérhetGek, ezért nem hasznaljuk Gket.

4 The Conference Board Total Economy Database, Output, Labor and Labor Productivity Country Details, 1950-2009,
2010 janudr. http://www.conference-board.org/data/economydatabase/

5 Ipardgiszinten anépesség értelmezhetetlen, illetve megegyezik a fliggd valtozdval.
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Az elbrejelzéseknél a kutatok rendszerint autoregressziv modelleket alkalmaznak,
mivel nyilvanvaldan a vizsgalt valtozé el6z6 iddszaki értéke nagyban meghatarozza
akovetkezd iddszak értékeit is; vagyis az adott iparagban foglalkoztatottak jovébeni ara-
nya varhatéan nem fog nagyban eltérni a jelen értékeitdl. Két ok miatt azonban mi nem
autoregressziv hanem egyszerd keresztmetszeti-panel becsléseket fogunk alkalmazni,
(kvazi) exogénnek tekintett valtozok felhasznalasaval. Az egyik ok, hogy bar feltehetd-
en az autoregressziv modellek jobban jeleznek eldre, azonban nem jarulnak nagyban
hozz4a, hogy megértsiik a foglalkoztatasi aranyok alakulasanak okait. Tekintettel arra,
hogy a tanulmany célja, hogy kivalassza azokat a modelleket/modellformakat, amelyek
eldsegithetik majd a magyar foglalkoztatasi adatok elGrejelzését, itt nem hasznaljuk fel
az el6z8 idGszaki foglalkoztatds alakulasat a jovobeli foglalkoztatds alakuldsanak ma-
gyarazatahoz. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az eldrejelzéseknél ne lehetne
autoregressziv tagokat is felhasznalé modelleket alkalmazni, csupdn azt, hogy jelenleg,
amodellkivalasztdasnal ezt a dimenzidt nem vizsgaljuk. A masik ok inkabb mddszertani.
A rendelkezésre allé adatbazis egy iddsoros panel adatbazis. Vagyis 16 orszagra 6ssze-
sen 37 évnyi informaciot figyellink meg. A hagyomanyos autoregressziv becslések nem
képesek kezelni az id§soros adatok keresztmetszeti-panel jellegét, s bar idésoros panel
modelleket lehet becsiilni (1asd pl. Love and Zicchino 2006), ezek a becslések modszer-
tanilag igen bonyolultak, és haszndlatuk jelentésen megnehezitené és feleslegesen bo-
nyolitana a tanulmanyt.

Az 1. dbra alapjan mar gyanithaté a tanulmany egyik végkovetkeztetése, hogy a kovet-
kezé fejezetben kialakitott modellek koziil a nem tul bonyolultak is jol fogjak magyarazni
atrendeket, hiszen az egyes iparagakon beliili trendek egészen egyértelmiek. A szallitds,
posta raktarozas, hirkézlés (TEAOR I) 6sszevont iparagban példaul alig tortént valtozas
avizsgalt idGszak alatt (1asd 2. dbra).
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2. dbra. Foglalkoztatottsagi ardny valtozdsa iparaganként (16 orszag atlaga)

Foglalkoztatottsagi arany valtozasa iparaganként
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Az 1. abra azonban azt is valdszintisiti, hogy egyes iparagi foglalkoztatottsagi aranyok
becslésénél egységgyok problémak mertilhetnek fel (lasd a 2. fiiggeléket az iparagi fog-
lalkoztatottsagi aranyok orszagos alakuldsdért). Az egységgyok teszteket ipardganként
és orszagonként kilon futtattuk le. Az 160 teszt eredményei koziil korilbelil 95%-ban
utalt a Dickey-Fuller teszt egységgyok jelenlétére 5%-os szignifikancia szinten, és 90%-
ban 10%-os szignifikancia szinten (lasd 3. dbra). Vagyis épp annyi esetben ahanyszor azt
a teszt szignifikancia szintje alapjan varnank. Igy azt feltételezziik, hogy minden esetben
egységgyok problémaval szamolhatunk a modelleket ennek alapjan differencialt forma-

ban fogjuk vizsgdlni.
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3. dbra. Foglalkoztaottsagi ardny egységgyoktesztjei — ipardganként és orszagonként

Dickey-Fuller egységgyok teszt p-értékei
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Fliggvényformak és becslési eljarasok

Mivel az egyes iparagakra kiilon-kilon becstiljik a modelleket, elképzelhetd, hogy az el§-
rejelzési fazisban az egyes modellek a munkaerd kereslet 6sszességét 100% folé vagy ala
fogjak becstlni. Azért, hogy ez azonban ne jelentsen mégsem akkora gondot, a fliggd val-
tozd lognormalt értékeit fogjuk haszndlni. Ez egyrészrdl rugalmasabba teszi a becslésein-
ket, masrészt feltehetSen kozelebb all a valdsdghoz annak feltételezése, hogy egy novek-
v6/csokkend trend nem fog a végtelenig névekedni/csokkenni, hanem idével lecseng.

Az érthet8ség, az egyszeriibb kezelhetdség és a rugalmassag miatt minden egyes ipar-
agrakiilon-kiilon becsiiliink minden tipusi modellt, sam mindezt egy egyenletrendszer ke-
retein beliil tessziik, hiszen a 10 iparagi becslés tokéletes linedris kombinacidja egymas-
nak (minden évben 100%-ot ad ki a fiigg6 valtozé dsszege). Vagyis minden iparagra kiilon
elemezzik az eltérd modellek illeszkedési, eldrejelzési tulajdonsagait, de a modelleket
egyszerre becsiiljiik, hogy figyelembe vegytiik, valdjaban ezek nem fliggetlen piacok.®

6 SURE regresszios becslést haszndlunk
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A tovabbiakban minden modellt egy alapmodellhez hasonlitunk:
Alnfct =a +BIAIct +BZACct +80 +uct (1)

ahol a c az orszag t az id§ jele, f a foglalkoztatottak aranya, I az iparagi exogénnek tekin-
tett magyarazo valtozok vektora (a brutté hozzaadott érték, a bruttd 6sszkibocsatas és
a kozbiils6 termékek) mig C az orszagos szintli magyarazo valtozok vektora (GDP és né-
pesség), @ Bés 0 amegbecsiilendd egyiitthaték, migu a hibatag. Vagyis egy linedris fix-ha-
tds modell a kiinduldpontunk, amelyet ipardaganként becsiiliink meg (lasd 12. tabldzat).

Miel6tt eltérd modellspecifikacidokat osszehasonlitandnk, azért, hogy megtalaljuk
a legjobban eldrejelzd modellt el8szor kiilonbozé fliggvényformakkal kisérleteziink.
Az 1. dbra alapjan nem egyértelmd, hogy a foglalkoztatottsagi aranyok valtozasat inkabb
egy linedris (példaul az N iparag esetében) egy négyzetes (L iparag) egy logaritmius (GH
iparag) fliggvény irna le jobban, s6t esetleg egy egyszeru konstanssal jol kozelithets-e
a fliggd valtozo (I iparag). Mivel az alapmodellben nem hasznaljuk ki az adatbdzis panel
jellegét, azaz a fliggetlen valtozdok azonos idejli értékeit regresszaljuk a fiiggs valtozon,
egy késleltetett format is megvizsgalunk, amelyben az 1. és 2. késleltetései szerepelnek
a fiiggetlen tagoknak.

Az alapmodell mellett harom eltérd figgvényforma elSrejelzési tulajdonsagat vizsgal-
juk:

egy négyzetes-modellét

Alnf, =a +B,Al, +B,Al +B,AC, +B,AC. +8, +u, @)
egy log-modellét

Alnf, =a +B,Alnl, +B,AInC_ +5_ +u, (3)
és egy késleltetett modellét

Alnf, =« +BIAIc(t71) +B ZAIc(tfl) +B3Acc(t72) +B4Acc(t72) +8, +u, @

A négyzetes modellben a masodfoku tagok valtozasa is szerepel az els6foku tagok val-
tozasa mellett, a log modellben a valtozok természetes alapu logaritmusa, mig a késlelte-
tett modellben a magyarazdé valtozok elsé és masodik id6pontbeli késleltetései (differen-
cialt formaban) szerepelnek.

Ahhoz, hogy értékelni tudjuk, melyik modell becsiili el6re legpontosabban a valds fog-
lalkoztatottsagot, a rendelkezésre allé 1970-t61 2007-ig tartd intervallum 1970-1997-es
szakaszanak adatait hasznaljuk csak fel a modellek becslésére, és ezek alapjan jelezziik
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elére az 1997 és 2007 kdzdtt varhaté foglalkoztatottsagot (mintan beliili becslés). Igy le-
hetdség nyilik a becsiilt és a mar megfigyelt tényszerd adat 0sszevetésére.

Az 13. tabldzat - 15. tdbldzat mutatja a kiilonbozd fliggvényformak regresszids becslé-
sieredményeit. A 5. dbra - 7. dbra a regressziokbdl nyert egylitthatok segitségével mintan
beliil 10 évre (1997 és 2007 kozott) elGrebecsiilt és a valds adatok kiilonbségeinek atlagat
foglaljak 0ssze iparaganként grafikus formaban. Minden esetben az alapmodellt egy ma-
sik (négyzetes, log vagy késleltetett) modellel vetettiik 6ssze. Mivel mind a valés mind a
becsult adatok szazalékban vannak kifejezve, igy az abrak adatai azt mutatjak, hogy hany
szazalékponttal tér el 1997 és 2007 kozott atlagosan a becsiilt és a valds érték. Az elbre-
jelzések pontossagat a grafikus forma mellett a négyzetes hiba atlaganak gyokével (root
mean squared error - RMSE) foglaljuk 6ssze. A 16. tdbldzat — 18. tdbldzat e jelz8szamokat
gyljti 6ssze iparaganként harom, ot és tiz éves idStavra vetitve.

Az R-négyzet lesz a masik mérdszam, amelyet a modellek dsszehasonlitasanal figye-
lembe vesziink. Mig az RMSE azt mutatja, hogy milyen pontossaggal jelez el6re az adott
modell, az R-négyzet a megfigyelt adatokhoz valé illeszkedést irjale.

Az adatokbol megfigyelhetd, hogy alapvetSen mind a négy fliggvényforma hasonlo hi-
baval becsiil eldre, killondsen rovid (3 év) vagy kozéptavon (5 év). De hosszu tavon (10
év) sem talalunk minden iparagra kiemelkedden jol vagy rosszul teljesitd fliggvényfor-
makat. 10 évre vetitve azt mondhatjuk, hogy a linearis alapmodell az épitdipar, az oktatds
és az egyéb szektorokat becstili jobban eldre, a négyzetes modell az ipar és az egészségiigy
szektorokban jo elSrejelzd, a log modell a szdllitds, raktdrozds, posta és tavkozlés illetve
a pénziigyi tevékenységek, ingatlaniigyletek, gazdasdgi szolgdltatds szektorokban jo, mig
a késleltetett tagokat tartalmazd modell a kozigazgatdsi és az egyéb szektorokra haszndl-
hatd jobban. R-négyzet alapjan a leginkabb a négyzetes és a késleltetett modell irja le jol
az adatokat, de legtobb esetben nincs vagy nem jelentds a kiilonbség a linearis modellel
szemben (19. tabldzat).

Vagyis Osszességében elmondhatd, egyes iparagi trendeket hosszabb tavon eltérd
fliggvényformak jeleznek eldre pontosabban, de az egyes formak kozotti eltérés egyalta-
lan nem tetemes, igy tulajdonképpen barmely fliggvényforma azonos médon hasznalha-
to. Ezért a tovabbiakban az egyszertliség kedvéért a linedris alapmodellel dolgozunk. Ez
természetesen nem azt jelenti, hogy egy adott iparagi elrejelzés készitésénél nem lenne
jobb egyik vagy masik jobban illeszkedd vagy jobban elérejelzé format valasztani — rész-
letes elemzésért lasd ,iparagi eredmények” fejezetet — de feltehetSen nem vétiink nagy
hibat, ha alinearis format hasznaljuk.

Fontos hangsulyoznunk, hogy az eddig bemutatott modellek mindegyike tartalma-
zott orszag fix-hatast. Egy differencialt egyenletben a fix hatasok orszagonkénti tren-
deknek feleltethet6k meg. Vagyis azt feltételezziik ezéltal, hogy az egyes orszdgokban
az egyes szektorokban eltérdk lehetnek a foglalkoztatdsi trendek. Bar alapvetden ez
a feltevés empirikusan is igazolhatd, mégis tévutra vihet a fix hatasok hasznaélata el4-
rejelzések készitésekor, hiszen nem feltételezhetjiik, hogy egy multban névekeds/csok-
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kend iparagi foglalkoztatottsag a tovabbiakban is novekedni, cs6kkenni fog, csak azért
mert a multban ezt tette. Vagyis a fix hatasok egy trendforduld esetén is tovabbviszik
amodellt arossz iranyba.

Egy masik probléma a fix hatasokkal inkabb adatjellegl, semmint modszertani. A ta-
nulmanyhoz kothetd nagyprojekt elsédleges célja, hogy Magyarorszagra tudjon mondani
eldérejelzéseket, azonban a kelet-eurdpai orszagokra, s igy koztikk hazankra, nem all ren-
delkezésre megfeleld hosszusagu iddsor (mindossze 12 év adatai érhetdek el.) Ez a fix-
hatas modellek esetében azért problémas, mert nem all rendelkezésre magyar fix-hatas,
s igy ezt is becsiiliink kellene. Ezért is a szint valtozokat tartalmazé fix hatds nélkiili mo-
dellek mar kénnyebben hasznalhatéak lehetnek.

SZINTHATAS-MODELLEK

A fix-hatas modellek tehat elfedik az orszdg-trendek iranyanak okait, s6t nem életszerti
feltételezéssel élnek: az orszagonkénti-iparagi trendeket végtelenbe nyujtva névekvd-
nek vagy csékkendnek tiintetik fel. Igy fix-hatds nélkiili, de kiilénbéz4 szint magyarazé
valtozokkal megkiséreltilk meghecsiilni az egyes iparagakban a foglalkoztatottsagot.
A felhaszndlt magyarazo valtozok a GDP és az iparagi foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es
orszagonkénti illetve iparagankénti értékei lettek.

A 20. tablazat tablazatban lathatd regresszids eredményekbdl jol 1athatd, hogy a GDP
szintje vagy az iparag 1970-es foglalkoztatottsagi szintje hatdssal lehet az adott iparag
foglalkoztatottsagi aranyanak valtozasara.

Majdnem minden iparag esetében (kivéve a mezdgazdasdg és haldszat illetve a pénz-
ligyt tevékenység, ingatlantigyletek, gazdasdgi szolgdltatdsok szektorokat) az 1970-es
GDP szint szignifikans hatassal van a jelenlegi foglalkoztatottsagi aranyok valtozasara.
Legtobb esetben negativ a hatds, azaz minél magasabb volt az adott orszag GDP-je, an-
nal kisebb mértéki a foglalkoztatdsi aranyok valtozasa a vizsgalt idészakban. Ez a hatas
a leger8sebb az ipar iparaghan, illetve az egyéb ipardghan. A szdllitds, raktdrozds, posta
és tavkozlés, illetve az egészségtigy és szocialis elldtds esetében azonban forditott a hatas:
minél gazdagabb volt az orszag 1970-ben anndl inkabb valtozott e két ipardgban a foglal-
koztatottsag. A foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es magas szintje majdnem minden ipar-
agban (kivéve a szdllitds, raktdrozds, posta és tdvkozlés) negativan befolyasolta a jov8beni
foglalkoztatottsag valtozast, minél magasabb volt a kiinduld szint annal kevésbé valtozott
ceteris paribus az eredeti foglalkoztatdsi arany.

A fix-hatds modellek R-négyzet statisztikai bar magasabbak (ldasd 19. tabldzat) mint
a fix-hatds nélkiili, 1970-es évek szintvaltozodit tartalmazo modellek R-négyzet statiszti-
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kai 20. tabldzat de a kiilonbség nem kifejezetten nagy” Példaul mig az ipar esetében az
alapmodell fix-hatassal 30%-at magyarazta a differencialt fiiggd valtozé szérasanak, ad-
dig a szintvaltozokkal 22,2%-at. JOl lathaté tehat, hogy a kezdeti szint valtozdk haszna-
lata megmagyarazza az eltéré trendeket, és bar nem oly mértékben, mint a fix hatasok,
értelmezhet8ség terén hasznosabban lehetnek.

Rdaadasul ugy tiinik a szint hatdst tartalmazo modellek éppen olyan jél, ha nem jobban
jeleznek eldre, mint a fix-hatds modellek. A szint valtozdkat tartalmazo (fix hatas nélkili)
és afix hatast tartalmazé alapmodellek 6sszevetését a 8. dbra és a 21. tabldzat tartalmazza.
Jollathato, hogy nem nagyok a kiilonbségek a két modell mintan beliili elSrejelzé képessé-
ge alapjan. A legtobb esetben azonban a szinthatds modellek hosszu tavon pontosabban je-
leznek eldre. Az dbrak alapjan (ahol avalds és elSre jelzett értékek kiilonbségének abszolut
értéke van megadva) minden szektorban a szinthatds modellek pontosabbak, kiilondsen
hosszu tavon. Az atlagos négyzetes hibak gyokét véve alapul a mezdgazdasdg (tedor kod
A+B) esetében a fix hatas modellek némileg jobban jeleznek eldre, mig az oktatds szektor-
ban azonos a statisztika. Minden egyéb esetben a szinthatas modell pontosabb.

INTERAKTIV MODELLEK

Eldrejelzések készitésénél nem ritka, hogy vektor-autoregressziv modelleket hasznalnak
fel (Marcellino et al. 2003). Vagyis a modellkeretben rendelkezésre all6 valtozokrol azt
feltételezik, hogy késleltetett értékeik hatnak egymas jelenbeli értékeire. Adott esetben
a foglalkoztatdsi aranyok eldrejelzésénél sem irredlis azt feltételezni, hogy ha csokken
az egyik szektorban a foglalkoztatottsag, akkor egy masik szektorban ennek hatasaként
novekedni fog. Vagyis példaul a mezdgazdasagi foglalkoztatdsi ardnyok csdkkenésének
eredményeként novekedhet a kereskedelemben foglalkoztatottak aranya. Tekintettel
arra, hogy a felhaszndlt tiz egyenlet linedris kombinacidja egymadsnak, igy feltételezhetd,
hogy egy ilyen modell jelent8sen javitana az elGrejelzés pontossagat. A probléma azonban
itt is hasonld, mint a fix-hatdsok esetében: azért mert azt latjuk, hogy egy szektor foglal-
koztatottsaganak csokkenése jol magyarazza egy masik novekedését, még nem feltételez-
hetjiik, hogy ez a jovében is fennmarad. Hiszen, maradva az el3z8 példdnal, a mezdgaz-
dasagi foglalkoztatottsag cs6kkenése és a kereskedelmi szektor foglalkoztatottsaganak
novekedése konnyedén magyardzhatdak egy harmadik faktorral, példdul a technoldgia
valtozasdval, amelynek a hatdsa nem garantalhato, hogy a jovében is fent marad, illetve
adott esetben mint exogén magyarazo valtozot kellene szerepeltetni.

Mindezek ellenére Gsszevetjiik az alap illetve a szint hatasokat tartalmazo modelleket
olyan interaktiv modellekkel, amelyekben minden szektor esetén a tobbi szektor késlelte-

7 Az R-négyzet statisztikdk azért nem nagyobb a legtobb esetben 0.3-ndl, mert differencialt fiiggd valtozoval dolgozunk.
A differencidlatlan - igy egységgyokot tartalmazo - becslésekben ez a statisztika joval magasabb lenne.
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tett valtozodi szerepelnek mint magyarazo valtozok. Ilyen interaktiv modellekbdl készitiink
egy fix-hatasokat (interaktiv fix-hatas modell) és egy fix-hatas nélkiili szinthatasokat tartal-
mazo (interaktiv szinthatds) modellt is.

A 9. dbra és 10. abra mutatja az alapmodell illetve az interaktiv fix-hatds és interaktiv
szinthatas modell eltérését, mig a 22. tdbldzat mutatja a négyzetes hiba atlaganak gyokét.
Mindkét modszer alapjan az interaktiv modellek bizonyulnak jobb elérejelzének. A 23.
tabldzat kozvetleniil is mutatja, az alapmodell és az interaktiv modellek becslésének hi-
bajat (RMSE kulonbségek). Ebbdl is latszik, hogy a interaktiv modellek legtobbszor sok-
kal jobban teljesitenek. FSleg hosszu tavon igaz ez a megallapitas, rovid tavon az alapmo-
dell mar tobb szektor esetében jobban jelez eldre.

Ha az atlagos négyzetes hiba gyoke helyett az R-négyzetet vizsgaljuk, hasonld kovet-
keztetésre juthatunk (19. tdbldzat). Az interaktiv modellek illeszkedése mindig jobb, mint
az alap vagy a szinthatds modelleké. De az eltérés csak ritkan jelentds (pl. oktatds vagy
épitdipar esetében 0,1-0,12 pont).

Vagyis aztlatjuk, hogy az iparagi foglalkoztatdsi aranyok beillesztése amodellbe néhol
nagymértékben javitotta a mintan beliili illeszkedést és az elérejelzd képességet. Ez nem
meglepd tekintve, hogy egyenletenként 9 1j valtozo kertilt a modellbe (vagyis az illeszke-
désnek erésen javulnia kellett), masrészt mivel a iparaganként a 10 foglalkoztatdsi arany
valtozo mindig 100%-ot ad ki, igy a becstilt egyenletek tokéletes linearis kombinacioi egy-
masnak.
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Becslési eredmények

A 12. tabldzat az alapmodell, a 20. tdbldzat a szinthatas modell, a 24. tdbldzat és 25. tabldzat
afix-hatas és szinthatds interaktiv modell becslési eredményeit tartalmazza.

Osszességében el lehet mondani, hogy a felhasznalt ipardgi jovedelem valtozdk — hoz-
zaadott érték, osszkibocsatas és a kozbiils6 termékek — nincsenek hatassal a foglalkozta-
tasi aranyok valtozasara. Csak az oktatds szektorban szignifikansak 5 illetve 10%-on ezek
a valtozdok, minden mads esetben nincs szignifikans hatds. Ez minden modellspecifikaci-
Oban igaz.

A GDP hatiés ezzel szemben mar minden iparagban szignifikdns. Az ipar, az épitéipar
és a pénziigyi tevékenység, ingatlan tigyletek, gazdasdgi szolgdltatds iparagakban pozitiv
a GDP hatdsa. Vagyis ezekben az iparagakban a nemzeti dssztermék novekedése foglal-
koztatasi novekedést is eredményezett (illetve a foglalkoztatasi arany novekedése novel-
te a GDP-t). Az 6sszes tobbi iparagban az 6sszefliggés negativ.

A népesség valtozas csak az ipar illetve az egyéb iparagak esetén fligg 0ssze szig-
nifikdnsan a foglalkoztatassal. Az ipar esetében pozitiv mig az egyéb iparag esetében
negativ az 0sszefliggés. Azonban ezek a hatasok is csak az alapmodell esetében szigni-
fikansak.

A 26. tdbldzat szamszerusiti az alapmodellbdl nyert fix hatdsokat. A fix-hatdsok tulaj-
donképpen a 2. fiiggelékben dbrazolt iparagi trendek szamszertsitett értékei, a felhasz-
nalt kontrol valtozdk allandoé értékei mellett. Vagyis azokban az iparagakban (mezdgaz-
dasdg vagy ipar) ahol az abran csokkend trendeket latunk a fix hatdsok is negativak, ahol
viszont erds novekedés lathatd (pl. pénziigyi szektor) ott pozitiv szam a fix-hatds is.

A szintahtas modelleknél, ahogyan azt mar irtuk, majdnem minden ipardg esetében
az 1970-es GDP szint szignifikans hatassal van a jelenlegi foglalkoztatottsagi aranyok
valtozasara. Legtobb esetben negativ a hatds, azaz minél magasabb volt az adott orszag
GDP-je, annal kisebb mértéki a foglalkoztatasi aranyok valtozasa a vizsgalt idészakban.
Ez ahatds alegerdsebb az ipar ipardgban, illetve az egyéb ipardgban. A szdllitds, raktdro-
2ds, posta és tdvkozlés, illetve az egészségiigy és szocidlis elldtds esetében azonban fordi-
tott ahatds: minél gazdagabb volt az orszag 1970-ben anndl inkabb valtozott e két iparag-
ban a foglalkoztatottsag. A foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es magas szintje majdnem
minden ipardgban (kivéve a szdllitds, raktdrozds, posta és tavkozlés) negativan befolya-
solta a jovGbeni foglalkoztatottsag valtozast, minél magasabb volt a kiinduld szint annal
kevésbé valtozott ceteris paribus az eredeti foglalkoztatasi ardny.

Az aldbbiakban iparaganként elemezziik a fliggvényformak és a modelleke eldre jelzb
képességeit.
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Iparagi eredmények

A tovabbiakban az egyes iparagakat, egyesével elemezziik, roviden. Az alfejezet célja, hogy
hangsulyozza, nincs univerzalisan legjobb el6rejelzd modell. Bar szinte minden iparag ese-
tében az interaktiv modellek statisztikai a legjobbak, mivel e modelleknek szinte tautolo-
gikusan jonak kell lennitik (hiszen az egyes iparagi foglalkoztatasi aranyok 6sszege defini-
cid szerint 100%), hasznalatuk nem vezet kozelebb az adott iparagi trendek megértéséhez.
A legmegfelel6bb modell kivalasztasa leginkabb az iparagi foglakoztatasi trendektdl figg,
ami ipardganként eltérd. Igy, ha célunk egy univerzalis modell kialakitdsa, legcélszertibb
a legegyszertibb modellt - a fix-hatas nélkiili, szinthatdsokat tartalmazé modellt - hasz-
nalni az eldrejelzésekhez.

MEZOGAZDASAG, VADGAZDALKODAS, ERDOGAZDALKODAS; HALASZAT

Ebben az iparaban 1970 6ta szinte minden vizsgalt orszagban a foglalkoztatasi aranyok
folyamatos csokkenése tapasztalhatd. A GDP novekedése negativan hat a foglalkoztatdsi
aranyokra, ami feltehet8en a technoldgiai valtozasokkal fiigg 6ssze.

A fliggvényformak vizsgalatakor nem lehet eldonteni, hogy melyik a legmegfelel&bb,
hiszen mind a négyzetes hiba négyzetgyokében, mind az R-négyzet mutatoban mind a
négy vizsgalt fliggvényforma hasonldan teljesitett, mind rovid, mind hosszu tavon; bar az
R-négyzet mutatd alapjan a késleltetett értékeket tartalmazo fliggvény valamelyest job-
ban magyaraz.

Hasonl6an nehéz egyértelmien kivalasztani a legjobb modellt ebben az iparagban:
a fix-hatas modellek R-négyzet alapjan és RMSE alapjan is rosszabbul teljesitenek, mint
a szinthatdas modellek de a szinthatds modellekbdl kidertil, hogy a foglalkoztatdsi aranyok
1970-es szintjének szignifikans negativ hatdsa van a foglalkoztatasi ardany valtozdsara.
Vagyis bar eldrejelzd képessége jobb a fix hatds - és kiilonosen az interaktiv fix-hatds —
modelleknek, intuitivan a szinthatds modellek konnyebben értelmezhetSek. Az adott
iparag esetében példaul azt mutatjak, hogy a mezdgazdasag kezdeti (1970-es) alacsony
szintje kisebb visszaeséshez vezetett.
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2. tabldzat. Illeszkedési statisztikak - AB

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Négyzetes modell 0,49 0,30 0,25 0,19
Log modell 0,50 0,29 0,24 0,19
Késleltetett modell 047 0,31 0,24 0,24
Modellek
Szinthatds modell 0,54 041 0,33 0,08
Interaktiv fixhatas modell 0,43 0,27 0,23 0,25
Interaktiv szinthatds modell 0,67 0,38 0,33 0,13
IPAR

Az Ipar amasik olyan iparag, amire egyértelm és konstans csokkenés volt jellemzd min-
den vizsgalt orszagban (lasd 2. fiiggelék). Itt a GDP és a népesség novekedés is pozitivan
hat a foglalkoztatdsi aranyokra. Vagyis a nagyobb illetve a gazdagabb orszagok foglal-
koztatdsi aranya az iparban magasabb. A GDP esetében természetesen forditott oksdg is
konnyen elképzelhet: nétt az iparagi foglalkoztatottsag és ezért nétt a GDP.

Ebben az ipardgban egyértelmiien nem az alapmodell a legjobb: sem az el6rejelzd ké-
pességében az RMSE mutatdk alapjan sem az R-négyzet alapjan nem a linearis fix-hatas
alapmodell teljesit alegjobban. Fliggvényformak tekintetében hosszu tavu elSrejelzések-
nél a négyzetes alak becsiil a legkisebb hibaval, bar rovid tavon ez az el6ny eltlinik a log
illetve a késleltetett alakokkal szemben. A modellformak koziil az interaktiv szinthatds
modell alegjobb elbrejelzb, mig a megfigyelt adatok alakuldsat az interaktiv fix-hatas mo-
dell magyarazza.

Ebben az iparagban kiilonosen éles a fix-hatas alapmodell és a szinthatas modell el-
térése. Mig a fix hatdas modell R-négyzete magasabb, addig a szinthatas modell minden
id6tavon jobban jelez elére. Ez egyrészrdl feltehetlleg azért van, mert az iparban némely
orszagban (pl. Finnorszag, Németorszag, Gorogorszag, Egyesult Kirdlysag) pont az 1990-
es évek kozepén volt egy kisebb torés a foglalkoztatottsagi trendekben (lasd 2. fiiggelék).
Vagyis a megfigyelt adatokat (1970-1997) az orszag trendek jol irjak le addig a pontig, uta-
na azonban a linedris orszag trendek mar kevésbé tudnak jol elGre jelezni. A szinthatas
modellekbdl kidertil (20. tdbldzat), hogy mind az 1970-es GDP mind az 1970-es foglalkoz-
tatdsi arany negativan hat a foglalkoztatdsi aranyok valtozasara. Vagyis ahol eredetileg
magas volt a nemzeti jovedelem ott ceteris paribus kisebb mértékben csokkent a foglal-
koztatdsi arany az iparban.
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3. tdbldzat. Illeszkedési statisztikdak - CDE

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatés modell) 2,01 116 0,81 0.298
Négyzetes modell 1,55 0,91 0,69 0.345
Log modell 1,63 0,96 0,67 0.294
Késleltetett modell 1,67 0,98 0,68 0.313
Modellek
Szinthatds modell 1,61 0,93 0,66 0.222
Interaktiv fixhatds modell 14 0,82 0,6 0.347
Interaktiv szinthatas modell 1,08 0,67 0,52 0.318

EPITOIPAR

Szemben az eléz6 kép iparaggal az épitGiparban nem figyelhetiink meg egyértelmud
trendet 1970 és 1997 kozott. Néhany orszagban ugyan folyamatosan csokkent a foglal-
koztatasi arany (pl. Franciaorszag, Svédorszag) de a legtobb orszaghan inkdabb U alakot
figyelhetiink meg, illetve fluktudl az évek kozott a foglalkoztatds. Ennek megfelelGen
a fuggvényformak kozott is igen nehéz valasztani. Hosszu tavu eldrejelzés tekintetében
az alapmodell a legjobb, de rovid tavon mar a log modell kisebb hibaval jelez eldre.
R-négyzet statisztikaja is a log modellnek a legmagasabb, de a négyzetes modellnek is
jobb, mint az alapmodellnek.

Itt is az interaktiv modellek jobbak, de eldrejelzés tekintetében a szinthatds modell
nem teljesit rosszabbul, mint az interaktiv szinthatds modell. Vagyis, ha az érthet8ség is
szamit, a szinthatas modell itt is megfeleld valasztds lehet.

A GDP itt is pozitivan korreldl a foglakoztatasi aranyokkal, de a népességnek nincs
szignifikans hatdsa.

4. tdbldzat. Illeszkedési statisztikdk — F

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) 3 098 078 0297
Négyzetes modell 1,79 1,14 0,85 0.313
Log modell 143 0,99 0,76 0.366
Késleltetett modell 151 1,06 0,74 0.237
Modellek
Szinthatds modell 1,08 0,85 0,7 0.268
Interaktiv fixhatds modell 0,83 0,64 0,55 0415
Interaktiv szinthatas modell 1,16 0,87 0,71 0407
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KERESKEDELEM, SZALLASHELY-SZOLGALTATAS, VENDEGLATAS

Ebben az iparagban a legtobb orszagban novekedés volt tapasztalhato a vizsgalt idGszak
alatt, bar aranyaiban csak kevés orszagban, kivéve Gorogorszag, valtozott nagyon az ipar-
ag sulya az 0sszes foglalkoztatottakon beliil.

A GDP negativ hatasa meglepd, bar csak 5%-on szignifikans: nem valdszind a mez6-
gazdasaghoz hasonld technoldgiai névekedési hatas. Azonban elképzelhetd, hogy a gaz-
dagabb orszagokban relative kevesebb embert foglalkoztatnak a kereskedelemben.

Fliggvényforma alapjan hosszu tavon a késleltetett alak kozép illetve rovidtavon az
alapmodell jelez elSre a legpontosabban, de jelentds kiilonbségek a figgvényformak ko-
zOtt nem jelentds. Ugyanez az R-négyzet statisztika alapjan is elmondhatd.

5. tabldzat. Illeszkedési statisztikak - GH

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) 122 075 054 0107
Négyzetes modell 1,35 0,84 0,58 0.118
Log modell 1,29 0,79 0,56 0.126
Késleltetett modell 1,18 0,75 0,55 0.110
Modellek
Szinthatds modell 0,81 0,55 042 0.055
Interaktiv fixhatds modell 1,29 0,86 0,61 0.137
Interaktiv szinthatas modell 0,75 0,51 0,38 0.083

Modelleknél a szinthatds modellek jobban jeleznek elére, de kisebbek az R-négyzet
statisztikdik, mint a fix-hatds modelleknek. Ez mind az alap, mind az interaktiv model-
leknél igaz.

SZALLITAS, RAKTAROZAS, POSTA ES TAVKOZLES

Osszességében ebben az ipardban véltozott legkevésbé a foglalkoztatottak ardnya. Némely
orszég kivételével (pl. Gordgorszag, frorszag, Luxemburg) a foglalkoztatési arany a vizsgalt
idGszakban alland6 maradt (2. fiiggelék). Ennek megfelel6en minden fliggvényforma és mo-
dell el8rejelzd képessége igen jo. A legkisebb hibdval alog modell jelez el8re, de R-négyzete
is ennek a legkisebb. A modellvaltozatok kézil mindegyik éppen ugyan ugy jelez elére, mig
az interaktiv fixhatds modell R-négyzete alegnagyobb (bdr az is igen alacsony).

A GDP valtozas itt is negativan, de gyengén szignifikans. A népesség valtozasnak itt
sincs hatasa.
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Erdekes, hogy ebben az ipardgban pozitivan szignifikdns az 1970-es GDP szintje a fog-
lalkoztatasi arany valtozasara (20. tdbldzat), vagyis minél gazdagabb volt 1970-ben egy
orszag, annal nagyobb valtozas (csokkenés vagy novekedés) tapasztalhato a szallitds, rak-
tarozas, posta és tavkozlés iparaghan foglalkoztatottak aranyaban.

6. tdbldzat. Illeszkedési statisztikdk — I

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hat4s modell) 05 039 03 0067
Négyzetes modell 0,72 0,55 042 0.080
Log modell 043 0,33 0,25 0.059
Késleltetett modell 0,56 04 0,3 0.081
Modellek
Szinthatds modell 045 0,37 0,29 0.022
Interaktiv fixhatas modell 0,46 0,39 0,3 0.085
Interaktiv szinthatds modell 0,45 0,37 0,29 0.050

PENZUGYI TEVEKENYSEQ, INGATLANUGYLETEK,
GAZDASAGI SZOLGALTATAS

A pénzigyi szektor foglalkoztatdsi aranya az 1970-es évek ota folyamatosan nd. A vizsgalt
id8szak alatt szinte minden orszagban legalabb megdupldzddott az itt foglalkoztatottak
aranya.

A GDP hatas pozitiv (5%-on szignifikdns), vagyis a gazdagabb orszagok, illetve a nem-
zeti jovedelem novekedése relative nagyobb iparagi foglalkoztatottsagot prognosztizal.

A fliggvényforma alapjan hosszu tavon a log modell jelez eldre a legpontosabban, ko-
zép és rovidtavon azonban mar nem, ilyenkor mar az egyes fliggvényformak elGrejelzé
képessége kozott nines szamottevs killonbség, sét R-négyzetiik alapjan sem lehet egyér-
telmiien donteni.

A fix-hatds alapmodellnél a szinthatas valamelyes jobban jelez elSre, mig R-négyzete
kisebb. Ez az interaktiv modellek esetében is igaz.
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7. tdbldzat. Tlleszkedési statisztikdk — JK

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) . . e 0063
Négyzetes modell 1,62 0,75 0,53 0.071
Log modell 1,34 0,84 0,61 0.062
Késleltetett modell 1,54 0,81 0,61 0.070
Modellek
Szinthatds modell 1,55 0,75 0,53 0.038
Interaktiv fixhatds modell 172 0,88 0,6 0.113
Interaktiv szinthatas modell 1,35 1,07 0,78 0.090

KOZIGAZGATAS, VEDELEM; KOTELEZO TARSADALOMBIZTOSITAS

Az 1. dbra alapjan lathatd, hogy a foglalkoztatottak aranya ebben az iparaban, 6sszes-
ségében alig valtozott. Ha az egyes orszagokat vizsgaljuk, ez a trend nem ennyire egy-
értelmi (2. fliggelék). A legtobb orszagban forditott U alakot ir le a foglalkoztatottak
aranya, ami épp az 1990-as évek kozepén fordul vissza, az addigi novekedés utan (pl.
Dania, Spanyolorszag, Finnorszag, Svédorszag). Van ahol a kezdeti névekedd trend mar
hamarabb visszafordult (pl. Németorszag), mig akad, ahol a mai napig tart (Gérégor-
szag, Portugdlia).

A GDP hatas itt erds: vagyis a névekvl nemzeti jovedelem kisebb relativ foglalkozta-
tasi aranyt prognosztizal. Ennek egy oka lehet az, hogy a kozigazgatas kvazi inferior jo-
szag: egy adott jovedelem szint felett mar nem kell, hogy olyan sokat fogyasszon beldle az
allam.

Fluggvényforma alapjan itt a késleltetett tagokat is tartalmazd linedris forma jelez
elbre a legjobban, de k6zép és rovidtavon mar szinte elhanyagolhato az elénye. Ebben az
ipardgbanis elmondhatd, hogy a szinthatds modellek jobban jeleznek elére, de magyarazo
erejlk kisebb, mint a fix-hatas modelleké.
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8. tdbldzat. Illeszkedési statisztikak — L

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) ! 055 041 0206
Négyzetes modell 0,98 0,54 04 0.231
Log modell 1,06 0,63 046 0.178
Késleltetett modell 0,94 0,51 0,39 0.214
Modellek
Szinthatds modell 0,9 0,53 0,41 0.164
Interaktiv fixhatds modell 0,79 041 0,31 0.277
Interaktiv szinthatds modell 0,65 041 0,33 0.252

OKTATAS

Az oktatasiszektorban foglalkoztatottak aranya szinte minden orszaghan névekedett — ki-

véve talan Hollandiat. Ez a trend azonban egyes orszagokban igen erds — pl. Gorogorszag —

mas orszagokban viszont nem annyira - pl. Luxemburg vagy Ausztria (2. fiiggelék).

A GDP hatés itt is erds, negativ. A kozigazgatashoz hasonléan itt is elképzelhetd, hogy
egy adott jovedelmi szint felett mar nem kell az oktatdsi szektor foglalkoztatasat novelni
ahhoz, hogy novekedjen az oktatdsbdl vald fogyasztas.

Fluggvényforma alapjan az alapmodell és a négyzetes modell a legjobb eldrejelzd
(bar a log vagy a késleltetett modell sem sokkal rosszabb), viszont itt a szinthatds mo-

dellek nem jeleznek jobban elére mint a fix-hatds modellek, de nem is sokkal kisebb az
R-négyzet statisztikajuk. Vagyis a 9. tdbldzat alapjan az egyes modellek hasonloképpen

teljesitenek.
9. tdbldzat. Illeszkedési statisztikdk — M
RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet

Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) 073 039 03 0158
Négyzetes modell 0,76 0,38 0,29 0.215
Log modell 0,74 045 0,36 0.097
Késleltetett modell 0,77 0,39 0,32 0.234
Modellek
Szinthatds modell 0,74 04 0,32 0.140
Interaktiv fixhatas modell 0,59 0,29 0,24 0.263
Interaktiv szinthatds modell 0,56 0,3 0,25 0.237
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EGESZSEGUGYI, SZOCIALIS ELLATAS

A novekvd orszagos trendek az egészségligyi foglalkoztatdsban is egyértelmiek. A vizs-
galt 16 orszag koziil nincs is olyan, ahol ne nétt volna a foglalkoztatasi arany 1970-6ta.

A GDP hatds negativ és erds. Az okok itt is az oktatashoz és a kozigazgatashoz lehetnek
hasonldak: gazdagsag novelésével mar nem kell olyan mértékben névelni itt a foglalkoz-
tatasi aranyt, ahhoz, hogy az egészségiigyi szolgaltatas fogyasztasi szintje megmaradjon/
novekedjen.

A becsléfiiggvény formaja alapjan itt a négyzetes modell tiinik a legmegfelelSbbnek,
mind hosszu, mind kézép vagy rovidtavon a legkisebb hibaval jelez el6re, de a magyarazo
ereje is alegnagyobb a négyzetes alaknak.

A szinthatds modellek is jobbak, mint a fix-hatas modellek, mik6zben ez a masik olyan
szektor, ahol a GDP 1970-es szintjének pozitiv a hatdsa — bar 10%-on szignifikans az ered-
mény (20. tabldzat). Vagyis a gazdagabb orszagok nagyobb mértékben novelték az egész-
ségligyi szektorban foglalkoztatottak aranyat.

10. tabldzat. Tlleszkedési statisztikdk - N

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet

Fiiggvényforma

Alapmodell

(Fix hatds modell) 123 069 045 0133
Négyzetes modell 0,99 0,56 0,35 0.171
Log modell 1,24 0,71 0,5 0.133
Késleltetett modell 1,26 0,74 0,56 0.119
Modellek

Szinthatds modell 1,07 0,63 04 0.086
Interaktiv fixhatds modell 0,85 0,47 0,32 0.170
Interaktiv szinthatds modell 0,68 0,39 0,26 0.144
EGYEB

Az egyéb szektor egy kvazi rezidualis szektor. Ide sorolhaté minden, a fentebbi iparagak-
ba nem sorolt tevékenység — pl. egyéb kozosségi, személyi szolgaltatds (szemétszallitas
vagy szorakoztatas) vagy a haztartasok tevékenysége. Ez az ,iparag” is novekedett a vizs-
gald id8szakban.

Ha mégis eldrejelzést akarnank késziteni erre a rezidualis kategdriara, sem a fiigg-
vényforma sem a fix-hatds vagy szinthatds modellek nem adndnak jobb vagy rosszabb
eredményeket.
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11. tdbldzat. Illeszkedési statisztikdk - OPQ

RMSE 10 év RMSE 5 év RMSE 3 év R-négyzet
Fiiggvényforma
Alapmodell
(Fix hatds modell) 065 045 032 0147
Négyzetes modell 0,66 0,44 0,32 0.151
Log modell 0,67 0,46 0,32 0.135
Késleltetett modell 0,65 047 0,35 0.154
Modellek
Szinthatds modell 047 0,36 0,26 0.098
Interaktiv fixhatds modell 0,64 0,44 0,31 0.191
Interaktiv szinthatas modell 0,48 0,37 0,25 0.142

Osszességében azt lehet mondani, hogy nem ha univerzdlis becsléfiiggvényt szeret-
nénk, akkor a legegyszertibb fliggvény a legjobb. Bar az interaktiv specifikaciok jeleznek
alegjobban eldre, de erdsen endogén mddon teszik mindezt, igy nem jarulnak hozz4 a jo-

vlbeli iparagi trendek megértéséhez. Fliggvényforma alapjan a linearis nem sokkal rosz-
szabb, mint barmelyik mésik (de adott esetben jobb is), és alinedris szinthatds modell sok

esetben jobb mint a fix-hatas modell, és eredményei is konnyebben értelmezhetbek. Mig

a fix hatas eredményei - az orszagos trendek - csak azt mutatjdk, hogy egy adott orszag
adott iparaganak foglalkoztatasi aranya eddig novekedett vagy csokkent, a szinthatas
modellben felhaszndlt GDP és foglalkoztatasi ardany 1970-es szintjeinek legtobb esetben
negativ koefficiensei azt is megmutattak, hogy a foglalkoztatdsi aranyok konvergalnak.
Vagyis ahol magas volt az eredeti foglalkoztatasi ardny ott kevésbé nétt vagy kevésbé

csOkkent ez az arany.
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Osszegzés

A tanulmany kozvetlen el6zménye Kézdi és tarsai tanulmanya (Kézdi et al. 2006), amely
azonban csupdan egy modellt hasznalt a foglalkoztatasi aranyok elSrejelzéséhez. Mi ezt
kiindulépontnak véve, szamos modell el6rejelz6 képességét vetettiik 6ssze az altaluk (is)
hasznalt fix-hatds alapmodellel. A tanulmany legfébb tanulsdgai, hogy egyrészt az egyes
iparagitrendeket mas és mas fliggvényformak irjak le jol, azonban alinearis formahoz ké-
pest nem jelent egyik tesztelt fliggvényforma sem jelentds javulast. Masrészt a fix-hatas
becslés nem jelent jelentds javulast az elGrejelzési képességben az egyszeri szinthatast
hasznald linearis becslésekhez képest; viszont ez utdbbi intuitive jobban felhasznalhat6
eredményekre vezet.

Az interaktiv modellek - amelyek a tobbi iparag foglalkoztatdsi aranyat is felhasznal-
jak az adott iparag foglalkoztatdsi aranyainak becsléséhez - el6rejelzé és illeszkedési sta-
tisztikai a legjobbak. Azonban e modelleknek szinte tautologikusan jonak kell lennitik,
hiszen az egyes iparagi foglalkoztatdsi aranyok 6sszege definicio szerint 100%, igy hasz-
nalatuk nem vezet kozelebb az adott iparagi trendek megértéséhez.

Vagyis a tanulmanyban azzal érveliink, hogy a legegyszertibb modell, a szinthatas mo-
dell haszndlata 6sszességében nem rosszabb, mint barmelyik masik.

A becslési eredmények azt mutattdk, hogy a felhasznalt exogénnek tekintett valtozok
kozill az iparagi szintll valtozok nem fliggtek Ossze szignifikansan a foglalkoztatdsi ara-
nyokkal - azaz a varakozasokkal ellentétben a jobban teljesits iparagakban nem béviilt
afoglalkoztatottsag — viszont a GDP hatds miden ipardg esetében szignifikdns lett. Vagyis
anemzeti jovedelem Osszefliggésben van az iparagi foglalkoztatdsi aranyokkal.
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Abrak, tablazatok

4. dbra. Foglalkoztatottsagi arany részletesebb iparaganként (16 orszag atlaga)
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5. dbra. Becslési hiba — alapmodell, négyzetes modell

Az elbrejelzés eltérése a valds értékektdl
Alap vs. négyzetes modell
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Megj.:______ Alapmodell, _ _ _ Négyzetes modell
6. dbra. Becslési hiba — alapmodell, log model
Az elbrejelzés eltérése a valos értekektol
Alap vs. log modell
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Megj.:—_ Alapmodell, __ _ Log modell
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7. dbra. Becslési hiba - alapmodell, késleltetett modell

Az elbrejelzés eltérése a valods ertékektol
Alap vs. késleltetett modell
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Megj.: Alapmodell, _ _ _ Késleltetet modell
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16. tdbldzat. A 10-éves becslés elbrejelzd képessége, RMSE
(root mean squared error - atlagos négyzetes hibak gyoke)

10 éves becslés Alapmodett | Négvzetes | oo ogery | Kesteltetett | pp)qp 1sq
modell modell
IR L TEL PR LR, 0,49 0,49 0,50 047 A+B
erdogazdalkodas; Halaszat
Ipar 2,01 1,55 1,63 1,67 C+D+E
Epitdipar 1,30 179 143 1,51 F
Kereskedelem, szallashely-
szolgaltatas, vendéglatas 122 135 129 118 G+H
Szallitas, raktarozas, posta és
e 0,50 0,72 0,43 0,56 I
Pénziigyi tevékenység,
ingatlaniigyeletek, gazdasagi 1,78 162 1,34 1,54 J+K
szolgaltatas
K’ongazgatas., ved'e!em; kotelezo 100 0,98 106 094 L
tarsadalombiztositas
Oktatas 0,73 0,76 0,74 0,77 M
Egészségligyi, szocialis ellatas 1,23 0,99 1,24 1,26 N
Egyéb 0,65 0,66 0,67 0,65 0+P+Q
17, tdbldzat. A 5-éves becslés elSrejelzb képessége
(root mean squared error - atlagos négyzetes hibdk gyoke)
5 éves becslés Alapmodett | NEgyzetes |\ oo ey | Kesleltetett | ppyop g
modell modell
Mez6gazdasag, vadgazdalkodas,
erd6égazdalkodas; Halaszat 0,30 0,30 0,29 031 A+B
Ipar 116 0,91 0,96 0,98 C+D+E
Epitdipar 0,98 1,14 0,99 1,06 F
e i, R L s 075 0,84 0,79 075 G+H
szolgaltatas, vendéglatas
S’zal_l_lta§, raktarozas, posta és 0,39 055 033 040 I
tavkozlés
Pénziigyi tevékenység,
ingatlantgyeletek, gazdasagi 0,79 0,75 0,84 0,81 J+K
szolgaltatas
Kozigazgatas, védelem; kdtelezd
tarsadalombiztositas 055 0,54 063 051 L
Oktatas 0,39 0,38 0,45 0,39 M
Egészségligyi, szocialis ellatas 0,69 0,56 0,71 0,74 N
Egyéb 045 044 046 047 0+P+Q
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18. tabldzat. A 10-éves becslés elérejelzd képessége
(root mean squared error - atlagos négyzetes hibak gyoke)

3 éves becslés Alapmodell | NEOYZetes | o oqen | Kesteltetett | pp)qp 1sq
modell modell
Mezégazdasag, vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas; Halaszat 0,26 025 024 024 A+B
Ipar 0,81 0,69 0,67 0,68 C+D+E
Epitdipar 078 0,85 0.76 0,74 F
Kereskedelem, szallashely-
szolgaltatas, vendéglatas 054 058 056 0,55 G+H
Szallitas, raktarozas, posta és
Gl 0,30 0,42 0,25 0,30 I
Pénziigyi tevékenység,
ingatlaniigyeletek, gazdasagi 0,55 0,53 0,61 0,61 J+K
szolgaltatas
K102|gazgatas., ved'e!em; kotelezo 041 040 046 039 L
tarsadalombiztositas
Oktatas 0,30 0,29 0,36 0,32 M
Egészségligyi, szocialis ellatas 045 0,35 0,50 0,56 N
Egyéb 0,32 0,32 0,32 0,35 O+P+Q
19. tdbldzat. Fiiggvényformak és modellek R-négyzet statisztikai
Fliggvényformak Modellek
. . . . | Interaktiv | Interaktiv
Alapmodell Négyzetes Log modell Késleltetett | Szinthatas fixhatas | szinthatas
modell modell modell
modell modell
Mezégazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas; 0,19 0,19 0,19 0,24 0,08 0,25 0,13
Halaszat
Ipar 0,30 0,35 0,29 0,31 0,22 0,36 0,32
Epl’t(’iipar 0,30 0,31 0,37 0,24 0,27 0,42 041
Kereskedelem,
szallashely- 011 012 013 011 0,06 013 008
szolgaltatas,
vendéglatas
Szl el et 007 008 006 008 002 0,09 005
posta és tavkozlés ’ ’ ’ ’ ’ 4 ’
Pénziigyi
tevékenység,
ingatlaniigyeletek, 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04 0,11 0,09
gazdasagi
szolgaltatas
Kozigazgatas,
védelem; kotelez6 0,21 0,23 0,18 0,21 0,16 0,28 0,25
tarsadalombiztositas
Oktatas 0,16 0,22 0,10 0,23 0,14 0,26 0,24
eI, 013 0,17 013 0,12 0,09 017 0,14
szocialis ellatas
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8. dbra. Becslési hiba - fix hatdssal és szintvaltozdkkal, fix hatds nélkiil

Az eldrejelzés eltérése a valos értékektdl
Fix hatas vs. 1970-es szint valtozok
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21. tdbldzat. A fix hatas nélkiili és az alapmodell (fix hatdssal) elSrejelzd képessége
(root mean squared error - atlagos négyzetes hibak gyoke)

RMSE -
atlagos négyzetes hiba 10 éves becslés 5 éves becslés 3 éves becslés
gyoke

Szinthatas | Alapmodell | Szinthatas | Alapmodell | Szinthatas | Alapmodell TEAGR

(fh-val) (fh-val) (fh-val) kod

Mezégazdasag,
vadgazdalkodas,
erddgazdalkodas; 0,54 0,49 0,41 0,30 0,33 0,26 A+B
Halaszat
Ipar 161 2,01 0,93 1,16 0,66 0,81 C+D+E
Epl’tﬁipar 1,08 1,30 0,85 0,98 0,70 0,78 F
Kereskedelem,
szallashely- 0,81 122 055 075 042 0,54 G+H
szolgaltatas,
vendéglatas
Szallitas, raktarozas, 045 0,50 037 039 029 030 I

posta és tavkozlés

Pénziigyi tevékenység,
ingatlaniigyeletek, 155 178 0,75 0,79 0,53 0,55 J+K
gazdasagi szolgaltatas

Kozigazgatas,
védelem; kotelez6 0,90 1,00 0,53 0,55 041 041 L
tarsadalombiztositas

Oktatas 0,74 073 040 0,39 0,32 0,30 M
SR, SAEE 1,07 1,23 0,63 0,69 0,40 045 N
ellatas

Egyéb 047 0,65 0,36 045 0,26 032 0+P+Q
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9. dbra. Becslési hiba — Alapmodell fix hatdssal és Interaktiv fix hatdssal

Az elbrejelzés eltérése a valds értékektdl
Alapmodell vs. interaktiv
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Megj.: Alapmodell, _ _ _ Interaktiv fix hatdssal

10. dbra. Becslési hiba — Alapmodell fix hatdssal és Interaktiv szinthatassal

Az elbrejelzés eltérése a valos értekektol
Alapmodell vs. interaktiv (FH nélkil, 1970-es szinthatassal)
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Megj.: Alapmodell, _ _ _ Interaktiv szintvdltozokkal
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24. tabldzat. Interaktiv fix hatas modellek

AB CDE F GH
Mez6gazdasag, ) Kereskedelem,
vadgazdalkodas, Ipar Epit6ipar szallashely-szolgal-
erdégazdalkodas; Halaszat tatas, vendéglatas
AHozzaadott érték -0.000787 3.15e-05 0.000210 0.000418
(0.000632) (4.12e-05) (0.00108) (0.000291)
AOsszkibocsatas 0.000822 -5.11e-05 8.34e-05 -0.000673
(0.000604) (8.47e-05) (0.00106) (0.000611)
AK6zbiils6 termékek -0.000817 2.70e-05 6.35e-05 0.000294
(0.000609) (2.49e-05) (0.00105) (0.000315)
AGDP -1.66e-05** 1.12e-05** 2.71e-05** -6.59e-06+
(4.88e-06) (2.88e-06) (4.91e-06) (3.66e-06)
ANépesség 2.58e-05 1.97e-05 -6.45e-06 -3.51e-06
(2.14e-05) (1.20e-05) (2.03e-05) (1.48e-05)
AMez6gazdasag,
vadgazdalkodas, -0.0108** -0.0378** 0.00303
erdégazdalkodas; Halaszat
(0.00249) (0.00552) (0.00305)
Alpar -0.00217 -0.0387** 0.00369
(0.00443) (0.00647) (0.00331)
AEpitéipar -0.0150** -0.0111%* -0.00305
(0.00578) (0.00381) (0.00471)
AKereskedelem,
szallashely-szolgaltatas, 0.000701 -0.00731** -0.0341**
vendéglatas
(0.00445) (0.00271) (0.00646)
ﬁfszf;l;?tsangg oo 0.0226* -0.0149* -0.0638** 0.00623
(0.0103) (0.00655) (0.0119) (0.00786)

APénziigyi tevékenység,
ingatlaniigyeletek, -0.00485 -0.0156** -0.0395** 0.00128
gazdasagi szolgaltatas

(0.00620) (0.00367) (0.00820) (0.00491)

AKbdzigazgatas,
védelem; kételezé -0.00382 -0.0156** -0.0517** -0.00131
tarsadalombiztositas

(0.0100) (0.00582) (0.0103) (0.00725)
AOktatas -0.0195 0.00801 -0.0394** 0.0154+
(0.0129) (0.00711) (0.0127) (0.00923)
2&2&5:5 Sl 0.00686 -0.0173%* -0.0490%* -0.0144*
(0.00929) (0.00508) (0.00958) (0.00624)
AEgyéb 0.0254* -0.0214* -0.0390** -0.00109
(0.0106) (0.00601) (0.0106) (0.00738)
Konstans -0.0151+ -0.0276** -0.0151+ 0.0101+
(0.00843) (0.00472) (0.00794) (0.00583)
Orszag fix hatask I 1 1 I
Esetszam 382 382 382 382
R-négyzet 0.247 0.362 0422 0134

Standard errors in parentheses

** p<0.01, * p<0.05, + p<0.1
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| JK L M N OPQ
Szallitas, Pénziigyi tevékenység, Kozigazgatas, Egészségligyi,
raktarozas, posta ingatlanugyeletek, védelem; kotelez6 Oktatas szocialis Egyéb
és tavkozlés gazdasagi szolgaltatds | tarsadalombiztositas ellatas
0.000708 0.000169 -0.000215 0.00346* 0.000289 0.000544
(0.000979) (0.000248) (0.00106) (0.00170) (0.000908) (0.000695)
-0.000678 -0.000168 0.000937 -0.00287+ 0.000133 -0.000598
(0.000988) (0.000249) (0.00106) (0.00172) (0.000893) (0.00181)
0.000726 0.000215 -0.000774 0.00338+ -6.18e-05 0.000535
(0.000990) (0.000263) (0.00106) (0.00192) (0.000875) (0.000590)
-7.08e-06+ 1.33e-05* -2.26e-05%* -2.08e-05** -1.57e-05** -1.30e-05**
(4.24e-06) (5.47e-06) (4.63e-06) (4.04e-06) (4.34e-06) (4.01e-06)
1.20e-05 -4.46e-05+ 1.61e-05 2.47e-05 6.20e-06 -3.96e-05*
(1.81e-05) (2.35e-05) (2.03e-05) (1.76e-05) (1.90e-05) (1.79e-05)
0.00259 -0.000991 -0.00915 -0.0180+ -0.0139+ -0.01000
(0.00873) (0.00678) (0.00960) (0.0107) (0.00827) (0.00872)
0.00390 -0.00353 -0.0133 -0.0111 -0.0145+ -0.0152+
(0.00991) (0.00715) (0.00992) (0.0105) (0.00807) (0.00884)
0.000859 0.00848 -0.0138 -0.0177 -0.0154+ -0.0144
(0.0106) (0.00945) (0.0104) (0.0111) (0.00889) (0.00921)
-0.00323 0.00568 -0.00666 -0.0117 -0.0129 -0.0114
(0.00975) (0.00785) (0.0102) (0.0110) (0.00814) (0.00888)
-0.00432 000125 -0.0126 -0.0292* -0.00692
(0.0132) (0.0154) (0.0145) (0.0129) (0.0126)
0.00161 -0.00549 -0.0205+ -0.00911 -0.0172+
(0.0103) (0.0106) (0.0113) (0.00942) (0.00989)
0.0130 0.0187 0.00130 0.0113 0.00408
(0.0136) (0.0121) (0.0155) (0.0123) (0.0117)
-0.00466 -0.0189 0.0247 -0.0126 -0.0458**
(0.0148) (0.0149) (0.0179) (0.0154) (0.0143)
0.00851 -0.0148 0.00485 0.0123 0.00678
(0.0124) (0.0116) (0.0132) (0.0143) (0.0110)
-0.0124 -0.00295 -0.0285% -0.0201 -0.0181
(0.0129) (0.0131) (0.0136) (0.0144) (0.0119)
-0.00397 0.0348** -0.00310 0.0137+ 0.0182* 0.0179*
(0.00717) (0.00933) (0.00808) (0.00700) (0.00758) (0.00734)
I I I I I I
382 382 382 382 382 382
0.092 0.111 0.280 0.258 0.172 0.192
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25. tabldzat. Interaktiv szinthatas modellek

AB CDE F GH
Mezégazdasag, ’ Kereskedelem,
vadgazdalkodas, erdé- Ipar Epitéipar | szallashely-szolgaltatas,
gazdalkodas; Halaszat vendéglatas
AHozzaadott érték -3.46e-05 3.73e-05 0.000285 0.000433
(0.000700) (4.71e-05) (0.00114) (0.000314)
AOsszkibocsatas 6.18e-05 -4.70e-05 -2.00e-05 -0.000723
(0.000664) (9.17e-05) (0.00113) (0.000648)
AKozbiils6 termékek -7.60e-05 2.18e-05 0.000164 0.000336
(0.000660) (2.60e-05) (0.00111) (0.000335)
AGDP -2.33e-05"* 1.07e-05** 2.98e-05** -5.73e-06
(4.96e-06) (2.88e-06) (4.91e-06) (3.70e-06)
ANépesség 3.00e-07 -3.98e-06 -1.30e-06 5.04e-06
(1.48e-05) (8.21e-06) (1.41e-05) (1.04e-05)
Fogl Arany 1970. -0.000383+ -0.000583* -0.00263* -0.000712+
(0.000197) (0.000248) (0.00112) (0.000386)
GDP 1970. -1.90e-06* -1.08e-06* -6.37e-07 -6.34e-07
(9.07e-07) (4.53e-07) (6.75e-07) (5.07e-07)
(0.00245) (0.00555) (0.00310)
Alpar -0.00803+ -0.0375** 1.73e-06
(0.00435) (0.00635) (0.00326)
AEpit8ipar -0.0121* -0.0153** -0.00394
(0.00592) (0.00382) (0.00486)
(0.00450) (0.00267) (0.00646)
ﬁ:;faug:f‘é\fzgfg oo 00127 -0.0169* -0.0611%* 000542
(0.0105) (0.00661) (0.0121) (0.00809)
(0.00628) (0.00363) (0.00819) (0.00500)
(0.0101) (0.00582) (0.0102) (0.00736)
AOktatas -0.0240+ 0.00573 -0.0406** 0.0141
(0.0131) (0.00717) (0.0125) (0.00944)
AEgészségiigyi, szocialis ellatas 0.0102 -0.0188** -0.0503** -0.0193**
(0.00922) (0.00502) (0.00932) (0.00620)
AEgyéb 0.0240* -0.0242%* -0.0407** -0.00356
(0.0106) (0.00597) (0.0103) (0.00744)
Konstans -0.00160 0.0143* 0.0168 0.0281**
(0.0117) (0.00611) (0.0105) (0.00741)
Orszag fix hatask N N N N
Esetszam 375 375 375 375
R-négyzet 0.128 0.318 0.407 0.083
Standard errors in parentheses
** p<0.01, * p<0.05, + p<0.1

52 | ABRAK, TABLAZATOK

MTA 2_A munkakereslet nemzetkozi_165x235 64old.indd 52 @ 2/4/13 5:13:40 PM



| JK L M N oPQ
Szallitas, Pénziigyi tevékenység, Kézigazgatas, Egészségiigyi,
raktarozas, posta ingatlaniigyeletek, védelem; kotelez6 Oktatas szocialis Egyéb
és tavkozlés gazdasagi szolgaltatas tarsadalombiztositas ellatas
0.000706 0.000141 -7.11e-05 0.00364* 0.000230 0.000111
(0.000929) (0.000244) (0.00106) (0.00171) (0.000921) (0.000705)
-0.000687 -0.000103 0.000739 -0.00309+ 0.000169 0.000442
(0.000932) (0.000247) (0.00106) (0.00174) (0.000904) (0.00191)
0.000704 0.000148 -0.000626 0.00366+ -0.000108 8.30e-05
(0.000936) (0.000262) (0.00105) (0.00193) (0.000885) (0.000605)
-5.48e-06 1.34e-05* -2.10e-05** -1.82e-05** -1.50e-05** -1.24e-05**
(4.23e-06) (5.41e-06) (4.68e-06) (4.04e-06) (4.40e-06) (4.14e-06)
-2.20e-06 -2.00e-05 -5.82e-07 2.14e-05+ -1.21e-05 -4.65e-06
(1.27e-05) (1.70e-05) (1.42e-05) (1.24e-05) (1.34e-05) (1.29e-05)
-0.00166 -0.00186+ -0.00322** -0.00274** -0.00285** -0.00336**
(0.00139) (0.00103) (0.00111) (0.00105) (0.000641) (0.000646)
1.37e-06* -2.51e-07 -2.27e-06"* -1.28e-06™ 7.07e-07 -2.01e-06**
(6.29e-07) (1.07e-06) (7.14e-07) (6.28e-07) (7.27e-07) (6.38e-07)
-0.000746 -0.00388 -0.0143 -0.0184+ -0.0173* -0.0181*
(0.00890) (0.00682) (0.00964) (0.0108) (0.00818) (0.00881)
0.00173 -0.00686 -0.0176+ -0.0126 -0.0187* -0.0237**
(0.0100) (0.00707) (0.00998) (0.0105) (0.00799) (0.00892)
-0.000478 0.00574 -0.0188+ -0.0183 -0.0185* -0.0228*
(0.0109) (0.00954) (0.0105) (0.0112) (0.00881) (0.00928)
-0.00436 0.00341 -0.0115 -0.0126 -0.0172* -0.0184*
(0.00993) (0.00785) (0.0102) (0.0111) (0.00800) (0.00902)
-0.00748 0.00111 -0.0102 -0.0317* -0.0126
(0.0134) (0.0157) (0.0145) (0.0130) (0.0129)
-0.000213 -0.0105 -0.0207+ -0.0124 -0.0225%
(0.0105) (0.0106) (0.0113) (0.00931) (0.0101)
0.0132 0.0143 -0.00125 0.0104 -0.00639
(0.0138) (0.0121) (0.0155) (0.0125) (0.0117)
-0.00756 -0.0171 0.0147 -0.0209 -0.0520**
(0.0149) (0.0150) (0.0180) (0.0154) (0.0147)
0.00418 -0.0196+ 0.00145 0.00766 -0.00681
(0.0124) (0.0114) (0.0133) (0.0142) (0.0109)
-0.0156 -0.00194 -0.0389** -0.0221 -0.0276*
(0.0130) (0.0131) (0.0134) (0.0146) (0.0116)

-0.000892 0.0411** 0.0457** 0.0358** 0.0287** 0.0496™*
(0.00989) (0.00847) (0.00810) (0.00674) (0.00683) (0.00706)
N N N N N N
375 375 375 375 375 375
0.050 0.090 0.252 0.237 0.144 0.142
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1. Fliggelék

~Munkakereslet nemzetkozi tendenciai”
adatbazis tartalma

Az elemzésre keriil6 adatok 2 nemzetkozi adatbazisbol - EU KLEMS és Total Economy
Database — szarmaznak. Az adatbazisokat orszdgonként és évenként parositottuk, és tisz-
titottuk. Az igy 1étrejott elemezhet6 adatbazis 1970-t6l (illetve Kelet Eurdpara 1995-t61)
2007-ig tartalmaz 29 orszagra részletes iparagi szintli adatokat (a valtozok felsorolasat
lasd alabb).

Az EU KLEMS adatbdzis létrehozdsanak célja olyan adatok 6sszegytjtése és rend-
szerezése volt, melyek megfelels alapot jelenthetnek politikai kalkuldciokhoz, kiilondsen
a Lisszaboni és Barcelonai csicson lefektetett versenyképességi és gazdasagi novekedé-
si célok kiértékeléséhez. Az adatbazis 1970-t8] kezd6dden tartalmaz megfigyeléseket az
Eurdpai Unié tagallamaira, melyek kozott megtalalhatdak tobbek kozott novekedési, fog-
lalkoztatasi és termelékenységi adatok, t6kefelhalmozdsra, valamint technoldgiai muta-
tokra vonatkozdé adatok. Az inputvaltozdok kozott a téke-, munka-, energia-, anyag- és szol-
galtatasinputok kategoriai szerepelnek. A termelékenységi valtozdkat elsGsorban a no-
vekedési szamvitel technikajdval hoztak létre. Az EU KLEMS adatbazis politikai jellegii
és analitikus célokra egyarant hasznalhaté, kiillonosen, mivel a humantéke, technoldgiai
fejlédés és a termelékenység kozotti kapesolatot is vizsgalja. Az akadémiai, statisztikai és
politikai résztvevok kozotti egyensuly fenntartdasa érdekében 15 eurdpai unios szervezet
vett részt a kidolgozasban, melyek kozott egyarant szerepeltek akadémiai intézmények,
szakpolitikai intézetek, statisztikai hivatalok és OECD szervezetek.

A Total Economy Database egy atfogd, éves GDP, népesség, foglalkoztatds, tékeszol-
galtatds, munkatermelékenység, munkamindség és teljes tényezitermelékenység ada-
tokat tartalmazdé adatbézis. A Total Economy Database a Groningeni Egyetem (Growth
and Development Centre) gondozasdban indult az 1990-es évek elején, majd az évtized
madsodik felében a The Conference Board-al egylttmiikodésben keriilt kidolgozasra.
A ko6zel 123 orszag adatait tartalmazo adatbazist 2007 6ta a The Conference Board kezeli
és bdviti. 2010 janudrja dta az adatbazist kiegésziti egy novekedési modul, melyben mun-
kamennyiség és mindség, tékeszolgaltatasok és teljes tényezltermelékenység adatok
szerepelnek. Az adatbazis uj, el6zetes adatokkal vald kiegészitése minden év janudrjaban
torténik, mely &sszel frissitésre is kertil.

E két adatbazis metszete lett az elemzésre keriil§ adatbazis. Ez a kovetkezd valtozokat
tartalmazza:
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Valtoz6 neve

Valtozo leirasa

country Orszag

code Iparagi kod

year Ev

_CAP Tékekompenzécio (t6ketulajdonosok jovedelme) (milli6 eurd)

_CAPIT Inf/’orm,éc’iés és kommunikacids technoldgia (ICT) t6kekompenzacio (teljes téke kompenzacid
szazalékdban)

_CAPIT_QI ICT tékekompenzacio, volumen index, 1995 = 100

_CAPIT_QPH | ICT tdkeszolgaltatdsok/ledolgozott ordk szdma, 1995 referenciaév

_CAPNIT ICT szektoron kiviili tékekompenzacio (teljes téke kompenzécio szdzalékdban)

_CAPNIT_QI ICT szektoron kiviili t6keszolgéltatdsok, volumen index, 1995 = 100

_CAPNIT_QPH | ICT szektoron kiviili t6keszolgéltatasok/ledolgozott érak szdma, 1995 referenciaév

_CAP_GFCF Tékekompenzdcid (millié eurd) korrigalva a negativ bérleti dijakra

_CAP_QI Tékeszolgéltatdsok, volumen index, 1995 = 100

_COMP Munkébdl szarmazé jéovedelem (millié eurd) /compensation of employees/

_EMP Foglalkoztatottak szama (ezer f6)

_EMPE Alkalmazottak szama (ezer £6)

_GO Brutté kibocsatas folyd bazisdrakon (millié eurd)

_GO_P Brutté kibocsatas, arindex, 1995 = 100

_GO_QI Brutté kibocsatas, volumen index, 1995 = 100

_H_AVG Atlagos ledolgozott érék szdma

_H_EMP Foglalkoztatottak altal ledolgozott 6sszes munkadra (millié éra)

_H_EMPE Alkalmazottak altal ledolgozott 6sszes munkadra (milli6 6ra)

_II Kozbiilsd termékek folyd beszerzési drakon (milli6 eurd)

_II_P Kozbiilsd termékek, arindex, 1995 = 100

_I1.QI Kozbiilsd termékek, volumen index, 1995 = 100

_LAB Munka kompenzdciéja (millié eurd) /labour compensation/

_LAB_AVG Munka kompenzaciéja/ledolgozott dra

_LAB_QI Munkaszolgaltatas, volumen index, 1995 = 100

_LAB_QPH Munkaszolgéltatds/ledolgozott 6rdk, 1995 referenciaév

_LP_I Brutté hozzdadott érték/ledolgozott 6rdk, volumen index, 1995 = 100

_TFPva_l Teljes tényezbtermelékenység (hozzaadott érték alapt) névekedés, 1995 = 100

_VA Bruttd hozzdadott érték folyd bazisarakon (millié eurd)

_VAConH Ledolgozott érdk hozzajaruldsa a hozzaadott érték névekedéséhez (szazalékpont)

_VAConKIT ICT t6keszolgaltatasok hozzajaruldsa a hozzaadott érték névekedéséhez (szazalékpont)

_VAConKNIT | ICT szektoron kiviili t6keszolgaltatasok hozzajaruldsa a hozzaadott érték névekedéséhez (szdzalékpont)

_VAConLC Munka 6sszetétel-valtozas hozzajaruldsa a hozzaadott érték novekedéséhez (szazalékpont)

_VAConTFP Teljes tényezStermelékenység hozzajarulasa a hozzaadott érték névekedéséhez (szazalékpont)

56 | FUGGELEK

MTA 2_A munkakereslet nemzetkozi_165x235 64old.indd 56 @

2/4/13 5:13:41 PM



_VA P Brutt6 hozzaadott érték, arindex, 1995 = 100

VA Q Hozzaadott érték névekedési iitem (% per év)

_VA_QI Bruttd hozzaadott érték, volumen index, 1995 = 100

gk_gdp GDP, 1990 évi millié amerikai dolldrban (Geary Khamis féle vaséarlderd paritdson)

eks_gdp GDP, 2009 évi millié amerikai dollarban (EKS féle vasarléerd paritas 2009 évi arszintre konvertdlva)
pop Népesség (ezer f6)

emp Foglalkoztatottak szama (ezer f6)

hours Ledolgozott érak szama/dolgozd/év

total_hours_ Osszes ledolgozott érak szama/év

worked

gdp_capita_gk

Egy f6re jutéd GDP 1990-es USA dollar (Geary Khamis féle vasarlderd paritdson)

gdp_capita_eks

Egy f6re juté GDP 2009 US$ (EKS féle vasarlderd paritds 2009 évi drszintre konvertalva)

lp_person_gk

Munkatermelékenység/foglalkoztatott 1990 évi amerikai dollarban (Geary Khamis féle vasarléerd
paritdson)

Ip_person_eks

Munkatermelékenység/foglalkoztatott 2009 évi millié amerikai dollarban ((EKS féle vasarlderd paritds
2009 évi drszintre konvertalva)

Munkatermelékenység/ledolgozott drak szdma 1990 évi millié amerikai dollarban (Geary Khamis féle

Ip_hour_gk vasdarlderd paritason)

Munkatermelékenység/ledolgozott drdak szama 2009 évi millié amerikai dolldrban (EKS féle vésarléerd
Ip_hour_eks . PR ,

paritds 2009 évi drszintre konvertalva)
teaor 10 iparag tedor kdd
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2. Fliggelék

Iparagi foglalkoztatottsagi aranyok orszagonként.
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A kutatds az MTA Kozgazdasdg- és Regiondlis Tudomanyi Kutatékézpont Kozgazdasagtudomanyi Intézet
TAMOP—2.3.2—09/1—2009—0001 projekt (amely az Eurépai Unid és a Magyar Allam tdmogatésaval,
az Eurdpai Szocialis Alap tdrsfinanszirozdséaval valosul meg)
Munkaerd-piaci elérejelzések készitése, szerk vdltdsi folyamatok elérejelzése cim program keretében késziilt.

MTA 2_A munkakereslet nemzetkozi_165x235 64old.indd 64 @ 2/4/13 5:13:42 PM



=z |
T mMsmem L

-’i
t

* & projekt az Ewndpai Uned tameogatas-al, az Europad
iy Szocials Alap tarshnanszirmzdsaeal valtsul meg.

L




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'Press Quality tutti'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




