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HoLDPROGRAM

A Kinai Holdkutaté Program (CLEP), vagy miként annak
hétkdznapibb elnevezése lassan elterjed — a Csang’e, azaz
Holdistenné — a Kinai Nemzeti Urhivatal (CNSA) égisze
alatt kidolgozott, jelenleg is lebonyolitas alatt allé tervezet.
A program Hold kortili palyan keringé lrszondakat, leszallé
egységeket, holdjaré robotokat és talajmintaval visszatérd
berendezéseket Oleli fel Az lreszk6zok célba juttatdasanak
feladata a Hosszu Menetelés rakétacsaladra var.

A felbocsatasokat és a repllések fazisait telemetria se-
gitségével kovetik, kilon rendszert, a Telemetrias Kovetd
Parancsnoksagot (TT&C) épitettek ki erre, amely a Peking
kérnyéki 50 méteres, valamint a Kunmingban, Sanghajban
és Urimquiben talalhaté 40 méteres antennakat haszndlja,
mikdzben elemei mintegy 3000 km atmérdjd VLBI rend-
szert alkotnak.

Huang Zijuan geoldgus és Urkémikus az elsék kozott ta-
mogatta nemcsak az olyan ismert elemek holdi banyasza-
tat, mint a titan, hanem a hélium-3-ét is, amely idedlis f(it6-
anyag a jové fuziods energiatelepei szamara. Jelenleg 6 a
kinai holdprogram a legfébb tudomanyos iranyitéja. Egy
masik tudds, Szun Jia-dong kapta a fétervez8i megbizast,
mig Szun Ze-csu lett a helyettese, Liian Encsie pedig az
egész tervezet igazgatdja.

CsanGg'e-1

A megvalositas elsé Utemét 2004 szeptemberére sikerilt
teljesiteni. A prototipus megépitésére, valamint a sziikséges
prébak végrehajtasara 2005 végeén kerlt sor. A kiilonbdzé
elemek végleges Osszeszerelése pedig 2006 decemberére
készllt el.

A program zaszléshajoja, a Csang’e-1 holdszonda 2007.
oktdber 24-én, mintegy féléves késéssel indult kildetésére
a Hszicsang MUholdindité Kézpontbdl. Az eredetileg apri-
magyarazattal halasztottdk el. A felbocsatas utan harom-
szor megkertlte a Foldet, majd ezt kdvetden indult csak el
a Hold iranyaba. November 5-én allt Hold korili palyara. Az
elsé felvételeket a Féldre november 27-én kezdte sugaroz-
ni. Egy évvel kés6bb a Hold teljes feltérképezésével vég-
zett. A klldetést egyéves élettartamura tervezték, azonban
kés6bb meghosszabbitottak, egészen 2009. marcius 1-ig,
amikor is letéritették a palydjardl és hagytak ,iranyitott
modon” a Hold felszinébe csapddni. A Csang’e—-1 készitet-
te az eddigi legnagyobb felbontasu haromdimenzios képet
égi kisérénkrél. Ezeket a mérési eredményeket elsésorban
a késdbbi, pildtas holdrepliléseknél kivanjak felhasznalni.

Az (rszonda 14 elem kémiai el6fordulasat is kutatta,
olyan kémiai anyagokét, amelyek a kés6bbiekben Kina
szamara kitermelési célént megfontolas targyat képezhe-
tik. Els6sorban a helium-3 felbukkanasara 6sszpontosita-
nak. A Csang’e-1 adatokat rogzitett a kozmikus kdrnyezet-
tel, els6sorban a napszéllel kapcsolatosan is. A napszél
kélcsdnhatasat a Fold és a Hold vonatkozasaban tanulma-
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nyozta. Egyben ez volt az elsé (irszonda, amely passziv
modban a Hold mikrohullamu sugéarzasat is figyelte.
Kinanak a Csang’e-1 (irszondaval az alabbi célokat sike-
rilt megvaldsitania:
— megtervezték, kifejlesztették és felbocsatottak az or-
szag elsé holdszondajat;
— finomitottak az Grszondak Hold kortli palyara allitasa-
nak technolégiajan;
— tudomanyos kutatéi programot hajtottak végre a Hold
kordl;
— kovették, iranyitottak a Hold térségében dolgozo (ir-
eszkozt és letoltotték mérési adatait;
— tapasztalatokat szereztek a késébbi expediciok sike-
res kivitelezése érdekében.

CSANG'E-2

2010. oktéber 1-én Ujabb holdszondat bocsatottak fel Ki-
nabol. Mig elédje 200 km-es magassagban végezte repi-
lését, ez az Ureszkdz mar 100 km-es magassagbdl feltér-
képezte égi kisérénket. Feladata a harom évvel késébb
esedékes, kdvetkezd holdszonda sima leszallasanak eld-
készitése volt. Paraméterei nagyjabol megegyeztek az
elédjével, néhany technikai Ujitds azonban helyet kapott
rajta, mindenekel6tt a kamerajat fejlesztették tovabb.
Ennek kdszdnhetben, 1 méteres felbontasu képeket sugar-
zott a Foldre. A Hold térségét mindéssze négy nap 16 6ra
alatt érte el, szemben elédje 12 napos id6tartamaval.
A hordozorakétajat kettével tobb gyorsitéfokozattal lattak
el. Holdi kuldetésének befejezése elétt a szonda palyajat
megvaltoztattak, ellipszis alaku palyajanak holdkdzeli pont-
ja csupan 15 km volt.

Feladatai teljesitését kdvetden a holdszonda megcélozta
a Nap-Fold rendszer 2-es szamu Lagrange pontjat. Ezzel
kivantak kiprobalni az orszag iranyito-kévetd rendszerét.
Kina a vilag harmadik nemzeteként valdsitotta meg ezt a
tervét, a NASA és az ESA utan. Abban azonban kétségte-
lenul az elsék voltak, hogy ezt a mandvert Hold korili pa-
lyardl hajtottak végre. A szonda 2011 szeptemberétél mar
ebbdl az Uj helyzetébdl sugarozta az adatokat. 2012 apri-
lisdban a Csang’e-2 ujabb cél felé indult, a 4179 Toutatis

6. abra. A Csang’e-2 holdszonda
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7. abra. A Csang’e-2 holdszonda elhaladt a 4179 Toutatis
kisbolygé mellett is

kisbolygo felé vette az iranyt. Még az év decemberében
sikeresen el is haladt mellette, 10 méteres felbontasu ké-
peket készitve a legnagyobb kozelség idején. llyen jellegi
mandvert, ekkora kozelségbd8l még senki sem hajtott
végre. A szonda ugyanis 3,2 km-re kozelitette meg a kis-
bolygét. Az Urszonda viszonylagos sebessége a paranyi
égitesthez képest 10,73 km/sec volt. Ezzel a mandverrel
Kina a negyedik nemzetté valt, amelynek sikerllt egy kis-
bolygét kdzvetlenll is tanulmanyozni, a NASA, az ESA, és
a japan JAXA utan.

2016-ban az (rszonda mar 200 millié km-re tavolodott a
Foldtél, hosszu tavu kildetést hajt végre, Kina mélydri ko-
vetd-iranyitd rendszerét tesztelve. A szakemberek Ugy ité-
lik meg, a szondan elegendd lizemanyag van még ahhoz,
hogy a Foldtél akar 300 millio km-es tavolsagban is képes
legyen iranyitott mandvereket végrehajtani. Az (irszonda
folytatja tehat a kuldetését, 2029-ben kozeliti meg ismét a
Foldet.

CsAnG =3
E holdszonda inditasaval Kina holdprogramja masodik fa-

zisdba lépett. A felszinre automatikus izemmaodban leszal-
16 berendezés egy holdjarét is szallitott magaval. Ez utdbbi
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a Jutu, azaz a Jdde Nyul elnevezést kapta. Internetes sza-
vazason dontottek az elnevezésérdl. E mitologikus nyul a
Holdistennd kedves kis haziallata volt.

Az inditdsara egy LM-3B hordozérakéta segitségével
2013. december 1-én kerlilt sor. A felbocsatas miatt 160 000
embert koltdztettek biztonsagos helyre. Az dvintézkedés-
nek volt is oka, hiszen a hordozérakéta egy irdasztalnyi
darabja az egyik kozeli falura hullott. A holdszonda decem-
ber 6-an érte el a Holdat, 100 km magassagu korpalyara
allt, majd palyajat ellipszis alakira médositottak 15 km-es
holdkdzeli ponttal. Szamos mandéver végrehajtasat kdvets-
en, december 14-én 100 méteres magassagban kilebegett
a felszin felett, kitér6 mandvereket hajtott végre, majd 4
méteres magassagig ereszkedett, ahonnan szabadesés-
ben huppant le a felszinre. A teljes leszallas 14 percet vett
igénybe. A szovjet Luna 24 landoldsa, azaz 1976. 6ta
egyetlen (reszkdz sem szallt le égi kisérénk felszinére!

A leszalldegység tiszta témege 1200 kg volt, s ebbe be-
leértend6 a 140 kg-s holdjard is. A leszalldegység élettar-
tamat egy évre tervezték. A kamerak mellett hét fontos
berendezést szallitott. Az alapvetdé tudomanyos vizsgala-
tok végzése mellett, a szerkezet a talajmintat a Foldre
visszaszallitd, 2017-ben végrehajtandd kiildetés eléfutara-
nak tekinthetd.

A hatkerek( holdjard kifejlesztése 2002-ben kezd6dott
és 2010. majusara fejez6dott be Sanghajban. MUszereinek
tdmege mintegy 20 kg-ot tett ki. Valds idejd videdatvitelre
is képes volt. Tovabba egyszer(ibb anyagminta-elemzése-
ket is el tudott végezni. Onalléan navigalt, automata érzé-
kel6i megakadalyoztak abban, hogy nekimenjen valami-
nek. Energia-ellatasardl két napelemtabla gondoskodott,
ezek a holdi nappalok idején az akkumulatorokat is feltol-
totték. A holdjarét mar a leszallas napjan utjara bocsatot-
tak. December 17-én a kinai hirligyndkségek bejelentették,
hogy a spektrométerek kivételével valamennyi tudoma-
nyos muszert aktivaltak, a program pedig a tervek szerint
halad. A holdjaré 30 méteres mélységbe ,lelatd” talajradart
is vitt magaval. Ennek mérési eredményeirél nem all ren-
delkezésre adat.

Azonban a Jutu december 16. és 20. k6z6tt nem moz-
dult, lekapcsolta a sajat berendezéseit, biztonsagos médba

8. abra. A Csang’e-3 holdszonda a Hold felszinén, s a rola készitett iddsiiritett felvétel kinai holdjarordl, a Jade Nyulrél

LI. évf. —2017/5 HADITECHNIKA & 33



9. abra. A Csang’e-5 - talajmintavevé és visszatéré - hold-
szonda inditasa 2017 novemberében varhaté

10. abra. A balszerencsésen jart Jinghuo-1 Mars-szonda

allt. A tervek szerint a holdjaronak 3 hdnap mikodési idd alatt
10 km-es tavot kellett volna megtennie, kézvetlendl felderitve
mintegy harom négyzetkilométeres terliletet. Habar késébb
sikerUlt életre kelteni, hosszu idén kapcsolatban maradt a
Folddel, tobb fotét is készitett, am mozgasra nem sikertlt
t6bbé késztetni. Jelei 2015 marciusaban szlintek meg.

CSANG 'E—4

A holdszondat a tervek szerint 2015-ben inditottak volna,
hogy megismételje elédje programjat. A kildetés pontos
céljat azonban nem sikerilt meghatarozni, ezért késések
keletkeztek. A legfrissebb elképzelések szerint startjara
csak 2018 végén kerll sor, méghozza a Hold tulsé oldala-
ral Ahhoz azonban, hogy a jelei onnan eljussanak a Féldre,
a kinaiak el6szor egy atjatszo allomast juttatnak a Fold-
Hold 2-es Lagrange pontjaba. Ha a repllés sikerrel jar,
Kina lesz az els6 nemzet, amely Ureszkdzt juttat a Hold —
Foldrél kdzvetlendl — nem lathatd oldalara.

CSANG'E=5

Inditdsa — a jelenleg érvényes tablazatok szerint — 2017
novemberében varhaté. A legfontosabb feladatként a
Holdrdl szarmazé, legalabb 2 kg-nyi talajminta Foldre szal-
litdsa szerepel. A holdszondat ezuttal az LM-5-6s hordo-
zorakéta inditana, s miutan a szonda leszall a Hold felszi-
nére, kilénb6zé mélységl lyukakat asna, maximalisan két
méter mélységig, s ezekbdl gyljtené Ossze a sziikséges
mennyiségl mintat. A korabbi szovijet (rkisérletekkel ellen-
tétben, a Holdrdl visszatéré egység Hold kordili palyan au-
tomatikus vezérléssel kapcsoldédna dssze a Hold kordili
palyan keringé visszatérd egységgel, és az szallitana visz-
sza a Foldre az értékes anyagot.

11. abra. 2020-ban igen 6sszetett kinai Mars-szonda indul bolygészomszédunk felé. Kering6- és leszalléegységet egyarant

szallit
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12, abra. A leszalléegység a ,hatan” szallitja a Mars-jaré berendezést

13. abra. A tervezett sikeres leszallast kovet6en a Mars-robot 6nallé utra kel

[ v

CsANG’E=5 T1

2014. oktéber 23-an felbocsatott kisérleti eszkdz a Csang’e-5 holdi talajmin-
taval visszatérd egysége légkdrbe Iépésének kiprébalasara. 97 éraval késébb
a hajtémluvel felszerelt mlszaki egysége és a visszatéré egysége 13 000
km-re elreplltek a Hold felszine mellett, ezt kdvetéen pedig szétvaltak egy-
mastol. Ezutan, a Sencsou személyszallité lirhajok aranyosan kicsinyitett val-
tozatat mintazo egysége sikeresen visszatért a Foldre.

CSANG'E—6

A Chang’e-5 kuildetés egyfajta megismétlése lesz, célja holdi talajminta visz-
szaszdllitdsa a Foldre. Jelen tervek szerint célallomasa a Hold nem lathatd
oldala. Az LM-5-8s hordozodrakéta segitségével, valamikor 2020 utan jutna el
a Holdra.

Kinal MARS-TERVEK

Az orszag elsé Mars-szonddja az orosz Phobosz-Grunt (rszondara erdsitve
indult volna a bolygé kutatasara, azonban a 2011. november 9-i start alkalma-
val miszaki hiba Iépett fel, az (irszonda nem tudta elhagyni a Fold kordli pa-
lyat, hajtémive nem kapcsolddott be. Végil a légkodri fékezderdk kdvetkez-
tében 2012. januar 15-én megsemmisilt. A fedélzeten utazé, 115 kg-os
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Jinghuo-1 (Ragyogé Tiiz — a Mars
bolygé 6si kinai nevének szinonimaja)
kinai Mars-szonda is ugyanerre a sors-
ra jutott. .

A Kinai Nemzeti Urhivatal és az
Orosz Urligyndkség 2007. marcius
26-an allapodott meg az egylttmdiko-
désrdl, ekkor nyilt meg a lehet6ség
Kina szamara, hogy csatlakozzon a
Phobosz-Grunt programhoz.

A szonda két évig végzett volna mé-
réseket marskortli palyan, tanulma-
nyozva a bolygd légkorét, homokviha-
rait, ionoszférajat és magneses terét.
Ehhez négy f6 muszert szallitott a fe-
délzetén:

1.plazmaelemz6 mliszeregyittest —

elektron- és ionelemzdével, vala-
mint tdmegspektrograffal;

2.fluxus magnetométert;

3.radi6 okkultacios jelz6készlléket;

4.optikai képalkotot — két kamerat,

egyenként 200 méteres felbontd-
képességgel.

A Jinghuo-1 6nalléan végezte volna
méréseit, 2012. oktdberében levalt
volna az orosz (irszondardl s elfoglalta
volna a helyét a 72,8 6ra keringési idejd
egyenlitéi palyan. Minderre sajnos nem
kerlt sor.

2016 nyaranak végén kinai szakem-
berek a vildag tudomasara hoztak né-
hany érdekes részletet marsprog-
ramjuk folytatasarol, konkrétan a 2020
juliuséban vagy augusztusaban egy
LM-5-6s hordozorakétaval startold,
egy orbitert, valamint egy Mars-jarét
is hordozo leszalléegységgel kapcso-
latosan. A hatkerekU jarmu a leszallé-
egység kornyezetében végezne felde-
ritést, elsésorban vizet keres majd. Ha
a tervek sikerrel jarnak, akkor Kina
lehet az 5. orszag/szervezet (USA,
Oroszorszag, Eurépa és India utan),
amely képes elérni a Marsot és a vila-
gon a 3., amely képes a felszinére
marsjaroét juttatni.

A késdbbi tervek minden bizonnyal a
jelenleg még nevet keresé vallalkozas
sikerén allnak vagy buknak. Remélhe-
t6leg hamarosan Uj taggal bévil a
marskutaté nemzetek/szervezetek
szama.

FOoRRASOK

http://www.space.com/topics/
latest-news-china-space-program;
2020_Chinese_Mars_Mission;
Chinese_large_modular_space_
station;
Chinese_Lunar_Exploration_
Program;
Long_March_(rocket_family);
Shenzhou_program;
Tiangong_program.
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(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)





