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Kina ujabb hordozorakéta tipusai

Hosszu MENETELES 7-ES

E tipust a Kinai Urtudomanyi és Technoldgiai Vallalat
fejlesztette ki, az LM-2F/H felvaltasara kivanjak hasznalni.
Az elsé replilését 2016. junius 25-én hajtotta végre. Azt
szeretnék, ha a kinai rakétaflotta igaslovava valna, a hazai
rakétainditadsok 70%-at ezzel az eszkdzzel kivanjak meg-
valdsitani. Szamos, kilonb6zé teherbirdsu valtozat all a
tervezdasztalokon. Kulcsszerep jut szamara a nagyméretl
kinai modulliréllomas Osszedllitdsaban is, a teherlrhajok
felbocsatasat ugyanis ezzel a hordozéval kivanjak végre-
hajtani. Sét, esetleg felvalthatja a pilotas Grreplléseknél
jelenleg hasznalt LM-2F rakétat is.

Az LM-7-es hordozérakéta fejlesztése 2008-ban kezd6-
dott, a fejlesztéi csapat megalakitasaval. Az RD-120-as
orosz technika beszerzésével, valamint az YF-100-as és az
YF115-6s hajtomlvek kifejlesztése mellett, az eredeti el-
képzelések szerint a cél az LM-2/F hajtémUveinek kicseré-
lése volt, miként azt akkoriban mondogattak, ,,csupan” a
dinatrium-tetraoxid/dimetil-hidrazin hajtéanyagot kivanjak
oxigén/kerozin hajtdanyagra cserélni, tovabba ndvelni a
rakétamotor teljesitményét. A valtas azonban valtoztatasok
egész sorat tette szilkségesseé, ezért alapjaiban megvaltoz-
tattak a teljes projekt céljat.

13. abra. A Hosszu Menetelés-7-es hordozorakéta az
inditéallvanyhoz kozelit
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14. abra. Az uj starthely felé goérdiil az els6 CZ-7-es.
A tavolsag a csarnoktdl az inditéhelyig 2,7 km

Ugyanabban az id6ben toértént az LM-5-6s hordozoraké-
ta fejlesztése is. Ennek nehéz, kézepes és konny( valtoza-
ta egyarant lett volna. Mivel pedig az LM-2F/H és az LM-5-
0Os jelentésen atfedi egymast, ezért a két programot egye-
sitették. Ily modon a nagy megbizhatésagu - és mar
Grrepulések soran is bizonyitott — LM-2F technoldgiat at-
adtak az LM-5-6s szamara. Bar szinte teljesen egy idében
lettek kész, az LM-7-es egészen mas fejlesztés eredmé-
nyeként sziletett, masik kutatdcsoport dolgozta ki. Ennek
kovetkeztében a hajtéanyag-tartaly atmérdjén, és a hajto-
anyagon kivil nem sok kézds van az LM-5-0s és az LM-7-
es kozott.

A tervezet 2010-ben kapta meg hivatalosan is az LM-7-
es elnevezést. A tervezést teljes egészében 3D-s digitalis
technikaval valésitottak meg. Az LM-7-es beleillik az tjon-
nan fejlesztett rakétatipusok soraba, a nehéz LM-5-0s és a
kis-k&zepes teherbirdasu LM-7-es kozé. ,,Megorékolte” a
3,35 m atmérdju hajtdéanyag-tartalyt és a 2,25 m atmérsj
gyorsitérakétakat. A korabbi LM-2-es draga és rendkivdl
veszélyes hajtdbanyaga helyett kornyezetbarat és olcsd
hajtdbanyagot haszndl. Ez fontos elvaras is volt az Uj
tipussal szemben.

Ez a rakéta kdzepes tdmegkategdridju muiholdak ala-
csony Fold kordli palyara juttatasara készilt, de f6 feladata
teherszallité (rhajok inditasa lesz a hamarosan felépitend6
modulrendszer( kinai Grallomashoz. (Hasznos teher ala-
csony palyara 13,5 t, magasabb, 700 km korili polaris
napszinkron palyara 5,5 t-as Ureszkdzt képes eljuttatni.)

A CZ-T7-es els$ inditasaval egyuttal a Hajnan szigetén
épllt uj Urkdzpontot is felavattak. A start 2016. junius 25-
én, magyar idé szerint 14:00 érakor tortént. A 20 km?-es
terlletl Vencsang (Wenchang) Urkézpont 2009 és 2014
kozott Kinanak az Egyenlitéhoz legkdzelebb fekvé terile-
tén, a Dél-kinai-tengerben levd Hajnan (Hainan) szigetén
épult, kb. a 19,5° féldrajzi szélességi fokon. Az innen star-
told rakétak jobban ki tudjak hasznalni a Fold forgasabdl
adodo kerlleti sebesség elényét, hiszen minél alacso-
nyabb a foldrajzi szélesség, annal nagyobb a kerlleti se-
besség értéke. Ez kis hajlasszdgl, példaul geoszinkron
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4. tablazat. A CZ-7-es f6 adatai
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CZ-7A Cz-7B Cz-7C

Elsé start 2016.06.25.
Utolsé start
Orbitalis/Szuborbitalis 1
Hasznos teher t LEO 6 GTO 3 GTO 5

Teljes |Starttdmeg t kb. 249 kb. 391,5 kb. 539

rakéta | Hajtdanyag-témeg t 208,94 342,19 475,44
Magassag m kb. 51 kb. 51 kb. 51
Max. atméré (span) m
Teljes tolderd kN 2376,0 4752,0 7128,0
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 679,7 1110,9 1542 1
Magassag m 12 12 12

Orrkip |Atmérd m 4,0 4,0 4,0
Teljes tdmeg t kb. 4,0 kb. 4,0 kb. 4,0

2. fok. |Név L-72 (K3-2) L-72 (K3-2) L-72 (K3-2)
Magassag m kb. 13 kb. 13 kb. 13
Atméré m 3,35 3,35 3,35
Starttémeg t kb. 89,55 kb. 89,55 kb. 89,55
Hajtéanyag-tdmeg t 71,64 71,64 71,64
Hajtom(i 4 db YF-115 4 db YF-115 4 db YF-115
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd (vakuum) kN 588,4 588,4 588,4
Fajl. impulzus (vakuum) N*s/kg 3285 3285 3285
Egésidé s 400 400 400
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 235,4 235,4 235,4

1. fok. [Név L-137 (K3-1) L-137 (K3-1) L-137 (K3-1)
Magassag m kb. 26 kb. 26 kb. 26
Atméré m 3,35 3,35 3,35
Starttémeg t kb. 149,65 kb. 149,65 kb. 149,65
Hajtéanyag-témeg t 137,30 137,30 137,30
Hajtom( 2 db YF-100 2 db YF-100 2 db YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd kN 2376,0 2376,0 2376,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942 2942
Egésidé s 170 170 170
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 444,3 444,3 4443

Buszter |Név 2 x L-67 (K2-1) 4 x L-67 (K2-1)
Magassag m 26,28 26,28
Atméré m 2,25 2,25
Starttdmeg t kb. 145,25 kb. 290,50
Hajtéanyag-témeg t 133,25 266,50
Hajtom YF-100 YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd kN 2376,0 4752,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942
Egésids s 165 165
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 431,2 862,4
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palya elérését teszi konnyebbé. A tenger-
parti inditohely Kina negyedik starthelye.
Nagy elénye még a szarazfold belsejében
levékkel szemben, hogy a kilrilt rakétafo-
kozatok, lakott terliletektdl tavol, a vizbe
hullanak le.

Elézetesen nem hoztak nyilvanossagra a
start pontos idépontjat, és nem részletez-
ték a hasznos terhet sem. Ertesllések
szerint egy Uj generdcios, visszatérd Urka-
bin prototipusa (természetesen (rhajésok
nélkil) és szamos kis méretd muhold
(CubeSat) allt palyara a Hosszu Menetelés—
7-es bemutatkozéasa alkalmaval. Az inditas
elétt a kdrnyék mind a 80 ezer (!) szallas-
helyét elfoglaltak az érdekl6ddk, akiknek a
hatésagok nyolc korzetet jeldltek ki, ahon-
nan az eseményt megfigyelhették. A star-
tot kdvetben az allami hirigynokség arrol
szamolt be, hogy a felemelkedés utan 603
sec-cel (10 min 30 sec) a kisérleti modul
onallésult, 200 km és 394 km kozott valto-
z6 magassagu elliptikus palyara allt, ahon-
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17. abra. Az uj generacios (irkabin a leszallas utan

nan 13 keringés megtétele utan Bel-
s6-Mongdliaba, a kinai foldet érések
megszokott helyszinére tért vissza.

A Hosszl Menetelés—7-es rakéta
ugy készllt, hogy a jovében egy
Ujabb fokozattal lehet kiegésziteni,
vagyis magasabb pdlyara, akar a
Fold koruli palya elhagyasara szant
Greszkdzoket is indithatnak vele.
A tervek szerint ez a rakéta biztosit-
ja majd a 2022-re elkészulé nagy
Grallomast kiszolgdlé Tiencsou
(Tianzhou) teherdrhajok feljuttatasat. Az orosz Progressz teherszallitd lrhajok-
hoz hasonlo, elsé Tiencsou mar jovére elindulhat Vencsangbdl, az akkor még
palyan levé Tienkung—2-es (Tiangong-2-es) kisérleti trallomasmodulhoz.

A LM-7-es hordozérakéta — az igényeknek megfeleléen — tobbféleképpen
is Osszedllithato. Kiilénb6zé gyorsito- és felsd fokozatok alkalmazasa mel-
lett a teherbirasa 4 és 13,5 tonna k&zott valtoztathatd. Az elsé start kap-
csan elhangzott, hogy a helyi ipari fejlesztéseknek kdszénhetéen, az LM-7-
es teljesen Uj avionikai rendszert, tovabba korabban nem alkalmazott, valés
idejl rendszereket hasznal. Ezek a rendszerek képezik majd az elkdvetke-
zend6 fejlesztések alapjait.

18. abra. A ,;szokasos” helyen,
Bels6-Mongédliaban ért foldet az Gj
generacios (irkabin

Hosszu MENETELES—8-AS

Ezen az dsszefoglald néven szamos hordozoérakétat fejlesztenek, elsésor-
ban a napszinkron palya megcélzasaval. (Jelenleg kozelebbi adatok nem
ismeretesek.)

Hosszu MENETELES—9-ES

Kina szupernehéz rakétdja jelenleg tervezés alatt all. Az elképzelések sze-
rint 130 tonnat lesz képes alacsony Fold korlli palyara juttatni, illetve, leg-
alabb 50 tonnat atmeneti Hold korlli palyara. Elsé repllését 2025-re terve-
zik, a leszallast égi kisérénk felszinére pedig 2029-re. Amennyiben a fejlesz-
tések sikeresek lesznek, Kina felzarkézna a szupernehéz rakétakat indité
orszagok soraba a Saturn V-0s, a balszerencsés sorsu szovjet N7-es, az
amerikai SLS és a SpaceX Nehéz Falcon rakétaja mellé.
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20. abra. A Hosszu Menetelés-11-es hordozérakéta

igénybe. Ez a tipus 700 kg-ot tud felvinni alacsony Fold
koruli palyara. Teherbirdsa az amerikai Pegasus rakétaéval
tekinthetd 0sszemérhetének. Elsé inditasara 2015. szept-
ember 25-én keriilt sor, négy mini mdholdat helyezett
napszinkron palyara. Masodik repllése 2016. november
19-én zajlott le. Ekkor két mUholdat inditott Fold kordli

19. dbra. A tervezett Hosszu Menetelés-9-es hordozérakéta palyara.
(jobbrdl). Osszevetésként lathatjuk a NASA SLS driasrakéta-
jat, két kiilonb6z6 kiépitésben, valamint a Hosszu

Menetelés-5-6s hordozérakétat. A modul iirallomas elemeit FoRRASOK
felszallito rakéta szinte eltorpil mellette

Urvildg — http://www.urvilag.hu/ ; www.news.cn;
Hosszu MEeNETELES—11-ES Space Rockets — http://www.b14643.de/;
Space Rockets — http://www.b14643.de/Spacerockets_1/
Szilard hajtéanyagu rakéta. A legnagyobb az ilyen tipusu China/;
kinai rakétak korében. Veszély vagy katasztréfa esetén, a | China Space Report — www.js7tv.cn; https://
strgésen elvégzendé muholdinditasok céljara vennék chinaspacereport.com/launch-vehicles/cz5/.
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