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1. A kutatas célja, a vallalt kutatasi program

A szeizmoldgia egyik legfontosabb feladata a foldrengésdkenek és fészekmechanizmusanak
meghatarozasa és az igy kapott eredmények felhasznalésars tkéregmozgasok irAnyanak
és meértékének megallapitdsaban. Tervezett kutatasajaacbhzankban kipattant és digitélis
technikaval regisztralt féldrengések fészekmechaniamais (momentumtenzoranak) meghatéa-
rozasa, az eredmények adatbézisban val6 rendszerezéseldgzese volt. Ezzel egyidejlleg
pontositani kivantam az észlelt foldrengések hipocerdtusa A mérési adatokat a Geodéziai
és Geofizikai Kutatdintézet, valamint a Paksi Atotrati Rt. altal fenntartott szeizmolégiai
allomasok szolgaltattak.

Hazank terillete kozepes szeizmikus aktivitast mutat éblanidre kis energiaju rengések
digitélis regisztraldsara csupan mintegy tiz esztendajelehebség. A lakosség altal nem is
érzékelt gyenge rengéseket gyakran csak néhany allomagirdgzért a tervezett feladat el-
végzéséhez olyan mddszert kivantam alkalmazni, amelydelieezésre 4ll6 adatokbdl a lebet
legtobb informéaciét képes kinyerni. Valasztdsom az Ujesdiullamforma inverzié médszerére
esett. Ez az eljaras az inverzios feladat megoldasahozaardk altal regisztralt 6sszes adatot,
azaz a teljes hullamformat felhasznalja. Az eljaras Iéayeg) hogy az ismeretlen fizikai paramé-
terek (fészekmechanizmus, hipocentrum) értékeit addigztatjuk, mig a szamitott szintetikus
szeizmogram nem mutat valamilyen értelemben vett j6 egyezimért szeizmogrammal.

A projekt soran egy olyan adatbazis elkészitésén is daguozinely tartalmazza a vizsgalt
foldrengések hipocentrumat és fészekmechanizmusat. li#gy adatbazis efsorban hazank
tektonikajaval, szeizmicitasaval, a recens kéregmozgésdesziiltségiranyok kutatasaval fog-
lalkoz6 foldtudomanyi szakemberek szamara nyujthat kgreegjitséget. Ismerve a féldrengés
hipocentrumét, megallapithatd, hogy az melyik ismert viegyésbé ismert térésvonallal van
kapcsolatban, a fészekmechanizmus pedig az érintk@zetelemek mozgasiranyarél és a moz-
gas mértékén arulkodik. A hazdnkban leggyakrabbadfelrdulé fészekmechanizmus, az atla-
gos fészekmélység és a jelledreebességmodell ismerete arra is |6béget ad, hogy szintetikus
szeizmogramok szamitasaval megbecsiilhessik, milyeselatéet egy foldrengésnek valamely
szlkebb régio teruletén (determinisztikus foldrengészelyeztetettség szamitasok).

A vart kutatasi eredmények kozott feltétlenil meg kell ¢emlém a tényleges adatfeldol-
gozast megélz6 modszertani kutatas végtermékét, a szamitogépes progpamgot is. Egy
inverziés modszer kidolgozasa, megvalositasa és hatzadlitasa altalaban szamos elméleti
megfontolast és kutatast igényel, melynek eredményeindignkivancsi a szakmai k6zénség.
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2. Az inverzidos modszer

Szamos olyan inverziés modszer létezik, melyek segitedgéeghatarozhatd a teleszeizmikus
rengések fészekmechanizmusa és forrasfiggvésoade time functior- STF). A nagy epi-
centrdlis tavolsag miatt a hipocentrumot ismertnek szd&tételezni (legfeljebb a mélységet
kezelik ismeretlenként), és a szintetikus szeizmogramékn@tasahoz is elégséges egy atlagos,
gbmbszimmetrikus féldmodell alkalmazasa (Dziewonskilet 8981, Langston 1981, Sipkin
1982).

Esetiinkben azonban, amikor lokalis foldrengések hullémddt kell feldolgoznunk, joval
bonyolultabb a helyzet. Lokalis rengések esetén a szeimmuak sokkal magasabb frekvencia-
kat tartalmaznak, mint teleszeizmikus rengések esetérzintetikus szeizmogramokat (Green-
fluggvényeket) tehat kis epicentralis tavolsagok mellsthréagas frekvenciakig kell kiszamol-
nunk, ami végeredményben azt jelenti, hogy a Green-figgléribsen fliggenek mind a hi-
pocentrum koordinataitél, mind a sebességmodlelltokalis rengések hullamforma inverzidja
soran tehat a sebességmodellt sokkal nagyobb részlages&édl ismerniink, mint teleszeizmi-
kus adatok inverzidja esetén, és a hipocentrumot is istearparaméterként kell kezelnlnk.

A lokalis foldrengések hullamformainak inverzidja tehaémos problémat vet fel, melyek
megoldasara mar tébb javaslat is szlletett (pl. Koch 189Mao et al. 1994, Sileny et al.
1992, Sarao et al. 2001), de egyik megoldas sem nyert asl@ifogadottsagot. A kutatasok
tehat nemzetkdzi szinten is tovabb folytatédnak, melyheis égyekeztem hozzajarulni a jelen
projekt soran végzett munkammal. Az aldbbiakban révideréfeglalom az altalam kidolgozott
probabilisztikus inverzios eljarast, melynek részlegggyalasa megtalalhaté az elmult években
megjelent publikacidimban (Weéber 2004, 2005, 2006).

Ha a forrasfiggvény (STF) ismeretlen, akkor a momentunotemat fliggetlen komponense
egy-egy idsor, melyeket angol elnevezésik utaroMment tensor rate functipa tovabbiakban
MTRF-ként fogok emlegetni. A hat fliggetlen MTRF-re egy alyimearis egyenletrendszert ka-
punk, amelynek matrixat lényegében a hipocentrum és a séfpeodell ismeretében szamitott
Green-figgvények alkotjak (Sipkin 1982, Koch 1991a,b).tétat a Green-fliggvények (azaz a
hipocentrum és a sebességmodell) ismertek, az MTRF-ek émmtenzor) linearis inverzioval
meghatarozhatok.

Kis epicentralis tavolsdgok esetén azonban a rutinfetdr@lgsal szamitott hipocentrum nem
kelléen pontos ahhoz, hogy ismert paraméterként kezeljik arhtdrma inverzi6 soran. Ha a
hipocentrumot is az ismeretlen modellparaméterek kozénibgék, akkor a probléma nemline-
arissa valik. Az &ltalam javasolt inverzios eljarasddispése a hipocentrum pontositasat végzi
el. Mint ismeretes, a meghatarozand6 paramétagbsteriorivaldszinliségi strrliségfiggvénye
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(PDF) aza priori PDF és a likelihood fuggvény szorzata (Tarantola 1987,nfala & Valette,
1982). Esetlnkben a rutinfeldolgozas soran szamitottckiptoum szolgah priori informaci-
okeént, mig a likelihood fliggvényt a mért és a szintetikudé@dlBtott szeizmogramok eltérése
alapjan hatarozzuk meg. A teljasposterioriPDF feltérképezéséhez a Lomax & Curtis (2001)
altal javasoltoct-tree resamplingechnikéat alkalmazom, melynek végeredménye szamos (t6bb
szaz — néhany ezer) hipocentrum megoldas, melyek elosaiésaosteriorieloszlast kdveti.

igy kénnyen meghatarozhat6 a maximum likelihood megoldasitlag, a median, a szoras, stb.
Ha a megoldasokat pontonként abrazoljuk, akkor egy olyanfeddt kapunk, amely a maxi-
mum likelihood megoldas kortl strisodik.

Minden egyes hipocentrumhoz meghatarozom az MTRF-ekBzisn MTRF-ek eloszlasa a
hipocentrum eloszlasabdl, pontatlansagabdél@i@ronytalansagot tikrozi. A mérési és model-
lezési hibak miatt azonban az MTRF-eket akkor is csak biasmpntatlansaggal tudnank meg-
hatarozni, ha a hipocentrumot pontosan ismernénk. Azaattgavasolt nemlinearis inverziés
eljaras masodik Iépésében ezt a fajta hibat azbmotstrapeljarassal hatarozom meg (Efron &
Tibshirani 1986, Tichelaar & Ruff 1989). A bootstrap invérienyege, hogy a rendelkezésiinkre
allb mérési adatokbdl Uj mérési adatsorokat hozunk létegd mzek mindegyikén elvégezziik az
inverziot. Egy-egy bootstrap adatsort Ggy allitun& dlogy N adatot véletlenszeriien kivalasz-
tunk az eredeti N mérési adatbdél oly médon, hogy egyes eradatok tébbszor is éfordul-
hatnak az Uj adatsorban. Bizonyithat6, hogy a bootstrafsaddkon elvégzett inverzidé soran
kapott nagyszdmu megoldéas tapasztalati eloszlasa jolikiézealddi a posteriorieloszlast, és
igy ezzel a modszerrel megfeddtépet kaphatunk a megoldas megbizhatésagardl.

A javasolt eljaras soran tehat szamos (jelléarztobb ezer) MTRF megoldast kapunk, me-
lyek eloszlasa koveti aa posteriorieloszlast. igy konnyen meghatéarozhatok az olyan statisz-
tikai jellemzdk, mint a maximum likelihood pont, az atlag, a szoras, a amedstb. Mivel a
momentumtenzort alkoté hat MTRF teljesen flggetlen egydhasgcgeredményben megoldasa-
ink idében valtoz6 momentumtenzorokat reprezentalnak. A gykagdis foldrengések esetén
azonban joggal feltételezhetjik, hogy a momentumtenzad@al flggetlen. Ezért az altalam
javasolt inverzids eljaras harmadik Iépése soran mindgeseigbben valtoz6 momentumtenzort
egy szorzatta bontok, melynek egyik tagja agkdn allandé momentumtenzor, a masik tagja
pedig a forrasfliggvény (STF). Ez Iényegében egy Ujabb medlis inverzids feladat, melynek
soran arra kell térekedniink, hogy a momentumtenzor és azs&dZata — legkisebb négyzetes
értelemben — a lehétegjobban kozelitse a kiindulé ponttul szolgal6 MTRFeke

Osszefoglalva: Az altalam kidolgozott nemlinearis hulldarma inverzié eredményeként
szamos hipocentrum, momentumtenzor és STF megoldashmkjuhelyek eloszlasa azpos-

OTKA T042572 zéardjelentés



6 Az inverzids modszer

Eszlelt Klasszikus hipocentrum- A priori hipo-
beérkezési idok meghatarozas centrum-eloszlas

Eszlelt Oct-tree Mmt‘akAaz.
hullémf K resamplin a posteriori hipo-
utamfiorma ping centrum-eloszlasbdl

I Bootstrap inverzio I

)

Mintéak az
a posteriort
MTRF-eloszlasbdl

I

MTRF-dekompozicié |

!

Minték az
a posteriort
momentumtenzor és

STF-eloszlasokbdl

I

Az eredmények
megjelenitése

1. &bra. A hullamforma inverzio6 folyamatabréja.

teriori eloszlast kbveti. Az eredmények igy statisztikai menrgéséel is jellemezhék, ame-
lyek el€hsorban a becsult paraméterek megbizhatésaganak jeiéberéjatszanak fontos szere-
pet. Az inverzio utolso lépésében meghatarozhatjuk a mam@enzorok sajatértékeit és sajat-
vektorait (a P, T és N tengelyeket), melyek alapjan a terkzhiddmb62 komponensekre bont-
hatdk: az izotrop (ISO) Osszetea térfogat-valtozassal jar6 komponenst irja le, mig a Cé¢D
a dupla ebparral leirhaté DC komponensek a tisztérzé&tmozgasbdl allé (deviatorikus) 6ssze-
tevit reprezentaljak. Természetesen ezeket a leszarmaztanhyiségeket is jellemezhetjiik

statisztikai médszamokkal, illetve dbrazolhatjuk pontfélvagy hisztogramok segitségeével.
A vazolt inverzids eljaras folyamatabrajat az 1. abra séetl.
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3. Inverziés eredmények

Az el6zbekben vazolt inverziés modszer kidolgozasa és megvagasiermészetesen azt a gya-
korlati célt szolgélja, hogy valddi mérési adatokat dolggssunk fel, Bvitve ezaltal a kutatasi
tertlet®l szerzett ismereteinket. A szintetikus adatokon végesittelések meg@yden bizo-
nyitottak, hogy az altalam megalkotott programrendsaalalas a gyakorlatban is fontos kuta-
tasi feladatok megoldasara (Weéber 2006).

A hazankban kipattant féldrengések fészekmechanizmus@nzerete nélkilézhetetlen a
Pannon-medence recens tektonikdjanak vizsgalatdhamiel hazank szeizmicitasanak meg-
ismeréséhez. A kutatasi projekt ideje alatt folyamatos kéual egybegydjtottem és adatba-
zisba rendeztem az 1995. 6ta digitalisan regisztralt reeigéulldmformait és rutineljarassal
kiszamitott alapadatait, majd a kutatas utolso6 fazisdbageztem tobb, gondosan kivalasztott
foldrengés hullamforma inverzigjat. Az aldbbiakban ezexdmeényekbl mutatok be néhany
izelitd példat és egy tablazatban dsszefoglalom az eddig meghatéfészekparamétereétib
jellemazit.

Tapasztalataim szerint a lokalis rengések inverziéjarsar@reen-fliggvények szamitdsahoz
a hullamszam-integralasos maédszert (Wang & Herrmann 198&rmann & Wang 1985) cél-
szer( alkalmazni, mivel ez az eljaras kivaléan alkalmadjag hullamtér modellezésére. Ezért
els) feladatom egy megfel@lpontossagu és részletességi egydimenzids atlagoséegiresiell
felallithsa volt. A CELEBRATION2000 méréssorozat sorékatthazott felszini forrasok jeleit
a honi szeizmoldgiai hal6zat is regisztralta. Az igy szemeenetid adatok klasszikus mod-
szerekkel vald feldolgozasaval a 2. abran lathaté sebesstgjlhez jutottam. A transzverzélis
hullamsebességet és a slrliséget tapasztalati 6ssesélkggapjan a longitudinalis hullamsebes-
ségekidl szamitottam.

Az alabbiakban abrakkal is illusztralt példakhoz kivatagizesemények hazank kozép®-
szén, Szabadszallas kornyezetében pattantak ki. A szmkitdvégzése étt természetesen
szukség volt a hullamformék gondos vélogatasara és mégfelikészitésére. Az inverzid so-
ran az STF-et és a hipocentrumot is ismeretlennek vetteratés megengedtem, hogy a mo-
mentumtenzor a legaltalanosabb alakjat vegye fel. (Azlml&aott eljards lehéwé tesz olyan
kikdtést, miszerint a momentumtenzor nem tartalmazhatépaisszetedt. llyenkor a momen-
tumtenzornak csupan 6t fliggetlen komponense létezik.)

Az 1996. marcius 28-an, Szabadszallas kdzelében kipditiainengés hullamformainak in-
verziojaval kapott forrdsparaméterek eloszlasat a 3. sbemlélteti. A hipocentrum bizony-
talansaga — kdszonlietn az esemeényt regisztrald alloméasok kozel egyenleteslitéthelyez-
kedésének — megleliesten csekély. A forrasfliiggvénynek — 95%-o0s konfidenciasaz@llett —
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2. abra. A Green-figgvények szamitasahoz hasznalt egpdideesebességmodell. A P hullam-
sebességet mesterséges forrasok és lokalis rengésekdtealkeipjan szamitottam. Feltételez-
tem, hogy az S hullamsebességa= vp//3 6sszefiiggés szerint alakul. A siirliség becsléséhez
egy masik tapasztalati képletet alkalmaztam: 1.7+0.2vp. M a Moho felllet mélységét jeldli.

két szignifikans csucsa van, melyek kozil azonban a masadiéscmegbizhatésaga nagyon
alacsony. A momentumtenzor sajatvektorainak (P, T és Nelgal) eloszlasa is csekély bi-
zonytalansagot igazol, és a P tengely azimutja j6 egyezdistta kornyékre jellentzEK-DNy-i

fo fesziltségirannyal (Bada et al. 1999, Gerner et al. 1989)strandlabdaval’ szemléltetett
fészekmechanizmus paraméterei j6 egyezést mutatnakszikas, az el§ beérkezések polari-
tasan alapulé inverzié eredményével (Toth et al. 1997).

A momentumtenzor sajatvektorainak sajatértékek szestiyozott 6sszege egy vektort ered-
meényez, amely szintén jol jellemzi a fészekmechanizmustk&t a vektorokat abrazolja 8T
vectorfeliratd részabra, amely a tiszta DC, CLVD és izotrop (ISGnponensek helyzetét is je-
16li (Riedesel & Jordan 1989). MT jeldli a legvaloszinlibbgoldast. A DC és CLVD vektorokat
0sszekdt fokorre e® MT vektorok nem tartalmaznak izotr6p komponenst. Ez aazidasi méd
lehetséget ad arra, hogy az MT vektorokat jelképpontfell® helyzete alapjan kovetkeztetése-
ket vonjunk le arra vonatkozoan, hogy a megoldasban sZe@MD és/vagy izotrop dsszeték
szignifikans elemei-e a megoldasnak. Esetiinkben sem agpzeem a CLVD komponens nem
szignifikans, hiszen a momentumtenzor eloszlasat leirtfgdbéa csupan a DC komponenst fog-
lalja magéba. A legjobb (maximum likelihood) megoldéas dikéht igen kozel van a tiszta DC
megoldashoz. Ez a megallapitas azért figyelemre méltd atetamforma inverzié soran telje-
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3. abra. Az 1996. marcius 28-an, Szabadszallas kdzelépattdmt foldrengés forrasparaméte-
reinek eloszldsa. Az epicentrumot abrazolé ponffalhigéja aza priori epicentrummal egye-
zik meg. A forrasfiggvényen (STF) abrazolt hiba a 95%-odilenciaszintnek felel meg. A
momentumtenzor (MT) eloszlasanak illusztraldsahoz Rielde Jordan (1989) médszerét alkal-
maztam. A DC és CLVD vektorokat 6sszetdbkor az izotr6p komponen=lkili mechaniz-
musok helyét irja le.

sen altalanos fészekmechanizmust tételeztlink fel. (Askikss, az el§ beérkezések polaritasan
alapulé inverzi6 csak tiszta DC megoldast képes meghatéfBeasenberg & Oppenheimer
1985]).

A masodik példanak kiszemelt esemény is Szabadszallastopalttant ki, 1995. janius 9-én.
A hullamforma inverzi6 altal becsult forrasparaméteraselasa a 4. abran lathat6. A szeizmog-
ramok kisebb jel/zaj ardnya és az allomasdingtelenebb elhelyezkedése kdvetkezményeként
az eredmények bizonytalansdga nagyobb, mint@etsetben. A nem-DC komponensek ara-
nya kicsi és nem szignifikans. A P tengely azimutja most isrjéghatarozott. Az STF csupan
egy szignifikAns csucsot tartalmaz. Fontos megjegyezgy haendelkezésre allo polaritdsada-
tok kis szadma miatt ezen esemény fészekmechanizmusatiklassnodszerekkel nem lehetett
megbecsini.

Figyelembe véve, hogy az 1996-0s és 1995-0s események mégyel helyezkednek el
egymashoz, valamint a fészekmechanizmusuk is igen hagogtisnak tiinik az a megallapitas,
hogy a két foldrengést ugyanazon fesziltségek ugyanarésréindszeren hoztak létre.
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4. dbra. Az 1995. junius 9-én, Szabadszallas kdzelébettkipdoldrengés forrasparaméterei-
nek eloszlasa. Tovabbi magyarazatot lasd a 3. abranal.

A fenti két példa ol illusztralja az altalam kifejlesztéttillamforma inverzié hasznossagét.
Olyan események fészekmechanizmusat is megbecsulhetgditmegével, amelyek nem nyuj-
tanak elegendl adatot a klasszikus mddszerek sikeres alkalmazasahagoblarengések ese-
tén, amikor a polaritasadatok inverzioja is eredményretyezkét modszer nagyon kdzeli ered-
ményeket szolgaltat. Kilonb6zsemények forrasparamétereinek 6sszehasonlitasadépet
nyujt idében tavoli rengések kdzos eredetének megallapitasalzoa PAnnon-medence recens
tektonikajanak megértéséhez nélkulézhetetlen.

A fenti eseményeken kivil természetesen mas rengésektiaitaa inverzidjat is elvégez-
tem. Az eredményul kapott forrasparaméterek legfontoadbkait az 1. tablazat tartalmazza.

A tablazatban szereplkét utols6 esemény hipocentruma gyakorlatilag megekyéddivel
a két rengés kipattanasa kozott kevesebb, mint egy oraltelem meglep, hogy fészekme-
chanizmusuk is nagyon hasonld. A nyilvanval6 k6zos eredetét az inverzios eredmények is
visszaigazoljak.

A vizsgalt rengések hullamforma inverzioval kapott fésmekhanizmusai alapjan a kovet-
kezb megallapitasokat tehetjuk:

1. A becsilt fészekmechanizmusok 6sszhangban vannak rité@sdaatokkal.
2. A fészekmechanizmusok izotrop (térfogatvaltozassa) jgomponense egyetlen esetben
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Tapasztalatok 11

1. tdblazat. A vizsgalt foldrengések maximum likelihood&sparaméterei.

Datum Hosszlsdag Szélesség Mélység oWkt P tengely T tengely
(°E) (°N) (km) strike® / dip°® /rake® azimuf /plunge azimuf /plunge
1996-03-28 19.261 46.907 9.1 89/84/-10 45/11 135/2
1995-06-09 19.265 46.920 8.4 88/89/-20 41/14 135/8
1998-07-03 18.992 47.012 10.5 10/88/-128 69/-33 312/-35
2003-12-31 18.286 46.038 5.9 78/82/-1 34/-5 123/ 6
2003-12-31 18.286 46.038 6.0 81/73/-4 37/-9 125/15

sem szignifikans, ami az események tektonikus eredetdre uta

3. Az események tobbsége oldaleltolédastiske-slip mozgassal jart, amely alatamasztja a
Pannon-medencére jellethiesziltségtér kompresszios voltat.

4. A kompressziés P tengely iranya EK-DNY, ami j6 egyezéstana vizsgalt teriiletre jel-
lemz0 f6 feszlltségirannyal.

sre s

5. A forrasfliggvény altaldban egyetlen, kb. 0,2 s hosszuiAgQullambdl all.

4. Tapasztalatok

Az el6z6ekben bemutatott szamitasok elvégzése soran a hullamfouerzié alkalmazhat6sa-
gaval kapcsolatban szamos tapasztalatot szereztem. Mikelgtt ki kell emelnem, hogy bar
ezzel az eljarassal olyan rengések fészekmechanizmusegisatérozhatd, amelyek esetén az
el beérkezések polaritdsan alapul6 klasszikus modszetelocsnondanak, a hullamforma
inverzid képességei is korlatozottak. Tapasztalataimirgze modszer akkor alkalmazhat6 ered-
ményesen, ha

1. a forras és a szeizmoldgiai allomésok kozotti epicesttalvolsadg kb. 80-100 km-nél
kevesebb, amikor is a Pg fazis érkezik bébként, kelben nagy amplitidéval.

2. a minimalis epicentralis tAvolsag nem nagyobb 20-25 kin-n
3. legaldbb 5-6 allomas regisztralta az eseményt.
4. az &lloméasok ,korbeveszik” az epicentrumot (megfebet azimut-lefedettség).
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12 A kutatasi téma tovabbi lehetséges iranyai

5. a héttérzaj ellenére egyértelmiien meghatarozhat&G@abeérkezés.

Mivel a hazankban Uizentekzeizmoldgiai dllomasok tdbbsége egy viszonylag saiiketeen
helyezkedik el, a fenti feltételek sajnos nagyon sok esetieen teljesilnek. Egyrészt azért, mert
az események nagy része a halézaton kivul helyezkedik gyexiazimut-lefedettség tavolrol
sem optimalis, masrészt pedig azeért, mert sok olyan kisgejérrengés keletkezik, amelyek
esetén a hattérzaj a legkisebb epicentralis tavolsaghéréllomason is elfedi az disbeérke-
zéseket. Tovabbi problémakat okoz még, hogy az allomaswkfalyamatosan regisztralnak,
hanem a regisztralast maga a foldrengés inditja el egyeriggechanizmus révén. igy gyakran
eléfordul, hogy a hullamforma eleje, azaz azesbeérkezés nem keril régzitésre.

Mindez egyben azt is jelenti, hogy a digitalisan registtnalzai rengések fészekmechaniz-
musanak meghatarozaséara csupan az esemeények téredékevesetemeény. Részben ennek is
kdszonhed, hogy az eddig feldolgozott események szama messze el@idbd amit a kutatasi
szerpdésben vallaltam és amit jomagam kivitele#imetk véltem. Ugy gondolom azonban, hogy
ez alemaradas az elkoévetkadbkben behozhato, hiszen a kutatasi projekt vége nem jelénti
tatas befejezését. Az eddig elért eredményeim megtekiklaewebsei s. sei snol ogy. hu
honlapon, amelyet a j@ben is folyamatosan aktualizalni kivanok.

5. A kutatasi téma tovabbi lehetséges iranyai

Mivel, megitélésem szerint, sok olyan féldrengés var figjdpasra, amelyek esetén a momen-
tumtenzor meghatérozasa nem jar sikerrel, hasznosnakdant ha a j6&ben az események
an. dinamikus fészekparaméterei is meghatarozasra lkerghn A szeizmogramok spektruma
alapjan ugyanis megbecstilhetjik a rengés fészkében h&kdett atlagos elmozdulast, az el-
mozdulast elszenvédeliilet nagysagat, az elmozdulas soran bekovétkezziltségcsokkenés
nagysagatgtress-drop, és a rengés magnitadéjat. Ezzel a médszerrel még olyaarkggseldl

is kaphatunk értékes informaciokat, amelyeket csak naggwés (két-harom) allomas regiszt-
ralt és amelyek momentumtenzora még hulldmforma inveatigem hatarozhatdé meg.

Egy-egy kutatasi terllet tektonikdjanak megismerésébiiilvzhetetlen a fesziltségtér f
irAnyanak ismerete is. Kéllszami esemény momentumtenzoranak — pontosabban azbk saja
vektorainak (P, T és N tengelyeinek) — ismeretében, erréra kiélon kidolgozott inverziés elja-
rassal, a fesziltségtér irAnya megbecsdl@ephart & Forsyth 1984, Angelier 1990). Elegénd
szamu esemény fészekmechanizmusanak ismerete tehdiskdet teremtene arra is, hogy az
orszag egyes teruletein meghatarozzuk az uralkodo fesgilényokat.

A kutatas tehat még kozel sem tekinthktzartnak, sok még a nyitott, megoldandé probléma.
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Irodalomjegyzék 13

6. Kdszonetnyilvanitas

Kodszonettel tartozom a Georisk Kft-nek, amiért biztositadzamomra a hullamforma adatokhoz valo
korlatlan hozzaférést.
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